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Resumen
La siguiente propuesta tecnoldgica se plantedé como objetivo llevar un control de la
cosecha de tilapias, las cuales se llevan a cabo en la hacienda “Hermanos Navarro”,
mediante un sistema web y aplicativo movil para el control de la cosecha el cual
permitié automatizar el tiempo para poder recolectar la informacion que ellos tenian
y conocer la produccion que tiene la hacienda por medio de los datos que ellos
llevaban como bitacora. La hacienda lleva sus registros manualmente por lo que se
procedi6 a realizar el sistema para automatizar todos sus procesos. La metodologia
gue se empled para el proyecto es la OpenUP, esta metodologia cuyo proceso esta
dirigido al desarrollo de proyectos de software medianos y pequefios con manejo
agil, este tipo de metodologia utiliza una filosofia que contiene un conjunto de
practicas que ayudan a un equipo de desarrollo de software a realizar un producto
de alta calidad y de forma eficiente. El aplicativo mévil se desarroll6 mediante la
metodologia Mobile-D esta metodologia se enfoca en las empresas pequefas de
desarrollo, es considerada accesible por sus costos de produccion son minimos;
con la implementacién del sitio web se mejoré la productividad de la hacienda. El
sitio web cuenta con una interfaz sencilla y facil de manejar la cual le brinda una
mayor confianza al personal a cargo de la hacienda al momento de realizar los
procesos diarios que se llevan a cabo en la cosecha, adaptdndose a las
necesidades del usuario. El aplicativo mévil cuenta con una interfaz facil de usar

donde se podra observar los reportes diarios de la hacienda.

Palabras clave: Control, metodologia OpenUP, metodologia Mobile-D, cosecha,

aplicativo movil, sitio web.
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Abstract

This technological aplication was proposed as an objective to control the harvest of
tilapia, which are carried out at the "Hermanos Navarro” farm, through a web system
and mobile application for the control of the harvest, which allowed to automate the
time to collect the information they had and to know the production of the farm
through the data they kept as a logbook. The farm keeps its records manually, so
the system was developed to automate all its processes. The methodology used for
the project is OpenUP, this methodology whose process is aimed at the
development of small and medium software projects with agile management, this
type of methodology uses a philosophy that contains a set of practices that help a
software development team to make a high quality product and efficiently. The
mobile application will be developed using the Mobile-D methodology, this
methodology is focused on small development companies, it is considered
accessible because its production costs are minimal; with the implementation of the
website the productivity of the farm was improved. The website has a simple and
easy-to-use interface that provides greater confidence to the personnel in charge of
the farm when carrying out the daily processes that take place in the harvest,
adapting to the needs of the user. The mobile application has a user-friendly

interface where the daily reports of the farm can be observed.

Keywords: Control, OpenUP methodology, Mobile-D methodology, harvesting,

mobile application, website.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes del problema

En la hacienda “Hermanos Navarro” se realiza la acuicultura y venta de las
Tilapias a nivel local en el canton Vinces, en la actualidad tiene dos afios en
funcionamiento.

Las tecnologias que se utilizan en la actualidad proporcionan variedad de
herramientas que ayudan a formular cambios dentro de la matriz productiva y mas
si es a nivel comercial dentro del Ecuador. A pesar de esto, Ecuador tiene sectores
gque no explotan al 100% estas tecnologias, muchas veces por falta de
conocimiento y experiencia en el sector acuicola enfocandose especificamente en
el criadero de tilapia debido a la cantidad de productos, materiales y maquinarias
gue se necesitan para su produccion, cosecha y venta asi poder satisfacer las
necesidades demandadas por el mercado nacional.

Segun Eras y Lalangui (2019) en el siglo XXIV congreso internacional de
contaduria, administracién e informatica indican que: “El crecimiento de actividad
acuicola en las ultimas décadas es notable, para continuar con esta tendencia los
actores requieren hacer mayores inversiones en esta industria enfocandose a
nuevas tecnologias mas seguras, que sean adaptadas a condiciones locales,
exigiendo infraestructuras apropiadas” (p. 19).

Los requerimientos que se consideraron para llevar un control y seguimiento
adecuado para el cultivo necesarios para la cria y engorde de tilapias son: tipo y
cantidad de larvas; tipo y cantidad de alevines; preparaciéon y estado del estanque
0 piscina, sistema de oxigenacion, maquinaria y materiales necesarios para el
proceso de produccion y cosecha.

El periodo de produccion de las tilapias dura alrededor de seis meses; es decir,

dos veces por aino, la hacienda “Hermanos Navarro” ingresa una cantidad de larvas
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adecuada segun las medidas del estanque o piscina por periodo, por lo general
colocan 3000 larvas por piscina. Estas larvas son entregadas al propietario de los
estanques por parte del biélogo de confianza el cual se encarga de brindar
informacion necesaria para que el engorde de las tilapias se lleve con éxito.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En la hacienda “Hermanos Navarro” llevaban un control incompleto y poco
recurrente en cuanto a los registros de los procesos que realizan diario a través de
cuadernos en forma de bitacoras obviando informacién importante para llevar un
control adecuado del producto, es decir; los registros que realizaban eran muy
pocos y habia ocasiones que no se registraba ninguna actividad de hasta 2 o0 3
meses no cumpliendo con los datos requeridos para una produccion adecuada
considerando las siguientes fases: Crecimiento, engorde y cosecha, esto
ocasionaba que cuando el propietario solicitara el reporte de las actividades
realizadas no tenga suficiente informacion o simplemente no obtiene informacion
ya sea por tras papeleo de las bitacoras o por una pérdida de informacion
importante.

No obstante, existian dificultades al momento de conocer si el producto estaba
desarrollado por completo para su consumo, si aun le faltaba llegar al peso o
tamafo necesario para su venta o si se encontraba en mal estado por ende al
momento de querer comercializar las tilapias los encargados empezaban a sacar
una cantidad pequefia o de muestreo de tilapias para medirlas y pesarlas
ocasionando un gran porcentaje de mortalidad del producto.

Otro de los problemas que perjudicaba la produccion adecuada de tilapias era la

falta de conocimiento en ciertos procesos por ejemplo: cada que tiempo del dia se
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debe activar el riego de agua para la oxigenacion de las tilapias, cada que tiempo
se debe dar el balanceado, cuando se tenia que realizar la limpieza del terreno y
piscina; estos procesos se llevaban a cabo por instinto del asistente mas no por
guia de un profesional o experto; con esto se refiere que se realizaban estas
actividades en horarios que el asistente creyera necesario y no porque un biélogo
les haya proporcionado un horario adecuado.

1.2.2 Formulacion del problema

¢ Se optimizé el control y seguimiento del cultivo de tilapia, con la
implementacion del sistema web y aplicacion moévil en la hacienda “Hermanos
Navarro”?
1.3 Justificaciéon de la investigacion

La produccién de acuicultura se ha convertido en una de las principales
actividades econdmicas en el pais, por cuanto dispone de una gran riqueza de
recursos naturales. En el mercado actual, se considera importante el cultivo de
tilapias ya que representa una nueva fuente de produccion y cosecha para
diversificar la acuicultura en el Ecuador.

La implementacion de un sistema web y aplicacion moévil mejora el flujo de
informacion, ayuda a incrementar el control de servicios y mejorar los procesos de
la gestion productiva; esto se reflejara dentro de la capacidad de respuesta rapida
ante posibles incidencias que suelen presentarse en el proceso de las operaciones
(Chavarry Angulo, 2017).

La hacienda tiene a su disposicion dos empleados fijos los cuales son el
propietario y el asistente o socio, un biélogo de confianza que se solicita sus

servicios para dar informacion adecuada que ayuda a dar seguimiento para la
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correcta produccion y cosecha de las tilapias y finalmente cada semana el
propietario requiere de ocho personas que trabajen de manera eventual.

El generar reportes de los procesos que realizan los pequefios productores
ayudd a tener una mejor perspectiva en relacion con las pérdidas que obtienen al
realizar la produccién de tilapias; es decir, ayudé a mejorar el seguimiento de la
produccion que se genera cada seis meses y asi obtener un marco de referencia
para llevar un control de produccion en los criaderos de tilapias.

Los sistemas web y movil contribuyen al desarrollo y control del cultivo; permiten
llevar un registro de actividades de forma remota garantizando la accesibilidad a la
informacion de manera segura y comoda para el propietario y asistente de la
hacienda, debido a que se manejan los procesos mediante bitAcoras manuales,
teniendo en consideraciéon que este es un método obsoleto que ha llegado a
generar perdida de informacion.

Los modulos que se desarrollaron en la implementacién del sistema en ambiente
web son los siguientes:

e Persona: Administrador

El administrador tiene acceso a todo el sistema, esto en caso de que el
propietario necesite ayuda en cualquier modulo; sin embargo, el médulo adicional
gue tiene el administrador es:

Historial de sesiones: Dentro de este modulo se visualiza una tabla donde
estan todos los usuarios que estan registrados en el sistema; los datos que refleja
son: nombre de usuario, el cargo, las fechas y horas de ingreso y de salida del

sistema.
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e Persona: Propietario
Registro de usuario: En este modulo el propietario puede registrar al personal
que maneja el sistema, colocando cédula, nombre, apellido, direccion, teléfono,
correo, el cargo que sera asignado y el nombre de usuario para el ingreso al
sistema; mencionando que al usuario le llega su usuario, contrasefia y enlace de la
plataforma mediante el correo electronico que proporciond para su registro.
Inicio de produccién: En este médulo se tiene dos submaodulos los cuales son:
= Piscina: Se realiza el registro de las piscinas, se refleja el codigo, luego se
colocan las medidas como ancho y alto de la piscina y automéaticamente se
calcula la cantidad de litros de agua que debe tener la piscina y la cantidad
adecuada de tilapias que se debe ingresar en la piscina segun su diametro.
= Larvas: Aqui se registran las larvas que han sido compradas por el
propietario al bidlogo de confianza, para este registro se necesitd poder
seleccionar la piscina donde se ingresaran las larvas, la fecha en la que se esta
inicializando y fecha en que finalizara el cultivo; automéaticamente se reflejan la
cantidad de larvas machos, larvas hembras y el total de larvas que se ingresaran;
cabe recalcar que si el total supera al nUmero minimo de larvas permitidas no se
podré realizar el registro y se muestra un mensaje de error indicando que se ha
superado el maximo de larvas que se debe ingresar en dicha piscina.
= Materiales: Aqui se registran todos los productos que se necesitan para el
periodo de produccién de todos los estanques o piscinas, se muestra el cédigo
se coloca la descripcion, seleccionamos el color, tipo, unidad de medida y
longitud; se coloca el precio unitario y la cantidad que se adquirié6 de dicho
producto.

= Oxigenacidon: Aqui al seleccionar la piscina, se muestra la fecha de
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ordenador, la hora de activacion y desactivacion de la oxigenacion, el nivel de

liquidos, nivel de pH, temperatura del agua y el nivel de cloro.

Para calcular los valores de oxigenacidn en las piscinas es necesario tener las
herramientas adecuadas y profesionales, sin embargo, por medio del bidlogo de
confianza indica los valores aproximados que debe tener el agua.

Mdédulo de informes: En este modulo se obtienen reportes de las actividades
realizadas dentro de la hacienda “Hermanos Navarro” por parte del asistente, estos
reportes se imprimen en formato (.pdf) dentro de este mdédulo se encuentran
reportes de alimento, crecimiento y cosecha; para obtener el reporte se selecciona
la fecha de inicio, la fecha fin y la piscina de donde se desea el reporte; luego se
presiona el botén buscar e imprimir.

A continuacion, se detallan los modulos del aplicativo movil:

e Persona: Asistente

Médulo control de produccion: En este modulo hay tres submddulos los cuales
son:

= Alimentacion: Se selecciona la piscina donde se colocara el alimento, se

muestra la fecha de escritorio, el tipo de balanceado que tiene que suministrar a

las larvas y el numero de frecuencia alimentaria, luego colocamos la cantidad de

alimento en libra y presionamos el botdén agregar para que se desglose la hora 'y

cantidad de alimento a dicha piscina; finalmente presiona el botdn registrar.

= Cosecha: Aqui se selecciona la piscina, se muestra la fecha de escritorio

y la cantidad de semana en la que se encuentra esa produccion; se coloca la

cantidad de tilapias muertas, peso aproximado de tilapias cosechadas en ese

dia, peso de crias; luego presionar el boton agregar para seleccionar la cantidad

y tipo de materiales que se utilizaron, finalmente se presiona el botdn registrar.
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= crecimiento: Dentro de este modulo se selecciona la piscina, se muestra

la fecha de escritorio y la cantidad de semana en la que se encuentra esa

produccion; si anteriormente se ha generado un registro aparece en peso

anterior, colocar peso actual, nimero de peces muestreo, al dar enter aparece

el peso promedio de esa semana, finalmente se presiona el boton.

Para calcular el promedio se utilizé la formula:

peso individual promedio / nidmero total de peces (cantidad de peces de la
muestra)

ejemplo: peso individual => 6,3 kg / muestreo=> 20 peces = total de 0,315 kg
(Figura 7).
1.4 Delimitacién de la investigacion

La delimitacion de la investigacion indica con precision el espacio, el tiempo o
periodo y la poblacioén involucrada.

e Espacio: Hacienda “Hermanos Navarro”, canton Vinces. Con coordenadas
1°38'50.1"S 79°47'23.8"W.

e Tiempo: El desarrollo de la propuesta fue de 8 meses, y la informacion que
se recopil6 es desde el inicio de la ultima produccion del afio actual.

e Poblacion: Trabajadores fijos y eventuales de la hacienda. Un total de 10
personas.
1.5 Objetivo general

Implementar un sistema web y aplicacion mévil para el control y seguimiento del
cultivo de tilapias mediante herramientas Open Source en la hacienda “Hermanos

Navarro”.
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1.6 Objetivos especificos

Identificar cada una de las necesidades y requerimientos necesarios en
procesos de cultivo mediante técnicas de recoleccion de informacion, para
llevar un control adecuado en las fases de produccion de tilapia.

Disefiar los modulos de sistema web que permitirdn el seguimiento del
cultivo de tilapia mediante Php y MySQL para la automatizacion de los
procesos realizados en la hacienda.

Desarrollar el aplicativo movil para llevar el registro y control de actividades
gue se desarrollan en la produccion y cosecha de tilapias, mediante la

herramienta Android Studio.
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2. Marco teorico
2.1 Estado del arte

A continuacion, se refieren los diferentes trabajos de investigacion, que permiten
tener un marco referencial para los procesos de cultivo para la produccion y
cosecha de productos.

Segun Jumbo, Quezada, Bustamante y Lopez (2017) en un articulo de la revista
Espacios sobre el aplicativo web para la gestion de produccion de camarén
mencionan que la industria camaronera del Ecuador:

Ha liberado una primera versiéon de este producto llamado ProdCamarén 1.0 pero

debido a los constantes cambios en las nuevas tecnologias y nuevos procesos

gue se encuentran en continuo avance se ha visto la necesidad de generar una
segunda version la cual sera sometida a una reingenieria bajo la metodologia de
desarrollo de software Iconix, es una metodologia de desarrollo agil, la cual se
encuentra entre la complejidad del RUP (Rational Unified Processes) y la
simplicidad y pragmatismo de XP (Extreme Programming) sin eliminar las tareas

de analisis y disefio que XP no contempla (p. 2).

La tecnologia avanza con una gran velocidad sin embargo existen muchas
industrias pesqueras que no cuentan con aplicativos con metodologias agiles que
les ayude a mejorar su produccion.

En la siguiente investigacion sobre “sistemas web para controlar y gestionar la
produccion de banano” realizada por Arce, Zuiia y Ramos (2019) mencionan que:

Al implementar el sistema web se automatizaron los procesos de control de la

produccién de banano optimizando la gestién de los recursos, haciendo eficiente

los tiempos de respuesta satisfaciendo las necesidades de tanto de los clientes

como la empresa agricola. Se cumpli6 con el objetivo general pues se
implemento el sistema web para controlar y gestionar la produccién de banano

(p. 5).

Dentro de la investigacion realizada en el tema anterior se analizaron los
procesos de control y gestion del banano mediante métodos interactivos de
recoleccion de datos, luego se disefiaron diccionario de datos y los diagramas UML

(Lenguaje Unificado de Modelo) mediante la herramienta de Visio.
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En la dltima investigacion de tesis sobre la factibilidad para la implementacion de
un sistema de produccién acuaponico de lechuga vy tilapias elaborado por la Ing.
Tutillo (2021) menciona que: “es importante implementar estrategias de marketing
enfocadas a dar a conocer los beneficios del consumo de esta especie de pescado
y Su ventaja competitiva por ser un producto acuapoénico” (p. 27).

Para una buena produccion, cosecha y venta de un producto es necesario
implementar el marketing mix, donde se analizara el producto, precio, plaza y
promocién; para extender la publicidad del producto y tener mas acogida por parte
de los clientes.

2.2 Bases teoricas

En esta seccion del documento se detallan todos los conceptos con los que se
trabajo acorde con las herramientas para realizar la propuesta tecnoldgica.

2.2.1 Cultivo de tilapia en Ecuador

En el cultivo de tilapia se puede visualizar el crecimiento, produccion y capacidad
de manejo en la siembra y cosecha, ayudando a producir peces comercializables;
segun Jacome, et al. (2019) en la revista de biologia:

El cultivo de tilapia en Ecuador fue estimulado en el afio 1999 debido al colapso

de la industria del camarén por la aparicion de la enfermedad causada por el

virus del sindrome de la mancha blanca (WSSV, por sus siglas en inglés), que

surgio a nivel mundial como uno de los patdgenos mas comunes, frecuentes y

letales para poblaciones del camaroén (p. 3).

El cultivo de tilapia es una alternativa para la incrementacion de produccién de
peces, la forma mas comun es la de criaderos en estanques rusticos excavados en

la tierra, debido a que esta especia es capaz de sobrevivir en espacios pequefnos.

2.2.2 Zonas de cultivo en Ecuador

La acuicultura se refiere al criadero de diferentes especies y entre ellas esta la
de tilapias siendo el pez mas adaptable a variaciones medioambientales. Segun el

articulo publicado por el diario En el diario el Universo expresa en su publicacion:
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Ministerio de Acuacultura y Pesca cultiva mayormente en las provincias de la

Costa (Guayas, Los Rios, Santo Domingo de los Tsé&chilas) y Amazonia

(Sucumbios, Pastaza, Napo y Zamora Chinchipe), aunque también se lo observa

en la Sierra (Cotopaxi, Bolivar, Loja y Azuay), en zonas donde el clima lo permite

(2018).

Las tilapias siendo un producto acuicola permite ser criado durante todo el afio
y su periodo total de criadero es de seis meses, desde que ingresa como larva y
sale para ser comercializado.

2.2.3 Tipos de tilapias

Antes de ingresar los alevines para su cultivo en el estanque es de fundamental
importancia conocer los tipos de tilapias; existen una amplia gama, pero las
especies mas comerciales los cuales se detallan a continuacion.

e Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus)

Este tipo de tilapia es de aguas calidas, omnivoro perteneciente a la familia
Cichlidae. Segun Barragéan, et al. (2017) sus principales caracteristicas productivas
son: resistencia abajas concentraciones de oxigeno, rangos variados de salinidad,
resistencia fisica al manipuleo, acelerado crecimiento, soportar altas densidades,
etc. Es uno de los principales peces de cultivo de agua dulce en el mundo, ganando
popularidad en afios recientes en paises desarrollados como Estados Unidos y
paises de Europa, también es muy consumida en la Republica Popular China y
actualmente en Latinoamérica (p. 4).

e Tilapia azul (Oreochromis aureus)

Este tipo de tilapias se alimentan de un alimento natural y el mas abundante en
cualquier entorno de agua. Segun Cabel (2017) define a la tilapia azul como: “una

especie muy cultivada y su actividad se encuentra en gran apogeo particularmente

por el color de su carne lo que le otorga gran acogida por parte de los consumidores


https://www.ecured.cu/Agua
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y por su resistencia y facil manejo en las etapas de cultivo elegida por los
productores” (p. 4).

e Tilapia de mozambique o roja (Oreochromis mossambicus)

La tilapia roja es el resultado de varios cruces de tilapias, de origen africano y
son una de las variedades mas cultivadas. Segun Rodriguez (2017) menciona que:

En la actualidad la principal variedad de tilapia producida por piscicultores en el

Ecuador es la conocida como “Tilapia roja”, este tipo es un hibrido de distintas

variedades de tilapias africanas. Las principales diferencias entre estas especies

se basan en su capacidad de resistencia; es decir si estas especies son de
climas frios, si necesitan oxigenacion continua o parcial y el tipo de alimentacion;
sin embargo, su sabor y calidad de carne no representa una gran diferencia de

entre las demas especies (p. 13).

A pesar de que latilapia roja es la mas pedida por el publico comprador en los
diferentes mercados, se recalca que no existe una diferencia representativa de la
variacion de sabor y calidad versus los otros tipos de tilapias existentes, sin
embargo, hoy en dia es el tipo de tilapia que mas se distribuye por su color peculiar
y llamativo.

Segun Anacona (2021) en su trabajo de tesis sobre “Efecto del Alimento
Enriquecido con Prebibtico y Probioticos en el Crecimiento y Aprovechamiento
Nutritivo de Tilapia Roja Oreochromis Spp” menciona que la tilapia roja:

Es el resultado del cruzamiento de las especies anteriormente descritas, por
medio de una seleccién y mejoramiento genético se establecieron un grupo de
genes caracteristicos de la especie como lo son su rapido crecimiento, resistencia
a enfermedades, variaciones de temperatura, cambios de salinidad y una
coloracién caracteristica rojiza (p. 13).

2.2.4 Procesos de produccién de las tilapias

En el cultivo de tilapia implica 3 procesos de produccién, estos son: siembra,

manejo de cultivo y cosecha. A continuacion, se detallan cada uno.
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2.2.4.1. Siembra

Para este proceso primero se prepara el terreno para las piscinas o estanques
de tilapias (Figura 1), para llevar la siembra de forma adecuada es necesario
construir un sistema de oxigenacion (Figura 2), luego que el terreno y alrededores
estan aseados y libre de maleza, después se llena los estanques y finalmente se
procede a insertar las larvas para su engorde (Figura 3).

Segun el periddico del campo llamado “El productor” (2018) en su pagina web
sobre el sistema de cultivo de tilapia menciona que:

En cuanto a la cantidad necesaria, la densidad de siembra es directamente

proporcional a los recambios de agua diarios que se puedan realizar en el

estanque, por ejemplo, para mantener una densidad de siembra de 100 peces
por metro cubico se necesitan 10 recambios diarios de agua, lo que significa

cambiar el agua completamente al estanque 10 veces por dia, lo cual va a

permitir que aunque los peces van a estar muy aglomerados van tener suficiente

oxigeno para sus procesos metabdlicos (2018).

La hacienda “Hermanos Navarro” en los periodos que ha realizado la actividad
de acuicultura de tilapias ha ingresado 3000 tilapias por periodo con una duracion
de 6 meses.

2.2.4.2. Manejo de cultivo

En el proceso de produccién de tilapias intervienen factores importantes y uno
de ellos es el indice de mortalidad el cual se produce por el desequilibrio de los
diferentes factores ambientales por lo que se debe considerar en primer lugar la
calidad y cantidad de agua que se debe utilizar dependiendo de las medidas de los
estanques; luego de esto es esencial la alimentacion que se les suministrara a las
tilapias para que lleven un engorde adecuado y genere una cosecha abundante (El
productor, 2018).

Para este proceso se realiza un seguimiento a la siembra para obtener una

buena produccion, iniciando por llevar un control de la maleza alrededor de los
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estanques esto ayuda que no se generen plagas ni bacterias que afecten a las
tilapias, también se debe controlar el mantenimiento de la bomba de agua y
materiales como malla y mangueras ya que si llegaran a fallar los peces pueden
sufrir mortandad por falta de oxigenacion o exposicion de peligro de ser comida de
aves.

2.2.4.3.Cosecha

La cosecha es el proceso final del cultivo de tilapia donde se prepara al pescado
para su comercializacion como indican Calderoén, Olivas, Lujan, Rios y Hernandez
(2019) “es posible mantener a 12,540 alevines de tilapia anualmente, que se
cosechan con un peso promedio de 500 g por ciclo productivo, con una duracion
de 3 a 3.5 meses por ciclo. Esto corresponde a 33 tilapias por m3 (p. 8).

En este proceso se realiza la recolecta de tilapias, primero se inserta una malla
gue divida el estanque en una pequefia parte (Figura 4), luego se van empujando
las tilapias poco a poco hacia una red en forma de bolsa para sacar los peces;
cuando se sacan las tilapias se pesa una para calcular como ha sido su engorde y
si ya estan listas para su venta, la malla que se coloca al inicio no se la saca hasta
gue terminen de sacar todas las tilapias.

2.2.5 Infraestructura de construccion

Para realizar un cultivo adecuado de tilapias es necesario la construccion de
estanques o piscinas donde se colocaran los alevines y el sistema de oxigenacion
gue ayudara al crecimiento de los peces.

e Estanques

Las piscinas de la hacienda “Hermanos Navarro” tiene medidas de 13 por 20 mts
cuadrados, con una profundidad de 1.80 mts.; cubiertos con mallas para evitar que

las piscinas se llenen de hojas o sea accesible a las aves depredadoras (Figura 5).
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Para crear estos estanques o comunmente llamada piscinas de criadero para
tilapias hay que considerar diferentes factores como son el tener accesibilidad a
fuente de agua, si el suelo es el adecuado y contar con un espacio considerable
para la cantidad de tilapias que se desea criar.

e Sistema de oxigenacion

Los estanques para el criadero de tilapias suelen estar ubicado en zonas célidas,
debido a esto la solubilidad del oxigeno dentro del agua es baja. Segun Garcés y
Cruz (2021) indican que:

Es importante el proceso de oxigenacidén para garantizar el crecimiento de la

tilapia y la reduccién del aumento de poblacion pues como consiguiente existe

un bajo deseo de reproduccion para que no suceda esto es de suma importancia
los controles necesarios de temperatura y de climatizacion (p. 8).

La oxigenacion es importante debido a que ayuda con el rendimiento de las
tilapias es decir intervienen factores como el crecimiento, incremento de peso y
disminuye la mortalidad de las tilapias (Figura 2). La temperatura del agua es uno
de los factores que afectan la concentracion del oxigeno, esto varia mientras este
sea menor que 10° C.

e Calidad de agua

Segun Olvera, Vidal, Garcia y Morales (2017) indican que: “El agua deberé tener
ciertas caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas acorde a la especie a cultivar, ya
que va a influir sobre su crecimiento y supervivencia, se presentan ejemplos de
valores e intervalos Optimos para el cultivo de peces dulceacuicolas en aguas
latinoamericanas” (p. 22).

Es importante llevar un control o una investigacion sobre las descargas y el

manejo de los drenajes de las poblaciones cercanas que hacen uso del agua.
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2.2.6 Control de cultivo

Llevar un control adecuado del cultivo ayuda a mejorar la calidad del producto
ampliando gama de beneficios para el acuicultor al momento de realizar la cosecha
y Su respectiva venta, existen factores importantes que influyen en los procesos de
produccion de la tilapia.

Segun Acebo (2018) en su trabajo de investigacion sobre la industria de
acuicultura menciona que:

La falta de capacitacién e infraestructura para la aplicacion adecuada de la

tecnologia, la industria en las ultimas décadas, se la realiza con poca

tecnificacion, especialmente entre los pequefios y medianos productores. Con

mejor tecnologia en el manejo de estanques, alimentos suplementarios y centros

de costos, se podria optimizar las producciones (p. 7).

A continuacion, se detallan cada uno de ellos.

e Habitos alimenticios

En la hacienda “Hermanos Navarro” las tilapias se alimentan los primeros 30 dias
con balanceado BIO TILAPEROS 45% polvo, una vez pasado el primer mes se le
empieza a cambiar el porcentaje (%), es decir; para el segundo mes se le da
TILAPEROS 38% y luego el TILAPERO 32% por dos meses Y finaliza con el
consumo de TILAPERO 28% hasta que estén listos para comercializarlos (Tabla
1).

2.2.7 Norma ISO 22005

La Norma ISO 22005 indica los requerimientos para el disefio e implementacion
de un sistema de trazabilidad, especifica que:

La trazabilidad es un requisito de obligado cumplimiento para cualquier empresa
de la cadena alimentaria tal y como establece el RE-178/2002 de Seguridad

Alimentaria. Esta Norma facilita la implantacion de un sistema de trazabilidad

robusto que va mucho mas alla del mero cumplimiento legal (Aenor, 2021). La
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Norma ISO 22005 permite controlar la trazabilidad de los diferentes alimentos en
este caso de la tilapia para su comercializacion.

2.2.8 Software

Software son todos los programas de una computadora que funcionan mediante
instrucciones como lo indican Romero, et al. (2018) “El software es uno de los
conceptos mas abstractos, se lo define como todo lo intangible de la computadora,
son instrucciones que el ordenador espera que se realicen, las cuales pueden ser
instrucciones complejas o instrucciones sencillas” (p. 15).

Segun Moran y Pefafiel (2018) en su trabajo de titulacion sobre el disefio de un
sistema para el control de temperatura en las piscinas donde se cultiva tilapias,
mencionan que: “El funcionamiento es sencillo, el navegador web manda peticiones
al motor, el cual ofrece servicios valiéndose de consultas y actualizaciones a la base
de datos y, a su vez, proporciona una interfaz de usuario” (p. 20).

El software no solo es fundamental porque permite la comunicacién entre la
computadora y el usuario debido a los comandos que procesa el equipo.

2.2.9 Base de datos

Se le llama base de datos a la recopilacion de datos estructurados que por lo
general se almacena de forma electronica en un sistema, estd controlada
normalmente por un sistema de gestion de datos que se lo definira a continuacion.

e Gestor de Base de Datos MySQL

Segun Combauden (2018) identifica a MySQL como: “El sistema de gestion de
bases de datos Open Source mas popular del mundo y es conocido por su
rendimiento y fiabilidad” (p. 17).

MySQL no es mas que un sistema de gestion de datos que permite almacenar

archivos, es considerablemente conocido por su sencillez a la hora de manejarlo.
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Caracteristicas de MySQL

El Gestor de Base de Datos MySQL posee un sin nimero de caracteristicas que

otorga desarrollar aplicaciones accediendo a bases de datos de una manera veloz,

a través de consultas, como indican los autores Luna, Pefia y Lacono (2018)

MySQL posee una serie de elementos y caracteristicas que la ubican como una
excelente opcién a la hora de elegir una base de datos, sobre todo por su
caracter robusto y versatil. Entre las caracteristicas mas importantes de MySQL,
se encuentran las siguientes:

Multiplataforma: Funciona en Linux, Windows, AIX y Solaris, entre otros
sistemas operativos soportados.

Multiples motores de almacenamiento: los que se adaptan a las diferentes
necesidades que presenta cada entorno, por ejemplo, MylISAM, InnoDB,
Memory, entre otros. Para cada tabla, es posible utilizar un motor de
almacenamiento diferente.

Velocidad: presenta una gran velocidad a la hora de realizar diferentes
operaciones o consultas.

Datos: soporta el trabajo con un amplio numero de tipos de datos.
Comunidad: en torno a MySQL existe una gran comunidad de desarrolladores
por lo que tenemos acceso a una documentacion extensa y mucho apoyo a la
hora de resolver dudas.

Transacciones: dependiendo del tipo de motor de almacenamiento utilizado,
es posible usar transacciones e integridad relacional.

Indexacién y busqueda: MySQL posee una excelente capacidad de
indexacion y busqueda, por lo que podremos realizar busquedas complejas
mediante el uso de patrones (p. 5).

El Gestor de Base de Datos MySQL brinda un funcionamiento con mayor

eficiencia y ser libre, llegando a ser un motor de gestion mayormente solicitado.

2.2.10 Herramienta de desarrollo web

Las herramientas de desarrollo web son aplicaciones alojadas en internet

importantes para trabajar en la red. A continuacion, se definen cada una de las

herramientas fundamentales para la creacion de sitios web.

Servidor web

Segun Ramirez (2019) indica que el servidor web: “Es un programa informatico

gue gestiona cualquier aplicacion en el lado del servidor realizando conexiones

bidireccionales y/o unidireccionales y sincronas o asincronas con el cliente
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generando una respuesta en cualquier lenguaje o aplicacién en el lado del cliente”
(p. 13).

El servidor web es muy importante para que el usuario pueda visualizar las
paginas del sistema web del sistema sin problema alguno.

e Dominio web

El dominio es el nombre que le damos a un sitio web e integrarlo en el navegador
para asi poder visualizarlo por medio de internet, para definir este término la RAE
(Real Academia Espafiola) indica que el dominio no es mas que la: “Denominacion
que identifica a un sitio en la red y que indica su pertenencia a una categoria
determinada” (2021).

Un dominio no es mas que el nombre Unico que se le asigna a la pagina web
creada por un autor en Internet, vista en un navegador.

e Lenguaje de etiquetas HTML (HyperText Markup Language)

HTML es un lenguaje que permite estructurar una pagina web. HTML no es un
lenguaje de programacion, debido que no cuenta con mecanismos para ejecutar
calculos y condiciones. Es un lenguaje que indica al navegador web el tipo de
elemento de la estructura de una pagina web (Desarrolladoresweb.org, 2019).

e Estilo css (Cascading Style Sheets)

Segun Fossati (2018) recomienda: “Asegurese de no omitir ningan punto y coma
entre los pares nombre/valor. Si lo hace se ignorard por completo la definicién de
estilo. De igual forma, si accidentalmente se afiade un simbolo extrafio la definicion
sera ignorada” (pag. 14). Es necesario tomar en consideracion la sintaxis de la hoja
de estilo en cascada para no correr el riesgo que el sistema no cumpla con el disefio

que gueremos obtener.
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CSS son hojas de estilo que se usan para estilizar elementos de una pagina web
compleja en un lenguaje de HTML y XHTML. La sintaxis de estas hojas de estilo no
necesita estar dentro del cédigo fuente de la pagina web.

e Lenguaje de programacién PHP (Hypertext Preprocessor)

Este lenguaje de programacion puede ser utilizado para un gran numero de
aplicaciones, segun Flérez Fernandez y Hernandez Rodriguez, (2021) mencionan
que Php:

Es un lenguaje de programacion que permite incorporar HTML, el cual se usa

principalmente para aplicaciones web dinamicas. De esta manera PHP puede

intercalarse con HTML lo que simplifica la construccién de pagina web. PHP es
un lenguaje que se interpreta en un explorador mediante Apache, el cual actda

como servidor de aplicaciones (p. 3).

PHP es un lenguaje de programacion (Open Source) que esta destinado a
desarrollar aplicaciones web favoreciendo la conexion entre los servidores y la
interfaz de usuario.

e Lenguaje de programacion Java

Java esta destinado a objetos, ayuda a que los desarrolladores puedan escribir

su programa y se pueda ejecutar en cualquier dispositivo. Segun Arroyo (2019)

afirma que: “Java es un lenguaje maduro y robusto que, desde su nacimiento en el
afio 1995, ha demostrado que vino para quedarse y ha logrado evolucionar hasta
convertirse en el lenguaje mas utilizado en el mundo tecnoldgico” (p. 4).

Este lenguaje de programacion tiene propadsitos multiples debido a que se puede
realizar diferente tipo de programa, por ello ha logrado expandirse grandemente a
lo largo de su historia.

e Lenguaje de programacion JavaScript

El lenguaje de programacion JavaScript sirve para afiadir caracteristicas

interactivas a tu sitio web. Segun Luna F. O. (2019) afirma que: “JavaScript es un
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lenguaje de programacion del tipo interpretado. Esta basado en el estandar
ECMAScript y, a pesar de ser débilmente tipado y dinamico, también se define
como un lenguaje orientado a objetos” (p. 4).

Se puede definir a JavaScript como uno de los lenguajes mas usados en la
actualidad para realizar funciones dentro de Php debido a que es una
multiplataforma.

e Bootstrap

Bootstrap consiste en una serie de hojas de estilo que implementan la variedad
de componentes de la herramienta. Segun Bastidas (2019) afirma que “Bootstrap
es una biblioteca que es de uso de varias plataformas o conjunto de herramientas
de codigo abierto para disefio de sitios web y aplicaciones web. Es un Framework
que fue usado por twitter para su negocio” (p. 278).

Bootstrap nos permite disefiar los menus del sistema debido que al utilizar esta
biblioteca ayuda a tener un disefio moderno y amigable para el usuario.

2.2.11 Herramienta de desarrollo movil
Estas herramientas permitiran hacer que la aplicacion sea Unica logrando el éxito
sin un gran equipo de programadores. A continuacion, se describe la herramienta
gue se utilizara para el proyecto.

e Android Studio

En la actualidad Android pertenece a la compafiia mas importante en la
tecnologia llamada Google. Segun Lujan (2018) define a Android como:

“Un sistema operativo al igual que Windows, Linux, etc. Por lo tanto, tiene el
control total del dispositivo que lo contiene, asi que cuando desarrollamos una

aplicacion” (p. 3).
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Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el
desarrollo de aplicaciones para Android y se basa en IntelliJ IDEA. Ademas del
potente editor de codigos y las herramientas para desarrolladores de IntelliJ,
Android Studio ofrece aun mas funciones que aumentan tu productividad durante
la compilacion de apps para Android (Android Developers, 2021).

Android Studio es un lenguaje de coédigo abierto exclusivamente para el
desarrollo de aplicaciones moévil cuyo lenguaje de programacion esta basado en
Java familiarizando las lineas de cédigo en el lenguaje Android.

2.3 Marco legal

El marco legal nos proporciona las bases sobre las cuales las instituciones
construyen y determinan el alcance y naturaleza de la participacion politica. A
continuacion, se describen los articulos legales relacionados a la acuicultura.

2.3.1 Del sistema nacional de informacion acuicolay pesquero
A continuacién, se hace referencia a la ley organica para el desarrollo de la
acuicultura y pesca, Segun Pozo (2020) que define el siguiente articulo:

Art. 26.- Definicion y objeto. Créase el Sistema Nacional de Informacion Acuicola

y Pesquero, el cual contendrd la informacion de las actividades acuicolas,

pesqueras y conexas, de conformidad con lo que establece esta Ley y su

Reglamento General y demas normativa aplicable. Su objeto es recopilar,

almacenar, procesar y controlar informacion, dentro de sus competencias, para

el desarrollo de las actividades acuicola, pesquera y conexas.

El Sistema Nacional de Informacion Acuicola y Pesquero, constituye una

herramienta informatica para regular las actividades acuicolas, pesqueras y

conexas a nivel nacional; para el efecto en el Reglamento General de esta Ley,

se estableceran los lineamientos para su implementacion (p. 26).

Como se indica en el articulo las herramientas informaticas permiten regular las

actividades que realizan en este caso la hacienda “Hermanos Navarro” mediante el

registro de procesos que realizan dentro de la hacienda.
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2.3.2 Pesca ilegal

En la ley organica para el desarrollo de la acuicultura y pesa también nos
mencionan sobre la pesca ilegal y quienes realizan esas acciones. Segun Del pozo
(2020) en el articulo 45 indica que es realizada por:

a. Embarcaciones nacionales o extranjeras en aguas bajo la jurisdiccion de un

Estado, sin el permiso de este, o contraviniendo sus leyes y reglamentos;

b. Embarcaciones que enarbolan el pabellén de estados que son partes de una

organizacion regional de ordenaciébn pesquera competente, pero faenan

contraviniendo las medidas de conservacion y ordenacion adoptadas por dicha
organizacion y en virtud de las cuales estan obligados los estados o las

disposiciones pertinentes del derecho internacional aplicable; o,

c. Por violacién de leyes nacionales u obligaciones internacionales, inclusive las

contraidas por los estados cooperantes con respecto a una organizacion regional

de ordenacion pesquera competente (p. 15-16).

2.3.3 Autorizaciones y permisos para actividad acuicola de reproduccién,
criay cultivo

Segun Del Pozo (2020), en el articulo 56 de las leyes organicas para el desarrollo
de la acuicultura y pesca sobre las autorizaciones y permisos menciona que:

Para ejercer la actividad acuicola de reproduccion, cria y cultivo en tierras

privadas y concesiones en zona de playa y bahia; y, zonas marinas, se requiere

autorizacion por parte del ente rector previo al cumplimiento de los requisitos que
se establezcan en el reglamento de la presente Ley, y demas normativa que se

establezca para el efecto (p. 37).

Este articulo se refiere a que para poder realizar la actividad de cultivo acuicola
es necesario mantener en regla los permisos adecuados para no tener problemas
a futuro.

2.3.4 Produccion acuicola orgéanica- De la ubicacion

Dentro de las normativas de Agrocalidad. Segun Vizcaino y Betancourt (2020)
en el articulo 68 mencionan que:

a) La naturaleza del area de produccion debe tener caracteristicas que permitan

la produccion de productos inocuos de alta calidad y que cumplan con los

requisitos establecidos por la Autoridad Competente. Las instalaciones de
acuicultura deben estar ubicadas en areas donde los riesgos de contaminacion
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sean minimizados y donde las fuentes de contaminacion puedan ser controladas
0 mitigadas.

b) El agua utilizada para la acuicultura debe ser de una calidad apropiada para
la produccion de alimentos que sean inocuos para el consumo humano y no se
deberan utilizar aguas servidas tratadas de fuentes domésticas o industriales,
para demostrar el cumplimiento de este punto se debera realizar un analisis de
riesgos para determinar los parametros a ser analizados y la frecuencia de estos,
teniendo como referencia la Tabla 3 del Anexo 1 Libro VI del TULAS.

c) El organismo de certificacion debe confirmar desde un principio que la
ubicacion de la unidad de produccién no sea inapropiada debido a fuentes
potenciales de contaminacion por sustancias prohibidas o contaminantes del
medio ambiente o que el operador tome las medidas necesarias para minimizar
los efectos de la contaminacion externa en la produccion. Puede también
establecer distancias minimas para separar las unidades de produccién
organicas de las no organicas en base a factores tales como su ubicacion
corriente arriba o corriente abajo y el flujo del agua o el de las mareas.

d) En lo que respecta a la produccién de animales de la acuicultura en estanques
piscicolas, tanques o canales, las explotaciones estaran equipadas bien con
lechos de filtrado natural, estanques de decantacion, filtros biolégicos o filtros
mecénicos para recoger los nutrientes residuales, o bien utilizaran algas,
animales o ambos (bivalvos y algas) que contribuyan a mejorar la calidad del
efluente. La vigilancia del efluente se llevard a cabo a lo establecido al
requerimiento de la Autoridad Competente (p. 84).

2.3.5 Del manejo de la acuacultura
Segun Vizcaino y Betancourt (2020) en el articulo 74 de las normativas de
Agrocalidad en los siguientes literales mencionan que:

a) El personal encargado de los animales debera poseer los conocimientos
bésicos y las técnicas necesarias, en materia de sanidad, salud y bienestar
animal.

b) Las practicas de la acuicultura deberan ajustarse a las necesidades
fisiolégicas y de comportamiento de los animales. La unidad de produccion
debera proveer suficiente espacio para las necesidades de los animales y debera
proveerles agua de buena calidad con suficiente oxigeno y, en el caso de
animales que se alimentan por filtrado, otros factores nutricionales para sus
necesidades. Las condiciones de temperatura y luz deberian ser aceptables para
las especies involucradas en la ubicacion geografica especifica de la unidad de
produccion.

c) Los sistemas de confinacion, incluyendo jaulas (rediles o corrales de redes)
deberian ser disefiados, construidos, ubicados y operados para minimizar el
riesgo de fugas y otros impactos medioambientales negativos. Las practicas de
la acuicultura reduciran al minimo los efectos negativos de la explotacion sobre
el medio ambiente, entre otros, la fuga de animales de la acuicultura. El medio
para la cria de los animales de la acuicultura debera:

e Tener suficiente espacio para su bienestar.

e Mantenerse en agua de buena calidad.
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¢ Se mantengan en condiciones de temperatura y luminosidad que respondan
a las necesidades de las especies.

e En el caso de los peces de agua dulce, el fondo se parezca lo maximo posible
a las condiciones naturales.

d) El disefio y construccion de los sistemas de contencion acuaticos facilitara
niveles de flujo y parametros fisicoquimicos que protejan la salud y el bienestar
de los animales y respondan a las necesidades inherentes a su comportamiento.
Estan prohibidos los sistemas cerrados de recirculacion excepto cuando se usen
como criaderos o viveros o para la produccion de especies utilizadas como
pienso organico.

i) El manejo de los animales de la acuicultura se reducira al minimo y se llevara
a cabo con el mayor de los cuidados y con equipamiento y protocolos adecuados
para evitar el estrés y los dafios fisicos derivados de los procedimientos de
manejo. El material de reproducciéon se manejara de forma que se reduzcan al
minimo los dafios fisicos y el estrés y, cuando proceda, bajo anestesia. Las
operaciones de calibrado se reduciran al minimo y segun las necesidades para
garantizar el bienestar de los peces (p. 87-88).

2.3.6 De los registros de la produccion acuicola
Segun Vizcaino y Betancourt (2020) en el articulo 82 de las normativas de
Agrocalidad en los siguientes literales mencionan que:

El operador debera compilar la siguiente informacion en un registro que estara
siempre actualizado y a disposicion de los organismos o autoridades de control
en los locales de la explotacién:

a) El origen, la fecha de llegada y el periodo de conversion de los animales que
llegan a la explotacion.

b) EI nimero de lotes, la edad, el peso y el destino de los animales que
abandonan la explotacion.

c) Los registros de los peces escapados.

d) En lo que respecta a los peces, el tipo y la cantidad de pienso y, en el caso de
las especies carnivoras, un registro documental de la necesidad de utilizar
pienso adicional.

e) Los tratamientos veterinarios, facilitando detalles sobre su finalidad, su fecha
de aplicacién, el método de aplicacién, el tipo de producto y el tiempo de espera.
f) Las medidas de prevencién de enfermedades, junto con detalles sobre el
periodo de reposo la limpieza y el tratamiento del agua (p. 95-96).

2.3.7 Actividad pesquera — Prohibiciones de veda

Segun Del Pozo (2020) dentro de las leyes organicas para el desarrollo de la
acuicultura y pesca en el articulo 98 menciona que:

Durante los periodos de veda, esta prohibida la captura, almacenamiento,

procesamiento, transporte, exportaciébn y comercializacion de las especies

locales. Salvo el caso en que exista producto almacenado o procesado, los
interesados podran comercializar dichos productos, previa autorizacion del ente
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rector. De igual forma se podran importar recursos en veda, previa autorizacion
del ente rector (p. 50).

En el articulo se refiere a la prohibicion de comercio cuando el producto se
encuentra en veda, mencionando también que existen excepciones solo si el

producto ha sido procesado.
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3. Materiales y métodos
3.1 Enfoque de lainvestigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se utilizO para realizar este proyecto fue la
investigacion aplicada.

3.1.2 Investigacion aplicada

La investigacion aplicada también conocida como empirica permite tomar en
cuenta conocimientos practicos, ayudando al desarrollo de conocimientos técnicos
para resolver determinadas soluciones. Segun Escudero y Cortez (2017) indican
que: “Es aquella que se da como un conjunto de actividades destinadas a utilizar
los resultados de las ciencias, asi como las tecnologias, en el proceso de
produccion en masa: industrial, agricola, comercial, etcétera” (p. 19).

Este tipo de investigacion es utilizada en trabajos que se han sido realizados con
el fin de impartir conocimientos mediante la aplicacion de levantamiento de
informacion, analisis y desarrollo de la informacion que se ha obtenido, codificacion
e implementacion de modulos de negocios que fueron puestos a prueba y dados
Sus respectivos mantenimientos que el sistema requiere.

3.1.3 Disefio de investigacion

En el disefio de investigacion se considera el no experimental, debido a que su
andlisis es en su estado natural y no requiere de variables para el sistema. Segun
Rodriguez (2020) indica que la investigacion no experimental se: “Encarga de
observar fendmenos tal y como se generan en su ambiente natural, para luego
analizarlos. Es el tipo de estudio que se lleva a cabo sin la manipulacion deliberada

de las variables para generar un efecto sobre otras variables” (p. 26).
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3.2 Metodologia

La metodologia es parte fundamental a la hora de desarrollar un software, se
definiran los pasos que se deben seguir para lograr el funcionamiento del sistema
web y movil, para esta propuesta tecnologica en la parte web se utiliza la
metodologia OpenUP cuyo proceso esta dirigido a desarrollo de proyectos de
software para proyectos medianos y pequefios con manejo agil. Para la parte movil
se utiliza la metodologia Mobile D debido a que es indicada para el desarrollo de
aplicativo mévil y es agil para la interaccion de cliente y sistema.

3.2.1 Metodologia OpenUP

El proyecto se desarroll6 mediante la metodologia OpenUP, esta metodologia
cuenta con las fases de: inicio, elaboracion, construccion y transicion.

OpenUP es una metodologia enfocada en proyectos ya sea interactivos o
incrementales y se maneja mediante una filosofia pragmatica agil que se centra en
el desarrollo de software (Alarcén y Rojas, 2018).

Este tipo de metodologia utiliza una filosofia agil, contiene un conjunto de
practicas que ayudan a un equipo de desarrollo de software a realizar un producto
de alta calidad y de forma eficiente.

3.2.2 Fases de la metodologia OpenUP

A continuacion, se detallan cada una de las fases de la metodologia OpenUP.

e Fase deinicio

En esta fase se analizd el sistema, se identificé todos los problemas que se
presentaron durante la cria de las tilapias. Se definié el alcance del proyecto y se
determind las fases en el cultivo y considerar los siguientes procesos: Ingreso de

larvas a las piscinas, engorde, seguimiento y cosecha de las tilapias.
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Para iniciar el proyecto se realiz6 una entrevista al propietario de la hacienda y

otra al asistente; también se hicieron fichas de observacion tanto para el engorde

como en la cosecha.

Entrevista al propietario: Siendo la persona al mando y quien lidera y
autoriza cada una de las actividades de la hacienda, se pudo obtener
detalles sobre los procesos administrativos que se realizan para el inicio
y finalizacion de la produccion (Anexo 1).

Fichas de observacién: Estas fichas fueron de total importancia a la hora
de garantizar los detalles y fallas que solian tener en la produccion y

cosecha dentro de la hacienda (Anexo 3-4).

e Fase de elaboracioén

En esta fase se disefia el aplicativo web y movil, basado en la informacién

recolectada y necesaria mediante una la encuesta realizada a los trabajadores y al

propietario de la hacienda para cumplir con los requerimientos. También se

identifica la arquitectura del sistema y los equipos que se necesitaran para la

elaboracion del Software.

Esquema de arquitectura del sistema: El esquema se creo con la
finalidad de poder separar los modulos y submoédulos de cada
departamento; el cual se basdé en las entrevistas anteriormente

mencionadas (Figura 6).

e Fase de construccion

Dentro de esta fase se elabor¢ la base de datos para acceder a la informacion

analizada, también se crea la aplicacion basada en el diagrama de caso de uso,

adicional la utilizacién de otros diagramas necesarios para su diseiio como DFD
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nivel 1. Se realiza el analisis, disefio, implementacion y respectivas pruebas a cada

modulo del sistema mencionado anteriormente.

Entidad relacién: Permite ejecutar acciones para controlar los datos
adecuadamente por medio de comandos previamente especificados, por
esto se decidio utilizar este gestor para la base de datos que se conectara
con el aplicativo web y maovil (Figura 16).

Diagrama caso de uso: Se muestra de manera general los procesos que
realizan cada uno de los actores dentro del sistema (Figura 13).
Diagrama Flujo de Datos nivel 1. Una vez se haya identificado cada
proceso se realiza el DFD donde se muestra el flujo de datos,

considerando los aspectos mas importantes del software (Figura 11).

e Fase de transicion

Dentro de esta fase se validan las pruebas realizadas a los modulos, se instala

el sistema en un servidor remoto y se considera poder explicar el manejo del

sistema a los trabajadores de la hacienda que manejaran la aplicacion Web, es

decir que mediante esta fase el sistema se pondra en marcha en el lugar de trabajo

de los empleados es decir en la hacienda “Hermanos Navarro”.

Pruebas de usabilidad: Una vez desarrollado el sistema web se procedio
a realizar diferentes pruebas de usabilidad a cada modulo, con la finalidad
de verificar la funcionalidad correcta del sistema y tener la aceptacion de
los usuarios que lo utilizaran (Anexo 6). Segun Pursell (2021) en su pagina
web menciona que:

Son un método para evaluar la experiencia del usuario de un producto o
sitio web. Al probar la usabilidad con un grupo representativo de usuarios

o clientes, los evaluadores de UX saben si los usuarios reales pueden
usar el producto o sitio web de manera facil e intuitiva (p. 2).
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Luego de haber realizado las pruebas se obtuvo que no presenta

inconvenientes en el manejo del sistema, debido a esto se determiné que

cada modulo cumple con las expectativas del usuario mostrando
resultados positivos en base a la usabilidad del sistema.

* Pruebade funcionalidad: Por medio de la siguiente prueba se verifico el
funcionamiento del sistema web en funcidbn a los requerimientos y
necesidades de los usuarios dentro de la hacienda “Hermanos Navarro”,
estas pruebas se realizaron con la finalidad de evaluar la seguridad del
sistema, el control y la funcionalidad de los moédulos de registro, control y
reportes, los cuales al realizar las primeras pruebas hubo fallas que
posteriormente fueron corregidas (Anexo 7).

3.2.3 Metodologia Mobile D

El aplicativo mévil se desarroll6 mediante la metodologia Mobile-D, esta
metodologia cuenta con las fases de: Exploracion, inicializacion, produccion,
estabilizacion y pruebas del Sistema.

Esta metodologia se enfoca en las empresas pequefias de desarrollo, debido al
corto tiempo que necesita para su desarrollo es por esto esta metodologia es
considerada accesible, los costos de produccién son minimos y no se necesita
mucho personal de trabajo (Muiioz, 2020, p. 9).

3.2.4 Fases de la metodologia Mobile-D

A continuacion, se detallan cada una de las fases de la metodologia Mobile-D.

e Fase de exploracion

En esta fase es importante establecer la arquitectura del aplicativo, sus procesos

de desarrollo y seleccionar el ambiente en donde sera implementado. Tiene como
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propésito establecer una planificacion y establecimiento del proyecto, es decir, el
alcance del proyecto y acordar personal necesario en el desarrollo del aplicativo.
e Fase deinicializacion
Esta fase permite el funcionamiento de las siguientes fases de esta metodologia
a través de la preparacion y verificacion del desarrollo del aplicativo. Se establecen
los recursos tanto fisicos como técnicos para el sistema, asi como el medio
ambiente para el seguimiento del proyecto. Para esta fase se realizé una entrevista
al asistente de la hacienda.
= Entrevista al asistente: Es la persona encargada de supervisar y
registrar la produccidon que se realiza dentro de la hacienda, mediante la
entrevista se obtuvo detalles sobre las actividades que se deben realizar
desde que se ingresan las larvas a la piscina hasta que se las cosechan
(Anexo 2).
e Fase de produccion
La fase de produccion tiene como propdsito implementar la funcionalidad
requerida en el producto mediante la aplicacién del ciclo de desarrollo iterativo e
incremental.
e Fase de estabilizacion
Esta fase tiene como propdsito asegurar las mejoras y la maxima calidad en la
ejecucion del proyecto al finalizar la implementacién del sistema.
e Fase de pruebas del aplicativo.
El propésito de esta fase es visualizar si el sistema implementa de manera
correcta la funcionalidad definida, también proporciona la retroalimentaciéon del
equipo de proyecto en la funcionalidad y corregir los defectos que se han

encontrado.
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3.2.5 Manual de usuario

En el manual de usuario se detalla cada una de las operaciones Yy
funcionalidades del sistema web y moévil, este manual brinda al usuario en este caso
al propietario y asistente un soporte para la utilizacion del sistema web y aplicativo
movil. Este manual estd comprendido de imagenes correspondientes a pantallas
del sistema y textos explicativos de cada una de esas pantallas que ayudan a tener
una mejor comprension de cada uno de los mdédulos del sistema, con la finalidad
de que los usuarios tengan una facilidad para leer el manual y asi poder entender
las funciones correspondientes que realizan cada médulo dentro del sistema y les
facilite su uso (Anexo 8).

3.2.6 Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se refiere al uso de diversas técnicas y herramientas
que pueden ser utilizadas por un analista para desarrollar los sistemas de
informacion, estos pueden ser las entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la
observacion, entre otros.

3.2.8.1. Recursos

Para la implementacion del aplicativo web en la hacienda “Hermanos Navarro”
es necesario la utilizacion de recursos que permiten el desarrollo de las actividades
necesarias para la hacienda. Se determinaron diferentes tablas detallando cada
recurso para el sistema.

e Recursos humanos

Para el desarrollo del aplicativo web, intervienen los personajes que realizaran
el sistema, los cuales tienen diferentes roles, debido a esto como se puede (Tabla

2) esta dividida por cargos y sus respectivos pagos por horas trabajadas.
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e Recursos tecnoldgicos Hardware

Son las herramientas fisicas que se utilizan para el desarrollo del aplicativo web,
en (Tabla 3) se especifica una uno de los recursos que fueron utilizados, el rol o
funcién que desempefia dentro del sistemay el costo de cada uno.

e Recursos administrativos

Son todos los recursos basicos necesarios para poder utilizar el sistema, aqui se
ha considerado el proveedor de internet por la duracion del proyecto y la electricidad
que es fundamental para que los equipos se mantengan funcionando (Tabla 4).

e Recursos tecnholdgicos Software

Son las herramientas intangibles, es decir, que no se las puede ver ni tocar, pero
son de suma importancia para la programacion del sistema, estos son: La
adquisicién de un dominio para tener una pagina propia, la base de datos que
permite la creacion de tablas y asi conectarlas con los diferentes modulos que se
implementaran (Tabla 5).

e Presupuesto total de recursos

En esta tabla se identifica el valor total que se necesita para el desarrollo del
sistema, tomando en cuenta todos los valores resumidos de cada una de las tablas
anteriores para tener un presupuesto que se invertird para la propuesta tecnoldgica
(Tabla 6).

3.2.8.2. Métodos y técnicas

3.2.8.2.1. Métodos

Para la propuesta tecnoldgica se aplicé el método analitico, el cual permite
realizar un analisis desde lo general a lo especifico. Segun Aguilar y Vergel (2019)
indican que:

Dentro de los diversos métodos que se encuentran para formular y evaluar la
factibilidad de proyectos, se halla la forma tradicional, en donde se contemplan
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las etapas de recopilacion, creacion y analisis de la informacion obteniendo

resultados con beneficios cuantitativos esperados al poner en marcha la idea de

negocio; de la misma manera, es necesario prever los posibles cambios que se
presentan en el entorno (interno o externo) en el que se vaya a desarrollar,

involucrando todos aquellos que afecten la creacion de valor (p. 36 - 37).

Se realiz6 la observacién en donde se recopilé informacion directa acerca de
cada uno de los procesos de cultivo de tilapias, siendo una parte importante para
desarrollar el sistema.

3.2.8.2.2. Técnicas

La entrevista es una parte fundamental para poder conocer con mas precision
las necesidades que tienen en la hacienda y plasmar las soluciones dentro de los
modulos, como indican Grados y Sanchez (2017) la entrevista: “Es una
comunicacién generalmente entre entrevistado y entrevistador, debidamente
planeada, con un objetivo determinado para tomar decisiones que la mayoria de
las veces son benéficas para ambas partes” (p. 72).

En esta propuesta tecnolégica se realiz6 entrevistas, dirigido hacia el propietario
o representante legal de la produccion de tilapias en la hacienda “Hermanos
Navarro” y hacia uno de los empleados o encargado de la supervision. Para la
entrevista se utilizé una variedad de preguntas que permitié conocer mas sobre las
actividades que se realizan en la hacienda “Hermanos Navarro” y sobre cada uno
de los procesos que manejan durante el cultivo de las tilapias (Anexos 1y 2).

Para entrevistar a los trabajadores encargados de realizar los procesos dentro
de la hacienda fue necesario tener el formulario elaborado con la finalidad de poder
resolver las dudas sobre las actividades que requieren ejecutar.

3.2.9. Analisis estadistico

En esta investigacion no se presentan datos concretos para realizar la estadistica

descriptiva.
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e Poblacion: Los representantes de la hacienda que administren y tengan
conocimiento de las principales actividades que se manejan en la acuicultura de
tilapias, dos trabajadores fijos y 8 trabajadores eventuales que realizan las
actividades dentro de la hacienda.

3.2.10. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas que se utilizaran para la recoleccion de informacion son la entrevista
que se la realizo al propietario y al asistente. También se realiz6 una ficha de
observacion para los procesos de produccion y los procesos de cosecha.

Entrevista: Una vez realizada la solicitud para obtener una cita con el propietario
de las piscinas de tilapias el Sr. Heriberto Lednidas Montes Ronquillo, al cual se
solicité la debida autorizacidén para desarrollar el proyecto, se podra conocer cuales
son los procesos durante la cosecha, para esta entrevista se plantearon 12
preguntas (Anexo 1); Luego se consideré realizar la entrevista al empleado que
cumple la funcion de asistente, donde se detallan los procesos de cultivo hasta que
se realiza la venta de las tilapias, para ello se utilizé 9 preguntas (Anexo 2). Para
los trabajadores eventuales no se les realizé entrevista debido que ellos solo son
contratados por dia o por semana, es decir; rotan personal.

Ficha de Observacion: Esta técnica se realizara durante un tiempo especifico,
en donde se monitorea las actividades desarrolladas en el cultivo de tilapias como
son la crianza y la cosecha, indicando dentro de las mismas los puntos a tomar en
cuenta al momento de realizar el sistema. Estas fichas se tomaran en cuenta para
realizar observaciones de los procesos que manejan los trabajadores de la

hacienda como son los procesos de engorde y cosecha (Anexos 3y 4).
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4. Resultados
4.1 Identificacion de cada una de las necesidades y requerimientos
necesarios en procesos de cultivo mediante técnicas de recoleccién de
informacion, para llevar un control adecuado en las fases de produccion
de tilapia.

Se detectaron errores que existian en el manejo de los procesos y actividades
gue realizan en la hacienda mediante el mecanismo anterior, ya que al llevar un
control incompleto e ineficiente mediante cuadernos o libros aparecian problemas
como lentitud al buscar una informacion, ocasionando que el propietario no obtenga

la informacién necesaria para el control de sus cultivos.

En base a las entrevistas que se realizaron se logré detectar que todos los
inconvenientes que se presentaban anteriormente desaparecieron ya que para
ellos era muy tedioso buscar el cuaderno e ir anotando todo el dia las actividades
gue realizaban, pero mediante la implementacion del sistema web y aplicacion
movil, todos estos procesos se desarrollan de una manera concisa, rapida y
detallada siendo ésta considerada como un gran aporte para la parte administrativa

y para la parte asistente.

Los procesos que se realizan dentro de la hacienda fueron plasmados en el
diagrama caso de uso general donde muestra los procesos que realizan cada autor
dentro de la hacienda, luego en un DFD (Diagrama Flujo de Datos) nivel 1 (Figura
14) donde se registra el flujo de cada proceso, para llegar a todos los requerimientos
se realizaron entrevistas al Sr. Heriberto Montes Ronquillo, siendo el propietario de
la actividad de acuicultura dando informacion sobre la parte administrativa y
procesos que el realiza y se realiz6 otra entrevista al Sr. Darwin Navarro, encargado

de supervisar y llevar el control de cada una de las actividades diarias que se
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realizan, teniendo como resultado las diferentes falencias e irregularidades dentro

de la hacienda.

4.2 Disefio de los modulos de sistemaweb que permitiran el seguimiento del
cultivo de tilapia mediante Php y MySQL para la automatizacién de los
procesos realizados en la hacienda.

Se procedio a disefiar los médulos para esto se utilizd Php como lenguaje de
programacion ya que es de uso libre y proporciona las caracteristicas necesarias
para la elaboracion del programa, en la creacién de la base de datos fue utilizado
como sistema gestor de bases de datos MySQL,

Dentro de esta etapa se desarrollaron cada uno de los médulos con sus
respectivas pruebas de usabilidad logrando cumplir con los objetivos establecidos
gue ayudaron a la hacienda, dejandolos asi listos para la siguiente etapa (Anexo
6).

Dentro del desarrollo de este proyecto se obtuvo un disefio estructural de
desglose de trabajo del sistema y el diagrama E-R, los mismos que se alinearon a
la normativa ISO 25000 para la obtencion de un producto con mejor calidad.

e Estructura de desglose de trabajo del sistema

El EDT permiti6 establecer cada uno de los médulos y submédulos que el

sistema contiene, ayudando a mejorar el producto final cumpliendo con el

alcance que se establecio en fases anteriores (Figura 15).

e Diagrama Entidad — Relacion

Este diagrama ayudd a crear un esquema que representa la estructura légica

general de la base de datos (figura 16) donde se puede visualizar las entidades

con su respectiva relacion.
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4.3 Desarrollo de aplicativo movil para llevar el registro y control de

actividades que se desarrollan en la produccion y cosecha de tilapias,
mediante la herramienta Android Studio.

La herramienta Android studio, previamente elegida debido a que permite la
creacion de nuevos moédulos dentro de un mismo proyecto, esto quiere decir que
no existe la necesidad de cambiar el ambiente de trabajo al realizar diferentes
proyectos, también es importante mencionar que esta herramienta permite que la
persona que maneje el sistema lo pueda realizar a través de su teléfono celular con
solo tener que descargar, instalar y ejecutar la aplicacion. En esta fase se
analizaron cada una de las actividades que se realizan dentro de la hacienda para
poder realizar el cultivo de tilapias de manera adecuada, en el aplicativo movil se
puede realizar controles de alimentacion, crecimiento y cosecha a lo largo del
periodo que necesiten las tilapias.

e Control de alimentacién
Se realiza un registro de la alimentacion diaria a las tilapias que se encuentran
en cada piscina controlandolo en base a las semanas que han transcurrido,
variando asi el tipo de balanceado, la recurrencia de alimentacién y la cantidad
de alimento que le toca recibir, adicional a eso se le ha colocado la opcién de
tomar una foto la cual se refleja en los reportes, esto para tener evidencia de la
actividad realizada.

e Control de crecimiento

Se realiza registro de crecimiento dependiendo del bidlogo esto puede ser cada

semana, cada mes o cada trimestre; aqui se visualiza las semanas transcurridas

en la piscina anteriormente seleccionada, en caso de ser el primer registro se lo

realiza, caso contrario se refleja el registro anterior realizado a esa piscina, se
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calcula el promedio total en el que encuentran las tilapias de dicho estanque, e
igual que el control anterior tiene opcion de tomar fotografia como evidencia de
ese registro.
e Control de cosecha
Para este control de la cosecha es necesario haber culminado el periodo de
produccion de las tilapias en la piscina donde se realiza la actividad, colocando
la cantidad de tilapias muertas o peso del total de tilapias muertas esto ayudando
a comparar el resultado de la implementacion del sistema dentro de la hacienda.
Una vez culminado el sistema web y el aplicativo movil se dio paso a las pruebas
de usabilidad y aceptacion permitiendo realizar la verificacion sobre el
funcionamiento de la plataforma web y movil para el seguimiento y control de
alimentacion, cosecha y crecimiento de las tilapias, finalmente se generan
reportes de cada actividad reflejada en los mddulos para su verificacion, esto

realizado por el propietario.
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5. Discusion

Gracias a la tecnologia de hoy en dia plasmada en herramientas, las cuales
aportan en que las instituciones se mantengan comunicadas, los cuales se
consideran como mecanismos de gran necesidad y ayuda para alcanzar una mejor
productividad dentro de la hacienda, en donde la inclusién de los sistemas de
informacion han alcanzado un cumplimiento de los procesos que son rutinarios y
cansados en especial para el asistente que es la persona que esta a cargo todo el
diay a la vez supervisando las actividades de los trabajadores eventuales, a través
de la implementacion de un sistema web y aplicativo movil, las misma que brindan
soporte al control y seguimiento de las actividades dentro de la hacienda, siendo
planteado como una solucién alterna para mejorar la produccion, cosecha y venta
del producto.

Mediante la implementacion de sistemas web se automatizan procesos de
control y produccién de banano, optimizando recursos, tiempos de respuesta y asi
satisfacer las necesidades de los clientes de una empresa agricola ( Arce, Zuia y
Ramos , 2019, p. 5).

Las herramientas tecnologias han avanzado afio tras afio con la finalidad de
mejorar procesos dentro de una entidad, los sistemas web son mayormente
implementados para obtener un mejor manejo de datos dentro de grandes
producciones de productos.

Debido a la implementacién de un sistema web y moévil la hacienda “Hermanos
Navarro” pudo optimizar los tiempos de respuesta dentro de la produccion de
tilapias, mejorando notoriamente los resultados de las cosechas que se realizan

anualmente.
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Es importante el implementar estratégicas de marketing para actividades

pesqueras especificamente para las ventas que se realiza, esto lo menciona Tutillo
(2021, p. 27).

Hoy en dia no solo es necesario implementar tecnologias dentro de la actividad

pesquera, también es importante tomar en cuenta las estrategias que se necesitan

para su comercializacion, debido a que ayuda a obtener mejores resultados e

incremento de ganancia.
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6. Conclusiones

La presente propuesta satisface las necesidades identificadas al inicio del
proyecto, logrando asi una produccion exitosa dentro de la hacienda. Se optimizan
los tiempos de registros en el control de alimentacion, crecimiento y cosecha. Una
vez obtenida la informacion se paso6 a planificar el sistema web y aplicativo movil,
usando las metodologias OpenUP para el sistema web y Mobile-D para el aplicativo
movil ambas cuentan con diferentes fases, mismas que son de gran necesidad para
obtener como resultado un producto final de calidad.

Se inici6 con la fase de inicio donde se analizaron cuales eran los procesos que
se requieren para un cultivo de tilapias, problemas y causas que se ha presentado
a lo largo de los dos afios que tienen de funcionamiento siendo el mas grande la
mortalidad de tilapias en cada periodo ocasionando pérdidas importantes para la
hacienda.

Se continué con la fase de transicion dentro de esta fase se validan las pruebas
realizadas a los modulos, se instala el sistema en un servidor remoto y se considera
poder explicar el manejo del sistema a los trabajadores de la hacienda que
manejaran la aplicaciéon Web y el aplicativo movil, es decir gue mediante esta fase
el sistema se puso en marcha en la hacienda “Hermanos Navarro”.

Se procedi6 a realizar las pruebas de verificacién y funcionalidades del sistema
con datos reales de la hacienda los reportes que se generan en el sistema es una
parte fundamental para llevar un control y seguimiento del cultivo. Para finalizar se
realizo entrevistas que fueron ejecutadas donde se pudo recabar informacion sobre
el grado de satisfaccion obtenidos por el duefio de la hacienda y el asistente que

son las personas principales que manejaran el sistema tanto web como maévil.
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7. Recomendaciones

Es importante que como propietario mantenga un estricto control con los datos
que registra el asistente por medio del aplicativo moévil para que no haya
informacion faltante que perjudique a la produccion dentro de la hacienda.

Cabe recalcar que el manejar un sistema por medio fases ayuda al negocio tener
una idea mas clara de sus objetivos y controlar de una mejor manera sus cultivos;
por lo que se recomienda llevar un orden segun cada fase, es decir, no deben
atrasar ni adelantar procesos o registros que se tengan que realizar.

Las pruebas que se realizaron al sistema implementado dentro de la hacienda
ayudaron a analizar las respuestas que se necesitaban, saber si existen aun el
problema de mortandad en la produccién de las tilapias en las diferentes piscinas.

Es necesario continuar con capacitaciones que ayuden a los empleados a
conocer sobre el cultivo y cosecha de las tilapias, y capacitacion en caso de que se

cambie al personal encargado de manejar el sistema web y movil.
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9. Anexos

TR

Figura 1. Proceso de preparal:ié-n de terreno.
Montes y Vera, 2022.

Figura 2. Sistema de oxigenacién en la hacienda “Hermanos Navarro”.
Montes y Vera, 2022.
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Figura 3. Ingreso de larvas de tilapia a estanque.
Montes y Vera, 2022.

Figura 4. Proceso de cosecha de la tilapia.
Montes y Vera, 2022.
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Figura 5. Mallas para cubrir estanques.
Montes y Vera, 2022.
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Figura 6. Arquitectura del proyecto
Montes y Vera, 2022.
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Figura 7. Férmulas para calcular promedio de tilapias.
Montes y Vera, 2022.
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Identificador [ID)

dela historian

Desarrollo agil: Historias de usuario (Product Backlog)
Elaborado por: Montes Cruz Maria Belén y Vera Pucuna Karen Beatriz

Enunciado de la historia

Funcionalidad

Estado

Admin_smp_01 Coma administradar, necesita registrar los empleadas, con |a finalidad que los empleadas 52 Empleadas Aitiva Culminada
encuentrenregistados en el sistema para acceder a suinformacian.

Admin_emp_02 Como administradar, necesita visualizar los empleados, con la finalidad de conocer la informacion Empleados Bictivo Culminada
de cadauno de los empleados.

Admin_smp_03 Come administrador, necesito editar los empleados, conlafinalidad de que lainfarmacidn de los Empleadas Aictivo Culminade
empleados se encuentre actualizada enla base de Datos.

Admin_emp_04 Como administradar, necesita inactivar los empleados conla finalidad de darle de baja alos Empleados Activo Culminado
empleados que se encuentreninactivos enlahacienda.

Admin_seq_01 Como administradar, necesito asignar roles a cada una de los empleados con la finalidad de que los Seguridad Activo Culminado
empleados realicen sus actividades dentra de la hacienda,

Admin_seq_02 Como administradar, necesita visualizar el historial de ingresas de los empleados al sistema. Seguridad Activo Culminado

propie_emp_01 Como propietario, necesito registrar los empleadas con la finalidad que los empleados se Empleados Activo Culminado
encuentrenregistradas en el sistema para acceder a suinformacian.

propie_emp_02 Como propietario, necesito visualizar los empleadas con la finalidad de conocer la informacion de Empleados Activo Culminado
cads uno de los empleados.

propie_emp_03 Come propietaria, necesita editar los empleadas con la finalidad de que lainformacidn de las Empleados Activo Culminade
empleados se encuentre actualizada enla base de Datas.

propie_emp_04 Como propietario, necesito inactivar los empleadas con la finalidad de darle de baja a los empleadas Empleados Activo Culminado
que $e encuentien inactivas en la hacienda.

Figura 8. Product Backlog de empleado y seguridad.
Montes y Vera, 2022.
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Desarrollo agil: Historias de usuario (Product Backlog)
Elaborado por: Montes Cruz Maria Belén y Vera Pucuna Karen Beatriz

Identificador (I0]
dela histoliaE

Enunciado de la historia Funcionalidah Estado

propis_produ_01 Came propietatio, necesita registrar las piscinas nuevas de la hacienda conla finalidad de iniciar |2 Praduccin Activa Culminada
produccidn de la hacienda.

propie_produ_02 Como propietario, necesito editar las piscinas delahacienda con la finalidad de que la informacion Praduccion Activo Culminado
de las piscinas se encuentre actualizada en la basze de Datos.

propie_produ_03 Cameo propietatio, necesita visualizar las piscinas conlafinalidad de conacer la infarmacion de cada Praduccin Activa Culminada
unade |az pizcinas.

propie_produ_04 Como propietario, necesito inactivar las piscinas con la finalidad de suspender el uso de las piscinas Praduccion Activo Culminado
inactivas de la hacienda.

propie_produ_05 Como propietario, necesito registrar los diferentes tipos de tilapias que ingresaran en cada piscina Praduccion Activo Culminado
conlafinalidad de conocer el total de tilapias que ingresaran a cada piscina.

propie_produ_06 Como propietario, necesito visualizar el registro de larvas con la finalidad de conocer lainformacidn Praduccion Activo Culminado
delregistro de larvas de cada unade las piscinas.

propis_produ_07 Cameo propietario, necesita inactivar las larvas con lafinalidad de dar par culminada la produccidn Praduccin Activa Culminada
de eze registra.

propis_mate_ (01 Came propistaria, necesita registrar los materiales que s necesitan en la produccidn y cosecha Materiales Activa Culminada
conlafinalidad de que los materisles s& encuentren registradas.

Figura 9. Product Backlog de produccién y material.
Montes y Vera, 2022.

Desarrollo agil: Historias de usuario (Product Backlog)
Elaborado por: Montes Cruz Maria Belén y Vera Pucuna Karen Beatriz
Identificador [10)

L Enunciado de |a historia Funcionalida Estado
dela hlstona n
-
propie_mate_(2 Como propietario, necesito visualizar los materiales con lafinalidad de conocer lainformacion del Materiales Bctiva Culminado
registro de materiales utiizados enlahaciena.
propie_mate_03 Como propietario, necesito eliminar el registra de materiales conla finalidad de sacar los materiales Materiales Bctiva Culminado

que ya no se los necesita dentro de la hacienda.

propie_mate_Od Cama propistaria, necesita editar los materiales con lafinalidad de actualizar el registra de los Materizles Activa Culminada
materisles enla Base de Datas.

Prapie_axig 01 Cama propistaria, necesita registrar la oxigenacion de cada piscina con la finalidad de conocer las Origenacian Activa Culminada
parametros del agua de cadauna de las piscinas.

Prapie_oxig 02 Cama propistaria, necesita visualizar los registras de arigenacidn con lafinalidad de conocerlaz Origenacian Activa Culminada
registros que se hanrealizado de oxigenacién por cada piscina.

Propie_oxig 03 Como propietario, necesito editar la oxigenacion con la finalidad de actualizar los datos enlabase Origenacion Bctiva Culminado
de datos.
Propie_oxig_04 Como propietario, necesito inactivar la axigenacion con |a finalidad de paralizar la oxigenacion de la Origenacion Bctiva Culminado

piscina selecoionada porinactividad de piscina,

propis_segqui_01 Cama propistaria, necesita abtener reparte de alimentacion con la finalidad de conacer la cantidad Seguimiento Activa Culminada
de zlevin suminiztrada a laz tilapias de cada piscina v que tipa de alimento se e 25t danda.

Figura 10. Product Backlog de material, oxigenacién y seguimiento.
Montes y Vera, 2022.
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llo agil: Historias d i d kl
L]
Desarrollo agil: Historias de usuario (Product Backlog)
P - .
Elaborado por: Montes Cruz Maria Belén y Vera Pucuna Karen Beatriz
Identificador (D) . . . 5
L Enunciado de la historia Funcionalida Estado
de la hlStDllaE n

propie_sequi_02 Cama propietaria, necesita abtener reparte de crecimienta con lafinalidad de conacer en que Seguimiento Activa Culminada
zemanase encuentrala produccion de wada piscina, que promedio en pesotienen y comparar si
estd en el rango adecuada.

propie_sequi_03 Coma propietario, necesito obtener reporte de cosecha con lafinalidad de conocer silas tilapias Seguimiento Bctivo Culminado
cosechadas cumplen con el pesa esperado segdin la semana en que se encuentre y conocer si
euiste aun mortandad de tilapias en cada produceion.

asist_seq 01 Coma asistente, necesita editar la contrasefia de acceso con lafinalidad de tener seguridad al Seguridad Bctiva Culminads
acceder al sistema.
Coma asistente, necesita registrar |a alimentacién diata de cada pizcina con la finalidad de Cantral fctiva Culminada
cantralar la cantidad v tipa de alimenta que se le suministra ala produccidn de cada piscina.
Cama asistente, necesita visualizar la aimentacion conla finalidad de conocer la infarmacidn de las Cantral fctiva Culminada
registros de alimentacion de cada produccion.
Comao asistente, necesito editar la almentacidn con la finalidad de actualizar lainformacion de la Contral Bctiva Culminada
alimentacion enlabase de datos.
Camo asisterte, necesito registrar el crecimienta de las tilapias con la finalidad de promediar &l pesa Contral Bictive Culminads
de lastilapias seglin el musstreaindicada.
Coma asistente, necesita registrar el crecimiento de las tilapias con la finalidad de mostrar el peso Contral Bctivo Culminado
promedia de |as tilapias segin el muestreaindicada.

Figura 11. Product Backlog de seguimiento y control.
Montes y Vera, 2022.

Desarrollo agil: Historias de usuario (Product Backlog)
Elaborado por: Montes Cruz Maria Belén y Vera Pucuna Karen Beatriz

Identificador [10)
de la historia

Enunciado de la histaria n Funcionalidah Estado

Como asistente, necesita visualizar el crecimiento con la finalidad de conocer la infarmacidn de los Cantral Bctivo Culminada
reqgistros de crecimienta de cada praducsidn,

Como asistente, necesita editar el crecimiento conla finalidad de acrualiz ar la informacidn Cantral Hctivo Culminada
ingresada del crecimiento en labase de Datos.

Como asistente, necesito registrar la cosecha de las tilapias conlafinalidad de conocer sila Cantrol Lictiva Culminada
praduccion ha sido la esperada despues de Emeses.

Coma asistente, necesito visualizar la cosecha de laz tllapias con lafinalidad de conocer |a Cantrol Bictive Culminzda
informacion de los registros de cosecha que s2 hanregistrade por cada piscina,

Como asistents, necesita editar el registra de la cozecha de tilapias conlafinalidad de llevar una Contral Aitivo Culminada

actualizacion de lainfarmacidn de la casecha enla base de Datos.

Figura 12. Product Backlog de control.
Montes y Vera, 2022.
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Tabla 1. Registro de balanceado
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# Peso % % Sobrevi Cantidad Cantidad Cantidad Tipo DIAS
2
Dias Alevines Sobrevi Biomaza Estimada Alimentos Alimentos  Acumulado Alimento
en granos en libra
1 0.5 99.9 5 2.977,20 74 45%polvo  4/DIA
2 1,16 99,2 4,98 2.957,40 170 45%polvo  4/DIA
3 1,81 98,6 4,96 2.937,60 264 45%polvo  4/DIA
4 2,47 97,9 4,93 2.917.80 355 45%polvo  4/DIA
5 3,12 97,3 4,91 2.898,00 444 45%polvo  4/DIA
6 3,78 96,6 4,89 2.878,20 531 45%polvo  4/DIA
7 4,43 95,9 4,87 2.858,40 616 1.01 45%polvo  4/DIA
8 5,09 95,3 4,85 2.838,60 699 1.1 45%polvo  4/DIA
9 5,74 94,6 4,82 2.818,80 781 1.3 3.935 45%polvo  4/DIA
10 6,4 94,0 4,8 2.799,00 860 14 4.794  45%polvo  4/DIA
11 7,05 93,3 4,78 2.779,20 937 1.5 5.731 45%polvo  4/DIA
12 7,71 92,6 4,76 2.759,40 1.012 1.6 6.742 45%polvo  4/DIA
13 8,36 9,02 4,74 2.739,60 1.085 1.7 7.827  45%polvo  4/DIA
14 9,02 91,3 4,71 2.719,80 1.156 1.8 8.983 45%polvo  4/DIA
15 9,67 90,7 4,69 2.700,00 1.225 1.9 10.208  45%polvo  4/DIA
16 10,33 90 4,67 2680,2 1.292 19 11.500 45%polvo  4/DIA
17 10,98 89,3 4,65 2.660,40 1.358 2.0 12.858  45%polvo  4/DIA
18 11,64 88,7 4,63 2.640,60 1.421 2.1 14.279 45%polvo  4/DIA
19 12,29 88 4,6 2.620,80 1.483 2.3 15.762  45%polvo  4/DIA
20 12,95 87,4 4,58 2.601,00 1.543 3.394 17.305  45%polvo  4/DIA
21 13,6 86,7 4,56 2.581,20 1.601 3.522 18.906 45%polvo  4/DIA
22 14,26 86 4,54 2.561,40 1.657 3.645 20.563 45%polvo  4/DIA
23 14,91 85,4 4,52 2.541,60 1.711 3.765 22.274 45%polvo  4/DIA
24 15,57 84,7 4,49 2.521,80 1.764 3.881 24.038 45%polvo  4/DIA
25 16,22 84,1 4,47 2.502,00 1.815 3.993 25.853 45%polvo  4/DIA
26 16,88 83,4 4,45 2.482,20 1.864 4.101 27.717 45%polvo  4/DIA
27 17,53 82,7 4,43 2.462,40 1.911 4.205 29.628 45%polvo  4/DIA
28 18,19 82,1 4,41 2.442,60 1.957 4.306 31.585 45%polvo  4/DIA
29 18,84 81,4 4,38 2.422,80 2.001 4.402 33.586 45%polvo  4/DIA
30 19,5 80,8 4,36 2.403,00 2.043 4.496 35.630  45%polvo  4/DIA
31 20,15 80,1 4,34 2.383,20 2.084 4.585 37.714 38% 3/35  3/dia
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32 2081 79,4 4,32 2.363,40 2.123 4.671 39.837 _ 38% 3/36__ 3/dia
33 21,46 78,8 4,3 2.343,60 2.161 4.753 41,998 38% 3/37__ 3/dia
34 2212 78,1 4,27 2.323,80 2.196 4.832 44194 38%3/38 _ 3/dia
35 22,77 77,5 4,25 2.304,00 2.731 4.908 46.425 _ 38% 3/39__ 3/dia
36 2343 76,8 423 2.284,20 2.263 4.979 48688 38% 3/40 _ 3/dia
37 24,08 76,1 421 2.264,40 2.294 5.048 50.983  38% 3/41 _ 3/dia
38 24,74 75,5 419  2.244,60 2.324 5.113 53.307 38% 3/42 3/dia
39 2539 74,8 416  2.224,80 2.352 5.175 55.659  38% 3/43  3/dia
40 26,05 74,2 4,14 2.205,00 2.379 5.233 58.038___ 38% 3/44__ 3/dia
41 26,7 73,5 412 2.18520 2.404 5.288 60.442  38%3/45 3/dia
42 27,36 72,8 41 2.165,40 2.427 5.340 62.669  38% 3/46 _ 3/dia
43 28,01 72,2 4,08  2.14560 2.450 5.389 65319  38% 3/47 3/dia
44 26,67 71,5 4,05 2.125,80 2.470 5.435 67.789 _ 38% 3/48 _ 3/dia
45 30 70,9 3 212136 1.909 2.200 69.698 _ 38% 3/49 _ 3/dia
46 32,31 70,7 2,98 2.116,92 2.037 4.481 71.735__ 38% 3/50 _ 3/dia
47 34,62 70,6 2,96 2.112,48 2.162 4.756 73.897  38%3/51 _ 3/dia
48 36,93 70,4 2,93 2.108,04 2.284 5.025 76.181  38%3/52 3/dia
49 39,24 70.3 2,91 2.103,60 2.404 5.288 78585 38% 3/53 _ 3/dia
50 4155 70,1 2,89  2.103,60 2,521 5.545 81.105  38% 3/54 3/dia
51 43,86 70 2,87 2.099,16 2.635 5.797 83.740 _ 38% 3/55 _ 3/dia
52 46,17 69,8 2,85  2.094,72 2.747 6.043 86.467  38% 3/56 3/dia
53 4848 69,7 2,82 2.090 2.856 6.282 89.343 _ 38%3/57 _ 3/dia
54 50,79 69,5 28 208584 2.967 6.517 92.305  38%3/58 3/dia
55 53,1 69,4 2,78 2.076,96 2.066 6.745 95371  38%3/59 _ 3/dia
56 5541 69,2 2,76 2.072,52 2.167 6.968 98.538  38% 3/60 3/dia
57 57,72 69,1 2,74 2.068,08 2.266 7.185 101.804 __ 38% 3/61 _ 3/dia
58 60,03 68,9 271  2.063,64 3.362 7.397 105.166 32%1/8  3/dia
59 62,34 68,8 2.69 _ 2.059,20 3.456 7.603 108.622 32%1/9 _ 3/dia
60 64,65 68,6 267  2.054,76 3.547 7.803 112169  32%1/10 3/dia
61 66,96 68,5 2.65 _ 2.050,32 3.635 7.998 115.804 __ 32%1/11__ 3/dia
62 6927 68,3 263 204588 3.722 8.187 119526  32%1/12  3/dia
63 7158 68,2 260  2.041,44 3.805 8.371 123.331 __ 32%1/13 _ 3/dia
64 7389 68,0 258  2.037,00 3.886 8.550 127.217  32%1/14 3/dia
65 76,02 67,9 256 2.032,56 3.965 8.723 131.182 __ 32%1/15__ 3/dia
66 78,51 67,8 254 202812 4.041 8.891 135223 32%1/16 3/dia
67 80,82 67,6 252 2.023,68 4.115 9.053 139.338___ 32%1/17 _ 3/dia
68 8313 67,5 249  2019,24 4.186 9.210 143524  32%1/18 3/dia
69 8544 67,3 247 2.014,80 4.255 9.362 147.780 __ 32%1/19__ 3/dia
70 87,75 67,2 2,45  2.010,36 4.322 9.508 152102  32%1/20  3/dia
71 90,06 67 243 2.005,92 4.386 9.650 156.488 __ 32%1/21 _ 3/dia
72 9237 66,9 241 2.001,48 4.448 9.786 160.936  32%1/22 _ 3/dia
73 94,68 66,7 2,38 1.997,04 4.508 9.917 165.444 __ 32%1/23__3/dia
74 96,99 66,6 2,36 1.992,60 4.565 10.043 170.009 _ 32%1/24 _ 3/dia
75 99,3 66,4 2,34 1.988,16 4.620 10.163 174.629  32%1/25 3/dia
76 101,61 66,3 2,32 1983,72 4.672 10.279 179.301 __ 32%1/26 _ 3/dia
77 103,92 66,1 23 197928 4.723 10.390 184.023  32%1/27 3/dia
78 106,23 66 2,27  1.974,84 4.771 10.495 188.794 _ 32%1/28 _ 3/dia
79 108,54 65,8 2,25  1.970,40 4.816 10.596 193.610  32%1/29 3/dia
80 110,85 65,7 2,23 1.965,96 4.860 10.691 198.470  32%1/30 _ 3/dia
81 113,16 65,5 221 1.961,52 4.901 10.782 203371  32%1/31 3/dia
82 11547 65,4 219  1.957,08 4.940 10.868 208311 _ 32%1/32__ 3/dia
83 117,78 65,2 2,16  1.952,64 4.977 10.949 213288  32%1/33  3/dia
84 120,09 65,1 2,14 1.948,20 5.011 11.025 218299 32%1/34 _ 3/dia
85 1224 64,9 2,12 19.443,76 5.044 11.096 223343  32%1/35 3/dia
86 124,71 64,8 21 193932 5.074 11.163 228417 __ 32%1/36__ 3/dia
87 127,02 64,6 2,08 1.934,88 5.102 11.225 233519  32%1/37 3/dia
88 12933 64,5 2,05 1.930,44 5.128 11.282 238.647 _ 32%1/38 _ 3/dia
89 131,64 64,3 2,03 1.926,00 5.152 11.334 243799  32%1/39 3/dia
90 133,95 64,2 2,01 192156 5.174 11.382 248973 32%1/40__ 3/dia
91 136,26 64,1 199 191712 5.193 11.425 254166  32%1/41 3/dia
92 13857 63,9 197 191268 5.211 11.464 259377  32%1/42 3/dia
93 140,88 63,8 1,94 1.908,24 5.226 11.497 264.603 __ 32%1/43__ 3/dia
94 14319 63,6 1,92  1.903,80 5.239 11.527 260.842  32%1/44 3/dia
95 1455 63,5 1,9  1.899,36 5.251 11.552 275.093 __ 32%1/45__ 3/dia
96 14781 63,3 188 1.894,92 5.260 11.572 280.353 __ 32%1/46__ 3/dia
97 150,12 63,2 1,86 1890,48 5.267 11.588 285.621 _ 32%1/47 _ 3/dia
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98 152,43 63 1,83 1.886,04 5.273 11.600 290.893 _ 32%1/48 _ 3/dia

99 154,74 62,9 1,81  1.881,60 5.276 11.607 296.169  32%1/49  3/dia
100 157,05 62,7 1,79 187716 5.277 11.610 301446 32%1/50 _ 3/dia
101 159,36 62,6 1,77 187272 5.276 11.608 306.722  32%1/51 3/dia
102 161,67 62,4 1,75 _ 1.868,28 5.274 11.602 311.996  32%1/52  3/dia
103 163,98 62,3 1,72 1.863,84 5.269 11.592 317.265 _ 32%1/53 _ 3/dia
104 166,29 62,1 1,7  1.859,40 5.263 11578 322.528  32%1/54 3/dia
105 168,6 62 1,68 1.854,96 5.254 11.559 327.782 _ 32%1/55  3/dia
106 170,91 61,8 1,66  1.850,52 5.244 11.536 333.026  32%1/56 3/dia
107 173,22 61,7 1,64 1.846,08 5.232 11.509 338.257 _ 32%1/57 _ 3/dia
108 175,53 61,5 1,61  1.841,64 5.217 11.478 343475  32%1/58 3/dia
109 177,84 61,4 159  1.837,20 5.202 11.443 348.676 __ 32%1/59 _ 3/dia
110 180,15 61,2 157  1.832,76 5.184 11.404 353.860 _ 32%1/60  3/dia
111 182,46 61,1 155  1.828,32 5.164 11.361 350.024 _ 32%1/61  3/dia
112 184,77 60,9 153  1.823,88 5.164 11.361 364.166 _ 32%1/62__ 3/dia
113 187,08 60,8 15  1.819,44 5.119 11.263 369.286  32%1/63 _ 3/dia
114 189,39 60,8 1,48  1.815,00 5.004 11.207 374.380 28% 1/8  3/dia
115 1917 60,6 146 1.810,56 5.067 11.148 379.448 28% 1/8_ 3/dia
116 194,01 60,5 1,44 1.806 5.039 11.085 384.486 28% 1/8  3/dia
117 196,32 60,4 1,42 1.801,68 5.008 11.019 389.495 28% 1/8  3/dia
118 198,63 60,2 1,39 1.797,24 4.976 10.948 394.471 28% 1/8__ 3/dia
119 200,94 60,1 1,37  1.792,80 4.943 10.974 399.414 28% 1/8  3/dia
120 203,25 59,9 1,36 1.788,36 4.954 10.899 404.368 28% 1/8 _ 3/dia
121 205,56 59,8 1,35  1.783,92 4.965 10.923 409.333 28% 1/8_ 3/dia
122 207,87 59,6 1,34 177948 4.975 10.945 414.308 28% 1/8 _ 3/dia
123 120,18 59,5 1,33 1.775,04 4.984 10.966 419.293 28% 1/8_ 3/dia
124 212,49 59,3 1,32 1.770,60 4.993 10.966 424.285 28% 1/8  3/dia
125 214.8 59,2 1,31 1.765,16 5.000 10.984 429.285 28% 1/8_ 3/dia
126 217,11 59 1,3  1.761,72 5.007 11.000 434.292 28% 1/8  3/dia
127 21942 58,9 129  1.757,28 5.013 11.015 439.305 28% 1/8_ 3/dia
128 221,73 58,7 1,28  1.752,84 5.018 11.028 444.322 28% 1/8  3/dia
129 224,04 58,6 1,27 1.748,40 5.022 11.039 449.344 28% 1/8_ 3/dia
130 226,35 58,4 1,26 1.743,96 5.025 11.048 454.369 28% 1/8_ 3/dia
131 228,66 58,3 125  1.739,52 5.028 11.055 459.397 28% 1/8_ 3/dia
132 230,97 58,1 1,24 173508 5.029 11.061 464.426 28% 1/8_ 3/dia
133 233,28 58 1,23 1.730,64 5.030 11.065 469.457 28% 1/8  3/dia
134 23559 57,8 1,22 1.726,20 5.031 11.067 474.487 28% 1/8__ 3/dia
135 2375 57,7 1,21 1.721,76 5.030 11.067 479.517 28% 1/8  3/dia
136 240,21 575 12 1.717,32 5.029 11.066 484.546 28% 1/8_ 3/dia
137 242,52 57,4 1,19 1.712,88 5.026 11.063 489.572 28% 1/8  3/dia
138 244,83 57,2 1,18 1.708,44 5.024 11.058 494.596 28% 1/8_ 3/dia
139 247,14 57,1 1,17  1.704,00 5.020 11.052 499.616 28% 1/8  3/dia
140 250 56,9 1,17 1.699,56 5.026 11.044 504.642 28% 1/8_ 3/dia
141 255 56,8 1,16  1.695,12 5.075 11.058 509.717 28% 1/8  3/dia
142 260 56,7 1,15 1.690,68 5.121 11.164 514.838 28% 1/8_ 3/dia
143 265 56,5 1,14  1.686,25 5.166 11.266 520.003 28% 1/8  3/dia
144 270 56,4 1,13 1.681,80 5.208 11.364 525.212 28% 1/8_ 3/dia
145 275 56,2 1,12 1.677,36 5.249 11.458 530.461 28% 1/8  3/dia
146 280 56,1 1,11 1672,92 5.288 11.548 535.750 28% 1/8_ 3/dia
147 285 55,9 1,09  1.668,48 5.326 11.635 541.075 28% 1/8  3/dia
148 290 55,8 1,08 1.664,04 5.361 11.717 546.437 28% 1/8_ 3/dia
149 295 55,6 1,08 1.659,60 5.395 11.795 551.832 28% 1/8_ 3/dia
150 300 55,5 1,09 165516 5.427 11.869 557.259 28% 1/8 _ 3/dia
151 305 55,3 1,08 1.650,72 5.458 11.940 562.717 28% 1/8_ 3/dia
152 310 55,2 1,08  1.646,28 5.486 12.007 568.203 28% 1/8  3/dia
153 315 54,9 1,07 164184 5.513 12.070 573.716 28% 1/8_ 3/dia
154 320 54,7 1,06  1.630,34 5.558 12.560 565.346 28% 1/8  3/dia
155 325 54,6 1,05  1.632,96 5.562 12.236 584.816 28% 1/8 _ 3/dia
156 330 54,4 1,04  1.628,52 5.584 12.284 590.400 28% 1/8  3/dia
157 335 54,3 1,03 1.624,08 5.604 12.329 596.004 28% 1/8_ 3/dia
158 340 54,1 1,02 1.619,64 5.622 12.369 601.626 28% 1/8  3/dia
159 345 54 1,01 1.615,20 5.639 12.406 607.266 28% 1/8_ 3/dia
160 350 53,8 1 1610,76 5.655 12.440 612.920 28% 1/8_ 3/dia
162 355 53,7 1 1.606,32 5.702 12.545 618.623 28% 1/8_ 3/dia
162 360 53,5 1 160188 5.767 12.687 624.389 28% 1/8_ 3/dia
163 365 53,4 1 159744 5.831 12.827 630.220 28% 1/8  3/dia
164 370 53,2 1 1.597,00 5.894 12.967 636.114 28% 1/8_ 3/dia
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165 375 53,1 1 1.593,56 5.857 13.106 642.071 28% 1/8  3/dia
166 380 53 1 1.584,12 6.020 13.243 648.091 28% 1/8  3/dia
167 385 52,8 1 1.579,68 6.082 13.380 654.173 28% 1/8  3/dia
168 390 52,7 1 1.575,24 6.143 13.516 660.316 28% 1/8  3/dia
169 395 52,5 1 1.570,80 6.205 13.650 666.521 28% 1/8  3/dia
170 400 52,5 1 1.566,36 6.265 13.784 672.786 28% 1/8  3/dia
171 405 52,4 1 1.561,92 6.326 13.917 679.112 28% 1/8  3/dia
172 410 52,2 1 1.557,48 6.386 14.048 685.498 28% 1/8  3/dia
173 415 51,9 1 1.553,04 6.445 14.179 691.943 28% 1/8  3/dia
174 420 51,8 1 1.548,60 6.504 14.309 698.447 28% 1/8  3/dia
175 425 51,6 1 1.544,16 6.563 14.438 705.010 28% 1/8  3/dia
176 430 51,5 1 1.539,72 6.621 14.566 711.630 28% 1/8  3/dia
177 435 51,3 1 1.535,28 6.678 14.693 718.309 28% 1/8  3/dia
178 440 51,2 1 1.530,84 6.736 14.819 725.045 28% 1/8  3/dia
179 445 51 1 1.526,40 6.792 14.943 731.837 28% 1/8  3/dia
180 450 50,9 1 1.521,96 6.849 15.067 738.686 28% 1/8  3/dia

Registro del primer al sexto mes

Navarro”.

Montes y Vera, 2022.

Tabla 2. Recursos humanos

de balanceado de la hacienda “Hermanos

Nombres Rol Tiempo de Valor Costo
trabajo por
mes
Montes Cruz Maria Belén Analista 5 meses $ 400 $ 2000
Vera Pucuna Karen Beatriz  Programador 5 meses $ 400 $ 2000
Ing. Sinche Andrea Docente guia 5 meses $0 $0
Total $4000
Presupuesto tentativo de recursos humanos.
Montes y Vera, 2022.
Tabla 3. Recursos tecnolégicos hardware
Nombre cantidad Costo
Laptop hp 1 $1000
Impresora Epson 1 $400
Total $1400

Presupuesto tentativo de recursos tecnoldgicos hardware
Montes y Vera, 2022.



Tabla 4. Recursos administrativos
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Nombre Tiempo Costo por mes Costo total
Servidor de internet 5 meses $20 $ 100
Transportacién 5 meses $200 $ 1000
Total $ 1100

Presupuesto tentativo de recursos administrativos
Montes y Vera, 2022.
Tabla 5. Recursos tecnoldgicos Software
Nombre Descripcion Costo
hosting Los paquetes de hosting te permiten $30
controlar 'y personalizados los
recursos asignados a cada sito web
alojado en un plan Cloud.
Php Lenguaje de programacion para $0
desarrollo web que esté adicionado en
HTML
CSSs Hojas de estilo creadas mediante $0
lenguaje de programaciéon HTML.
MySQL Es un generador de bases de datos $0
alojado en un servidor web permite
almacenar los datos e informacion
gue se requiere en la implementacion
del sistema.
Total $ 30

Presupuesto tentativo de recursos tecnoldgicos Software.
Montes y Vera, 2022.
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Tabla 6. Presupuesto total de recursos

Nombre Descripcion Costo total

Recursos Humanos Personal involucrado durante el $ 4000

desarrollo de la propuesta tecnolégica

Recursos tecnoldgicos Recursos tecnoldgicos fisicos $ 1400
Recursos administrativos Recursos basicos $ 1100
Recursos tecnologicos Recursos tecnologicos Logicos $30
Total $ 6530

Presupuesto tentativo de recursos administrativos
Montes y Vera, 2022.
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9.1 Anexo 1. Entrevista al propietario
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Objetivo: Analizar los procesos que realizan durante la produccién de tilapias, de
igual manera cada una de las actividades que realizan dentro de la hacienda, con
la finalidad de poner obtener informacion util para el desarrollo del sistema.
Herramienta de estudio: Formulario.

Técnica de estudio: Entrevista.

Entrevistadores: Montes Cruz Maria Belén — Vera Pucuna Karen Beatriz.
Entrevistado: Sr. Heriberto Montes Ronquillo
Fecha:

Preguntas

1. ¢ Qué procesos administrativos se ejecutan dentro de la hacienda “Hermanos
Navarro”?

Ninguno, todo se realiza manualmente.

2. ¢ Qué procesos productivos se manejan en la hacienda?

Se lleva el control desde el momento que ingresa las tilapias y se registra la fecha
de ingreso y el balanceado que deben comer y cuantas veces al dia se le debe dar
también se realiza el respectivo chequeo del bidlogo donde él nos indicara si el
pescado va bien en su peso sea que se tenga una respuesta negativa, indicara cual
puede ser la causante y da la solucion ya sea aumentar el balanceado o alguna
vitamina.

3. ¢Qué proceso consideran de mayor importancia durante la produccion de las
tilapias? ¢ Por qué?

El proceso de control porque es donde calculamos el peso del pescado cada 15
dias para ver en que estamos fallando si esta bajo de peso.

4. ¢Cada que tiempo realizan el control de produccion?

Lo realizamos cada 15 dias es donde citamos al bidlogo para realizar el control del
peso del pescado donde podremos observar si va su peso acuerdo a la semana
gue tiene.

5. ¢ Existe algun modelo de registro de la produccion de las tilapias?
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Llevamos el registro en una bitdcora donde anotamos la fecha de ingreso de la
tilapia, algun faltante, registramos alguna anomalia de la cosecha.

6. ¢ Como verifican la cosecha buena y la merma de las ventas?

Esta es verificada por el bidlogo, el cual nos indicara que el pescado esta en el peso
ideal, se comienza a seleccionar los pescados de buen peso y calidad; asi mismo
dejando a un lado la merma.

7. ¢ Existe algun proceso que sea realizado por una persona externa o ajena a la
hacienda?

No, los registro solo los realiza yo como propietario y el administrador el cual esta
al mando cuando yo no me encuentro

8. ¢ Qué actividades se realizan durante la cosecha?

Citas con el bidlogo que es el que nos indica que la cosecha va en buen estado
para el consumo.

9. ¢ Cbémo lleva el control de la informacién de sus empleados?

Como son trabajadores eventuales solo se anota el dia que estuvo se le cancela ya
gue la hacienda cuenta con dos personas estable.

10. ¢Cuantas personas estan involucradas en la actividad de la cosecha?

Para realizar este proceso de la cosecha contamos aproximado de 8 a 10
empleados.

11. ¢Lleva usted algun registro de las larvas que ingresan al estanque por periodo
de produccién?

claro al momento de adquirir las larvas sabemos cuantas vamos a ingresar,
anotamos lo que es la fecha de ingreso y la fecha de salida.

12. ¢Lleva usted algun registro de la cantidad de tilapias cosechadas por cada
periodo de productividad?

Si, pero solo en las fichas por cuaderno.
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9.2 Anexo 2. Entrevista al asistente.
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Objetivo: Determinar con exactitud cada una de las actividades que realizan los
trabajadores para el cultivo, seguimiento y cosecha de las tilapias.

Herramienta de estudio: Formulario.
Técnica de estudio: Entrevista.
Entrevistadores: Montes Cruz Maria Belén — Vera Pucuna Karen Beatriz.

Entrevistado: Sr. Darwin Navarro
Fecha:

Preguntas

1. ¢ Cuanto dura el proceso de desarrollo de las tilapias?

El proceso es de 6 meses para poder comercializarlas.

2. ¢Como llevan el control y medida necesaria de la alimentacion a las tilapias?
Eso se encarga el bidlogo al momento de entregarnos las larvas nos da una tabla
de Excel donde esta registrado toda la alimentacion que tiempo se le debe dar y
cuando de concurrencia.

3. ¢ Existe un control para la oxigenacion de las piscinas?

No

4. ¢Las tilapias consumen algun otro producto a parte del balanceado que ayude
al crecimiento de las tilapias?

Si es recomendado por el biélogo se le suministrara como por ejemplo vitaminas si
por motivo de falta de peso.

5. - ¢ Como se lleva el control del peso de las tilapias y en qué periodo de tiempo lo
hacen?

El control de peso lo llevamos cada 15 dias donde sacamos con muestreo y
anotamos ese peso luego de 15 dias volvemos hacer lo mismo y podremos ver si

el peso es el adecuado con la semana que tienen.
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6. ¢Existe algun registro de datos donde indiguen momentos inesperados
relacionado a las tilapias y recursos?

Solo anotamos alguna anomalia que pueda pasar en el dia.

7. ¢Como lleva el control del riego de agua en las piscinas de tilapias?

Pues la verdad no llevamos ningun control solo se trata de mantenerlas limpias.

8. ¢Cuantos trabajadores intervienen en el proceso de cosecha y venta de las
tilapias?

Bueno aqui contamos con un aproximado de entre 8 a 10 trabajadores los cuales
tendra sus funciones a realizar.

9. ¢ Existe registros de las ventas que se realizan?

No llevamos ningun registro de las ventas que realizamos.
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9.3 Anexo 3. Ficha de observacién (engorde).
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Objetivo: Obtener informacion de como se realizan las actividades cotidianas de la
trazabilidad de tilapias, para la implementacion del aplicativo web y movil.

FICHA DE OBSERVACION (ENGORDE)
Institucion: Hacienda “Hermanos Navarro”
Fecha:
Administrador:
Lugar donde se realizé la observacion: Hacienda “Hermanos Navarro”

Instrucciones:
La informacion proporcionada por esta ficha ayuda a tener una comprension

mucho mas profunda de los procesos productivos en el area de engorde de la
tilapia.

ASPECTO HALLAZGO OBSERVACIONES
Se riega el balanceado en No El horario generalmente
horarios  especificos vy . . :
, varia, pero son diferencias
necesarios.
minimas.
Se activa el sistema de Si Desde las 7:00 am hasta las
oxigenacion. 19:00 pm
Control de insectos en el Si Realizan mantenimiento de
estanque. .
manera continua.
Control de maquinaria No En caso de no presentar
fallas no realizan ningan
control en maquinarias.
Control de materiales No
Control de ingreso de Si Las larvas tienen su proceso

larvas al estanque. . .
q de ingreso debido a que son

fragiles.
Se retira la maleza de Si Procuran evitar maleza para

alrededor del estanque. :
no atraer a insectos



Se protege el estanque de
las aves.

Si

9.4 Anexo 4. Ficha de observacién (cosecha).
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Mediante las mallas de

proteccion.

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS )
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

Objetivo: Obtener informacion de cdmo se realizan las actividades cotidianas de la
trazabilidad de tilapias, para la implementacion del aplicativo web y mévil.

FICHA DE OBSERVACION (COSECHA)
Institucion: Hacienda “Hermanos Navarro”

Fecha:
Administrador:

Lugar donde se realizé la observacion: Hacienda “Hermanos Navarro”

Instrucciones:

La informacion proporcionada por esta ficha ayuda a tener una comprension
mucho mas profunda de los procesos productivos en el area de cosecha de la

tilapia.

ASPECTO

HALLAZGO

OBSERVACIONES

Tiempo de duracion del
proceso de cosecha.

Herramientas que se
utilizan.

Control de calidad para
venta.

Registro de
cosechadas.

tilapias

Venta de las crias de las
tilapias

Riesgos durante cosecha.

De 1 a 2 semanas

Redes, tachos, bascula

Si

No

No

Si

Este tiempo no es fijo debido
a que depende de los
compradores mayoristas.

Al retirar las tilapias esto lo
realizan con mucho cuidado.

No se lo realiza seguido
debido a que solo usan
cuadernos
Una vez recolectadas las
tilapias las crias se las
coloca en un riachuelo para
crecimiento independiente.
Si las tilapias son sacadas y
devueltas a las piscinas
producen que se sientan baja
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presién provocando la
muerta.

Proceso postcosecha. Si Mediante redes grandes y
con peso van separando
porciones de tilapias para asi
tener una mejor accesibilidad
del producto.

9.5 Anexo 5. Requisitos parainscripciéon de tema

DATOS ESTUDIANTES O

EGRESADOS
Cl: 0951734508 EMALIL: belen-cruz@hotmail.com
Cl: 0930729579 EMAIL: karen.vera.pucuna.1402@agmail.com

NOMBRES COMPLETOS: Maria Belén Montes Cruz
NOMBRES COMPLETOS: Karen Beatriz Vera Pucuna
CELULAR: 0990244268
CURSO O ANO EGRESO: 5to | CELULAR: 0960549660

TEMA: SISTEMA WEB Y APLICACION MOVIL PARA CONTROL Y
SEGUIMIENTO DEL CULTIVO DE TILAPIA EN LA HACIENDA “HERMANOS
NAVARRO”

DATOS EMPRESA O INSTITUCION

Propietario: Heriberto Direccion: Canton Vinces con coordenadas
Lednidas Montes 1°38'50.1"S 79°47'23.8"W
Ronquillo
Ruc de la empresa: Numero de Empleados: 2 fijosy 8
eventuales
1203614464001

Cual es la actividad econémica: Cria y explotacién de criadero de peces (de
agua dulce) incluidos peces ornamentales, truchas, tilapias
Numero de teléfonos: 0979701160

Correo Electronico: hleonidasmontes@gmail.com

Tutora: Ing. Andrea Sinche Guzman



mailto:belen-cruz@hotmail.com

90

Descripcion de la Propuesta

Se implementard un sistema web y aplicativo mévil de control y seguimiento del
cultivo de tilapias teniendo en claro las necesidades que solicita la hacienda,
permiten llevar un registro de actividades de forma remota garantizando la
accesibilidad a la informacion de manera segura y comoda tanto para el
propietario como para el asistente de la hacienda. obtendra los siguientes
modulos del web y movil: registro de usuario, historial de sesiones, inicio de
produccién (submaodulos: registro de piscina y larvas), editar clave de usuario,
modulo de reporte, médulo de control (submédulos: registro de alimento,
cosecha y crecimiento).

Figura 17. Carta de autorizacion.
Montes y Vera, 2022.



Figura 18. Registro del SRI.
Montes y Vera, 2022.




Figura 19. Cédula del propietario.
Montes y Vera, 2022.
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Figura 20. Escritorio de propietario.
Montes y Vera, 2022.

Figura 21. Visita a la hacieda “‘Hermanos Navarro”.
Montes y Vera, 2022.
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Figura 22. Piscinas de produccion.
Montes y Vera, 2022.

Figura 23. Entrevista a propietario.
Montes y Vera, 2022.
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igura 24. Entrevista a Asistente.
Montes y Vera, 2022.

¥

Figa 25. Charla conel biéogo de confianza.

Montes y Vera, 2022.
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Figura 26. Proceso de cosecha en la hacienda.

Montes y Vera, 2022.

Figura 27. Proceso de venta en la hacienda.

Montes y Vera, 2022.



9.6 Anexo 6. Pruebas de usabilidad aplicadas al sistema web.

Prueba de usabilidad

N° de prueba

1

fecha:

07 de Mayo del 2022

software:

Web

objetivo de prueba:

Controlar el funcionamiento
adecuado del sistema.

Criterios de usabilidad

Sl

NO

EXCELENTE

La autenticacion del usuario y contrasefa es
vital para la seguridad del sistema.

El acceso es restringido a cada usuario segun
su perfil y no puede ingresar al sistema si no
estd registrado.

La estructura de cada uno de los médulos es la
apropiada y su organizacion clara.

Los colores son los apropiados para este
sistema web.

Las pantallas de la aplicacién web son
accesibles y su usabilidad brinda al usuario un
uso sencillo de la misma.

Puede realizar cada uno de los procesos sin
dificultad alguna.

El tiempo de respuesta a cada solicitud de
proceso es adecuado.

El ingreso de informacién y la blusqueda por
filtros es facil y sencillo.

La informacion que se emite a través de
consultas y reportes cumple con lo requerido y
garantiza que esta accesible Gnicamente a
personal autorizado.

La implementacion del aplicativo web es vital
para realizar los procesos de manera eficiente y
optimizar recursos.

La aplicacién web cumple con los
requerimientos de la hacienda.

El aplicativo web representa el avance de la
tecnologia, y esta de acuerdo en que sigan
implementando proyectos tecnolégicos como
este.

Observaciones Generales

Ninguno

Desarrollador del sistema:

Montes Cruz Maria Belén
Vera Pucuna Karen Beatriz

Encargado de realizar la prueba
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9.7 Anexo 7. Pruebas de funcionalidad aplicadas al sistema web.
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Nombre: Acceso al sistema

Numero | Descripcién Pasos Campos Resultados Resultados Resultados
validados esperados secundarios obtenidos
1 Ingresar al Ingresar al Sl visualizacion Ninguno Acceso al
sistema web enlace de inicio de sistema sin
sesion (login) errores
2 Ingresar al Ingresar a Sl visualizacién Ninguno Acceso al
aplicativo mévil | la de inicio de sistema sin
aplicacion sesion (login) errores
3 Ingresar datos Llenar los Sl Ninguno Mensaje de validacion de
campos de error si el datos
usuario y usuario o
contrasefia contrasefia no
existen
4 Ingresar al Presionar Sl Muestra Mensaje de Ingreso al
sistema botén de menu del error al sistema
entrar sistema ingreso de segun el rol
datos que ejecuta
incorrectos
Desarrolladores del sistema: Firma:
e Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz
Encargado de realizar la prueba: Firma:

Nombre: Registro de usuario e historial de sesiones

Numero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados

validados esperados secundarios obtenidos

1 Crear un Ingreso de Sl Registrar Mensaje de Usuario
nuevo usuario | datos nuevo usuario | error sila registrado en

solicitados cédula es la base de
invalida. datos.

2 Visualizar Crear Muestra en Ninguno Tabla de
usuarios usuarios una tabla los usuarios
registrados que datos registrados,

manejaran registrados. permitiendo

el sistema editarlos y
eliminar
registro

3 Visualizar Usuario Muestra Ninguno Tabla de
historial de ingresay nombre, registro de
ingreso al sale del cargoy ingresos
sistema sistema fechas de

entrada y
salida que se
han realizado.

Desarrolladores del sistema: Firma:

¢ Montes Cruz Maria Belén

e Vera Pucuna Karen Beatriz

Encargado de realizar la prueba: Firma:
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Nombre: Inicio de produccidn/ registro de piscina

Numero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados
validados | esperados secundarios obtenidos
1 Ingresar Ingreso de Sl Registro de Ninguno. Piscina
datos datos nueva piscina registrada con
solicitados éxito.
(codigo,
longitud,
cantidad
agua,
cantidad
méaxima de
ingreso de
larvas)
2 Guardar Dar doble Los datos Mensaje de Datos
registro clic sobre el son enviados | error si los guardados
botén campos estan | correctamente
registrar vacios
3 Visualizar Crear Muestra en Ninguno Tabla de
piscinas piscinas una tabla los piscinas
registradas nuevas datos registradas
para registrados.
producciéon
4 Editar registro | Dar clic Muestra Ninguno Registro
de piscina sobre el registro de la guardado
icono editar piscina correctamente
llenos,
cambia
informacién.
Desarrolladores del sistema: Firma:
e Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz
Encargado de realizar la prueba: Firma:
Nombre: Inicio de produccidén/ registro de larvas
Ndmero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados
validados | esperados secundarios obtenidos
1 Seleccionar Dar clic en Visualizar las | Ninguno Resultado
piscina icono de piscinas que esperado
lupa, dar han sido
clic al icono registradas
de visto
2 Ingresar Ingreso de Sl Registro de Si el total de Registro
datos datos larvas en larvas supera | completo
solicitados piscina a la cantidad
(cantidad seleccionada | maxima de
de machos, tilapias
cantidad de permitidas en
hembras, la piscina
cantidad de seleccionada
tilapias muestra
rojas, mensaje de
cantidad de advertencia.
tilapias
negras)
3 Guardar Dar doble Sl Los datos Mensaje de Datos
registro clic sobre el son enviados | error si los guardados
boton campos estan | correctamente

registrar

vacios
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4 Visualizar Crear Muestra en Ninguno Tabla de
larvas piscinas una tabla los larvas
registradas nuevas datos registradas

para registrados.
produccion

5 Editar registro | Dar clic Muestra Ninguno Registro
de larvas sobre el registro de la guardado

icono editar piscina correctamente
llenos,
cambia
informacién.

Desarrolladores del sistema: Firma:

e Montes Cruz Maria Belén

e Vera Pucuna Karen Beatriz

Encargado de realizar la prueba: Firma:

Nombre: Médulo reportes/ alimento

Numero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados

validados | esperados secundarios obtenidos

1 Seleccionar Dar clic en Seleccionar Ninguno Resultado
fecha inicio icono de rango inicial esperado

calendario y de busqueda
seleccionar
fecha

2 Seleccionar Dar clic en Seleccionar Ninguno Resultado

fecha final icono de rango final de esperado
calendario y busqueda
seleccionar
fecha

3 Seleccionar Desplegar Seleccionar Ninguno Resultado
cédigo de opciones, cédigo de esperado
piscina seleccionar piscina

piscina
4 Buscar Dar clic en Si Muestra los Mensaje de Resultado
registros boton registros error si las esperado
buscar disponibles fechas no han
sido
seleccionadas

5 Imprimir Dar clic en Si Muestra los Mensaje de Resultado
reporte de botdn registros error si las esperado
alimento imprimir disponibles fechas no han

en archivo sido
.pdf seleccionadas

Desarrolladores del sistema: Firma:

e Montes Cruz Maria Belén

e Vera Pucuna Karen Beatriz

Encargado de realizar la prueba: Firma:

Nombre: Modulo reportes/ cosecha

Ndmero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados

validados | esperados secundarios obtenidos

1 Seleccionar Dar clic en Seleccionar Ninguno Resultado
fecha inicio icono de rango inicial esperado

calendario y de bldsqueda
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seleccionar
fecha
2 Seleccionar Dar clic en Seleccionar Ninguno Resultado
fecha final icono de rango final de esperado
calendario y busqueda
seleccionar
fecha
3 Seleccionar Desplegar Seleccionar Ninguno Resultado
cédigo de opciones, cédigo de esperado
piscina seleccionar piscina
piscina
4 Buscar Dar clic en Si Muestra los Mensaje de Resultado
registros boton registros error si las esperado
buscar disponibles fechas no han
sido
seleccionadas
5 Imprimir Dar clic en Si Muestra los Mensaje de Resultado
reporte de boton registros error si las esperado
cosecha imprimir disponibles fechas no han
en archivo sido
.pdf seleccionadas
Desarrolladores del sistema: Firma:
e Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz
Encargado de realizar la prueba: Firma:
Nombre: Médulo reportes/ crecimiento
Ndmero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados
validados | esperados secundarios obtenidos
1 Seleccionar Dar clic en Seleccionar Ninguno Resultado
fecha inicio icono de rango inicial esperado
calendario y de busqueda
seleccionar
fecha
2 Seleccionar Dar clic en Seleccionar Ninguno Resultado
fecha final icono de rango final de esperado
calendario y busqueda
seleccionar
fecha
3 Seleccionar Desplegar Seleccionar Ninguno Resultado
cadigo de opciones, cédigo de esperado
piscina seleccionar piscina
piscina
4 Buscar Dar clic en Si Muestra los Mensaje de Resultado
registros botdn registros error si las esperado
buscar disponibles fechas no han
sido
seleccionadas
5 Imprimir Dar clic en Si Muestra los Mensaje de Resultado
reporte de boton registros error si las esperado
crecimiento imprimir disponibles fechas no han
en archivo sido
.pdf seleccionadas

Desarrolladores del sistema:
e Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz

Firma:

Encargado de realizar la prueba:

Firma:
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Nombre: Modulo de control/ alimento

Numero Descripcion Pasos Campos Resultados Resultados Resultados
validados | esperados secundarios | obtenidos
1 Seleccionar Dar clic en Visualizar las | Ninguno Resultado
piscina icono de piscinas que esperado
lupa, dar clic han sido
al icono de registradas
visto
2 Ingresar Ingreso de Sl Registro Campos no Registro
datos datos diario de editables completo
solicitados: alimentacion | como fechay
fecha a tilapias de tipo de
automatica, cada piscina balanceado,
tipo de registrada segun el tipo
balanceado de
dependiendo balanceado
de la se calcula la
semana en recurrencia
la que se De alimento
encuentre,
cantidad de
alevin por
dia,
recurrencia
de
alimentacion
3 Guardar Dar doble Sl Los datos Mensaje de Datos
registro clic sobre el son enviados | error si los guardados
botén campos estan | correctamente
registrar vacios
4 Buscar Dar clic en Muestra en Ninguno Resultado
registros de botén buscar una tabla los esperado
alimentos datos
registrados.
Desarrolladores del sistema: Firma:
e Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz
Encargado de realizar la prueba: Firma:
Nombre: Modulo de control/ cosecha
Numero | Descripcion | Pasos Campos Resultados Resultados Resultados
validados | esperados secundarios | obtenidos
1 Seleccionar Dar clic en Visualizar las | Ninguno Resultado
piscina icono de piscinas que esperado
lupa, dar clic han sido
al icono de registradas
visto
2 Ingresar Ingreso de Sl Registro de Campo no Resultado
datos datos la cosecha editable como | esperado
solicitados: realizada a fecha
fecha cada piscina
automatica,
cantidad de
tilapias
muertas,
peso total de
tilapias,
peso de

crias,
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materiales
utilizados
para la
cosecha
3 Guardar Dar doble Sl Los datos Mensaje de Datos
registro clic sobre el son enviados | error si los guardados
botén campos estan | correctamente
registrar vacios
4 Buscar Dar clic en Muestra en Ninguno Resultado
registros de boton buscar una tabla los esperado
cosecha datos
registrados.
Desarrolladores del sistema: Firma:
e Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz
Encargado de realizar la prueba: Firma:
Nombre: Modulo de control/ crecimiento
Ndmero | Descripcion | Pasos Campos Resultados | Resultados Resultados
validados | esperados | secundarios | obtenidos
1 Seleccionar | Dar clic en icono Visualizar Ninguno Resultado
piscina de lupa, dar clic las piscinas esperado
al icono de visto que han
sido
registradas
2 Ingresar Ingreso de datos | Sl Registro de | Campo no Resultado
datos solicitados: fecha crecimiento | editable esperado
automatica, como fechay
cantidad de semanas
semanas transcurridas
transcurridas
autométicamente,
si existe un peso
anterior ya
calculado se
refleja caso
contrario esta
vacio, peso
actual, numero
de muestreo
3 Guardar Dar doble clic Sl Los datos Mensaje de Datos
registro sobre el boton son error si los guardados
registrar enviados campos correctamente
estan vacios
4 Buscar Dar clic en botdn Muestra en Ninguno Resultado
registros de buscar una tabla esperado
crecimiento los datos
registrados.
Desarrolladores del sistema: Firma:
¢ Montes Cruz Maria Belén
e Vera Pucuna Karen Beatriz
Encargado de realizar la prueba: Firma:




1. ¢Cudl es su impresion general del sistema web y mévil?
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA DE COMPUTACION E INFORMATICA
Datos Generales para la prueba de aceptacidn
Objetivo: Obtener los requerimientos necesarios para el desarrollo del sistema

web y aplicativo mévil para el control y seguimiento del cultivo de tilapia en la hacienda
“‘Hermanos Navarro”.
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MARQUE CON UNA (X) SEGUN SU NIVEL DE SATISFACCION

PREGUNTAS

NO
APLICA

INSATISFECHO

SATISFECHO

MUY
SATISFECHO

FUNCIONALIDAD

La aplicacion web y mavil permite
la realizacion de tareas de manera
facil.

Es facil registrar la informacion en
el aplicativo web y movil.

El sistema informético ha cumplido
con los requerimientos solicitados

INTERFAZ

La aplicacién web esta
organizada adecuadamente.

La presentacion de la
aplicacion en la pantalla es
amigable

Son apropiados el disefio y los
colores utilizados en la
aplicacion.

ACCESIBILIDAD

El contenido y sus elementos
estan bien ubicados en la
aplicacion.

Existe accesibilidad del
aplicativo en diversos
dispositivos (equipos de
escritorio, laptops, tabletas,
celulares y).

USABILIDAD

Le parece sencillo su uso.

10

La ejecucidn de los procesos es
rapida.




105

11 | Se realizd la capacitacion de X
forma clara y dinamica.

12 | La capacitacion cumplié con las X
expectativas de la hacienda.

CAPACITACION

9.8 Anexo 8. Manual de usuario

UNIVERSIDAD AGR;RIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA DE COMPUTACION E INFORMATICA

MANUAL DE USUARIO

Objetivo: Presentar todos los procesos que realiza el sistema web para guia de los
usuarios que manejaran el sistema dentro de la hacienda “Hermanos Navarro”.

SISTEMA WEB PARA CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL CULTIVO DE TILAPIA
4+ |nicio de sesién

Cuando el usuario sea registrado le llegara un correo electrénico con el usuario,
contrasefa y enlace de acceso, se redirecciona mediante el enlace y se carga el

siguiente formulario.

[= @ A vougos | seeetiapushermancsaginge o N 2% 0 ‘ §

INGRESEAL SISTEMA
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Pasos:
1.-Se ingresa el usuario
2.-Ingresar la clave.

2.-Hacer clic en el botén de Ingresar o presionar la tecla enter.

INGRESO COMO ADMINISTRADOR
< Menu principal
Cuando el administrador ingrese al sistema de manera correcta se carga la pagina

principal que contiene el siguiente menda.
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& raogaio Conl
Larvon Ediar liierio
y i w
st ialen CranECT s Il Rk Repontes
Crsoeriacion i Cworchas Adimento
L= T e L
B Moduts Soiiliy t ’ Coseohds

EdegrCracimienis
|l AD Repoitns ¢ Crecimientn
Lkl RAAWI oIS

T o S
s Siir

El administrador tiene acceso a todo el sistema, esto en caso de que el
propietario necesite ayuda en cualquier modulo; sin embargo, el médulo adicional
que tiene el administrador es:
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1. M6dulo de sesiones
Dentro de este modulo se visualizan todos los ingresos y salidas de cada usuario

al sistema.

" . ¥ !
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omnkE ADUMSTRATOR EMIE_ AT
LRI ATHINRTIEA IO 5 AR 1A AT
R ATVUMRGTRATIR BRI TE R

INGRESO COMO PROPIETARIO
= Menu principal
Cuando el propietario ingrese al sistema de manera correcta se carga la pagina

principal que contiene el siguiente mendu.

3 2 A Mosegum | sisismeifasisshenencs s reesdl_reem s Ml 24 %0 ‘ i

P - Bienvenidos
& B0y Lo
i Mooy Reporey

* =Ny
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e e :
P & Printipal

& EdEx Usuaro .
& Egitar Usuyana

£ Inicie Produccidn
&L tnicin Produician
Flacinas
il Wiedulo Repores X
Lapias
y | Aumanio
Matsnaes
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Oigenacion | b
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S Sahr [ Hali
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Para el propietario se tiene los siguientes médulos:
e Modulo inicio de produccion

e Maodulo de reportes

1. Mddulo inicio de produccion
Dentro de este mddulo existen cuatro submaodulos los cuales son:
* Registro de piscina
Cuando se construye una piscina para una nueva produccion es necesario
registrarla el cédigo de la piscina se genera automaticamente, se coloca la
longitud de esta; es decir, ancho y alto y el sistema le calcula la cantidad
de agua que requerira la piscina y a su vez la cantidad maxima de tilapias

gue se puede ingresar en esta.

- Ok hpsgns | ememaap AN R ) Eiiean ey W » O
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Una vez registrada la piscina, se puede visualizar la tabla de las piscinas

registradas, dando la opcién de poder editar sus datos, desactivarla y activarla.

- [ R R JAT | ST AT T Nt Lo s & 0O n‘
PISCINA
L] .l
. I _
3
=
Pisana AscnaMe) Adtoifees) Cantdd>d Canida& TRapa Exta®a Aoeion

SOSE TN A 00 S Tk

» Registro de larvas

Aqui se puede registrar las larvas que ingresaran como nueva produccion.
Pasos:
1. Seleccione la piscina
2. Le aparecen la fecha en la que inicia y finaliza la produccion de esa piscina
3. Autométicamente el sistema le calcula un 60% de machos y 40% de hembras
segun la cantidad de larvas maximas que se puede ingresar a esa piscina
4. Le aparecera el total de las larvas a ingresar, cabe recalcar que si los valores de
hembra y macho son editados el total debera ser calculado.
5. Haga doble clic sobre el botén ingresar.
Observacion: el total se calcula automaticamente y este no debe superar al nUmero

maéaximo de tilapias que pueden ser ingresadas en la piscina seleccionada.
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Una vez realizado el registro puede visualizar una tabla donde se encuentran todos
los registros de larvas realizados, permitiendo editar ciertos campos, activar y

desactivar la produccion o eliminar el registro.
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» Registro de materiales
Aqui se puede registrar todos los materiales necesarios para la produccion
y cosecha de cada piscina, colocando detalles del producto.
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Una vez realizado el registro del producto, puede visualizar una tabla donde se
encuentran todos los registros de los materiales; permitiendole al propietario editar

ciertos campos, activar o desactivar dicho producto.

— MATERIALES
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= Oxigenacién
Aqui se registra el nivel de liquido, el nivel de PH, de cloro y que
temperatura tiene el agua de cada piscina.
Pasos:
1.- seleccionar la piscina
2.- Le aparecera la hora de activacion y desactivacion de la oxigenacion.
3.- se calcula el nivel de liquido, PH, temperatura y cloro que deberian tener

la piscina seleccionada.
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Una vez realizado el registro puede visualizarlo en la tabla que se muestra a

continuacion, permitiendo editar, activar o desactivar dicho registro.
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2. Médulo de reportes
En este modulo existen 3 submodulos estos son:
*» Reporte de alimentacién
Se puede realizar la busqueda de reportes de alimentacion que se le ha
dado a cada produccion en las diferentes piscinas y en las fechas que se
ha seleccionado.
Pasos:

1. Selecciona en el calendario la fecha de inicio
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2. Selecciona la fecha final

3. Selecciona la piscina que desea visualizar el registro en caso de querer una en
especifico

4. Presionar el boton buscar

5. Presionar el botén imprimir
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= Reporte de cosecha
Se visualizan los registros de cosecha que se han realizado en cada una
de las piscinas en caso de haber culminado su produccion.
Pasos:
1. Selecciona en el calendario la fecha de inicio de la cosecha
2. Selecciona la fecha final de la cosecha
3. Selecciona la piscina que desea visualizar el registro en caso de querer una en
especifico
4. Presionar el boton buscar

5. Presionar el boton imprimir
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Roporte de Cosocha : 2022-02-08 hasta 2022-06-07

Placina ICaradad Fesa

= Reporte de crecimiento

Se puede visualizar el reporte del registro de crecimiento que se lo realiza
junto al biélogo para controlar el peso de las tilapias.
Pasos:
1. Selecciona en el calendario la fecha de inicio
2. Selecciona la fecha final
3. Selecciona la piscina que desea visualizar el registro en caso de querer una en
especifico

4. Presionar el boton buscar
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5. Presionar el botén imprimir
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Fecns [Aemans [Peas Animreriy)  Peso ActasiFgy
CIT v i

B+ ¥ " 1

T a t

] a s -

R " ma -

RIS P T

A - ——

B i o]

[TEETE ]

TR HE

T 0 prp—

ETET] it P

I

- & A e eson  clooemetiaplashorma e e TR Forsiege ey g Ra e, Srcm snes_ | pol o o o % 0 “ i

HIERRAA TS W48 FEE

.....nnnIIMIWN""'“

INGRESO COMO ASISTENTE

= Menu principal
Cuando el asistente ingrese al sistema de manera correcta se carga la pagina

principal que contiene el siguiente mena.
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1. Mdbdulo control
Dentro de este médulo encontremos tres submaodulos que permiten llevar el
control del periodo de la produccién en cada piscina, estos son:
= Alimento
Se controla la alimentacion de las tilapias en las diferentes piscinas, cada
control es diferente ya que depende de la semana de crecimiento que las
tilapias se encuentren, es decir, el sistema refleja que tipo de balanceado
se le tiene que dar a las tilapias segun su etapa de desarrollo.
Pasos:
1. Seleccione el codigo de la piscina.
2. Le aparecera la fecha en la que se esta realizando el registro
3. Autométicamente le aparece el tipo de balanceado y la recurrencia que se debe
suministrar.
4. Coloque la cantidad de libras que se tiene que suministrar al dia
5. Presione el botén agregar y le aparecera las horas y cantidad que debe darle a
las larvas de dicha piscina.
6. Presione el boton registrar con un doble clic.

7. Presionar el boton buscar en caso de querer visualizar algun registro
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Para poder editar uno de los registros o eliminarlo por algin error cometido podra

dirigirse al menu y seleccionar editar alimento, donde puede buscar el registro que

desea corregir y editarlo.
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= Crecimiento
Durante la produccion y cultivo es necesario controlar el peso de las tilapias
y asi obtener el resultado esperado para una venta exitosa, por eso el

siguiente submaodulo realiza un calculo del peso promedio de las tilapias.
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Pasos:

1. Selecciona el cédigo de la piscina

2. Visualiza la cantidad de semanas que se encuentra la produccion.

3. Visualiza el peso promedio anterior en caso de ya haber un registro caso
contrario sera cero.

4. Ingresa el peso promedio total de la muestra

5. Ingrese la cantidad de tilapias de muestreo

6. Visualiza el peso promedio obtenido y el mensaje de alerta si el peso es bajo o
esta dentro de lo normal.

7. Dar doble clic en el botdn registrar

8. Presionar el boton buscar en caso de querer visualizar algun registro.
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= Cosechas
Al finalizar la produccién en una piscina se debe realizar el proceso de
cosecha el cual se refleja en la siguiente pantalla.
Pasos:
1.- Selecciona el codigo de la piscina
2.- Visualizara la fecha en la que se esta realizando el registro.
3.- Ingrese la cantidad de tilapias muertas en dicho dia.
4.- ingrese el peso de las tilapias cosechadas.
5.- ingrese el peso de las crias.
6. presione en el botdn agregar para seleccionar el material que ha utilizado y que
cantidad.
7.- visualizara una pequefia tabla con los registros realizados desde el inicio de la
cosecha, una vez terminada la cosecha puede presionar el boton de finalizar

cosecha.
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Para poder editar algun registro que se ha realizado ya sea por error o tengo algun
dato incorrecto, puede dirigirse al menu principal y seleccionar editar cosecha, aqui

puede buscar el registro que desea editar y guardarlo nuevamente.
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APLICACION MOVIL PARA CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL CULTIVO DE
TILAPIA

<+ |nicio de sesidn

Cuando el usuario sea registrado le llegara un correo electronico con el usuario,
contrasefia ingresa a la aplicacion ya instalada donde al ejecutarla saldra el

siguiente formulario.

INGRESE AL SISTEMA

< Menu principal

El asistente en el aplicativo movil cuenta con el siguiente menu principal.

BIENVENIDOS -

HERMANOS NAVARRO

HOLA: Darwuin

00aR
il
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<+ Mddulo de control
= Alimento
Se lleva el control alimenticio diario de cada produccion de tilapias en las

diferentes piscinas registradas.
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= Cosecha
Se lleva el control de la cosecha que se debe realizar antes de la venta

de tilapias, registrando los materiales, el peso de las tilapias y de sus crias

y eso se lo puede plasmar en una fotografia mediante el botén foto.
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Crecimiento

Junto con el bidlogo de confianza se calcula un promedio del peso en que

se encuentran las tilapias mediante un muestreo.
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