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RESUMEN

Ecuador es un pais conocido a nivel internacional por la diversidad de sus
productos tradicionales y no tradicionales que tiene para ofrecer a cualquier bloque
internacional, en este estudio nos referimos al sector minero, debido a que estos
productos hoy en dia estan tomando fuerza en las exportaciones a nivel
internacional, manifestando la evolucién que ha tenido dicho sector, donde se
analiza el comportamiento de la produccion y la exportacion de dichos minerales,
el cual se ha convertido en un sector estratégico de suma importancia para la
inversion extranjera, con el propdsito de convertirlo en mineria de gran escala, y de
esta manera lograr un mejor aporte al crecimiento econémico del pais. El trabajo
es un estudio no experimental, ya que los datos que se obtuvieron para realizar
dicha investigacion, se escogieron de fuentes directas, sin embargo también se
trabajo con series de tiempo, enfoques cuantitativos y de tipo correlacional, por lo
consiguiente se realizé un andlisis de regresion lineal multiple, el cual se utilizdé con
el objetivo de que nos ayude a explicar de una manera mas clara la importancia
gue tiene este sector con respecto a la economia del pais, las cuales se verificaron
por las variables dependientes e independientes; donde sus variables
independientes son produccion y exportacion, y el PIB su variable dependiente, en
la cual en el proceso se identificé que produccion no tiene significancia con la
variable dependiente.

Palabras claves: Exportacion, produccion, inversion, regresion, devaluacion.
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SUMMARY

Ecuador is a country known internationally for the diversity of its traditional and non-
traditional products that it has to offer to any international bloc, in this study we refer
to the mining sector, because these products are currently gaining strength in
exports at the international level, showing the evolution that this sector has had,
where the behavior of the production and export of said minerals is analyzed, which
has become a strategic sector of great importance for foreign investment, with the
purpose of converting it in large-scale mining, and thus achieve a better contribution
to the country's economic growth. It's a non-experimental study, since the data
obtained to carry out this investigation were chosen from direct sources, however,
time series, quantitative and correlational approaches were also used, therefore a
Multiple Linear Regression analysis, which was used in order to help us explain in
a clearer way the importance of this sector with respect to the country's economy,
which were verified by the dependent and independent variables; where its
independent variables are production and export, and PIB its dependent variable, in
which in the process it was identified that production has no significance with the
dependent variable.

Keywords: Export, production, investment, regression, devaluation.
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INTRODUCCION

La mineria es considerada por muchos paises un motor clave para el
crecimiento de una nacion, el cual genera una considerable contribucion a las
ganancias de divisas, oportunidades de empleo, el desarrollo de infraestructura,
ingresos por conceptos de exportaciones y por ende ayuda a aumentar a las
recaudaciones tributarias. Sin embargo, la extraccion de los recursos minerales se
vuelven operaciones peligrosas, donde viene causando dafio al medio ambiente,
motivo por el cual, es importante que los gobiernos presten la debida atencién a la
parte social y medioambiental. Cabe sefialar que existe una profunda certeza que
los paises que han decidido a adoptar leyes modernas con respecto a la mineria,
son beneficiados, haciéndolos capaces de atraer inversiones del sector privado

con lo que respecta en las actividades de operacién y exploracién minera.

En Ecuador una de las principales actividades que esta tomando fuerza en
la economia del pais, es la mineria, ya que es considerado un pais rico en
minerales y yacimientos, la mineria a gran escala y la pequefia mineria, se vuelve
crucial para el desarrollo nacional, debido a esta actividad el Producto Interno
Bruto (PIB) en estos ultimos afios tuvo una contribucion positiva, generado por el
sector minero, el cual, ha tomado ventaja en la economia del Ecuador,
permitiendo que este sector ocupe el cuarto lugar de productos mas exportados,
atrayendo ciertos beneficios y oportunidades para el desempefio econémico,
como consecuencia de esta actividad se han generado puestos de trabajo,
cadenas productivas, ingresos econdmicos directos y desarrollo tecnoldgico, por
lo tanto, solo se consideran a las empresas que estan cumpliendo con todas las

leyes de proteccion ambiental.

El gobierno ecuatoriano decidié apoyar el desarrollo de la industria minera
de alguna manera, teniendo como proposito principal la atraccion de capital,
debido a que es considerando un pais potencial, que ademas de contar con
reservas de oro, plata y cobre, también cuenta con una variedad de productos, en
donde la actividad minera encierra las fases de sondeo, exploracién, explotacion,
beneficios, y comercializacion de minerales metalicos y no metélicos, siendo la

mayoria exportados a otros paises del mundo y de esta forma a otras ciudades



del pais. Cabe sefalar que el aporte de la mineria metalica tiene una contribucion

marginal a la economia nacional.

En los ultimos afios se han dado numerosos proyectos nacionales y
privados en los que se han desarrollados infraestructura vial y construccion de
proyectos hidroeléctricos que estan relacionados con los minerales no metalicos,
la cual, es la principal abastecedora de la construccion civil, debido a las rocas y
minerales derivados de esta actividad; Por ejemplo, la caliza se utiliza en la
fabricacion de cemento, un insumo muy importante para la construccion, creando
fuentes de empleo y por ende dando un giro significativo a la economia del

Ecuador.

En este trabajo de titulacion se comprobara la incidencia que tiene el
sector minero en una de las variables macroeconémicas mas importante como
lo es el PIB, debido a que en el afio 2019 la mineria represento el 1,64% en
dicha variable, lo que se espera que este sector se convierta en el segundo

pilar de economia ecuatoriana, por lo tanto, constara de 5 capitulos.

Caracterizacion del Tema

En la actualidad, el sector minero es ampliamente conocido en el mercado
internacional, lo que ha permitido que la inversion extranjera directa suba a 389%,
por el aumento de reservas internacionales, exportaciones y liquidez en general,
contribuyendo de manera positiva en el Producto Interno Bruto (PIB) del pais,
generando una contribucion clave al desarrollo econémico. El pais tiende a
requerir entradas de divisas para mantener una economia dolarizada, por lo que
el gobierno central se propuso promulgar nuevas leyes con el objetivo de realizar
la mineria de manera responsable, social, ambiental y econémica ya que
actualmente se enfrenta a actividades ilicitas, lo que ha provocado innumerables

pérdidas al sector.

La minera ha implementado proyectos estratégicos debido a que es una
fuente importante para el desarrollo econémico del pais, pues si se designan
nuevas capacidades de desarrollo minero, pueden lograr el éxito competitivo, por
lo que su propdsito es convertirse en una fuente indirecta de prosperidad

econdmica y por ende en uno de los principales motores de crecimiento sélido en
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las zonas que se extraen los minerales y de esta manera generar un futuro mas

préspero para los ecuatorianos.

Para este estudio se utilizaran métodos cualitativos y cuantitativos, de esta
forma tedricamente puede sentar las bases del tema de investigacién y poder

mostrar la realidad de la incidencia del sector minero en la economia del pais
Planteamiento del Problema

En afios anteriores la participacion de la industria minera no ha sido tan
representativa en la economia ecuatoriana, a partir de los afios 2019-2021, se
podra ver la posibilidad de efectuar todas estas expectativas a través de
proyectos tales como Cascabel ubicado en la provincia de Azuay, debido a que ha
tomado importancia en el tema minero, convirtiéndose en un sector estratégico,
esto se debe al reciente descubrimiento de las ultimas reservas de polimetélicos
gue se encuentran ubicadas en la cordillera del Céndor, lo cual genera grandes

beneficios econdmicos.

Ecuador enfrenta la posibilidad de obtener mayores ingresos a través de la
industria minera, por lo que el desafio del gobierno es lograr que la nueva version
de explotacion no solo sea a base de petrdleo, sino también en los recursos
minerales. La manera de explotar los recursos mineros normalmente suele ser
cuestionable debido a que se le atribuye un impacto ambiental normalmente con
efectos negativos, sin embargo, estos impactos estan sujetos al tipo de tecnologia
de extraccién, por lo que hay pocos estudios dirigidos a la participacion de esta
actividad en la economia o varian este tema por el lado de las externalidades
negativas que puede generar al medio ambiente, sin tomar en cuenta las

externalidades positivas que genera para el pais.

Por tal motivo, es necesario establecer un estudio que demuestre la
participacién del sector minero y su incidencia en el PIB del Ecuador. En el cual,
es fundamental aplicar un modelo econométrico que nos ayude a verificar su

desarrollo en los respectivos periodos.



Delimitacién del Problema

La presente investigacion usara fuentes secundarias publicadas en
instituciones nacionales e internacionales acreditadas como el Banco Central del
Ecuador y Banco Mundial, ARCOM.

Limite de contenido:

o Campo: Economia

. Area: Teoria econémica

o Aspecto: indicadores econémicos

o Limite Espacial: Ecuador

o Delimitacion temporal: 1989-2019 (frecuencia anual)

Justificacién e Importancia

Esta investigacion nacié para mostrar como la industria minera se ha
reflejado en el crecimiento econdémico del pais desde los ultimos 30 afios.
Ecuador asume que luego de la dolarizacion tiene un mejor desarrollo en ciertos
sectores. Considerando que esto se deriva del analisis realizado por el Banco
Central del Ecuador en su estudio "Economia ecuatoriana diez afios después de
la dolarizacion", se pudo observar que la industria minera ha venido teniendo una

tasa de crecimiento positiva.

El pais ecuatoriano ha emprendido un camino hacia la victoria en la
atraccion de inversién mineray en el logro paulatino de la industrializacion y el
desarrollo sostenible. Esto se debe a una nueva normativa regulatoria que ha
surgido en los ultimos afios, estas normas estan disefiadas para desarrollar
inversiones en su prospero entorno de politicas mineras atractivas. Cabe
mencionar que esta nueva normativa fue formulada por el gobierno del actual
presidente Lenin Moreno, por lo que las minas actualmente se encuentran en una

coyuntura minera.

Por ello se pretende efectuar un estudio sobre el impacto que ha asumido
el sector minero en relacion a la economia del pais, debido que los nuevos
proyectos mineros van encaminados a aumentar la productividad. Este yacimiento

guarda también en su interior otros minerales, haciéndola la tercera mina de oro y
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la sexta de cobre mas grande de todo el mundo, siendo sensatos de estas cifras,
el gobierno ecuatoriano no dudoé en acentuar el valor que tiene este yacimiento
para el pais, pues presumira como parte de su canon ingresos altos de dinero y

un fortalecimiento de su economia.
Formulacion del problema

¢, Como incide el sector minero en el crecimiento econdémico del Ecuador

comprendido en el periodo 1989-20197
Objetivos
Objetivo General

Analizar la participacion del sector minero en el crecimiento econémico del
Ecuador en el periodo 1989-2019.

Objetivos Especificos

e Evaluar la evolucion econdémica en el Sector Minero del Ecuador

e Analizar el Producto Interno Bruto del Ecuador

e Establecer un modelo econométrico que determine la relacion entre la
evolucioén del sector minero y su incidencia en el Producto Interno Bruto del

Ecuador
Hipotesis

El sector minero contribuye al crecimiento econémico del Ecuador.
Aporte Teorico

Esta investigacion se llevara a cabo con el fin de facilitar futuras
investigaciones, el cual aportara con conocimiento tedrico con respecto a la
participacién del sector minero y su incidencia en el crecimiento econémico del
Ecuador, para llevar a cabo este proyecto se realizaran investigaciones
cualitativas, explicativas y descriptivas, se recopilaran informacion publica, tales
como las péaginas oficiales del gobierno, donde se muestren estudios sobre el

crecimiento del sector minero.



El presente marco teorico busca proveer un aporte académico donde se
tratara de explicar los hechos que han venido ocasionando el crecimiento
economico del pais ecuatoriano referente al sector minero. Se tomé informacién
veraz que nos hace referencia de la evolucién de la mineria y de qué manera

influye en el crecimiento econémico del pais.
Aplicacion Practica

Al establecer dicha significancia podremos conocer de qué manera ha
venido aportando al crecimiento del pais. El objetivo de esta investigacion es que
los organismos competentes conozcan como se desarrollara este sector y de qué
manera impacta al crecimiento econdmico, sabiendo que en estos momentos se

encuentra en uno de sus mejores tiempos.

La investigacion tendrd como principal enfoque un analisis
macroeconémico identificando datos relevantes para la elaboracién del trabajo
con resefas anuales de cada una de las actividades de estudio por los cuales se
podran deducir como beneficia la mineria al pais. Se recopilan datos de fuentes

tales como: Banco Central del Ecuador, Banco Mundial, Arcom.



CAPITULO |
MARCO TEORICO
1.1. Estado del Arte

Segun, Pérez & Ponce (2020) aseguran que el sector minero contribuye
con el 1,6% al PIB del Ecuador. También revela que el porcentaje de la
participacion de la mineria en el PIB se encuentra por debajo de varios de los
paises de la regién. Cabe mencionar que en el periodo 2010-2019, el sector
minero registro un superdvit en la Balanza Comercial, referente a las
exportaciones del sector, teniendo como principales destinos Estados Unidos,

India, Turquia, Suiza y Emiratos Arabes Unidos.

Cabe senalar que los datos reflejados por el Ministerio de Energia y
Recursos No Renovables aseguraron que el estado recibio US $ 25 millones en
regalias de patentes y derechos mineros en 2011, un aumento del 27% respecto
a 2012. Esto corresponde principalmente a la pequefa actividad minera, en el
cual se realizo exportaciones de oro, el mineral mas valioso que se extrae del

subsuelo, por alrededor de $160 millones de délares estadounidenses.

Segun Fernando Benalcézar (2020) efectudé una investigacion donde se
concluy6 que en el primer semestre del 2020, las exportaciones mineras del pais
se triplicaron hasta alcanzar los 391 millones de dolares. Asegura que estos
recursos provienen principalmente de las exportaciones de pequefia mineria
metalica y no metélica, que, de Enero a Junio del 2020, obtuvieron $157millones,
donde $ 15 millones pertenecen a productos industrializados como cemento,
ceramicas, y vidrio los cuales fueron exportados correspondientes a los meses de
enero hasta mayo. Cabe mencionar que durante el mismo periodo, los dos
proyectos mineros mas importantes del pais exportaron minas de gran escala:

Mirador (mas de $ 132 millones) y Fruta del Norte ($ 102 millones).

Para el estudio de las exportaciones mineras dentro de las exportaciones
totales, los investigadores implementaron el modelo econométrico de Koyck, en
donde nos informa que el coeficiente de correlacion que obtuvo es igual a 0.74, lo

gue significa que existe una gran relacion entre estas variables. En cuanto a su



nivel de probabilidad tiene una significancia de 0.05, lo que significa que, ante
ciertos cambios en las exportaciones mineras, la economia del pais recuperara
rapidamente su vitalidad. Enfatizo que estos productos no siempre seran de
consumo intensivo y mas aun cuando este sector no recibe ningun tipo de
subsidio estatal. Este modelo sefiala que cada aumento de 0.58 se logre
incrementar las exportaciones de los productos mineros, se incrementaran de una

manera considerada las exportaciones totales. (Matamoros & Pdlit, 2011)

Garcia (2016) realizo un estudio titulado “El impacto social de la mineria a
gran escala en el Ecuador”, en el cual implement6 un modelo tedrico de
evaluacion de impacto, donde, se midieron los cambios generados en las
variables de diversas intervenciones de diferentes ambitos, ya sean sociales,
ambientales y econémicos, donde determiné que el sector minero es uno de los
sectores mas importantes de un pais, debido a que este es un generador de
riquezas y empleo, pero también recalca que es uno de los que trae consigo altos
costos sociales, ocasionando contaminacion de enormes cantidades de agua, ya
gue para producir una tonelada de cobre se requiere entre 10.000 y 30.000 litros
de agua, lo que produce que reduzca la negociacion de la mineria con ciertas

empresas.

Se establecié que en el afio 2012 Ecuador recibié $53.536.346,26 millones
por concepto de regalias, las causas fueron dadas por proyectos que estaban en
proceso de desarrollo, como el proyecto EL MIRADOR, perteneciente la empresa
ECUACORRIENTE, el cual establecieron un convenio con el Estado desde el
2012, se realizarian en tres partes el pago de las regalias anticipadas, haciendo
gue las inversiones en la mineria tenga una participaciéon del 5.4% con respecto a

las importaciones de China. (Macias & Garcia, 2016)

Briones (2019), confirmd que la mineria legalizada, gener6
aproximadamente 32.230 fuentes de empleo directo, en los afios 2017 y de 2019,
gracias a la maniobra adecuada e inspeccionada de los proyectos estratégicos de
segunda generacion, pequefia mineria y mineria artesanal, lo que quiere decir,
gue en un futuro estos factores se convertiran en el segundo pilar de la economia
nacional, lo que fortalecera la implementacion de politicas publicas a favor de las

comunidades de influencia a los proyectos mineros.



En los afios 2018 y 2019 se determind que el 53% y el 43 % de la inversion
extranjera directa procedio especificamente de la industria minera, por lo tanto
hay un dato importante a considerar, es que la participacion excedente de la
inversion extranjera directa procede de 8 sectores y ninguno de ellos contribuye
en un porcentaje mayor al 11%, por tal motivo el Gobierno Nacional busca la

reactivacion econdmica del pais apostando por la mineria.

Ulloa (2019) confirm6 en su trabajo de titulacion, “La Mineria ilegal y la
vulnerabilidad de los derechos de la naturaleza” que la mineria en nuestro pais ha
sido considerada como un tema meramente econémico ya que realiza un proceso
de extraccion, explotacion y adaptacion de minerales que se encuentran en la
superficie terrestre con el Unico fin de realizar un comercio; principalmente como

la mineria informal e ilegal.

Lo expuesto anteriormente demuestra que la mineria ilegal ha causado
dafios y perjuicios incontables al medio ambiente, la economia y para la propia
industria minera ecuatoriana, el que actualmente el Gobierno Nacional esta
tratando de resolver, creando proyectos mineros de gran escala que prevén
generar miles de fuentes de trabajo y por ende que dejen regalias anticipadas.

lllescas (2018) enfatizé que la actividad en minas y canteras en el afio 2017
tuvo un aporte econdémico al Estado ecuatoriano de $ 717 millones, incluyendo el
pago de impuestos y regalias mineras; mientras tanto en el afio 2016 la
contribucion fue de $460 millones, lo que significa que en el afio 2017 tuvo un
incremento del 56% de aportacion frente al afio anterior. Sin embargo, en el afio
2018 el Gobierno esperaba percibir $50 millones, solo por regalias anticipadas.
Cabe senfalar que los proyectos mineros que fueron desarrollados, generaron

5000 empleos directos.

Segun, Salas (2020), dio a conocer la importancia de la mineria en el
contexto de la economia ecuatoriana, haciendo referencia al crecimiento del
sector con un dinamismo que supera en términos reales a la de extraccion de
petroleo crudo, gas natural, por ende, es una de las principales fuentes de

inversidn extranjera con la que cuenta el pais, como resultado, en el afio 2018 las



cifras alcanzaron a $742 millones, lo que quiere decir que la mineria significO mas
del 53%.

Segun, Ponce (2019) asegura que la produccién minera legal conserva un
continuo ritmo de produccion, donde en el cuatrimestre del afio 2019 habia
establecido regalias por $42,8 millones, las cuales el 3% pertenecen a las ventas
de lo extraido. Entre los afios 2007-2019 dicho sector obtuvo una inversion total
de $3.428 millones, el cual engloba los proyectos de segunda generacion y
pequefia mineria, del mismo modo recalca que en afio 2019 se establecieron 132
mil plazas de empleos directos e indirectos los cuales se dividieron de la siguiente

forma:

e Mediana y gran mineria: formaron 42 mil empleos en total, los cuales
31 mil fueron indirectos y 11 mil fueron directos.

¢ Mineria artesanal: establecieron 12 mil empleos, en el que 4 mil son
directos y 2 mil indirectos.

e Pequefa mineria: aportd 77 mil empleos en total, los que se

imparten, 19 mil son directos y 58 mil indirectos.

Segun, Morales (2019) en su trabajo de titulacion “Mineria Metalica de
Gran Escala en Ecuador 2012-2018” testifica que en el afio 2018 se han
estipulado 3,7 millones de hectareas que representan el 14% del territorio
nacional, aprovechando la exploracién, explotacién, y beneficios de fundir
minerales por un periodo de 25 afios renovables, los cuales seran designados
para la produccion de proyectos mineros con el fin que genere impuestos para el
gobierno nacional de $ 156.596,197 millones, por concepto de regalias durante la

vida de la mina.

Agencia de Regulacién y Control Minero (2019) destacé que el Gobierno
Nacional busca impulsar el desarrollo de la mineria mediante la aprobacién de
leyes y politicas, también recalcé que la explotacién de minas y canteras atrajo
$742 millones, méas de la mitad de los $ 1.4101 millones recibidos. En el afio 2019
arranco la explotacion y exportacién basandose en el concentrado de oro y cobre

de las minas, en especial de los proyectos Fruta del Norte y Mirador, los cuales
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nos ubican dentro del top mundial de paises exportadores de materiales a bases

de minerales.
1.2. Bases Cientificas y Tedricas de la Tematica

En la actualidad, la mineria estd tomando fuerza en el Ecuador y por tal
motivo es considerada como uno de los pilares fundamentales de la economia,
donde intervienen distintas areas del conocimiento y ambito profesional, vale
sefialar que debido a la presencia de recursos minerales en nuestro pais y una
legislacion promotora de la inversién en mineria, se ha podido desarrollar
importantes proyectos mineros en diferentes zonas del pais, los cuales a medida
gue pasa el tiempo han tenido un impacto econémico-social especialmente donde

se opera esta actividad.

Segun, Roman (2020) en su proyecto de investigacion “El sistema de
contratacion en el campo minero y las perspectivas en base a los acuerdos
binacionales Ecuador-Peru” asegura que en el aio 1991, durante la
administracion de Rodrigo Borja, se promulgé una mejor Ley de Mineria, la que
por primera vez aprecio a la industria a nivel nacional como una una accién de
utilidad publica, concluyente que las minas y yacimientos son patrimonios
imprescriptible e inalienable del estado. Mientras que en el 2001 esta ley fue
modificada, donde se incorporaron normas que califican a la gestion minera como

interés nacional, prioritario y fundamental para el desarrollo.

Ecuador es uno de los paises con un bajo desempefio en las ventas de
comercio al exterior, lo cual representan solo un 19% en el PIB, otorgandole el
puesto numero 110 de 191 paises del ranking de exportacion con respecto al
Producto Interno Bruto. Si miramos la evolucién de las exportaciones en Ecuador
se deduce que en los ultimos afios ha incrementado, debido a que las
exportaciones mineras en este momento estan siendo atraido por inversionistas

extranjeros. (Duran, 2019)
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1.2.1. Antecedentes de la Mineria

Peralta & Vallejo (2012) en su investigacion hacen énfasis en que la
mineria existe de mucho antes de la llegada de los espafioles en el siglo XVI,
relacionandose particularmente con el oro, en donde las primeras acentuaciones

aprovechaban los afloramientos, extraian y trabajaban este metal precioso.

Por tal motivo, la mineria es considerada una actividad primaria de la cual
se desprenden grandes beneficios econdmicos en la que consiste: extraccion

selectiva de minerales y otros materiales

1.2.1.1. Andlisis Situacional del Sector Minero Ecuatoriano

Sandoval (2018) en su articulo de investigacion sefiala que la mineria es
considerada una actividad estratégica por el Estado, motivo por el cual, ha
cobrado importancia en el marco de la matriz productiva del pais, por lo tanto, en
el afio 2016 se vio reflejado en el PIB con una cifra de 1.044 millones de dolares
americanos. Mientras que en el PIB sectorial presenta un crecimiento promedio
en la economia ecuatoriana en los ultimos 19 afios, se especula que existe

correlacién entre el crecimiento econdmico nacional y el sector minero.

En cuanto a la evolucion de la industria minera en relacion con el PIB, en
2016, la industria minera represento el 1.3% del PIB, lo que es menos del 4.7% de
los hidrocarburos, lo que equivale al 1.3% de la produccion eléctrica. (Ver Anexo
N°1) (Ver Anexo N°2)

En términos de balanza comercial en el afio 2015, la industria minera,
también ha hecho un aporte positivo, lo que muestra que el valor de exportacion
de esta actividad ha superado el valor de importacion en los ultimos 11 afios. (Ver
Anexo N°3)

Segun lo expuesto por el Banco Central del Ecuador (2019) en el periodo
2003-2016, Ecuador ha patentado sus exportaciones mineras con un valor de
$3.592 millones y las exportaciones de productos minerales han sido de $773
millones contribuyendo a un superavit de la balanza comercial. En el afio 2014 las
exportaciones toleraron un decrecimiento muy marcado pasando de $998
millones a $340 millones en el afio 2016, también existe la mineria de pequefia
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escala la cual ha adquirido importancia, debido a que se expandié de manera
frecuente y de una forma ilegal, vale sefalar que esto no solo dio en Ecuador,

sino en muchos paises en desarrollo. (Ver Anexo N°4)

También se expuso que en los afios 1991-2017 el estado ecuatoriano tuvo
ingresos por actividades mineras, primordialmente por regalias y patentes
mineras que fueron aproximadamente de $344 millones. Mientras que en el afio
2019 el estado comenzé a observar ingresos considerados de $65 millones, por la
entrada en vigencia de la ley minera y reestructuracién del sector. (Ver Anexo
N°5)

1.2.2. Clasificacion de la Mineria

e Por su utilidad:

El sector minero, por su utilidad se divide en:

a) Mineria Metalica

b) Mineria No metélica

Mineria Metalica: La mineria metalica tiene brillo propio, sirven para crear
metales, generalmente no forman rocas y se encuentran en pequefias cantidades.
La mineria metalica sobre todo son buenos conductores de la electricidad y del

calor.

Segun Vivas (2011) hace referencia a que la mineria metalica se encuentra
aun en etapa de exploracion. También hace mencion en que los principales
proyectos mineros en esta modalidad han sido realizados por capitales
canadienses los que vienen a representar el 90% de la inversion minera en el

pais.

Segun ARCOM (2020) las exportaciones en Ecuador se triplicaron y esto
se debe a los recursos de la mineria metalica, los cuales cada vez tienen un
mayor peso en la economia del pais. Vale mencionar que tenemos que ser
conscientes que el Ecuador, es un pais petrolero, sin embargo, tiene poca
proyeccion de llegar a la explotacion de dicho producto en un futuro, por lo tanto,
el sector minero es el Unico que puede sustituir esos ingresos que dejaria en el
aire el sector petrolero, dando impactos positivos para el crecimiento del PIB.
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Mineria No metélica: La mineria no metalica como bien hace referencia su
nombre, no posee metales motivo por el cual son utilizadas en actividades
industriales de una manera directa. Sin embargo, este tipo de mineral mas lo
explotan las medianas y pequefias empresas, también van destinados para las
familias y en comparacion de la mineria metdlica, este siempre se lo usa en

segundo plano.

Segun, Vélez (2017) informa que la minera no metalica ha sido muy
utilizada por pequefios mineros, en los cuales se encargaban de dar ocupacion a
familias, ofreciendo plazas de empleos, por lo tanto en esto se involucran los
materiales de construccion, piedras pulidas, las que sirven para cualquier tipo de
construccion de infraestructura, sin embargo presentan graves deficiencias
técnicas que han ocasionado desplome de canteras y por ende la intervencion de

las autoridades para el cierre de las minas.
1.2.2.1. Mineria formal

Este tipo de mineria son los que cumplen con todos los requisitos expuesto
por la Ley de Mineria, esto tipo de actividad la practican grandes compafiias ya
sean nacional e internacional, es una industria de alta tecnologia, las cuales
trabajan de una manera responsable con el propédsito de crear un beneficio en
general, bajo las medidas necesarias con el objetivo de prevenir impactos

negativos ambientales.
Caracteristicas de la mineria formal:

e Concienciacion de la poblacion

¢ Fuentes de empleos con tecnologia moderna

e Control ambiental

e Pagos de impuestos

¢ Reguladas por normas minerales

e Desarrollo de proyectos con beneficios para las zonas de dichas

comunidades
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1.2.2.2. Mineriainformal

La mineria informal o artesanal es una actividad que la realizada de
manera individual o por grupos que son organizados por personas naturales, sin
medir las consecuencias ambientales y el peligro que causan a la zona de donde
extraen los minerales. Cabe recalcar que la extraccion de esta mineria no excede

de 15 toneladas métricas por dia.

ARCOM (2019) indica que en el afio 2019 se incautaron 628 toneladas de
rocas mineralizadas, porque estan cooperando con el departamento de delitos
mineros de la Policia Nacional y las Fuerzas Armadas, como resultado, la mineria

ilegal se ha reducido en un 60%.

“El articulo 260 de la Ley Penal Integral impone de 5 a 7 afios de prision
por mineria ilegal”, especialmente para quienes acumulan recursos mineros de
manera ilegal, también se incluye la exploracién, extraccion, explotacion,
transformacion, y distribucion de yacimientos sin derechos mineros o licencia

exigida por ley”.

Cabe recalcar que cuando se refiere a la mineria artesanal la sancion es

de 1 a 3 afios de la privacion de libertad. (Ver Anexo N°6)

Los minerales incautados se trasladaron a la empresa Nacional Minera
(ENAMI), que sera la encargada de procesar y comercializar estos minerales, sin
embargo, los recursos que se obtengan por la venta de estos productos
incautados iran directamente a la cuenta del Tesoro Nacional.

Caracteristicas de la mineria ilegal.

e La mano de obra utilizada intensamente
e Su desarrollo tecnolégico incompetente
e Abastecimiento de mercados locales

e Impacto negativo al medio ambiente

¢ Irregularidades en la seguridad

e Problemas sociales y legales

e Su costo de produccion sumamente bajo
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e No genera tributos al estado
1.2.3. Produccién Minera

Segun Duran (2019) muestra que la mayor parte de la produccion minera
se refiere a la extraccién y comercializacion de materiales metalicos o productos
refinados; también enfatizé que al momento de crear nuevos proyectos esto
puede generar grandes beneficios econdmicos siempre y cuando sigan las
medidas necesarias sobre el cuidado del medio ambiente. En Ecuador la mineria
a gran escala tiene prevista una inversion lo que ayudara a maximizar la

produccion en el sector minero.
1.2.4. Exportacion Minera

En un comunicado se estima que Ecuador en los ultimos 5 afios tuvo
problemas con las exportaciones, en el cual perdié $1000 millones de ventas
potenciales al exterior hacia el pais estadounidense. Todas estas pérdidas se han
venido dando porque no contaban con preferencias de acceso sin pago de
aranceles, De haber contado con dichas preferencias los envios de bienes no

mineros y no petroleros habrian aumentado un 3%. (Silva, 2020)
1.2.5. Comercializacion Minera

Comprende una vision general en lo que respecta lo que es compra y venta
de un producto determinado. La comercializacion de minerales permite definir la
oferta y demanda de los productos mineros en un determinado tiempo, con el fin

de cumplir los objetivos propuesto para una entidad o el pais en general.

1.2.5.1. Fases de la Actividad Minera

Las diversas etapas de las actividades mineras se dividen a grandes rasgos en
las siguientes categorias:
a) Prospeccion: se refiere al hallazgo de areas mineralizadas
sospechosas.
b) Exploracion: Puede probar el tamafio y la forma del yacimiento y la
calidad de los minerales existentes.

¢) Explotaciéon: Consiste en una serie de actividades encaminadas a
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planificar y mejorar los yacimientos mineros.

d) Beneficio: Se refiere a todos los procedimientos fisicos, quimicos,
metallrgicos por los que ha pasado el mineral.

e) Fundicién: Es el proceso de fusién mineral, separando los
productos metalicos que se desea obtener.

f) Refinacion: Se trata de convertir los productos metalicos en
metales con un acabado fino.

g) Comercializacion: Esta actividad se trata de realizar la compra-
venta de minerales.

h) Cierre de minas: Se trata de finalizar las actividades mineras de
acuerdo al plan de cierre aprobado por las autoridades

competentes.

1.2.5.2. Principales Minerales en Ecuador

Como se lo mencion6 anteriormente hay dos tipos de minerales. Los mas
importantes que estan dando un giro a la economia del pais, son los minerales
metalicos que poseen un alto valor econémico y un bajo volumen de

concentracion.

e 0ro

e plata
e cobre
e plomo
e zinc

Y por lo consiguiente estan los minerales no metalicos que también son d
un alto volumen de concentracion y de un bajo valor econémico, entre los mas

relevantes estan:

e azufre
* Yyeso
e caliza

o feldespato

e arena silicea

e

17



1.2.6. La Economia Keynesiana como Alternativa para el Crecimiento

Econdmico.

Segun, Singular Bank (2018) sabiendo que la economia keynesiana es una
teoria planteada por el economista John Maynard Keynes en su famoso libro
"Teoria general del empleo", su propdsito es estudiar como estimular la demanda
agregada y como afecta al empleo, por ello, Keynes hizo una propuesta para
equipar al gobierno. Para enfrentar la crisis a través de la politica fiscal, se dice

gue la politica keynesiana se aplicé a la inversion en infraestructura.
1.2.6.1. Inversién

Keynes se dedicé a estudiar sus obras para de esta manera poder
entender cudl era el motivo de las crisis financieras, donde vio lo que sucedia en
la Gran Depresion, por tal motivo propuso utilizar la politica fiscal (incrementar
gasto publico), para asi de esta manera estimular cierto circulo vicioso. Keynes al
momento de hablar de las inversiones, sefialaba que estarian pocos rentables,
por la simple razén de que las empresas ganarian poco dinero, lo que

representaria que invertir no valiese la pena.
1.2.6.2. Tasa de Interés y Rentabilidad

La teoria econdmica clasica habia asumido previamente que, para hacer
inversiones mas atractivas, las tasas de interés cambiarian de acuerdo con las
condiciones econdmicas. Sin embargo, las personas hoy en dia optan por
acumular capital en efectivo antes que invertirlo, aunque acreciente la rentabilidad

de las inversiones.
1.2.7. Proyectos Mineros Estratégicos en Ecuador

Segun Banco Central de Ecuador (2019) tiene proyectos importantes los

cuales ayudaran a la reactivacion de la economia del pais.

Fruta del Norte: Este proyecto tiene reservas de oro es de gran escala,
utiliza el método de extraccion de mina, es uno de los mayores proyectos que
tiene el pais. En los periodos correspondientes a los afios 2007-2017, se

invirtieron $526.8 millones, en el 2018 una inversion de $ 377.1 millones y en los
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afnos 2019-2022 la inversion ejecutada es de $467 millones proyectandose con

exportaciones por $6,282 millones. Dirigida por la empresa Kinross Aurelian.

Mirador: Empresa Ecuacorriente ECSA. Es una empresa China, posee
reservas de cobre; su inversion en los afios 2010-2019 fue de $1,327.38 millones,

mientras que para el 2020 existe una inversion programada de $137.76 millones.

Cascabel: Empresa Exploraciones Novomining S.A. cuya matriz es
australiana Sol Gold, en los periodos 2012-2019 este proyecto ha realizado
inversiones de $ 153.71 millones, mientras que para el 2020 es de $15.00

millones.

Cangrejos: Lumina Gold, tiene reservas de oro y cobre, su matriz es en

Quito-Ecuador.
1.2.8. Entes Reguladores de la Mineria

Conforme a lo estipulado en el Art. 5 de la ley de Mineria, se estructura el

sector minero de la siguiente manera:

a) Ministerio de mineria: EIl Ministerio de Mineria (2017) revel6 que es
el organismo regulador de las areas mineras, que cumple el rol de
planificar, formular, coordinar y orientar la atencién legal para que
sean bien gestionadas para el desarrollo minero.

b) La Agencia de Regulacion y Control Minero-ARCOM: Segun
ARCOM esta a cargo del departamento administrativo, en el cual
realiza una estricta supervision y también realiza auditorias,
especialmente la inspeccion de la etapa de actividades mineras.

c) El Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico Minero, Metallrgico-
INIGEMM: INIGEMM (2018) indica que realiza actividades de
investigacion, desarrollos tecnolégicos e innovacién en lo que
respecta a la materia geoldgica, mineria y metallrgica.

d) Empresa Nacional Minera-ENAMI EP: El Ministerio de Mineria
(2017) nos indica que este ente regulador se trata de una sociedad

de derecho publico, donde su objetivo se refiere a la adecuada
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f)

gestion del sector minero, avalando el aprovechamiento sustentable
de sus recursos.

Las municipalidades: segun, el Ministerio Sectorial (2017) informa
gue se encarga de, otorgar, administrar y extinguir los derechos
mineros de materiales aridos y pétreos, en forma previa a la
explotacion.

Servicio de Rentas Internas (SRI): Es una entidad técnica y
auténoma cuyo compromiso es recaudar impuestos internos segun
lo estipulado en la ley y promover el cumplimiento de las
obligaciones tributarias (cultura tributaria). En lo que respecta a la
industria minera, los principales impuestos que aporta son: patentes,
regalias, impuesto territorial rural, impuesto sobre la renta (IR) y
finalmente el impuesto al valor agregado (IVA).

Fundamentacién Legal
1.3.1. Marco Legal Minero

La constitucion deriva normas de importancia que deben llevarse a cabo
con responsabilidad al momento de practicar la mineria en el Ecuador, por lo
tanto, el marco legal de la mineria cuenta con dos leyes de mineria, la que se dio
en 1991 y 2009 y tres reglamentos generales a las mismas de 1991, 2001 y 20009.
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

Reglamento de asignacion de recursos para proyectos Reglamento
de inversion social y desarrollo territorial en las areas de los sectores
estratégicos con respecto a la mineria

Reglamento general dirigido a la Ley de mineria

Reglamento del régimen de pequefia mineria artesanal

Reglamento de seguridad minera

Reglamento ambiental para las actividades mineras del Ecuador
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Constitucion del Ecuador
De acuerdo a las leyes la constitucion del Ecuador (2012) constituye

Art. 313.- El Estado se reserva el derecho de gestionar, regular,
controlar, y tramitar los sectores estratégicos, de consentimiento con los

principios de tener un ambiente sostenible, precaucion, prevencion y eficiencia.

Art. 408.- Hace referencia en que los recursos no renovables son de
propiedad inembargable, imprescriptible e inalienable del estado los recursos;

en general, los productos del subsuelo, y los yacimientos minerales.

El Estado participara en los intereses de estos recursos, el cual su valor

no sera menor a los de la empresa que los explota.
e Ley de Mineria

De acuerdo a la Ley de Mineria (2018) a las leyes que respalda la mineria son las

siguientes:

Art, 16.- La exploracion y desarrollos de los recursos mineros se basara
en estrategias de sostenibilidad ambiental publica. Es decir, sera desplegado
por personas naturales o juridicas nacionales o extranjeras, mixtas o privadas,
otorgandoles derechos mineros de conformidad con esta Ley. (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2018, pag. 7)

Art. 20.- Reglamento general alaley de mineria

Este articulo menciona que la empresa Nacional Minera, tendra derecho
preferente para solicitar al Ministerio Sectorial la concesion de cualquier area
minera libre. Igualmente tendra prioridad para solicitar la minera libre si se
hubieren extinguido por caducidad, extincion, nulidad o hayan sido restituidas al
Estado. (2009, pag. 8)

Reglamento de la ley de mineria, 1991

Este cuerpo legal fue emitido cinco meses después de la promulgacion de

la primera "Ley de Mineria". Contenia, principalmente, las atribuciones de las
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empresas mineras, las cuales estaban a cargo de dicho sector en ese entonces,
asi como los procedimientos o requisitos que son para otorgar concesiones,
disposicion de plantas de beneficio, refinacion y fundicion. También se dedicaban

a presentar los lineamientos econémicos y tributarios.
Reglamento general a la ley de mineria, 2001

El Reglamento de la Ley de Mineria de 1991 fue remplazada por el la Ley
de Mineria, 2001 y por ende fue ratificaba a la actividad minera como de interés
nacional prioritario. Este reglamento establecia las atribuciones de las entidades a
cargo del sector minero, las cuales la mayoria eran diferentes a las reglas de
1991, y otras aun mantienen las operaciones necesarias, para de esta manera
poder otorgar concesiones mineras, para la disposicion de plantas de beneficio; y

por lo consiguiente para brindar la obtencion de licencias de comercializacion.

Segun el art 43 de la ley de Mineria para realizar tramite de concesién
establece:

"Quienes estén interesados en adquirir una concesion minera deben pagar
el derecho por cada diligencia de solicitud de concesion minera, las mismas
seran pagadas una sola vez, y estan corresponden a cinco remuneraciones
basicas unificadas. Cabe mencionar que el valor de este derecho debe ser
depositado en la forma que se establezca en el reglamento general de esta
ley”. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2018)

Las principales prohibiciones expuestas son:

Art 35.- Ley de Mineria. En este articulo nos habla de que cada concesion
minera no tendra derecho a exceder mas de cinco mil hectareas mineras

contiguas.

En el cual también se prohibe el trabajo infantil niflas/os y adolescente

22



CAPITULO Il

ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1. Métodos

Se empleo el método analitico debido que nos permite desglosar el tema
investigado en cada uno de sus componentes, para de esta manera tener una
mejor comprension, motivos por el cual, el método de investigacion tiene un

enfoque:

Cuantitativo, por lo que utiliza datos numéricos, estadisticos y graficos
para que de esta manera la informacion sea mas clara y nos permita dar
respuesta a la hipotesis antes planteada, y sobre todo poder evidenciar la relacion

gue existe en el sector minero al respecto del crecimiento econémico del pais.

Deductivo: Debido a que la informacién brindada fue de manera general,
es decir, que el andlisis realizado empieza con teorias ya comprobadas. También
se utilizé series de tiempo para de esta manera conocer la evolucion del sector

minero.
2.1.1. Modalidad y Tipo de Investigacién:

De acuerdo a su disefio la metodologia planteada es no experimental, por
el simple hecho que no se manipula ni modifica los datos obtenidos, ya que se
trabajé con datos secundarios, obtenidos desde las principales paginas web,
revistas, entrevistas, datos del Banco Central del Ecuador, Papper entre otros,
también esta investigacion es cuantitativa, lo que nos permitira estudiar la
informacion recopilada de fuentes secundarias de forma estadistica y matematica.
Se utilizar4 un andlisis economeétrico que nos permita determinar si la informacién
obtenida de las distintas paginas oficiales sobre el sector minero y el PIB son

suficientes para conocer la incidencia del este sector en la economia del pais.
2.2. Variables
2.2.1. Variable Independiente

» Sector minero: Produccion y Exportacion
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2.2.2. Variable Dependiente.
> PIB del Ecuador
2.2.3. Matriz de Operacionalizacion de las Variables

La matriz de operacionalizacion de las variables esta estructurada de una
manera detallada, donde nos indica coémo sera desarrollada cada variable, tanto

dependiente como independiente. (Ver Anexo N°7)
2.3. Poblacion y Muestra

La poblaciéon y muestra de esta investigacion se dio a cabo en el territorio
nacional con respecto al sector minero y su incidencia en el crecimiento
econdémico del Ecuador, con sus respectivos periodos 1989-2019, para los cuales
se tomé una serie de tiempo anual donde tiene un estudio de 30 afios, por ende,
se aplicaron célculos estadisticos y econométricos los que permitiran llegar al
resultado esperado.

2.4. Técnicas de Recoleccién de Datos

Este trabajo realizo una revision bibliografica exhaustiva donde se tomé
como referencia tesis, revistas, articulos, y paginas oficiales del Banco Central del
Ecuador, ARCOM y el Banco Mundial. Mediante estas fuentes de informacion se
obtuvieron datos para la ejecucion del analisis econométrico Regresién Lineal
Multiple, dando una vision mas clara acerca de la realidad del sector minero,
determinando el andlisis de la participacion mineray su incidencia en el

crecimiento econémico del pais.

Para obtener la informacion y los datos a evaluar, se utilizaron
herramientas informaticas y buscadores para la recopilacion de articulos, libros,
cifras nacionales de los departamentos involucrados y otros trabajos previos, y se

citaron las fuentes de sus autores para confirmar la fuente.
2.5. Estadistica Descriptiva e Inferencial

El método estadistico que se utilizé es la estadistica descriptiva, en el cual
se recopilaron los datos para colocarlos de manera ordenada, y asi proceder a
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analizarlos e interpretar los objetivos, mediante graficos y cuadros, en donde
también se utilizé estadistica inferencial con el fin de obtener un analisis claro y

una descripcion concisa de nuestras variables.

Se examiné los datos alcanzados por medio de un modelo econométrico
llamado Regresion Lineal Mdltiple, el cual permitié conocer las diferentes
variaciones y comportamientos que se dan en el sector minero y en la economia
del pais. Para finalizar se validé el modelo encontrado mediante los supuestos de
la regresion lineal multiple; la normalidad de los recursos, multicolinealidad y

heterocedasticidad.
2.5.1. Andlisis de Regresion Lineal Mdaltiple

El modelo econométrico denominado Regresion Lineal Multiple es aquel
que sirve para poder comprender la relacion que existe entre la variable
dependiente y la variable independiente, donde estudia cuales son las posibles

causas de la variacion Y. (Departamento de Estadistica, 2012)”.

Montero (2016) en su trabajo de investigacion explica que la regresion
lineal multiple es una técnica estadistica, donde su objetivo se basa en comprobar
la hipotesis y las relaciones explicativas. Es decir, analiza por qué sucede alguna

situacion o cuales son las respectivas explicaciones de algun fenémeno.

En el modelo de regresion lineal multiple, se asume que la ocupaciéon de
regresion correspondiente a la variable dependiente con variables independientes

es lineal, es decir:
Y=B0+B1X1+---+BpXp+¢&

e By es el término independiente. Es decir, es el valor deseado por Y cuando
X1,..., Xp son cero.

e [B1,B2,...Bp son los coeficientes parciales de la regresion:

e 1 calcula el cambio en Y por cada cambio unitario en X1, conservando
X2, X3,..., Xp constantes.

e [2 calcula el cambio en Y por cada cambio unitario que se dé en X2,

conservando X1, X3,..., Xp constantes.
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e Bp mide el cambio en Y por cada cambio unitario en Xp, conservando
X1,..., Xp—1 constantes.

e ¢ significa el error de observacion con respecto a variables no controladas.
2.6. Cronograma de Actividades

Las actividades del proyecto estan plasmadas en el cronograma
correspondiente de actividades, las cuales se realizaron en un plazo por meses

como se detalla en el siguiente anexo. (Ver Anexo N°8)
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RESULTADOS

Evaluar la Evolucion Econdmica en el Sector Minero del Ecuador

Segun, la Camara de Mineria del Ecuador (2020), los metales que
presentan buen potencial minero en el pais con sus respectivas reservas y
recursos que estan débilmente probados y medidos son el oro con 39 millones de
onzas, la plata con 88 millones de onzas, el cobre con 8 millones de toneladas
meétricas y por ultimo el zinc con 209 millones de toneladas métricas, los cuales

seran utilizados para la comercializacién dentro y fuera del pais.

Tabla N°1
Metales potenciales
Oro 39 millones de onzas
Plata 88 millones de onzas
Cobre 8 millones de toneladas métricas
Plomo 28 mil toneladas métricas
Zinc 209 mil toneladas métricas

Fuente: Camara de Mineria del Ecuador, CME.
Elaborado por: La Autora, 2021.

Ecuador tiene 25 afios de historia de exploracién petrolera. Sin embargo,
ha estado involucrado en la industria minera durante 200 afios, la cual tiene 100
afos de vida republicana, donde, vale preguntar si la explotacion sostenible de
minas, no es un espejismo de enriquecimiento de otros tipos de explotacién de
recursos que se han venido realizando en lo largo del tiempo en el pais, vale
recalcar que la cantidad de territorio que es asignado a la actividad de la mineria

es de 5 millones de hectéareas, lo que constituye el 20% de territorio nacional.

Desarrollo de la Produccion y Exportacion de la Mineria

Los recursos minerales metélicos se encuentran ubicados en la region del
sur del pais, en las provincias del Cafar, Azuay, y el Oro, mientras que los
minerales no metalicos, se encuentran ubicados en 13 lugares de las 22
provincias que se establecian en esa fecha en el pais, las que son Guayas, el
Oro, Zamora Chinchipe, Morona Santiago, Cafiar, Azuay, Manabi, Imbabura,
Pichincha, Cotopaxi, Chimborazo, Esmeraldas, y Carchi, en las cuales se han
registrados al menos 1.200 ocurrencias de materias primas que corresponden a

diferentes clases de materiales. Cabe recalcar que en la provincia de Cotopaxi se
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encuentran yacimientos de piedra pomez, la cual es considerada la mas grande
del pais, e inclusive podrian ubicarse entre los diez mas grande del mundo. (Ver
Apéndice N°1)

En la década de los 90 el mineral, el oro, tuvo una produccién del 33% de
la produccioén total del sector minero, el cual pertenece a los minerales metélicos,
estos yacimientos se encuentran ubicados en la provincia del Oro, sin embargo,
Zamora Chinchipe y Azuay también participaron en la produccion de este metal.
Por lo consiguiente, la caliza tuvo el 43 % de la produccion total siendo el mineral
con mas produccién en ese mismo periodo; vale mencionar que pertenece a los
minerales no metalicos y también tiene un nivel alto de significancia para el pais,
debido a que es utilizado para las actividades de construccion e infraestructura,
perteneciente a la provincia del Guayas, cabe recalcar que también es

comercializado a la empresa mas grande de cemento ecuatoriana.

Produccion por clase de mineral

La produccion de los minerales no metalicos ha tenido una produccion con
tendencias altibajos, sin embargo, la produccion minera los ultimos afios se redujo
debido a la inestabilidad politica, juridica y tributaria imperante que ha tenido el
pais, haciendo que ciertas empresas migren a los paises vecinos que viven de la

explotacion minera. (Ver Apéndice N°2)

De acuerdo al Banco Central del Ecuador, la produccion de oro, para el afio
1991 fue de 451 mil gramos, que en porcentaje equivale al 1.10% de produccion,
el cual fue registrando cada afio un pequefio incremento del 1.66%, hasta llegar al
afio 1994 con un porcentaje de produccién del 4.75%, se puede observar que la
produccion va creciendo a un ritmo moderado, mientras que en 1995 la
produccion experimento un acelerado crecimiento, donde registro un total de 7.4
millones de gramos, equivalente al 526% de variacion, cabe recalcar que este
crecimiento se debe a que el Gobierno para recuperar lo perdido deciden expedir
la Ley de Mineria con el objetivo de promover la inversion en dicho sector,
introduciendo un moderno concepto de concesion minera, las cuales

establecieron ciertas deducciones y exoneraciones tributarias.
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Los consecutivos afios se presentd una drastica reduccién de la
produccion, debido al bajo precio del mineral y al incremento en el costo de los
insumos. Para el afio 1998, la provincia con mayor produccién es El Oro con 1.1
millones de gramos, lo cual equivale al 72%; le sigue Azuay con 307 mil gramos
(20.8%); y, Zamora Chinchipe con 100 mil gramos (6.8%), el mineral que mas
ingresos ha generado para el pais, es el oro, con 46.40 millones de sucres, el que

equivale al 56.63% del total de la actividad minera en el pais.

Grafico N°1
Produccién por clase de mineral, Periodo 1990 — 1999
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021

La caliza ocupa el primer lugar de los minerales con mas produccion,
debido a su volumen de explotacion ha atenido un comportamiento variable, en el
afo 1991 tuvo una produccion de 3.659.901T equivalente al 6.7%, en el afio 1993
tuvo un decrecimiento del 42%, sin embargo, el afio 1997 su produccién tuvo un

incremento del 29% siendo el afio en que mas produccion tuvo este material.
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Grafico N°2
Produccion por clase de mineral (importantes), Periodo 1990-1999
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021.

Todo este desbalance de la produccion se debe al estimulo de factores
internos y externos, tales como el aumento de la actividad minera y sus precios
internacionales, abriendo puertas a que las corporaciones nacionales o
extranjeras, residentes o no en el pais, puedan alcanzar ingresos gravables las
cuales estarian sometidos a una tasa impositiva del 25% sobre su base imponible,
consintiendo que estos ingresos no estén sujetos a gravamen ni retencion

adicional en la fuente con respecto al impuesto a la renta.

Como resultado de la nueva ley, las exportaciones de minerales
permanecieron libre de todo tributo o gravamen, con una excepciéon del 0.5% de
impuesto, en el valor FOB de las exportaciones, haciendo que la produccion
minera experimente un progresivo crecimiento, dando pasé a que ingresaran

nuevas inversiones de importantes empresas mineras.
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Tabla N°4

Empresas que operan en Ecuador

Baja Gold de Ecuador Bira Bienes Raices S.A.

Batle Mountain Gold Cambior

Cementos Chimborazo Cementos Guapan

Cementos Selva Alegre Class Mines Explorer C.A

Condor Mine T.V.X. Gold Echo Bay (Class Explorer C.A.)
Gencor (GEMSA) Gold Fields Ecuador Limited

[.LA.M. Gold (MINASAGEN) La Cemento Nacional

Mineria Australiana Newmont Overseas Exploration Limited
Odin Mining International Inc. Placer Dome del Ecuador

Rio Amarillo Mining Ltda. Rio Rio Tinto Zing (RTZ)

Zamora Gold (CUMCUMAY S.A)
Fuente: Camara de Mineria del Ecuador, CME.
Elaborado por: La Autora, 2021.

Ingresos por produccién y por clase de mineral.

La explotacién minera se ve afectada, ya que las patentes de conservacion
son muy altas en diferencia de otros paises, lo que origina entorpecimiento en el
desarrollo como mineria a gran escala, por ejemplo, en el afio 1990 la actividad
minera se vio afectada por la devaluacion del sucre que paso de 1.270 sucres por
dolar, paso a 6.521 sucres en el afio 1998, que en porcentajes da una
devaluacion del 408.26%, y en el afio 2000 paso a 25.000 sucres, lo que quiere
decir que su devaluacién en porcentaje fue de 1848%, y por ende los equipos e
insumos que se requieren para la actividad minera tuvo un encarecimiento

drastico, ya que basicamente son importados.

El precio de los minerales también tuvo una diversificacion, en el caso del
Oro, en el afio 1990 su valoracién fue de $361.05 la onza, mientras que en afo
1994 fue de $ 384 y para el afio 1996 subi6 a $387.77, lo que significa que tuvo
un incremento del 6.73% con respecto al afio 1991, pero en los afios siguientes
presento una reduccién de $331.02 y para el afio 1997 y 1998 paso a $294.26, lo
cual representa a una baja en el precio del 14.6%, frente al afio 1996. (Apéndice
N°3)

Las variaciones se deben a que este mineral mostro fluctuaciones
relacionadas en el lanzamiento de la nueva moneda europea y la sobre oferta del

mineral en el mercado.
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La explotacion de los minerales de construccién, tienen yacimientos

practicamente en todas las provincias del pais, los cuales declaran ingresos,

destacandose de la siguiente manera:

Tabla N°6

Declaracion de ingresos

Ciudades
Pichincha
Guayas
Cotopaxi
Manabi

Millones de sucres
4.688 millones
1.913 millones
1.768 millones
1.498 millones

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021.

En el afio 1998 se presentaron ingresos por ventas de minerales, que

ascendieron a 86.524 millones de sucres, donde la provincia del Oro tuvo un 35%

de ventas de minerales, fue la provincia que mas ingresos tuvo, la siguiente

ciudad que mas ingresos tuvo fue la de Azuay quedando con un 19% de ventas,

dos ciudades mas participaron con mayor ingreso de ventas, ubicandose de la

siguiente manera. (Apéndice N°4)

Gréafico N°4
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Vale recalcar que todos estos valores sefialados como ingresos en la

actividad minera, su gran mayoria estan

por debajo de la explotacion real, debido

a que se pagan regalias, también son afectadas por la explotacion ilicita que se
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practica en ciertos sectores, donde tienen poco control, en donde las Direcciones
Regionales tienen apenas tres funcionarios, como son la del Guayas y Loja,

impidiendo que se cumpla a carta cabal las funciones asignadas.

En la actividad minera las concesiones tienen el compromiso de pagar
fases de exploracion y explotacion, donde los valores se ajustan cada afio con la
inflacidn y, las regalias que se cobran empleando la tarifa Unica del 3%, sobre el
valor de la produccion bruta, de acuerdo al valor de venta o de exportacion de las

sustancias minerales producidas. (Apéndice N°5)

Grafico N°5

Valor de la patente por hectarea minera (en sucres)
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021

Las concesiones de explotacion no podran exceder de 3.000 hectareas
mineras, por lo cual tendran un plazo de subsistencia de hasta 20 afios, y podran
ser renovables por un periodo, de igual manera las concesiones de exploracion
pagaran una patente anual de un mil sucres por hectareas mineras, el cual debera

ser pagado por adelantado y por la totalidad del plazo de la exploracion.

Exportaciones

Las exportaciones mineras se han mantenido bajas a lo largo de la década
de los 90, en estos periodos fue casi imposible registrar el 100% de las
exportaciones, en especial del mineral oro, esto se debe a que en la etapa la
produccion que se perpetraba en Nambija en aquel entonces no era patentada,
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sin embargo una parte del metal que salia del pais era registrada, es decir un
50%, mientras otra parte el 35% era manejada y negociada de forma ilicita, y la
diferencia era de un 15% la cual se manejaba en el mercado interno. (Apéndice
N°6)

La actividad minera en el afio 1990 tuvo una exportacion de minerales
metalicos y no metélicos de un porcentaje del 70% los cuales la mayoria de
minerales eran distribuidos al MERCORSUR y CAN, de tal manera en el afio 1992
tuvo una variacion extremadamente alta que fue del 292%, ya que su exportacion
fue 14.919.686 millones de kilogramos en comparacién al afio 1991 que fue de
3.803.382 millones de kg, por lo tanto las exportaciones a partir de 1992 se
mantuvo con una tendencia creciente, el cual alcanzo su punto dominante hasta

1997, para luego decrecer, sin volver a los niveles que alcanzo en el afio 1992.
Grafico N° 6
Exportaciones mineras en miles de kilogramos.
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021.

Actividad minera en el siglo XXI

Los datos dispuestos por el Banco Central del Ecuador informa que la
produccién de oro para el afio 2000 fue de 2.871 millones de gramos, equivalente
al 5% de variacién con respecto al afio anterior, no obstante, en el afio 2003 tuvo

un incremento del 70% en produccion, lo que viene a representar 24% de la
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produccion total de los minerales, sin embargo el mineral que mas actividad
productiva tuvo en esos periodo fue el de construccidén con un porcentaje del 34%,

con un total de 7.700 millones de gramos. (Apéndice N°7)

Gréafico N°7
Produccién nacional minera, 2000-2010
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Fuente: Agencia de Regulacion y Control Minero, ARCOM.
Elaborado por: Autora, 2021

La mineria fue declarada un sector estratégico, por ende, se aprobé el Plan
Nacional de Desarrollo del Sector Minero (PNDSM), el cual se dio en el afio 2008.
Desde ese afio, dicha actividad ha hecho hincapié en todas sus fases bajo la
premisa del respeto a las politicas de responsabilidad social y ambiental, el cual
se hizo que este controversial mandato, declarara que todo proyecto minero que
no haya realizado estudios de impacto ambiental, perderian sus concesiones
mineras sin compensacion alguna, lo que fue generando una pausa sustancial en

el desarrollo de la industria minera en el Ecuador.

Para el afio 2012 Ecuador comienza sus actividades mineras a gran
escala, en los cuales para complementar esta actividad el Gobierno definié cinco
proyectos sumamente importantes para la economia del pais, los cuales son
Fruta del norte, Mirador. En cuanto a su explotacion estos proyectos deben firmar
con el Estado un contrato minero, el cual les permita llevar a cabo dicha actividad,

bajo la supervisiéon de ARCOM.
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En el afio 2018 la produccién nacional fue de 8.2 millones de gramos, los
cuales pertenecian al oro, a este mineral les corresponden a ocho provincias, sin
embargo, el Oro y Azuay son las ciudades con mayor aporte en la produccion,
equivalente a un 2.9% millones de gramos, lo que equivale al 86% de la

produccion nacional. (Apéndice N°8)

Grafico N°8
Produccién nacional minera, 2011-2019
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Elaborado por: Autora, 2021

Las exportaciones mineras, se mantuvieron bajas hasta el afio 2011 en
donde registré $166.281 miles de dolares, a partir de este afio las exportaciones
comenzaron a aumentar hasta llegar al afio 2014 el cual represento el 4.15% de
las exportaciones totales.

Las exportaciones en Ecuador con respectos a las minas desde el afio
2017, ha exportado un total de 14 toneladas, lo que equivale a 723 millones, en el
afo 2020 las exportaciones llegaron a $645 millones es decir 176% mas que el
afo 2019, ubicandolo en el 4 lugar entre los productos mas vendidos en Ecuador,
es decir que tuvo ventas de $233 millones; en donde unos de los principales
minerales mas vendido se destaca el oro, y el concentrado de cobre, los cuales

van destinados a China, Estados Unidos, Finlandia y Suiza, entre otros paises;
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con el inicio de estas actividades tanto la produccion como la exportacion el

Gobierno Nacional prevé consolidar la minera a gran escala. (Apéndice N°9)

El valor de la patente en 1999 se ha recaudado 42.135.3 millones de
sucres, los cuales corresponde a 15.166.2 millones de regalias, equivalente al
36% y 29.969.1 millones de patentes a exploracién y explotacion, en 1991 se
registra un ingreso sumamente bajo por patentes y regalias, estableciendo nueva

ley de mineria que le permita establecer nuevos tributos mineros.

Tabla N°13

Ley de mineria 126 (1991), en sucres

Afo Regalias Patentes Total
1991 248.400 14.276.000 14.524.400
1992 219.529.444 392.285.610 611.815.054
1993 686.436.614 568.925.111 1.265.361.725
1994 1.303.245.678 2.241.219.379 3.271.465.147
1995 1.669.605.423 3.751.785.165 5.421.390.588
1996 2.835.150.140 3.913.309.401 6.768.459.541
1997 3.295.004.673 6.227.562.765 9.522.567.438
1998 2.780.539.970 5.672.582.286 8.453.122.256
1999 2.649.395.128 4.157.186.521 6.806.581.649
TOTAL 15.166.155.560 26.969.132.238 42.135.287.798

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021

El Estado ecuatoriano no solo se beneficiara de grandes utilidades,
regalias y patentes, sino que también tiene la obligacion de recibir el pago por
anticipado de las mismas, que lo establece la Ley de la Mineria lo que certifica un
ingreso alto, todo esto se dara antes de que los proyectos mineros sean rentables

para la empresa que se dedique a esta actividad.

Cabe recalcar que el valor de la patente en el 2018 habria recaudado
$345.262.156 millones, los cuales corresponde a 240.515.147 millones de
regalias y 732.391,19 millones de patentes a exploracién y explotacion. (Apéndice
N°10)
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Grafico N°10
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE
Elaborado por: La Autora, 2021

El total de los tributos, mas las regalias, disminuye su aporte al 13.96%,
correspondiente a la Regional de El Oro, lo cual se refiere a que se esta
trabajando basicamente con minas de oro, sin embargo, la Regional de Azuay
aporta con el 38.82%, ya que a mas de las minas de oro cuenta con areas

mineras de caliza y materiales de construccion cuyas areas son mas extensas.

Analizar el Producto Interno Bruto del Ecuador

En los afios 1990-1999 el crecimiento del Producto Interno Bruto fue de
1.8%, Cabe sefialar que antes de la dolarizacion, el crecimiento de este indicador
econdmico era menor que durante el periodo de dolarizacion, pero en los diez

afos siguientes, el aumento fue del 4.4%.

Segun la informacién recaudada del Banco Central del Ecuador, la mineria
ha tenido un aporte al Producto Interno Bruto (PIB) del 0.77% los cuales son a
precios constantes, sin embargo, en el afio 1999 su promedio fue del 0.80%, el
cual no se refiere a un incremento en la produccion minera, sino mas bien a una
reduccion en el crecimiento del PIB de un -7%, en el afio 1997 el PIB minero

registra un crecimiento del 3.49% el cual es el afio con mas variacion que se dio
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en la década de los 90, el cual paso de 1.660 millones de sucres a 1.718 millones

con respecto al afio 1996. (Apéndice N°11)

En la etapa de la dolarizacion la economia ecuatoriana se estanco, tanto
gue sus niveles de variacion eran de -0.2%, la crisis que se dio por la dolarizaciéon
en el afio 1999 dejo a la economia del pais en una crisis total, ya que el PIB tuvo

una caida drastica con un promedio del -7.6%.

En los aflos 2004 y 2008 el Producto Interno Bruto registro un gran
crecimiento en promedio del 6.5% y 5.0%, en la década de los 90 el PIB Per
capita registro un crecimiento de $1.336 por persona, mientras que en los afios
2000-2009, registro $5.174.196 millones por parte de las exportaciones mineras,
vale mencionar que, para poder disminuir el nivel de pobreza en un pais, es
necesario que las tasas de crecimiento econémico per capita sean altas y
sostenibles. (Apéndice N°12) (Apéndice N°13)

Grafico N° 11
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021

El sector minero cada dia toma fuerza y por ende Ecuador esta
comprometido al desarrollo minero por medio de inversiones, las cuales deben ser
responsables, las cuales incentivaran al desarrollo econémico del pais, y con ello
abriendo nuevas oportunidades de empleos que beneficien sobre todo a las

ciudades aledafas donde se practica esta actividad.

Para el 2030 Ecuador prevé que el sector minero sea considerado como

uno de los pilares fundamentales para la economia del pais, la cual tenga
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transparencia y una normativa optima actualizada y eficiente para que asi este
pueda contribuir con inversiones directa, ya que en los afios 2018-2019 tuvo
inversiones del 53% el cual provino de la industria minera, haciendo que tenga un
aporte al PIB del 1.6%, esperando que para el 2021 este aporte aumente a un
4%.

Se infiere que tuvo un crecimiento del PIB minero durante los afios de
estudios, con respectos a las tasas de variaciones que tuvo su pico en el afio
2019 con un aporte del 1.64% favoreciendo a la economia nacional, en donde
juegan un papel muy importante el proyecto el Mirador ya que exporto mas 36.000
toneladas de concentrado de cobre por un valor referencial de ventas de $ 56.3

millones, lo cual se estima $452 millones seran representados por el Mirador.

Establecer un modelo econométrico que determine la relacién entre la
evolucion del sector minero y su incidencia en el Producto Interno Bruto del
Ecuador.

Para determinar si la evolucién del sector minero incide en el PIB del
Ecuador, se aplica estadistica descriptiva, por ende, se obtiene un modelo
econométrico por medio del programa estadistico Gretl, utilizando datos obtenidos
por fuentes veridicas, como el Banco Central del Ecuador, ARCOM, y Banco
Mundial. (Apéndice 14)

El procedimiento que se siguio para obtener el modelo fue el siguiente:
Andlisis de Regresién Lineal Multiple (MCO): Se aplic6 el modelo entre la
evolucion del sector minero y el PIB durante los periodos 1989-2019, como se
explico en la metodologia, especificamente en estadistica inferencial y descriptiva,
el cual nos permitird conocer la incidencia que tiene el sector minero en el
crecimiento economico del Ecuador, cabe recalcar que el nivel de significancia

gue se procedid a establecer fue del 5%.

En la grafica se puede observar que la pendiente del PIB se ha mantenido
en un constante crecimiento, sin embargo se puede deducir que la produccion
esta con una pendiente positiva dejando por debajo a la exportacion, es decir que
la produccién minera se dispar6 a partir del 2005, asumiendo que el sector minero
ha tenido méas produccién que exportaciones, dando lugar a que la mayoria de

produccion sea comercializado dentro del pais, la cual presenta que el PIB y la
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produccion tienen una pendiente positiva dentro del estudio los cuales tienen un

comportamiento estacionario.

Grafico N° 12
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Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: Autora, 2021

Prueba de Hipotesis

La prueba de hipodtesis nos ayuda afirmar o negar una presuncion que ha

sido planteada para el desarrollo del modelo MCO en el analisis del proyecto.
H, = El sector minero no contribuye al crecimiento econémico del Ecuador
H, = El sector minero contribuye al crecimiento econémico del Ecuador

Estimacién del Modelo de Regresion Lineal Mdltiple

Para poder medir la incidencia entre el sector minero y el PIB, se procedio
a realizar la primera funcion, donde se tomé como variable dependiente al PIB y
como variable independiente los indicadores de produccidn y exportacion minera,

donde se obtuvo el siguiente modelo:

PIB: f(Produccion + Exportacion)
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Tabla N°17

Estadistica Descriptiva

Variable Media Mediana D.T. Min. Max.

Variable

: PIB 4,9080e+007 3,6592e+007 580e+007 5,1705e+006 1,0811e+008
Dependiente

. Produccion 1,6905e+005 68853 475e+005 6285,0 1,0742e+006
Variables

Independientes | - o 1acion 1,6961e+007 1,4883e+007 9,978e+006 2,5250e+006 3,6810e+007

Elaborado Por: Autora, 2021

Estadisticos principales, usando las observaciones 1989 — 2019, nos
muestra que la variable dependiente, PIB, tiene una media de $4.9080 con un
rango minimo de 5.17, mientras que su variable independiente, exportacion y
produccion, tienen un rango minimo de $6.285 y 2.525 toneladas, donde la
produccion es mas alta que la exportacion, lo que se puede determinar que las
producciones mineras en estos ultimos 30 afios han tenido una variacién

significativa frente a las exportaciones.

Se describe la incidencia del sector minero en el PIB del Ecuador.

Tabla N°18

Matriz de Correlaciéon

Coeficientes de correlacion, usando las observaciones 1989 - 2019
valor critico al 5% (a dos colas) = 0,3550 para n = 31

PIB Exportacion  Produccién
1,0000 0,7276 0,8562 PIB
1,0000 0,6584 Exportacion

1,0000 Produccién

Elaborado Por: Autora, 2021

La matriz de correlacion nos muestra que los valores ajustados a la
produccion y el PIB tiene un 0.8592 por lo cual podemos deducir que
probablemente no se tenga inconveniente alguno al momento de plantear el

modelo méas adelante, cabe recalcar que las variables tienen un grado de
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correlacion, sin embargo, el grado de correlacion que tienen estas variables no

generaran problemas mas adelante con la multicolinealidad.

En el primer modelo que se realizo, logramos observar que su constante es
positiva con un 1.49741, sin embargo, su valor P no es significativo, para la
variable exportacion el coeficiente es de 41.8504 obteniendo un nivel de
significancia del 5%, pero la variable produccién tiene un coeficiente de 2.38837
obteniendo un nivel de significancia del 1% y su R"2 nos muestra 0.780585 el
cual es mayor al nivel de significancia del 0.05 lo que significa que no se puede

rechazar hipétesis nula.
Tabla N°19
Modelo 1 de Regresién Mdltiple

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 1989-2019 (T = 31)
Variable dependiente: PIB

Coeficiente  Desv. Tipica Estadistico t valor p

const 1,49741e+06 6,48824e+06 0,2308 0,8192
Exportacion 41,8504 17,0116 2,460 0,0203  ***
Produccion 2,38837 0,421913 5,661 4,58e-06 ***
Media de la vble. dep. 49080181 D.T. de la vble. dep. 35797154
Suma de cuad. residuos  8,43e+15 D.T. de la regresion 17356541
R-cuadrado 0,780585 R-cuadrado corregido 0,764913
F(2, 28) 49,80605 Valor p (de F) 5,99e-10
Log-verosimilitud -559,1633 Criterio de Akaike 1124,327
Criterio de Schwarz 1128,629 Crit. de Hannan-Quinn 1125,729
rho 0,578680 Durbin-Watson 0,840241

Elaborado Por: Autora, 2021

Aplicacion de los Contrastes

En el test d White ayuda analizar si en las variables endégenas o exégenas

existe la Heterocedasticidad o Homocedasticidad.
H, = Existe Homocedasticidad

H, = Existe Heterocedasticidad
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Para poder validar el modelo MCO, es necesario realizar el test de auto-
correlacion, el cual nos ayuda a probar la correlacion de los errores, debido a que
cuando un supuesto del modelo se infringe es necesario corregir el error de
manera inmediata, por lo tanto, para poder comprobar el error se procede a

realizar los siguientes test:
Contraste de heterocedasticidad de White - Pagan

En el contaste de heterocedasticidad de White y Breusch-Pagan nos
muestra que no hay heterocedasticidad entre las observaciones, lo que
determinar que se acepta la hipotesis nula y con ello los residuos tienen

homocedasticidad, lo que implica que los errores son constantes.

Tabla N°20:

Contraste de heterocedasticidad

Contraste de heterocedasticidad de White

Hipotesis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de contraste: LM = 10,3605
con valor p = P(Chi-cuadrado(5)>10,3605) = 0,065643

Contraste de heterocedasticidad de Breusch-Pagan

Hipotesis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de contraste: LM = 8,64341
con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 8,64341) = 0,0132772

Elaborado Por: Autora, 2021

A continuacion, se procede a realizar el test de auto correlacion para de
esta manera determinar la correlacion de los errores, donde se comprob6 que no
hay auto correlacién entre las variables con un retardo de 2, donde identifica que
el valor de P es 0.00104 menor al nivel de significancia del 0.05, no hay evidencia

de que se pueda aceptar hipotesis nula.
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Tabla N°21

Matriz Auto-correlacion

Contraste Breusch-Godfrey de autocorrelacion de primer orden
MCO, usando las observaciones 1989-2019 (T = 31)
Variable dependiente: PIB

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 4,33209e+06  5,63816e+06 0,7684 0,4492
Exportacion 11,6552 13,8760 0,8400 0,4086
Produccion -0,379430 0,367384 -1,033 0,3112
PIB 0,776855 0,189533 -1,229 0,0004

*kk

R-cuadrado = 0,410510

Estadistico de contraste: LMF = 9,052976,

con valor p = P(F(2,26) > 9,05298) = 0,00104
Estadistico alternativo: TR"2 = 12,725823,

con valor p = P(Chi-cuadrado(1) > 12,7258) = 0,00172
Ljung-Box Q' = 12,1403,

con valor p = P(Chi-cuadrado(1) > 12,1403) = 0,00231

Elaborado Por: Autora, 2021
Se procede arealizar contraste de normalidad de los residuos

Con el contraste de normalidad, los errores se distribuyen normalmente
dentro del modelo, lo que significa que se procede a rechazar hipoétesis, debido a

gue su valor P es menor que el nivel de significancia de 0.05.

Tabla N°22:
Contraste de Normalidad de Residuos

Hipotesis nula: el error se distribuye normalmente
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado (2) = 13,7067
con valor p = 0,001055

Elaborado Por: Autora, 2021
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Grafico N°13:
Contraste de Normalidad de Residuos
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Elaborado Por: Autora, 2021

El contraste de Reset de Ramsey nos ayuda a determinar si nuestras
variables no tienen especificacion ya que el valor P es 0.0190816 donde nos
indica que es menor que el nivel de significancia del 0.05 por ende rechazamos
hipotesis nula, ya que su especificacion no es adecuada, esto se da a que los
parametros son lineales tal como lo muestra el test de linealidad con un valor P de
0.0082662 lo que quiere decir que es inferior al test de RESET, por lo tanto
procedemos a rechazar hipotesis nula de linealidad.
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Tabla N°23

Matriz de Especificacion

Regresion auxiliar para el contraste de especificacion RESET

MCO, usando las observaciones 1989-2019 (T = 31)

Variable dependiente: PIB

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 7,56516e+06  1,19427e+07 0,6335 0,5320
Exportacion 49,5128 47,2881 1,047 0,3047
Produccion -0,147802 2,03734 -0,07255 0,9427
yhat"2 2,58845e-08 1,53870e-08 1,682 0,1045
yhat"3 0,000000 0,000000 -2,274 0,0314  *

Estadistico de contraste: F = 4,628026,

con valor p = P(F(2,26) > 4,62803) = 0,

0191

Elaborado Por: Autora, 2021

Podemos concluir que como el modelo no tiene heterocedasticidad ni auto

correlacion se procede a rechazar el modelo, ya que hace falta que un contraste

sea rechazado para que el modelo quede invalidado.

Tabla N°24
Test de Linealidad

Regresiéon auxiliar para el contraste de no linealidad (términos al cuadrado)

MCO, usando las observaciones 1989-2019 (T = 31)

Variable dependiente: uhat

Coeficiente Desv. Tipica  Estadistico t valor p
const -5,14853e+06 8,88966e+06 -0,5792 0,5675
Exportacion 135,315 42,5611 3,179 0,0038 **
Produccion 0,122530 1,11294 0,1101 0,9132
sq_Exportacion -0,000131367 3,85211e-05 -3,410 0,0021 ***
sg_Produccion -2,15198e-08 3,20152e-08 -0,6722 0,5074

R-cuadrado = 0,309392

Estadistico de contraste: TR"2 = 9,59116,
con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 9,59116) = 0,0082662

Elaborado Por: Autora, 2021

Modelo 2 Correccion del Modelo con Logaritmos

Se procede a realizar el siguiente modelo de diferencias logaritmicas con el

propdsito de lograr un mejor resultado para las variables.
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LPIB = f(LExportacion + LProduccién)
Se procede a realizar el contraste de Dickey-Fuller para la variable dependiente PIB.

Aplicando diferencia logaritmica en la variable dependiente PIB, se puede
constatar que es estacionaria y es significativa ya que los valores P son menores
al nivel de significancia del 0.05, los valores estadisticos son mayores a los
criticos por lo cual, se procede a aceptar la hipétesis alternativa ya que no existe

raiz unitaria.

Tabla N°25
Contraste de Dickey-Fuller-PIB

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_pib

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_pib
contrastar desde 2 retardos, con el criterio AIC tamafio muestra 29
hipétesis nula de raiz unitaria: a=1

contraste con constante

incluyendo O retardos de (1-L)Id_pib

modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e

Estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,33308

valor p 0,001986

Coef. de autocorrelacién de primer orden de e: -0,084

con constante y tendencia

incluyendo 0O retardos de (1-L)Id_pib

modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + e
Estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,29085

valor p 0,01045

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,062

Elaborado Por: Autora, 2021

Se procede a realizar el contraste de Dickey-Fuller para la variable independiente

exportacion.

La variable independiente exportacién presenta heterocedasticidad ya que
sus valores P son inferiores al nivel de significancia del 0.05, por lo cual se

procede a aceptar la Hipotesis alternativa ya que no existe raiz unitaria.
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Tabla N°26

Contraste de Dickey-Fuller - Exportacion

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_exportacion

contrastar desde 2 retardos, con el criterio AIC tamafio muestral 29
hipétesis nula de raiz unitaria: a=1

contraste con constante incluyendo O retardos de (1-L)Id_exportacion
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e

Estadistico de contraste: tau_c(1) = -3,97093

valor p 0,004916

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0,007

con constante y tendencia incluyendo 0 retardos de (1-L)ld_exportacion
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + e

Estadistico de contraste: tau_ct(1) = -3,8917

valor p 0,02555

Coef. de autocorrelacién de primer orden de e: 0,009

Elaborado Por: Autora, 2021

La variable independiente produccion no presenta heterocedasticidad ya
gue sus valores P son mayores al nivel de significancia del 0.05, por lo cual se
procede a aceptar la HO hipotesis nula, ya que existe raiz unitaria y la serie es no
estacionaria.

Tabla N°27

Contraste de Dickey-Fuller — Produccion

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_produccién

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_produccién
contrastar desde 2 retardos, con el criterio AIC tamafio muestral 29

contraste con constante incluyendo O retardos de (1-L)Id_produccion
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e

Estadistico de contraste: tau_c(1) = -6,07622

valor p 2,168e-005

Coef. de autocorrelacién de primer orden de e: -0,007

con constante y tendencia incluyendo un retardo de (1-L)Id_produccién
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

Estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,72723

valor p asint6tico 0,0005859

Coef. de autocorrelacién de primer orden de e: -0,049
Elaborado Por: Autora, 2021

Para corregir y poder transformar la variable a estacionaria se procedi6 a

realizar una primera diferencia, en el cual los valores P son inferiores al nivel de
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significancia del 0.05 y se procede aceptar la H1, por lo tanto, no existe raiz
unitaria y la serie de la variable exportacion es estacionaria.
Tabla N°28

Contraste de Dickey-Fuller — Exportacion

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_exportacion

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para Id_produccion
contrastar desde 8 retardos, con el criterio AIC tamafio muestral 23
hip6tesis nula de raiz unitaria: a=1

contraste con constante incluyendo 5 retardos de (1-L)Id_produccién
modelo: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

Estadistico de contraste: tau_c(1) = -4,23519

valor p asintético 0,0005697

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,032

diferencias retardadas: F(5, 16) = 2,949 [0,0450]

con constante y tendencia incluyendo 5 retardos de (1-L)Id_produccion
modelo: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + €
Estadistico de contraste: tau_ct(1) = -4,16258
valor p asintético 0,005023
Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0,008
diferencias retardadas: F(5, 15) = 2,693 [0,0626]
Elaborado Por: Autora, 2021

Modelo 2 MCO

En este modelo se aplica logaritmo a cada variable con el fin de reducir los
valores y poder ajustar el modelo, sin embargo, a la variable de produccién se
procedi6 a agregar la primera diferencia con el fin de estacionar la variable, en
donde R”2 nos da 0.107369, la cual sigue siendo confiable, pero el error es
persistente en las variables produccion y exportacion ya que ninguna presenta
significancia en los valores P> Estadit. T, esto quiere decir que la variable
produccion al estar en negativa no explica su incidencia en el crecimiento
econdmico. Por tal motivo se procede a realizar un modelo de regresion simple,

ya que se eliminé la variable produccion.
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Tabla N°29

Modelo de Regresidn Lineal Multiple con Logaritmo

Modelo 2: MCO, usando las observaciones 1991-2019 (T = 29)
Variable dependiente: Id_pib

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 0,0876858 0,0336811 2,603 0,0151 **
|d_exportacion 0,0300053 0,0607855 0,4936 0,6257
|d_produccion -0,102883 0,0620179 -1,659 0,1091
Media de la vble. dep. 0,088913 D.T. de la vble. dep. 0,182500
Suma de cuad. residuos 0,832444 D.T. de la regresién 0,178933
R-cuadrado 0,107369 R-cuadrado corregido 0,038705
F(2, 26) 1,563685 Valor p (de F) 0,228422
Log-verosimilitud 10,33571 Criterio de Akaike -14,67143
Criterio de Schwarz -10,56954 Crit. de Hannan-Quinn -13,38677

Elaborado Por: Autora, 2021

Modelo de regresiéon simple

Para este modelo se procede a generar una regresion sin rezagos, en
donde se expresa que el valor P> de la variable independiente es confiable
mostrando una relacién del 83%, pero para poder confirmar un modelo mas

ajustado se condujo a crear otro modelo con 2 regazos.

Tabla N°30:
Modelo de Regresion Lineal Multiple con Logaritmo

Modelo 3: MCO, usando las observaciones 1990-2019 (T = 30)
Variable dependiente: Id_pib

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 0,100394 0,0358996 2,797 0,0092 ok

Id_exportacion 0,0135191 0,0649743 0,2081 0,8367
Media de la vble. dep. 0,101339 D.T. de la vble. dep. 0,191806
Suma de cuad. residuos 1,065251 D.T. de la regresion 0,195050
R-cuadrado 0,001544 R-cuadrado corregido -0,034115
F(1, 28) 0,043292 Valor p (de F) 0,836682
Log-verosimilitud 7,501642 Criterio de Akaike -11,00328
Criterio de Schwarz -8,200890 Crit. de Hannan-Quinn -10,10677

Elaborado Por: Autora, 2021
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A continuacién, se procede a realizar el modelo de regresion con 2 rezagos.

Para este modelo los resultados de la regresién se muestran con dos

rezagos en la variable independiente que la variable no es significativa, pero su

valor R”2 tiene significancia del 0.077638 por lo que se acepta la HO, de que las

exportaciones mineras no inciden de manera significativa en el crecimiento

econdmico.

Tabla N°31

Modelo de Regresion Lineal Mdltiple con Logaritmo
Modelo 4: MCO, usando las observaciones 1992-2019 (T = 28)

Variable dependiente: Id_pib

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 0,0794170 0,0338724 2,345 0,0270 **
Id_exportacion_2 -0,0259849 0,0592987 -0,4382 0,6649
Media de la vble. dep. 0,077638 D.T. de la vble. dep. 0,175261
Suma de cuad. residuos 0,823260 D.T. de la regresion 0,177943
R-cuadrado 0,007331 R-cuadrado corregido -0,030848
F(2, 26) 0,192022 Valor p (de F) 0,6648585
Log-verosimilitud 9,643350 Criterio de Akaike -15,28670
Criterio de Schwarz -12,62229 Crit. de Hannan-Quinn -14,47216
rho -0,015737 Durbin-Watson 1,861382

Elaborado Por: Autora, 2021

Se procede a realizar el test de contrastes de heterocedasticidad de White

y Breusch-Pagan, los cuales nos demuestran que no hay heterocedasticidad entre

las observaciones.

Tabla N°32

Contraste de heterocedasticidad

Contraste de heterocedasticidad de White

Hipotesis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de contraste: LM = 1,52843

Con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 1,52843) = 0,4657

Contraste de heterocedasticidad de Breusch-Pagan

Hipotesis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de contraste: LM = 1,5625

Con valor p = P(Chi-cuadrado(1) > 1,5625) =0,2113

Elaborado Por: Autora, 2021
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No existe heterocedasticidad debido a que el valor de P esta por encima de
los 3 niveles de significancia, por lo tanto, se procede aceptar hipotesis nula el

cual determina que sus residuos tienen homocedasticidad.
A continuacion, se realiza el contraste de normalidad de los residuos.

En el contaste de normalidad nos indica que el error se distribuyen
normalmente entre las observaciones ya que el valor de P es mayor al 0.05, el
cual, determina que los errores se distribuyen de manera normal, por lo tanto,
existe normalidad en el modelo, es decir que las exportaciones mineras
contribuyen al crecimiento del pais, tienen relacion entre si, ya que mientras una
de las variables se mantenga en constante movimiento, la variable dependiente

crecera al ritmo que lo hacen las exportaciones mineras.

Tabla N°33

Contraste de heterocedasticidad

Contraste de Normalidad de Residuos

Hipotesis nula: el error se distribuye normalmente
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado(2) = 19,7611
con valor p =5,11604e-005

Elaborado Por: Autora, 2021

Gréafico N°14:

Contraste de normalidad

T T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: uhats ===
Chi-cuadrado(z) = 19,761 [0,0001] M(1,6852e-017 0,17794)
4 b i

Densidad

o . | .

-0,8 -0,6 -0,4 -0,z [u] n,2 0,4
uhats

Elaborado Por: Autora, 2021
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En el contraste de no linealidad nos indica que los parametros de las
variables son lineales, por lo tanto, significa que existe relacion entre la variable
dependiente (PIB) y variable independiente (Exportaciones), con un valor P de

0.675332, se procede aceptar HO.

Tabla N°34
Test de Linealidad
Regresion auxiliar para el contraste de no linealidad (términos al cuadrado)

MCO, usando las observaciones 1992-2019 (T = 28)
Variable dependiente: uhat

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const -0,0111801 0,0444834 -0,2513 0,8036
Id_exportacion_2 0,00370433 0,0610011 0,06073 0,9521
sg_Ild_exportac~_2 0,0334872 0,0843477 0,3970 0,6947

R-cuadrado = 0,006265
Estadistico de contraste: TR"2 = 0,175429,
con valor p = P(Chi-cuadrado(1) > 0,175429) = 0,675332

Elaborado Por: Autora, 2021

El contraste de Reset de Ramsey ayuda a determinar si nuestras variables
no tienen especificacion ya que el valor de P es de 0.925 donde nos indica que su
especificacion es la adecuada, por ende, se procede aceptar hipotesis nula,
debido que el valor de P es superior al nivel de significancia del 0.05. (Apéndice
15)

Se puede concluir que en la aplicacién de un modelo de regresion simple
con la variable PIB y exportacion, no dio a conocer mejor la relacion que tiene la
mineria dentro del crecimiento ecuatoriano, el cual con la HO se puede determinar

gue tiene un bajo nivel de significancia en el crecimiento econémico.
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DISCUSION

Este estudio demostr6 que el impacto que tiene el sector minero en la
economia del Ecuador, el cual hace referencia a través del PIB, donde indica
cuales son los factores que han incidido de manera positiva y negativa en el

incremento de la produccion de la mineria y por ende en sus exportaciones,

Se muestra que los factores que afectaron al sector minero en el periodo
1989-2019, se dio a causa de la inestabilidad politica y juridica que tuvo el pais,
en donde la mineria ilegal esta tomado fuerzas en los yacimientos mineros, de tal
manera que se han visto afectados las zonas aledafias por las externalidades
negativas, sin embargo, Ecuador comenz6 a fomentar leyes que ayuden al
cuidado del medio ambiente y sobre todo a fomentar a que esta actividad se
convierta en el segundo pilar econémico del pais, ya que en el afio 2020 se

genero una gran exportacion lo cual beneficio al PIB con 1,64%.

Fernando Naranjo (2020) menciona en su investigacion que la industria
minera es una fuente de prosperidad econdémica para las zonas rurales y pobres
del pais y serd uno de los primordiales motores que promueva un crecimiento
sélido y sustentable del Ecuador; un futuro con mas prosperidad para los

ecuatorianos, abriendo fuentes de empleos.

Elsy Gallo (2020) hace referencia en su investigacién que Ecuador ha
recibido inversion extranjera en los Ultimos afios, y la mayor parte de la inversion
se destina directamente a la industria minera, lo cual se ha comenzado a
desarrollar nuevos proyectos mineros con el propdsito de contribuir de manera
directa a la economia pais, ya que en el afio 2019 Ecuador paso a ocupar el 4
lugar de los paises que han exportado miles de toneladas de minerales.

Por lo tanto, es posible determinar que estos argumentos son consistentes
con la encuesta, porque indican claramente que la industria minera es una
actividad activa para el pais, porque la industria minera es uno de los factores que
genera empleo y atrae inversion publica, el cual inyecta grandes capitales que se

tratan de ganar-ganar, generando aportes positivos al pais.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Realizada la investigacion se llegd a conocer que el sector minero
represento un decrecimiento en los afios 1989-1999, la mayor parte se dio porque
el pais se enfocdé mas en el petréleo y el banano, de esta manera dejando de lado
a los minerales, ya que no habian leyes que beneficien a la extraccion de los
mismos, a partir del ailo 2000 se aprobaron leyes, las cuales benefician al sector
industrial de la mineria, haciendo que en el 2014 se expandieran las
exportaciones de minerales como el oro, concentrado de oro, cobre y los
materiales de construccion, desde aquel afio ha venido teniendo una aportacion
significativa para el desarrollo del pais, en donde el afio 2019 tuvo una
considerable aportacion al PIB del 1.64%, ubicando a este sector en el cuarto
lugar de productos mas exportados, lo que se espera para un futuro llegue al 4%

de aportacion al PIB.

El PIB en el Ecuador ha venido variando los ultimos 30 afios, en donde, la
década mas marcada fue en los 90, ya que entrando a la pre dolarizacion el PIB
tuvo un decrecimiento del 7%, por la crisis bancaria de aquella época. Sin
embargo, para la década siguiente la economia del pais tuvo un crecimiento del
4.4%, donde el PIB minero tuvo un aporte del 3.49%, cabe recalcar que en entre
los productos mineros el que mas relevancia ha tenido es el petréleo y por lo
consiguiente el oro y la plata convirtiéndose en unas de las fuentes de ingresos
mas importantes para el desarrollo econémico del pais, vale mencionar que las
exportaciones totales también son un aporte fundamental para el PIB, donde se

incluye la inversion o la mas llamada formacion bruta de capital fijo.

Mediante el analisis econométrico MCO se llegd a la conclusion que la
variable produccién no incide significativamente en el PIB, sin embargo, mediante
los supuestos cumplidos del modelo, nos dio a conocer que el PIBy la
exportacion minera tiene un bajo nivel de significancia en el crecimiento

econdémico del pais.
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Recomendaciones

» La Funcién Ejecutiva debe trabajar en la formulacion de politicas publicas
adecuadas para el desarrollo de la mineria industrial en el pais, porque es
claro que la creacion de las politicas macroeconémicas que regulan al
sector de minero en el Ecuador no han tenido cambios radicales de
importancia, los cuales son necesarios para dicho sector, para de esta

manera poder alcanzar los objetivos propuestos.

» Lalucha contra la erradicacion de la mineria ilegal debe ser una politica
prioritaria del Estado nacional, ya que esta practica ha dafiado varios
aspectos al pais, no solo en el ambito econémico, en donde no se pagan
las regalias al Estado y el enriquecimiento se concentra en grupos

privados.

» Las empresas que se dedican a la mineria, deberian de trabajar en
conjunto en la busqueda de un cambio de paradigma con respecto a la
imagen errénea que las personas tienen acerca de la mineria, las cuales se
pueden ir educando y fortaleciendo la capacidad critica, fomentando a que

los ecuatorianos podamos juzgar de mejor manera la mineria industrial.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Crecimiento del sector minero como porcentaje del PIB
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Fuente: Banco Central del Ecuador (BCE), Agencia de Regulacién y Control Minero (ARCOM)

Anexo N° 2: Evoluciéon del PIB de la industria minera
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Anexo N° 3: Balanza comercial del sector minero en miles de délares FOB
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Fuente: Banco Central del Ecuador (BCE), Agencia de Regulacion y Control Minero (ARCOM)

Anexo N° 4: Exportaciones e importaciones del sector minero en miles de
délares FOB
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Anexo N°5: Evolucién de los ingresos mineros en délares
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Fuente: Banco Central del Ecuador (BCE), Agencia de Regulacidon y Control Minero (ARCOM

Anexo N° 6: Ley de la Mineria

MINERIA ILEGAL EN EL COIP
L PENA |

Explotacion de recursos mineros sin autorizacion.

3 a7 anos de prision.

Mineria artesanal ilegal.

1a 3 anos de prision.

Dafos al ambiente producto de la mineria ilegal.

7 a 10 anos de prision.

261 Financiamiento o suministro de implementos
para la mineria ilegal.

Fuente: Agencia de Regulaciéon y Control Minero (ARCOM)

anos de prision.
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Anexo N° 7: Matriz de Operacionalizaciéon de las variables

TIPO DE VARIABLE

DEFINICION
OPERACIONAL
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de las variables de
Produccidén y Exportacion
de los minerales metalicos
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pais. Sin embargo, impacta

este sector en el
crecimiento del pais, por
medio del andlisis del PIB
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porcentaje que aporta dicho
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DIMENSIONES INDICADORES . .
MEDICION MEDICION
(Minerales metélicos y
Nivel de Produccién del no metalicos) La data es obtenida del
Sector Minero, o Banco Central del
) . Cuantitativa
pertenecientes al Sector | Valores en millones de Ecuador, ARCOM,
Primario. dolares y Cantidades Ministerio de Mineria.
Producidas
(Minerales metélicos y
Nivel de Exportacion del no metalicos) La data reposa en el
Sector Minero, los que o Banco Central del
. Cuantitativa
pertenecen al Sector Valores en millones de Ecuador, ARCOM,
Primero. dolares y cantidades Ministerio de Mineria.
exportadas
Cantidad total de Valores | Valores en millones de Los datos son obtenidos
representados en este dolares del efecto del Cuantitativa del Banco Central del

Rubro

Sector Minero al PIB

Ecuador.
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Anexo N° 8: Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES

2020

2021

Noviembre | Diciembre

Curso de Titulacion y entrega del perfil

Enero

Febrero

Marzo

Aprobacion del tema

Primera cita con la Tutora

Importancia o caracterizacion del tema

Planteamiento de la situacién problematica

Justificacion e importancia del estudio

Delimitacion del problema

Formulacion del problema

Objetivos

Aporte Tedrico

Aplicacién practica

Revision del Tutor

Estado de arte

Bases cientificas y teoricas

Revision del Tutor

Modalidad y tipo de investigacién

Variables

Operacionalizacion de las variables

Muestra

Técnicas de recoleccién de datos

Estadistica descriptiva o inferencial

Revision del tutor

Implementacion de lineamientos

Sustentacion del anteproyecto

Aplicacion del modelo

Analisis de los resultados

Revision de resultados
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APENDICES
Apéndice N° 1

Tabla N°2: Zonas y sitios mineros en Ecuador

ZONA SENPLADES PROVINCIA
Imbabura
ZONA 1
Carchi
Esmeraldas
ZONA 2 Napo
Pichincha
Chimborazo
ZONA 3 Bolivar
Cotopaxi
ZONA 6 Azuay
Zamora
Loja
ZONA 7
El Oro

CANTON
Cotacachi

San Miguel de Urcuqui

Ibarra

Mira
Eloy Alfaro
San Lorenzo

Tena

Quito
Cumanda
Chillanes

La Mana

Ponce Enriquez
Chordeleg
Zamora
Paquisha
Nangaritza
Chinchipe
Célica
Cariamanga
Portovelo
Atahualpa
Zaruma
Pifias
Santa Rosa
Pasaje

Fuente: Camara de Mineria del Ecuador, CME.

Elaborado por: La Autora, 2021.
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. Intag

. Buenos Aires
. Carolina

. Lita

. Cielito

. Rio Santiago
. Rio Bogota

. Ahuano

. Misahualli

. Arosemena Tola
. Pacto

. Cumanda

. La Mana

. California

. Ponce Enriquez
. Chordeleg

. Chinapintza

. Nambija

. Alto Nangaritza
. Chito

. Célica

. Cariamanga

Zaruma - Portovelo

Santa Rosa
Pasaje

67



Apéndice N° 2

Tabla N°3: Produccion por minerales, Periodo 1990 — 1999

MINERALES 1990 1991 1992 1993
Oro (9) 272.983  451.113 863.062  933.375
Plata (g)

Caliza (t) 2.235.233 3.659.901 3.159.770 1.822.145

Materiales de

construccion.(m3) 362.673 163.899
Arcilla (t) 923  283.141 277.929 131.238
Feldespato (t) 456 2.253 3.249 2.015
Caolin (t) 15.369 12.014 6.379 507
Bentonita (t) 135 392

Silice (t) 10.489 35.507 18.750
Marmol (t) 1.711 1.961 8.620
Yeso (t)

Pomez (t)

Di6xido de carbono. (g) 5.200

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021

1994
1.182.349

4.306.665
1.034.235

279.439
5.691
6.622
1.118

33.534
2.572

34.129

1995
7.410.496

4.088.941
2.264.458

53.822
10.297
45.054
511
26.486
10.948
2.430

1996
7.207.558
7.996
3.490.754

1.324.796

835.867
10.321
86.541

432
24.070
17.225

2.038
231.875
8.723

1997
3.068.773

4.510.515
1.873.780

185.234
60.328
7.345
205
43.240
1.089
1.510
368.269
8.029

1998
1.474.399

2.803.661
2.798.946

811.951
69.319
9.685

25.926
19.694
1.672

1999
2.025.981

2.864.857
2.459.207

412.598
33.142
20.652

21.978
2.508
1.456

275.274
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Apéndice N° 3

Tabla N°5: Precio del oro, cotizacion en dolares

ANOS

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

PRECIO
PROM ONZA
TROY
U.S. DOLAR

361,05
362,11
342,82
359,77

384
383,79
387,77
331,02
294,26

PRECIO

PROM.

GRAMO
U.S. DOLAR

10,58
11,64
11,02
11,57
12,35
12,34
12,47
10,64

9,46

COTIZACION ~ PRECIO
U.S.DOLAR PROM.
SUCRES GRAMO
SUCRES

1.270 13.770

1.283 14.938

2.000 22.046

2.029 23.472

2.297 28.362

2.022 36.059

3.627 45.223

4.438 47.237

6.521 61.700

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE. Elaborado por: Autora, 2021

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

1990

1991 1992

Apéndice N° 3:
Gréafico N°3: Precio del oro, cotizacion en ddélares

1993 1994 1995

[ PRECIO PROM ONZA TROY

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: Autora, 2021

U.S. DOLAR
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@ \/ARIACION

1997
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Apéndice N° 4

Tabla 7: Ingresos por ventas

Provincia y minerales Millones de Porcentaje de

sucres ventas

Oro (oro, materiales de construccion, caoliny | 28.960 millones 35%
feldespato)

Azuay (oro, materiales de construccion, caliza, = 16.799 millones 19.4%
marmol, y feldespato)

Guayas(caliza, materiales de construcciény | 12.414 millones 14.4%
arcilla)

Zamora Chinchipe(oro y feldespato) | 7.183 millones 8.3%

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: Autora, 2021

Apéndice N°5

Tabla N°8: Valor de la patente por hectarea minera (en sucres)

Afios EXPLORACION EXPLOTACION
1991 1.000 3.000
1992 1.490 4.470
1993 2.388 7.162
1994 3.128 9.382
1995 3.923 11.765
1996 4.817 14.447
1997 6.047 18.135
1998 7.902 23.697
1999 11.331 33.982

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021
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Apéndice N° 6

Tabla N°9: Exportaciones mineras en miles de kilogramos, 1990-1999

1990 1991 1992
Total
General
Concent. 70
oro Y plata
Concent.
plomo y
cobre
Otros

minerales

33.996 76.168 21.734

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE.
Elaborado por: La Autora, 2021

1993 1994 1995

12.892.594 3.803.382 14.919.686 15.953.122 17.727.370 19.520.282

6 278 647
3.318
15.833 9.718 10.638

1996

1997

19.367.371 20.247.773

443

67.032

586

47.707

1998
19.166.671

215

36.234

1999

19.414.913
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Apéndice N° 7

Tabla N°10: Produccién nacional minera, 2000-2010

MINERAL/ANOS 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Oro (g.) 2.871.366,97 | 3.004.980,50 | 2.749.826,50 | 4.818.615,82 | 5.128.159,92 | 5.337.675,07 | 5.168.200,35 | 4.587.711,58 | 4.132.894,48 | 5.392.188,20 | 4.592.762,54
Plata (gr) 96.341,50 371.959,35| 283.200,00| 158.828,05| 448.964,00| 304.780,00| 115.597,33|1.168.902,58
Caliza (t) 3.147.014,95 | 4.078.786,53 | 5.711.782,27 | 4.688.013,00 | 4.699.987,59 | 4.854.958,36 | 5.456.546,18 | 6.326.616,42 | 5.366.498,39 | 4.956.671,94 | 3.862.307,61
Mat. Const.(M?) 2.595.542,15 | 4.722.522,47 | 4.466.904,89 | 3.271.970,34 | 5.833.890,05 | 5.661.854,59 | 4.997.466,97 | 7.601.612,40 | 10.805.514,53 | 9.735.721,15 | 7.700.338,91
Arcilla () 324.671,20| 345.474,13 381.872,53| 339.566,64| 902.517,89|1.318.356,13 | 1.309.343,06 | 1.413.418,92| 1.577.932,61 | 1.276.529,28 | 1.414.852,68
Feldespato (t) 47.041,35 60.688,27 31.254,00| 44.267,92| 53.469,08| 38.249,69 67.843,54| 63.557,39 86.888,86| 111.985,07| 156.888,06
Caolin (1) 11.022,49 703,19 8.483,23| 11.883,68 5.646,17| 25.078,26 11.504,21| 18.617,69 42.613,90 28.775,00|  41.089,40
Bentonita (t) 40,96 3.526,35 1.177,89 510,27
Silice (t) 27.522,17 34.718,43 40.880,13| 38.856,29| 32.147,72| 37.789,55 36.208,37|  33.907,40 24.799,13 73.920,57| 60.018,80
Marmol (t) 1.679,58 265,00 1.889,60 1.431,49 3.033,44 31.840,56

Yeso (1) 1.042,50 4.730,00 232,00 1.310,50 1.478,00

Pémez (1) 338.051,41| 373.023,03 636.502,60| 270.693,90| 777.063,40| 636.777,74| 707.864,08| 941.652,78| 1.024.896,04| 924.527,44| 718.907,82
Di6xido carb.(kg) 28.843,00 14.400,00 752.272,00| 329.260,00| 685.109,00| 589.024,00| 592.064,00| 358.923,44 225.030,00| 182.905,00| 126.434,00

Fuente: Agencia de Regulaciéon y Control Minero, ARCOM.
Elaborado por: La Autora, 2021
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Tabla N°11: Produccién nacional minera, 2010-2019

Apéndice N° 8

MINERAL/ANOS 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Oro (g) 4.923.325,95| 5.138.939,32| 8.676.419,70| 7.322.108,25|7.722.799,98 |6.761.470,58 |6.176.304,40 | 8.212.907,97 | 6.293.169,31
Plata (g) 1.589.056,33| 2.934.238,00| 1.198.390,29 577.052,19|2.521.406,45| 934.051,04 67.726,00| 191.926,94 | 2.892.085,85
Caliza (t) 5.309.485,09| 1.219.337,20| 6.838.391,04| 6.319.428,21|5.416.826,89 |4.532.120,70{1.219.337,20 3.027.169 0,00
Mat. Const.(m?) 12.385.717,31|13.725.747,16 | 10.653.047,66 | 14.844.896,05 | 6.653.242,40 | 3.240.220,85 | 2.810.293,03 | 1.580.264,94| 168.501,00
Arcilla (t) 2.016.027,00| 1.949.509,49| 1.412.989,66 776.307,72| 538.622,31| 965.854,55| 303.708,23| 300.828,32 0,00
Feldespato (t) 103.498,36 152.590,17 210.142,38 183.259,13| 253.253,46| 148.506,39 92.871,07 43.196,98 35.456,74
Caolin (t) 95.061,60 42.563,90 100.194,74 40.236,36 2.583,06 4.109,69 547,67 0,00 0,00
Silice (t) 83.274,68 136.806,40 90.564,77 80.868,95 84.473,16 62.230,08 41.229,63| 105.821,80 98.980,45
Pomez (t) 802.397,32 951.356,00| 1.735.449,49| 1.728.949,27|1.008.212,00| 832.331,72| 633.711,37| 2.552.547,62 1.343,23
Dioxido carb. (kg) 512.070,30 415.365,00 294.547,00 228.535,00 82.051,00|8.646.071,82 7.739,04| 7.294.586,40 0,00
Arenas ferruginosas (t) 27.060,11 7.630,78 2.615,60 408,42 0 0 0 0,00 0,00
Concentrado oro (t) 5.401,77| 4.100.262,49 963.374,76 873.858,11 73.887,35 70.894,51| 115.774,47| 4.696.882,98| 110.802.001
Concentrado cobre (1) 953,54 945.548,11 596.630,00 7.169,97| 200.926,61 40.960,71 211.172,54 49.496,78

Fuente: Agencia de Regulacién y Control Minero, ARCOM.
Elaborado por: La Autora, 2021
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Apéndice N° 9

Tabla N°12: Exportaciones nacional minera, 2003-2016

RUBRO/ANOS 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
PI’Od uctos 11.879 12.461 15.936 36.036 69.523 98.283 62.914 89.639 164.737 437.514 555.915 998.802 698.122 340.644
Mineros
TOTAL X 11.879 12.461 15.936 36.036 69.523 98.283 62.914 89.639 164.737 437.514 555.915 998.802 698.122 340.644
MINERAS
TOTAL 6.222.693 7.752.892 10.100.031 12.728.243 14.327.105 18.510.598 13.799.023 @ 17.489.923 22.345.205 23.852.016 24.957.645 24.064.238 18.330.608 16.797.666

EXPORTACIONES

% 0,19% 0,16% 0,16% 0,28% 0,49% 0,53% 0,46% 0,51% 0,74% 1,83% 2,23% 4,15% 3,81% 2,03%
EXPORATCIONES
MINERAS
Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE

Elaborado por: La Autora, 2021
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Apéndices N°9

Grafico N°9: Exportaciones Nacional Minera, 2003-2016

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE
Elaborado por: La Autora, 2021
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Apéndice N° 10

Tabla N°13: Ley de Mineria 126 (1991), en ddlares

ANO

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

2018**

TOTAL

REGALIAS

193,61
109.764,72
338.312,77
448.517,97
453.361,31
690.874,26
733.231,56
385.221,84
239.498,69
267.203,73
225.407,18

6.171,80

2.157.266,90
6.390.341,60
8.824.578,91
53.673.527,30
18.811.033,55
47.488.159,35
17.974.497,69
41.517.486,26
33.232.643,25
6.547.852,76
240.515.147,01

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE
Elaborado por: La Autora, 2021

PATENTES

MINERAS
9.505,85
194.522,81
284.657,03
971.344,96
1.008.484,06
1.127.794,33
1.408.549,00
758.271,29
504.113,59
732.391,19
530.462,62
825.305,53
871.566,73
1.189.873,80
1.667.913,20
2.423.512,07
3.868.864,11
4.112.745,12
3.560.998,00
6.072.181,68
5.763.735,50
6.177.584,86
6.757.903,45
6.840.675,26
7.483.045,39
8.490.969,96
13.695.396,89
17.414.641,44

104.747.009,71

TOTAL

9.699,45
304.287,53
622.969,80

1.419.862,93
1.461.845,37
1.818.668,59
2.141.780,56
1.143.493,13
743.612,28
999.594,92
755.869,80
831.477,33
871.566,73
1.189.873,80
1.667.913,20
2.423.512,07
3.868.864,11
4.112.745,12
5.718.264,90
12.462.523,28
14.588.314,41
59.851.112,16
25.568.937,00
54.328.834,61
25.457.543,08
50.008.456,22
46.928.040,14
23.962.494,20
345.262.156,72
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1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

Tabla N°14: Aporte de la mineria al PIB

PIB TOTAL
Millon. De
S/

12.295.991
19.413.602
27.451.088
14.941.494
15.202.731
15.567.905
16.198.551
16.541.248
15.499.239

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE
Elaborado por: Autora, 2021

A PRECIOS CORRIENTES

TASA DE

PIB
Minero

CRECIMIENTO Millén

57,89
41,4
32,88
26,12
32
30,16
35,91
46,64

de s/

73.660
107.783
159.809
200.273
253.521
332.156
436.585
609.964
894.526

TASA DE
CRECIMIENTO

46,33
48,27
25,32
26,59
31,02
31,44
39,71
46,65

Apéndice N° 11

RELACION
%
PIB
MINERO
TOTAL
0,6
0,56
0,58
0,55
0,55
0,55
0,55
0,57
0,57

PIB

TOTAL,
Millén.
De S/
190.638
197.436
201.447
210.150
215.074
219.335
226.749
227.678
211.739

A PRECIOS CONSTANTES

TASA DE

PIB
Minero

CRECIMIENTO  Millén

3,57
2,03
4,32
2,34
1,98
3,38
0,41

de s/

1.479
1.514
1.552
1.588
1.621
1.660
1.718
1.751
1.690

TASA DE
CRECIMIENTO

PIB MINERO

2,37
2,51
2,32
2,08
2,41
3,49
1,92
-3,48

RELACION
%
PIB
MINERO
TOTAL
0,78
0,77
0,77
0,76
0,75
0,76
0,76
0,77
0,8
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Apéndice N° 12

Tabla N°15: Aporte de la mineria al PIB, Periodos 1999-2009

ACTIVIDAD/ANO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Explotacion de minas y 61.268 68.597 70.872 120.479 125.524 132.052 135.898 141.537 145.668 177.653 170.706
canteras
Fabricacion de 123.887 138.851 144.481 394.460 392.457 403.161 425.171 455.412 469.696 528.633 532.888
productos minerales no
metalicos
TOTAL 185.155 207.448 215.353 514.939 517.981 535.213 561.069 596.949 615.364 706.286 703.594
P.I.B. 15.499.239 18.318.601 24.468.324 28.548.945 32.432.859 36.591.661 41.507.085 46.802.044 51.007.777 61.762.635 62.519.686
% SECTOR MINERO* 1,19% 1,30% 1,29% 1,26% 1,23% 1,18% 1,17% 1,20% 1,21% 1,30% 1,29%

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE
Elaborado por: La Autora, 2021
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Apéndice N° 13
Tabla N°16: Aporte de la mineria al PIB, Periodos 2010-2016

ACTIVIDAD/ANO 2010 2011 2012
Explotacion de minas y 183.107 195.512 230.837
canteras
Fabricacion de productos 559.447 595.560 655.689

minerales no metalicos

TOTAL 742.554 791.072 886.526
P.1.B. 69.555.367 79.276.664 87.623.411
% SECTOR MINERO* 1,31% 1,30% 1,38%

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE
Elaborado por: La Autora, 2021

1.002.201 1.086.474 1.091.843

94.472.680 100.917.372 99.290.381

2016

286.957

757.912

1.044.869
99.937.696

1,51%
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Tabla N°17: Resumen histérico

Apéndice N° 14

ANOS PIB EXPORTACION PRODUCCION
1989 $ 5.170.48500 $  40.087,00 2.896.254
1990 $ 8.204.222,00 $  25.026,00 2.524.964
1991 $ 12.295.991,00 $  25.105,00 4.420.757
1992 $ 19.413.602,00 $  23.070,00 4.710.922
1993 $ 27.451.088,00 $  62.343,00 3.085.749
1994 $ 14.941.49400 $  70.990,00 6.886.354
1995 $ 15.202.731,00 $  98.733,00 13.913.443
1996 $ 15.567.905,00 $ 130.339,00 13.248.196
1997 $ 16.198551,00 $  68.853,00 10.128.317
1998 $ 16.541.248,00 $  17.330,00 8.015.253
1999 $ 15.499.239,00 $  20.117,00 8.117.653
2000 $ 18.318.601,00 $ 9.408,00 9.396.606,02
2001 $ 24.468.324,00 $ 6.285,00 12.637.097,40
2002 $ 28.548.94500 $  12.283,00 14.882.997,90
2003 $ 32.432.859,00 $  11.879,00 13.818.835,19
2004 $ 36.591.661,00 $  12.461,00 19.043.333,44
2005 $ 41.507.085,00 $  15.936,00 18.806.208,66
2006 $ 46.802.044,00 $  36.166,00 18.539.187,37
2007 $ 51.007.777,00 $  69.942,00 21.796.711,77
2008 $ 61.762.635,00 $  98.283,00 23.629.268,83
2009 $ 62.519.686,00 $  62.914,00 22.806.285,74
2010 $ 69.555.367,00 $  89.639,00 19.848.700,08
2011 $ 79.276.664,00 $ 166.281,00 27.853.329,36
2012 $ 87.623.411,00 $ 439.062,00 30.774.345,91
2013 $ 94.472.680,00 $ 559.982,00 33.121.675,20
2014 $100.917.372,00 $ 1.074.161,00 33.572.537,66
2015 $ 99.290.381,00 $ 759.854,00 24.364.528,03
2016 $ 99.937.696,00 $ 352.646,00 26.398.788,54
2017 $104.295.862,00 $ 272.666,00 11.510.202,82
2018 $107.562.008,00 $ 282.258,00 28.217.305,49
2019  $108.108.009,00 $ 326.376,00  36.810.094,62

Fuente: Banco Central del Ecuador, BCE

Elaborado por: Autora, 2021
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Apéndice N° 15

Tabla N°35: Matriz de Especificacion

Regresion auxiliar para el contraste de especificacion RESET

MCO, usando las observaciones 1992-2019 (T = 28)
Variable dependiente: Id_pib

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 0,322418 7,50751 0,04295 0,9661
Id_exportacion_2 -0,0942408 3,68029 -0,02561 0,9798
yhat"2 -82,0796 1737,44 -0,04724 0,9627
yhat"3 527,442 6940,81 0,07599 0,9401
Estadistico de contraste: F = 0,078563,
convalor p =P(F(2,24) > 0,0785632) = 0,925
Contraste Breusch-Godfrey de autocorrelacién hasta el orden 2
MCO, usando las observaciones 1992-2019 (T = 28)
Variable dependiente: uhat

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 0,000784445 0,0340121 0,02306 0,9818
Id_exportacion_2 -0,0103026 0,0611089 0,1686 0,8675
uhat_1 -0,0156276 0,201064 -0,07772 0,9387
uhat_2 -0,270450 0,200113 -1,351 0,1891

R-cuadrado = 0,070959

Estadistico de contraste: LMF = 0,916549,
convalorp =P(F(2,24) > 0,916549) = 0,413

Estadistico alternativo: TR"2 = 1,986861,
con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 1,98686) = 0,37

Ljung-Box Q' = 2,2164,
con valor p = P(Chi-cuadrado(2) > 2,2164) = 0,33

Elaborado Por: Autora, 2021
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