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Resumen
Las organizaciones han conseguido ajustarse a las tecnologias que intervienen en
la produccién y la economia del agricultor permitiendo a las entidades publicas y
privadas llevar a cabo nuevos sistemas informaticos que aporten a la empresa. A
través de una investigacion se encontraron que invernaderos productores de flores
de calidad comercializan en mercados nacionales e internacionales. En esto radica
la importancia del desarrollo de un sistema web que sistematice los procesos de
siembra y cosecha en un invernadero de flores, de tal manera que para tener un
conocimiento mas amplio de los procesos actuales se empled la técnica de la
entrevista para la recoleccion de datos relevantes, se realizO modelados de
sistemas de software con diagramas UML indicando los procesos del sistema. La
metodologia de desarrollo usada es Programacion Extrema o Extreme
Programming (XP) y fue util para llevar un conveniente control de la organizacion,
el disefio, desarrollo y validacion de la aplicacion; teniendo presente el tiempo
predeterminado para la entrega. Ademas, se utilizé lenguajes de programacion de
codigo abierto para el desarrollo del sistema web floricola el mismo que permite
realizar registros, control de actividades, asignaciéon de actividades, asignacion de
camas y generar informes con datos ordenados. Como gestor de base de datos se
utilizé MySql el mismo que permiti6 almacenar informacion de las flores, camas,
insumos, actividades delegadas entre otros. Se consiguié un sistema que posee

una interfaz intuitiva y dinamica que favorece al duefio del invernadero y al personal.

Palabras clave: actividades, floricola, invernaderos, sistema web, procesos.
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Abstract
Organizations have managed to adjust to the technologies involved in production
and the farmer's economy, allowing public and private entities to carry out new
computer systems that contribute to the company. Through an investigation, it was
found that greenhouses that produce quality flowers sell in national and international
markets. In this lies the importance of developing a web system that systematizes
the planting and harvesting processes in a flower greenhouse, in such a way that in
order to have a broader knowledge of the current processes, the interview technique
was used to collect relevant data, software system modeling was performed with
UML diagrams indicating the system processes. The development methodology
used is Extreme Programming or Extreme Programming (XP) and it was useful to
keep a convenient control of the organization, design, development and validation
of the application; keeping in mind the predetermined time for delivery. In addition,
open-source programming languages were used for the development of the
floricultural web system, which allows registration, activity control, activity
assignment, bed assignment and generating reports with ordered data. As a
database manager, MySqgl was used, which allowed storing information on flowers,
beds, supplies, and delegated activities, among others. A system was achieved that
has an intuitive and dynamic interface that favors the owner of the greenhouse and

the staff.

Keywords: activities, floriculture, greenhouses, web system, processes.
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1. Introduccion

Ecuador, esta inmerso al fenémeno de la globalizacion, uno de los puntos que
destaca es la exportacion de productos agricolas, beneficiando a los agricultores,
por la comercializacion a paises desarrollados que demandan de este producto,
mejorando la economia del pais.

Los invernaderos de flores son conocidos como industrias fuertes y dinamicas,
en la actualidad cumplen un papel fundamental en el desarrollo de la nacioén, debido
a que el objetivo de las empresas se enfoca a la produccién de diversas variedades
de flores que poseen caracteristicas distintivas al resto del mercado competitivo.

Las flores ecuatorianas se caracterizan por ser mas grandes, con tallos largos y

rectos, contienen el grosor perfecto para que puedan ser usadas en ramos,

arreglos florales entre otras opciones de floristeria y decoracion. El tiempo de
vida de las flores ecuatorianas es bastante largo en comparacion con otras flores
del mercado, lo que permite que las flores sean exportadas a cualquier lugar del
mundo y llegar a su destino intactas sin problemas (Gallegos, Beltran, Calderdén,

& Guerra, 2020, pag. 4).

El invernadero cultiva diversas flores de corte como avalanche (blanco), ariel
(rosa salmén), freedom (rojo), polar star (blanca), black magic (rojo), que
pertenecen a las variedades de hibridos de té, por ser flores de vida prolonga
permite llegar a mercados nacionales e internacionales sin inconvenientes.

Actualmente es necesario conocer y adquirir tecnologias para las empresas
floricolas que beneficien de manera eficaz en los procesos de recoleccion y registro
de informacion, estas herramientas informaticas deben permitir validar y controlar
los datos que van a ser ingresados, de esta manera la informacion sea real. A la
par lo hacen las medianas y pequeias entidades dedicadas a la floricultura, que
buscan de esta manera aplicar diversas estrategias y técnicas que ayuden en el
mejoramiento de los procesos de gestibn de siembra y cosecha de flores en

invernadero y obtener de forma rapida los informes o reportes de las actividades

realizadas durante el proceso productivo.
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1.1 Antecedentes del problema

En la actualidad las organizaciones ya sean publicas o privadas utilizan
diferentes tecnologias que ha permitido gestionar los procesos de produccion. De
tal forma que en el invernadero” Familia Flores S.A” inicié su pequefia empresa de
produccion de flores en el 2018 la misma que se encuentra ubicada en Guayaquil,
en sus primeros afnos el cultivo de flores era reducido por ende no existian muchas
actividades que gestionar, pero a medida que el tiempo transcurria la producciéon
de flores fue aumentando del mismo modo que las gestiones de tareas en la
siembra y cosecha.

Hoy en dia los invernaderos no cuentan con software que permitan sistematizar
en la productividad de flores, los procesos se los lleva de manera manual,
llevandolos en carpetas fisicas lo que ocasiona retrasos, pérdidas de tiempo y baja

de produccion.

Las tecnologias se han convertido en el dmbito de la produccion flores
herramientas innovadoras e indispensables. Arcos (2017) menciona “El sector
floricola del Ecuador demuestra que hay relacion positiva entre el dominio de las
competencias tecnologicas y la ejecucion de actividades innovadoras en las
empresas del sector” (pag. 214). Por esta causa se ha detectado la necesidad de
llevar a cabo un sistema orientada a la gestién en los procesos de siembra y

cosecha permitiendo tener mayor agilidad en la gestién de actividades.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Actualmente los invernaderos floricolas son organizaciones publicas y privadas,
orientadas a la produccion y exportacion de flores de calidad, para ello la ubicacion

geografica, condiciones climaticas y luminosidad son pilares fundamentales para
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obtener diversidad de productos de alta gama. “Posteriormente las flores
ecuatorianas son cultivadas en la region Sierra en las provincias de Pichincha,
Cotopaxi, Azuay, Imbabura, Cafar, Chimborazo, Loja, y Carchi; y la region Costa,
en las provincias del Guayas y Los Rios “ (Cedillo, Gonzalez, Salcedo, & Jorge,
2021, pag. 76). Estas provincias ecuatorianas cumplen con los parametros
adecuados para el cultivo de las flores.

Dentro del invernadero Familia Flores S.A los controles de produccion o
gestiones de actividades se las realizan de manera manual, como asignacion de
cama, asignacion de tareas, control de actividades, lo cual hace que la informacién
gue manejan no sea segura y genera pérdidas econdmicas ya que los datos no son
reales.

No cuenta con un control de actividades adecuado de los procesos de
produccion que abarca desde la siembra hasta la cosecha, por lo que las tareas
muchas veces no son realizadas en los horarios y fechas establecidas,
ocasionando que dichos trabajos no ejecutados perjudiquen a la produccion de
calidad de flores que requiere la organizacion.

1.2.2 Formulacioén del problema

¢,Como incide el desarrollo de un sistema web de gestion floricola para el control
de actividades de siembra y cosecha dentro de un invernadero de flores?

1.3 Justificacion de la investigacion

El sistema web de gestion floricola se encuentra enfocado al control de
actividades de produccion de flores desde siembra hasta la cosecha. Es relevante
destacar los controles que conllevan a la determinacion de las funcionalidades del
software, permitiendo brindar un enfoque sistematizado de los procesos de la

produccion de flores de la empresa. El desarrollo de este sistema posibilita un
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ahorro eficiente de tiempo y errores de ejecucion de actividades al personal
delegado, ademas la perdida de documentos. Con la iniciativa tecnolégica se
sistematiza la asignacion de las diversas actividades de produccion que realizan
los trabajadores en el invernadero, tomando el control de las actividades
(preparacion del suelo, registro de rosas por cama, recoleccién, etc.) dependiendo
de la necesidad de la ejecucidon de la tarea se asigna el horario, este puede ser
semanal o mensual, de esta manera permite un monitoreo de recursos y controles
de administracién de la misma. Las flores que se cultivan en el invernadero son
avalanche flores de pétalos blancos intensos; ariel de cabezuelas rosa salmon,
freedom rosas de color rojo; polar star de pétalos blancos; back magic de pétalos
color rojo oscuro.

Se detallan los médulos y submédulos necesarios para el desarrollo del sistema:

Médulo siembra/cosecha: en este médulo se realiza el control y asignacion de

actividades tanto para siembra como para la cosecha, ademas cuenta con
submaoédulos como:

e Asignacion de cama: mediante este espacio se asigna la cama y flor.

e Asignacion de actividad: permite asignar actividades a los trabajadores
dependiendo de la cama y procesos.

e Ingreso insumo en actividad: en este espacio se ingresa los insumos
usados en la actividad de los procesos.

e Control de actividad: permite visualizar la lista de asignaciones a realizar,
responsable de la actividad, fecha de inicio y fin, también si la tarea fue
realizada o esta pendiente.

e Modulo reporte: este espacio se genera la informacion de las actividades

realizadas en cada proceso del cultivo.
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Moédulo Mantenimiento

e Camas: mediante este se lleva el control de registro de camas en los
procesos.

e Insumos: el sistema permite el registro de los insumos necesarios para el
cultivo.

e Tipo de insumos: permite el ingreso de los tipos de insumos.

e Actividades: permite el ingreso de la nueva actividad dependiendo del
proceso.

e Tipo de actividades: mediante este espacio se ingresa el tipo de actividad
necesaria.

Mdédulo seguridad

e Cargos: mediante este espacio se ingresa el cargo del empleado.

e Empleados: permite registrar los datos sobre los empleados (cedula
nombres, teléfono, direccidn correo, cargo en el invernadero).

e Usuarios: Permite el ingreso al sistema, segun los roles asignados.

¢ Roles: permite la creacion de roles a los usuarios.

1.4 Delimitacién de la investigacion
La delimitacion de la investigacion indica con precision el espacio, el tiempo o
periodo y la poblacion involucrada.

e Espacio: el desarrollo del sistema floricola esta dirigido para el invernadero
Familia Flores S.A ubicado al norte de la ciudad de Guayaquil.

e Tiempo: El desarrollo del proyecto se cumple aproximadamente en 4 meses.

e Poblacion: se realizo la entrevista al administrador de cosecha y cultivador
del invernadero, quienes se encargaron de propiciar la informacién relevante

mediante la entrevista.
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1.5 Objetivo general
Desarrollar un sistema web de gestion floricola empleando herramientas
tecnoldgicas de codigo abierto para controlar las actividades de siembra y cosecha
de un invernadero de flores.
1.6 Objetivos especificos
¢ Identificar los requerimientos inmersos en la produccion de las flores en lo que
respecta a la siembra y cosecha de los productos floricolas, mediante la
técnica de la entrevista.
¢ Disefar arquitectura web mediante diagramas UML y las interfaces de usuario
gue permita el control de actividades en la produccion de flores.
¢ Caodificar un sistema web de gestion floricola para controlar las actividades de

siembra y cosecha, utilizando herramientas tecnoldgicas de open source.
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2. Marco teorico

2.1 Estado del arte

En el estado del arte se detallan investigaciones mundiales y regionales,
permitiendo estar relacionada con la tematica planteada en este proyecto para
resaltar la solucién y fortalecer la importancia del objetivo general realizando
mecanismos necesarios para el desarrollo.

e Aplicacion informatica para el control de produccién de la finca
floricola Jaden Roses

Con la evolucién de la tecnologia es indispensable que empresas en el sector de
la floricultura disponga 0 maneje sistemas que permitan automatizar sus procesos.
Flores (2017) indica:

Un sistema de informacién interactta entre si con el fin de apoyar las actividades

de la empresa, esto permite automatizar el Control de Produccion de la Finca

Floricola Jaden Roses para llevar los procesos en una forma ordenada, asi la

informacion que se lleva seré real. La aplicacion informética que se desarrollara,

estara orientada a dar solucion a los procesos de produccidn, el cual aportara a

la Floricola en gran escala, para que los siguientes procesos se automaticen:
ingreso de mallas de flor, flor nacional, ingreso de flor de exportacién y stock

(pag. 4).

De acuerdo con lo citado anteriormente, este tipo de sistemas son Utiles para
sistematizar el control de produccion con la finalidad de obtener datos ordenados y
reales del ciclo productivo, lo relacionado al desarrollo del sistema actual es que el
software sera capaz de controlar tareas desde la siembra hasta la cosecha de flores
en el invernadero

e Desarrollo de un sistemaweb y mévil para gestion de cultivos agricolas

La tecnologia es importante en los procesos de produccién, pues es una industria
gue ha ido evolucionado con el pasar del tiempo.

Martinez, Florez, Bravo y Néstor (2017) en el articulo denominado “Desarrollo

de un sistema web y movil para gestion de cultivos agricolas” mencionan:
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El proceso fue realizado con varios productores de cultivos en corregimientos y
veredas del municipio de Ibagué, mediante la aplicacion de encuestas que
evidenciaron la necesidad de disefar un sistema de informacion que facilite la
gestion e interaccion remota del usuario con sus cultivos, la programacion y el
cumplimiento satisfactorio de cada una de sus actividades, optimizando los
recursos correspondientes. Este sistema cuenta con una plataforma web y otra
movil, facilitando el acceso a la informacion y a la programaciéon remota de
actividades sobre el cultivo. Los resultados obtenidos demuestran que las
aplicaciones desarrolladas en internet y dispositivos moviles pueden generar un
iImpacto positivo y mejorar la forma de vida de los agricultores, con su

apropiacion y participacion social (pag. 152).

De acuerdo a lo mencionado se resalta la necesidad de disefiar un sistema de
informacion que facilité la gestion e interaccion remota de usuarios con sus cultivos,
para ello emplearon un sistema web y moévil que proporcioné el acceso a la
informacion y a la programacion de las actividades del cultivo, esto ayuda a mejorar
la vida de los agricultores. El invernadero de flores cuenta con un sistema web que
permita visualizar informacién de manera intuitiva y adecuada pues para el
desarrollo se emplearan herramientas de codigo abierto.

e Sistema informético de gestién de informacion para los procesos de
produccion e inventarios en la floricola Rosadex compaiiia limitada

Se resalta la importancia de emplear una metodologia para el desarrollo de un
sistema web.

Iguamba y Pullupaxi (2020) en su trabajo de tesis denominada “Sistema
informatico de gestion de informacion para los procesos de produccién e inventarios
en la floricola Rosadex Cia. Ltda.” Indica:

El sistema informatico sera disefiado con las herramientas mas apropiadas y que

estan a la vanguardia de la tecnologia las mismas que son Visual Studio 2017

como lenguaje de programacion y SQL Server 2017 como base de datos. Para

facilitar su desarrollo se procedié a la seleccion de una metodologia, esta
metodologia permite realizar un sistema de calidad, una de las metodologias

agiles seleccionada es la metodologia XP (pag. 17).

Este proyecto busca desarrollar un sistema informético para los procesos de

produccion e inventarios, diseflado con herramientas innovadoras y apropiadas,
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pues permite obtener un sistema de calidad acorde a los requerimientos del cliente,
con relacion a la creacion del sistema web floricola se incluye la metodologia de
programacion extrema XP por la eficiencia en los procesos de planificacion y
pruebas al momento del desarrollo del software y también permite tener una
comunicacion entre el programador y el cliente.

2.2 Bases teoricas

En este espacio se detallan los conceptos y bases cientificas, con la finalidad de
obtener un amplio conocimiento y poder identificar las variables que intervienen en
el desarrollo.

2.2.1 Floricultura

Con relacién a la floricultura se sabe que la actividad principal es de cultivar flores
de diversos tipos.

La floricultura tiene 2 objetivos primordiales por un lado esta el cultivo de plantas

para macetas y jardin, por el otro, la produccion de flores y follajes con el

propésito de diferentes tipos de arreglos florales. La floricultura es una actividad
intensa en mano de obra, se hace primordialmente en invernaderos y, ademas,
se desarrolla indagaciones para le optimizacion genética de los cultivos y el

desarrollo de novedosas tecnologias (Vera, 2019).

Su principal objetivo es la produccion de plantas para macetas, jardin, flores y
follajes de gran diversidad para posteriormente comercializarlas en mercados de
gran demanda, al ser un sector demandante de productos ornamentales, nace la
necesidad de contar con un sistema web que permita agilizar sus controles de
actividades en los campos de siembra y cosecha de flores.

2.2.1.1 Floricultura en el mundo

Los paises que producen mundialmente las flores son Africa, Ecuador y

Colombia, Oceania y el Sudeste Asiatico. Vera establece por medio del autor

Sudhagary (2019) mencionando:
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La produccion mundial de flores, fue desplazada hacia territorios en desarrollo

en Africa, abasteciendo primordialmente el mercado europeo; Colombia y

Ecuador exportan al mercado norteamericano; territorios de Oceania y el

Sudeste Asidtico abastecen el mercado japonés. Relacionadas con el area

mundial cultivada de flores se capté en el 2009 un area total de 305.105

hectéareas, siendo el continente asiatico el primordial productor con una

obtencion anual de 215.386 ha, después Sudafrica con 17.605 ha, al final, el

Medio Oriente y Africa, con 2.282 ha.

La produccion de flores es una actividad con mayor exportacion siendo el
continente asiatico el principal productor con una obtencion anual de 215.386
hectéreas.

2.2.2 Produccion de flores en Ecuador

Las flores ecuatorianas se han convertido en lider mundial de productos de
exportacion con un porcentaje del 6.4%.

Maldonado (2021) establece por medio de la revista cientifica titulada “La
Floricultura en la Amazonia bajo la perspectiva econdmica y la implementacion de
la Mecanizacién Agricola” afirma:

En el pais ecuatoriano, las flores son un producto potencial en exportacion no

petrolera que mas ingresos generan al pais. De acuerdo con el Informe Anual de

Exportaciones, las exportaciones de flores ocupan el tercer lugar con el 6.4 %.

En cuanto a la exportacion por tipo de flor segun los datos del Banco Central del

Ecuador, el 67% corresponde a rosas, el 23% a los demas, en ese rubro estan

incluidas las flores de verano que serian las flores tropicales, en un porcentaje

inferior las gypsophilia con 6% el porcentaje restante se lo reparten entre lirios

con 2%, claveles con 1%, y crisantemos con 1% (pag. 5).

La exportacion de las diferentes variedades de flores permite generar ganancias
a la poblacién ecuatoriana, siendo de mayor demanda la exportacién de rosas con
un porcentaje de 67%.

2.2.3 Invernadero

Los invernaderos cuentan con estructuras adecuadas y modificables para la

plantacion de cultivos. Rivero (2018) define:

El invernadero es un lugar formado por una estructura o armazon cerrada y
cubierta por herramientas transparentes, con ventanas y puertas, obteniendo en
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su interior unas condiciones modificadas del clima, con la finalidad de sembrar

plantas en condiciones viables, incluso fuera de estacion y en todo su ciclo

vegetativo (pag. 7).

El cultivo de las flores se las realiza principalmente en invernaderos pues son un
escenario que permite adaptar nuevas tecnologias, para acondicionar el lugar
correctamente para el cultivo.

2.2.4 Descripcion hibridos de té

Por medio del libro titulado “1000 plantas y flores para el jardin” Parkstone
Internacional establece:

Los hibridos de té, rosales de gigantes flores, son las rosas que resaltan. Con la

construccion en 1867 de la diversidad la France, empezo6 una época de enorme

triunfo que ha llegado hasta esta época. La France ha sido exitosa como una

rosa creativa, la importante solidez de la planta, la prefloracién exuberante y

regular, la flor enorme y exclusiva en tallos largos y soélidos, la belleza del capullo,

la corola de una manera nueva ha hecho famosos a los hibridos de té
internacionalmente, asi sea para el cultivo en jardines o como flores cortadas

(Parkstone International, 2020).

Los rosas hibridos de té son flores que poseen tipos los cuales se cultivan en
invernaderos, las especies mas destacadas son avalanche, con cabezuelas
blancas, ariel, de flores rosa salmoén, freedom, con cabezuelas rosa rojo. El sistema
web lleva el control del registro de los tipos de flores que se cultivan en cada cama
en el invernadero de flores.

2.2.5 Preparacion del terreno

La preparacion del terreno antes de la siembra de cultivos se enfoca en tres
actividades fundamentales.

Zapata y Oviedo (2019) indican:

Se procede a preparar el terreno (Arar la tierra, realizar el encalamiento y realizar

el zurcamiento). Una vez plantadas en campo, las flores son cuidadas cada dia

por medio, dichos cuidados consisten en abonar, regar, esparcir insecticidas y
fungicidas, quitar malezas y realizar podas (pag. 5).
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Al momento de realizar la preparacion del terreno para posteriormente cultivar
se realiza tres actividades, la primera actividad es arar la tierra para que las rices
absorban los nutrientes y evita crecimiento de malas hierbas, la segunda actividad
es el encalamiento mediante esta actividad obtenemos el PH optimo del suelo y la
tercera actividad es el zurcamiento pues permite que el riego se realice
adecuadamente, el sistema web permite llevar el control de las actividades que se
realizan para la correcta preparacion del terreno.

2.2.6 Sembrado

La actividad de la siembra es una labor que permite la reproduccion de una nueva
planta.

Moreno (2020) define: “Sembrar es introducir un oOrgano vegetativo a la
profundidad adecuada para que dé lugar a una planta. El 6rgano vegetativo puede
ser semilla, un bulbo o tubérculo y una plantula” (pag. 330).

La actividad de la siembra de flores es indispensable pues permite obtener
nuevas rosas, se lleva el control de la tarea asignando al empleado y la cama en la
gue deben de realizar el sembrado.

2.2.7 Mantenimiento del cultivo

Dentro de este proceso se realizan varias actividades como es el la verificacion
y registro de la temperatura, humedad, fertilizacién y riego para el adecuado
crecimiento de las flores.

2.2.7.1 Temperatura

La temperatura adecuada para el crecimiento de la flor es indispensable. Moya
(2019) argumenta:

En cuanto al requerimiento climatico la temperatura Optima de crecimiento debe

estar entre los 17°-25°C con una minima de 15°C en la noche y una maxima en
el dia de 28°C. Soporta minimas variaciones a las temperaturas mencionadas
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por periodos cortos de tiempo, caso contrario se produce retaso en el crecimiento
y la floracién (pag. 46).

El registro de la temperatura correcta en el crecimiento y floracion descarta
cualquier anomalia en el proceso de desarrollo de la planta, siendo util el sistema
web floricola para guardar en la base de datos la informacion de manera ordena el
control de la actividad de registro de la temperatura.

2.2.7.2 Humedad

Otro elemento fundamental para el cultivo de plantas es saber la condicion de
suelo en cuanto a la humedad.

La humedad necesaria para el suelo debe ser una condicién importante para la

formacion adecuada de las plantas y el alto rendimiento de los cultivos, el agua

no solo sirve para su respectiva restauracion, sino también como un regulador
de temperatura. Un suelo optimo tiene los siguientes rangos en cuanto a PH de

5-7, temperatura de 17-25°C y humedad de 15-21” (Escobar, Maliza, & Cadena,

2021, pag. 4).

En relacion a lo citado indica que llevar un control del registro de la humedad
antes de la siembra es necesaria para conocer la condicion del suelo para la
formacion apropiada de plantas y rendimientos de los cultivos, mismos datos seran
almacenados en la base de datos que posee el sistema web.

2.2.7.3 Fertilizacion

Las fertilizaciones en flores son suplentes de cultivos y evitan pérdidas de
nutrientes como lo expresa Diaz (2019) en su articulo que:

Las fertilizaciones se basan en un programa enfocado a suplir las necesidades

del cultivo y a minimizar las pérdidas de nutrientes sin contribuir a la eutrofizacién

por exceso de aplicacion, el cual debe estar soportado en analisis de suelos o

foliares. Se debe tener en cuenta los aportes de nutrientes del agua utilizada en

riego y de la materia organica (pag. 3).

Con relacion a lo citado anteriormente se entiende que la fertilizacion en cultivos

de rosas es importante pues indica la necesidad de nutrientes para la planta, siendo

esta actividad de relevancia se registra en el sistema web floricola.
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2.2.7.4 Riego

Un mecanismo de riego permite incluir los nutrientes necesarios disueltos en el
agua. Zapata (2020) afirma:

En riego por goteo se suelen diluir abonos liquidos con el agua y cada vez mas,

pesticidas esenciales para su uso con el agua de riego. Otros productos quimicos

tales como el legia, el cloro o el acido sulfurico son utilizados para limpiar

habitualmente el sistema (pag. 8).

El riego es indispensable para controlar la cantidad de sustancias necesarias
para cultivo de las plantas, el registro de las mismas es importante para llevar un
control de la realizacion de la tarea en el cultivo de flores, por lo que se emplea el
sistema web.

2.2.8 Servidor web

En otras palabras, un servidor es un programa que tiene almacenada informacién
y archivos de las paginas webs y esta a su vez se encarga recibir y enviar respuesta
al cliente, y todo esto es posible pues utiliza el protocolo de hipertexto de
transferencia HTTP. Valdivia (2020) :

Se basa en consumidores que por medio de un navegador se conectan con

servidores web. Un servidor web regresa documentos una vez que el comprador

pregunta por el nombre del mismo. Los consumidores y los servidores se
comunican utilizando el protocolo HTTP. Este protocolo define un grupo facil de

comandos y no provee tipos de datos. (pag. 98).

Esto permite que el cliente pueda recibir peticiones y mediante un navegador se
comunica con el servidor y envia respuestas al usuario, el servidor web trabaja con
un hosting y un dominio para resguardar la informacion del website. El servidor web
permitié guardar toda informacién del sistema web floricola.

2.2.8.1 Servidor apache

Se han desarrollado distintas extensiones entre las que se destaca PHP, y a la

vez se adapta a diferentes entornos y necesidades con los diferentes modulos de

apoyo que proporciona y con la API de codificacion de médulos.



29

Apache es un servidor web de protocolo HTTP que posibilita la transmision de
informacion en la World Wide Web, es de fuente abierta y nos ayuda a la
implementacion de phpMyAdmin por medio del navegador web (Lozano, 2018).

Es multiplataforma o sea puede laborar con diferentes sistemas operativos y
conservar un admirable rendimiento, siendo este un servidor seguro, eficiente y
extensible que faciliten servicios HTTP en sincronizacion con los estandares HTTP
recientes.

2.2.8.2 Hosting

El contenido de las webs, debe estar acumulado en algun sitio y para poder
acceder a través de Internet tendra que estar almacenado en un servidor web. “Un
hosting es el espacio donde se alberga una pagina web para que logre ser
visualizado por cualquier cliente por medio de un dominio a medida que navega por
Internet” (Peird, 2019). Se puede definir al hosting como un espacio que alberga los
contenidos de la web y la correspondencia electronica para que logren ser visitados
en todo instante a partir de cualquier dispositivo conectado a Internet.

Para los autores Ormefio, Sanz y Carvajal (2021) definen: “Su funcionalidad
primordial es la de guardar datos para que se encuentren accesibles una vez que
sean requeridos por los usuarios”. Se lo define como un alojador de informacién,
video, imagen o cualquier contenido via web, el contenido debe estar accesible
siempre que lo soliciten.

2.2.8.3 Dominio

Es el nombre que identifica a tu web en internet y posibilita que al visitarlo se
acceda a tu hosting. “Dominio web es la direccion que se redacta en la barra del
navegador y posibilita entrar a un portal web” (Solis, 2022). Sirve para que los

usuarios logren detectar tus paginas web y logren entrar a ella a partir de cualquier
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navegador. “Se sabe como dominio en Internet al nombre exclusivo con el que una
pagina Web o un ciber sitio se identifica, dentro del amplio océano de la Red”
(Editorial Etece, 2021). Esto quiere decir que, es una direccibn o nombre
alfanumérico exclusivo que se caracteriza por ser simple de rememorar, usado para
detectar un lugar en internet, asi sea servidor de correspondencia electronico o un
servidor web.

2.2.8.4 Software libre

Un software libre permite que los usuarios controlen el programa liboremente y de
forma gratuita, en su articulo denominado” La definicién de Software libre” Stallman
(2020) indica:

Software libre es cualquier herramienta cuyos usuarios gocen de estas

libertades. De modo que deberias ser libre de redistribuir copias con o sin

modificaciones, de manera gratuita o cobrando por su distribucién, a cualquiera

y en cualquier lugar. Gozar de esta libertad significa, entre otras cosas, no tener

que pedir permiso ni costear para ello (pag. 153).

Al emplear este tipo de software, el desarrollador tiene libertad para realizar
modificaciones como crear, eliminar y modificar sistemas abiertos, sin solicitar
permisos ni realizar algun tipo de pago, y también a los usuarios permite la
ejecucion del cédigo fuente, es por ello que se inclind para el desarrollo del sistema
web floricola por este tipo de sistema libre.

2.2.9 Gestor de base de datos MySql

Es un sistema que permite gestionar datos relacionales con lenguaje de consulta
estructura y son recomendados para desarrollar software, en su libro denominados
“administracion de la base de datos” Benitez y Arias (2018) definen:

MySql es una base de datos relacional que utiliza el lenguaje SQL (Structured

Query Languaje Lenguaje de consulta estructurado). Se trata de u SBD de

codigo abierto, lanzado en 1995, que mas tarde fue adquirido por Sun

Microsystems en 2008. SQL es el nombre de un lenguaje desarrollado para la
formulacion de busquedas en bases de datos (pag. 23).
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MySql siendo un sistema gestor de bases de datos de cddigo abierto funciona
en todas las plataformas como Windows, Linux, Unix. Ademas, al contar con este
sistema de gestion datos beneficia al respaldo de informacion almacenada de los
controles de actividades en la produccion de flores, pues los datos se guardan
mediante tablas organizadas y jerarquicas. “Una base de datos es un repositorio
estructurado para datos cuyo objetivo primordial es conservar los datos para
cualquier grupo de fines de la organizacion” (Beynon, 2018). Un sistema de base
de datos permite seleccionar y manipular datos de una gran cantidad de tipos de
tablas, con una seguridad excelente.

2.2.10 Programacion

Se detalla los conceptos de los distintos lenguajes de programacion y
herramientas Utiles que para el desarrollo del sistema web.

2.2.10.1 Herramienta Xampp

Carrién (2019) mediante el libro titulado “Usando Xampp con Bootstrap y
WordPress menciona: “Es una reparticion de apache que incluye diversos tipos de
programa libre. Esta desarrollado por apache Friends. El programa se distribuye
con la licencia GNU”. La herramienta Xampp permite trabajar de manera libre y por
contar con el servidor apache permite visualizar la pagina del sistema web.

Para los autores Serrano, Ramirez y Valera (2017) “Es un paquete de instalacion
sin dependencia de plataforma, programa libre, que radica primordialmente en el
sistema de administracion de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los
intérpretes para idiomas de script: PHP y Perl”. Esta aplicacion de cédigo abierto
gue esencialmente gestiona la base de datos con MySq|, el servidor que emplea es

apache y trabaja con el lenguaje de programacion Php.
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2.2.10.2 JavaScript

JavaScript, es un lenguaje de programacion orientada a la creacion de paginas
web dinamicas, en su trabajo de grado denominado “desarrollo de aplicacion de
gestion empresarial (ERP) sobre entorno MYSQL/PHP”, Xia (2020) define:

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado utilizado principalmente

en paginas web en su forma de client-side, es decir, es el cliente el que ejecuta

las operaciones de la programacion a diferencia de otros lenguajes de
programacion como puede ser PHP que son server-side en cuyo caso son los
servidores los que ejecutan las operaciones. JavaScript es uno de los lenguajes
mas utilizados en los ultimos afios para el desarrollo en entornos web ya que
permite mejorar la interfaz del usuario, la usabilidad y la posibilidad de dinamizar

paginas webs (pag. 6).

Al contar con JavaScript en el desarrollo de sistema, da como resultado paginas
dindmicas e intuitivas que permite interactuar con el usuario, su usabilidad radica
en la sencillez con la que se manipula en sistema web floricola. “Es un lenguaje de
programacion del tipo interpretado. Esta basado en el estandar ECMAScript y, a
pesar de ser débilmente tipado y dindmico, también se define como un lenguaje
orientado a objetos” (Luna, 2019, pag. 1).Es un lenguaje con muchas modalidades,
usado para producir pequefios programas que después son insertados en una
pagina web y en programas mayores, orientados a objetos muchisimo mas
complicados.

2.2.10.3 Procesador de hipertexto (PHP)

Al realizar un software también es importante emplear un lenguaje de
programaciéon adecuado para ello.

PHP es un acrénimo recursivo de “PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje

interpretado libre, usado originalmente para el desarrollo de aplicaciones

presentes y que actuaran en el lado del servidor. Figura entre los primeros
lenguajes posibles para la insercibn en documentos HTML, dispensando en

muchos casos el uso de archivos externos para eventuales procesamientos de
datos (Sori, Liariano, & Corpas, 2021, pag. 17).
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Php un lenguaje de programacion open source empleado para la creacion de
paginas web intuitivas y amigables, en base a ello se optd por este lenguaje para
el desarrollo del sistema web floricola que gestiona las actividades en los procesos
de produccién de flores.

El autor Pefia (2019) establece mediante el libro titulado “PHP7 — Sitios
dinamicos” afirmando:

PHP es un lenguaje de programacion de uso general del lado del servidor. Si

queremos ser mas especificos, es necesario mencionar que PHP corresponde a

Hypertext Preprocessor, se trata de un lenguaje interpretado de alto nivel que

podemos encontrar embebido en HTML y es ejecutado por un servidor (pag. 29).

Esto significa que es adecuado para la programacion en el servidor web que se
encarga de ejecutar la aplicacién, o mas comiunmente en el sitio web.

2.2.10.4 Bootstrap

Bootstrap en un framework con elementos que permiten desarrollar interfaces de
modo sencillo y rapido.

Bootstrap es un framework CSS de codigo abierto que favorece el desarrollo web

de un modo mas sencillo y dinamico. Contiene formatos de disefio

fundamentadas en HTML y CSS con la que es posible cambiar tipografias,
formularios, botones, tablas, navegaciones, menus desplegables, etc. También

existe la probabilidad de utilizar extensiones de JavaScript adicionales. A

diferencia de muchos frameworks web, solo se ocupa del desarrollo Frontend

(Herraiz, 2021, pag. 35).

Al utilizar Bootstrap, uno de los elementos que resalta al crear sistemas es el uso
de plantilla basada en HTML y estilos CSS, generando una interfaz amigable,
ademas de ser una herramienta de apoyo para el desarrollador al momento de
elaborar un aplicativo permitiendo asi ahorrar tiempo, la interfaz del sistema web
floricola se desarrollara con Bootstrap pues sus plantillas son favorables en el
disefio del sistema.

“Bootstrap, es un framework original creado por Twitter, que permite desarrollar

interfaces web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz
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del sitio web al tamarfio del dispositivo en que se visualice” (Villagomez, 2018, pag.
41). Es un framework CSS de codigo abierto que beneficia el desarrollo web de un
modo mas sencillo y veloz. Incluye plantillas de disefio fundamentadas en HTML y
CSS con la que es viable cambiar tipografias, cuestionarios, botones, tablas,
navegaciones, menus desplegables, etcétera.

2.2.10.5 Jquery

Para el desarrollo del sistema con JavaScript implica la utilizacion de una
biblioteca de JQuery.

JQuery es uno de los frameworks mas oficiales para JavaScript. Su utilidad

radica en la simplificacibn de complejas sentencias de cddigo JavaScript

mediante el uso de selectores. Es ampliamente conocido por la facilidad que
proporciona para manipular el arbol DOM, gestionar eventos y realizar peticiones

AJAX. El proyecto JQuery es software libre bajo licencia MIT, se desarrolla desde

2006 y en 2019 era usado en un 86 % de los sitios web a nivel mundial (Méndez,

2020, péag. 25).

De acuerdo como lo define Méndez Jquery facilita modificar el contenido de una
pagina web sin necesidad de recargarla y ademas es un software de uso gratuito,
herramienta que ayuda a enriquecer la interfaz visual de las paginas del sistema
web floricola.

2.2.10.6 Visual Studio Code

Los programadores cuentan con Visual Studio Code, como herramienta editora
de cddigo fuente potente y ligera. Zambrano, Carrefio y Almeida (2020) afirman:

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente potente y ligera, el cual se

ejecuta en el ordenador, y esta disponible para las plataformas: Windows,

MacOS vy Linux. Viene con soporte incorporado para JavaScript, TypeScript y

Node.js y tiene un rico ecosistema de extensiones para otros lenguajes (C

++, C #, Java, Python, PHP, Go) y tiempos de ejecucion (.NET y Unity) (pag.

5).

Al momento de editar cédigo fuente en el desarrollo del sistema es importante

contar con una herramienta Gtil como es Visual Code, el codigo fuente del sistema
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web floricola se lo editara en la herramienta Visual Code por los beneficios con lo
que cuenta.

2.2.10.7 Framework

Actualmente hay variedades de frameworks que ayudan al desarrollo de un
portal web. Para los autores Gil, Gomes, Gil y Teutsch (2018) argumentan “Los
Frameworks han mostrado ser herramientas Utiles para dar apoyo al proceso de
construccion de software, debido a que impulsan la reutilizacion del codigo, al
prescribir 'y soportar una arquitectura estandarizada que garantiza su
mantenibilidad” (pag. 41). Esta clase de paquetes de trabajo ayud6 a poder
desarrollar de forma simple la programacion debido a que da un sin namero de
propiedades de cédigo estandarizado para iniciar a construir el sistema web con
menos codigo y mas desarrollo ayudando a obtener un producto de calidad y con
mas estabilidad.
2.3 Marco legal

En el proyecto consideramos leyes de acorde a nuestros derechos ya que es de
gran ayuda para el desarrollo del sistema web lo cual se detallan los siguientes
articulos.

2.3.1 Plan Nacional de Desarrollo

Este articulo se basa en politicas econdémicas del pais ecuatoriano, como el
desarrollo de produccion de plantas en territorito nacional, asi lo menciona la
Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (2017):

Art. 284: La Constitucion sefala que uno de los objetivos de la politica

econdémica es la de asegurar la soberania alimentaria, lo que implica incentivar,

en condiciones equitativas la produccidén convencional, los sistemas agricolas de

subsistencia y la produccién agroecologica de la Agricultura Familiar Campesina,
a través de la redistribucion de factores de produccion (pag. 85).
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Por medio de esta cita, resalta que un sistema de produccion es favorable para
las familias campesinas, debido a que es una fuente que ayuda a impulsar sus
cultivos en la economica.

2.3.2 Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la calidad del Agro-
Agrocalidad

Esta agencia se basa en ejecutar politicas, normas nacionales e internacionales
en las actividades productivas del agro para mejorar la produccion.

Articulo 6.- Se establece una Autoridad Nacional y Sanitaria, Fitosanitaria y de
inocuidad de los alimentos, encargada de la definicién y ejecucion de politicas,
de regulacion y control de las actividades productivas del agro nacional,
respaldada por normas nacionales e internacionales, dirigiendo sus acciones a
la proteccion y mejoramiento de la produccién agropecuaria (Cueva, 2020, pag.
2).

Mediante este articulo se refleja la importancia de llevar un control de las
actividades que se desarrollan en la productividad y desarrollar un sistema que
permita almacenar esta informacion.

2.3.3 Ley de uso de software libre

El manejo de software libre en Ecuador, se encuentra amparado bajo el articulo
142 que indica el uso de tecnologias libres (2017):

Articulo 142.- Se entiende por tecnologias libres al software de cédigo abierto,
los estdndares abiertos, los contenidos libres y el hardware libre, garantiza al
usuario el acceso al cédigo fuente y lo faculta a usar dicho software con cualquier
propdsito. Especialmente otorga a los usuarios, entre otras, las siguientes
libertades esenciales:

e Lalibertad de ejecutar el software para cualquier propdésito;

e La libertad de estudiar cémo funciona el software, y modificarlo para
adaptarlo a cualquier necesidad. El acceso al codigo fuente es una
condicion imprescindible para ello;

e La libertad de redistribuir copias; vy,

e La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros

(pag. 50).



37

En el desarrollo del sistema floricola se utilizé varias herramientas libres, mismas
que fueron empleadas para el disefio de la interfaz y la correcta codificacion
relacionando con la cita que menciona el uso y libre distribucion del cédigo.

2.3.4 Codigo organico de la economia social de los conocimientos,
creatividad e innovacion

Art. 74.- Innovacion social fomentara la interaccion de los diferentes actores,

medios e instrumentos del Sistema Nacional de Ciencia, tecnologia, innovacion

y saberes ancestrales, a través de ecosistemas de innovacion social, orientados

al aprovechamiento efectivo de los resultados de investigaciones, ideas creativas

o tecnoldgicas, con el fin de crear y desarrollar emprendimientos innovadores

(Asamblea Nacional Republica del Ecuador, 2016, pag. 20) .

Bajo el articulo 74, es el proceso creativo y colaborativo por medio del cual se
mete a un nuevo y mejorado bien, servicio o proceso con costo afadido, que
modifica y afiade nuevos comportamientos sociales para la resoluciéon de
inconvenientes, la aceleracion de las habilidades personales o colectivas,
satisfaccion de necesidades de la sociedad y el efectivo ejercicio de derechos.

Art. 102.- De los derechos de autor: Los derechos de autor nacen y se protegen
por el solo hecho de la creacién de la obra. La proteccion de los derechos de autor
se otorga sin consideracién del género, merito, finalidad, destino o modo de
expresion de la obra (Asamblea Nacional Republica del Ecuador, 2016, pag. 24).

De consenso en los derechos de autor bajo el articulo 102, el derecho de creador
es libre, compatible el cual solo él va a tener el derecho de Unico de hacer, autorizar

y prohibir la reproduccion de su obra.
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3. Materiales y métodos
3.1 Enfoque de lainvestigacion

Al desarrollar un trabajo de investigacion, se necesita considerar el enfoque del
estudio y los periodos del mismo. Se necesita definir el tipo, métodos y técnicas de
investigacion que van a servir para la captura, estudio e interpretacion de los datos.

3.1.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo del trabajo de titulacidbn se empled la investigacion de tipo
aplicada, en la cual se integraron técnicas de recoleccion de informacion como la
entrevista, para entablar los requisitos funcionales del software.

Esta clase de indagacion ayudd a producir la operatividad y funcionalidad del
programa desarrollado, ya que por medio de ella se ha creado informacién que
permitié integrar bibliotecas y librerias en la estructura de programacion del sistema
desarrollado. OECD (2018) menciona que la investigacion aplicada” consiste en
trabajos originales realizados para adquirir nuevos conocimientos; sin embargo,
esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo o propdsito especifico practico”
(pag. 54).

Adicionalmente cabe decir que esta clase de investigacion tiene como meta
solucionar un definido problema, se la usé a su vez para definir un sistema intuitivo
en funcionalidad de las necesidades investigadas.

También se utilizé la investigacion documental, la misma que permitié obtener
mediante documentos informacion relevante para el desarrollo del sistema. Serrano
(2020) argumenta “Se centra en fuentes escritas, y es, en gran medida de

naturaleza recopilatorio e interpretativa” (pag. 42).
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Cabe resaltar que la investigacion permitid conocer temas importantes en la
gestion floricola, entendiendo la forma en que estos tienen que desarrollase,
definiendo claramente las actividades a tomar para sistematizar.

3.2 Metodologia para el desarrollo del software

Para del trabajo de titulacién “Desarrollo de un sistema web floricola para la
gestion en los procesos de siembra y cosecha en un invernadero de flores “, se
aplicé la metodologia XP, pues cuenta con fases que ayudan a crear un sistema
web funcional.

3.2.1 Programacioén Extrema (Extreme Programming)

La metodologia XP permite el desarrollo de software &gil, esta basado en buena
comunicacion, reutilizacion del cédigo desarrollado y la retroalimentacion.

La programaciéon extrema (XP por las siglas en inglés) es un proceso agil de

desarrollo de software, enfocada a las buenas préacticas de codificacion, una

clara comunicacion y al trabajo en equipo. Esta concebida para proyectos
medianos y pequeios donde los requisitos son cambiantes. Por lo tanto, tiene

una serie de reglas y recomendaciones que se pueden dividir en planeacion y

gestiéon, disefio, codificacién, y pruebas para producir un software. En la

planeacién y gestidn se utilizan historias de usuario, en vez de los casos de uso,
para definir el cronograma de entrega de los productos funcionales del software

(Ramirez, Branch, & Jiménez, 2019, pag. 57).

Se escogi6é este modelo para el desarrollo del sistema web, ya que posibilita
tener un constante manejo de los incrementos del proyecto, para ello consta con
cuatro etapas que son planificacion, disefio, desarrollo y pruebas. “Sus objetivos
estan centrados en responder a las necesidades de los clientes y comprometer a
todo el equipo, mediante una serie de roles y fases” (Hernandez & Baquero, 2020).
Las fases con las que cuenta la metodologia permiten llevar de manera organizada

el desarrollo del sistema y ademas compromete al desarrollador. Enseguida se

detallan las etapas:
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3.2.1.1 Planificacion

En esta fase se recopil6 toda informacion inmersa al proyecto, es decir que en
esta etapa se obtienen los requerimientos del sistema mediante técnicas de
informacion.

La técnica que se utilizé para la recopilacion de datos es la entrevista que se
realizé al propietario de la floricola con el objetivo de conocer la informacion en el
proceso productivo y el control de actividades desde la siembra hasta la cosecha
de flores.

Se definio los actores y roles con los que el sistema web floricola cuenta para su
correcto funcionamiento.

e Requerimientos funcionales

Describe los requisitos que se deben considerar dentro de un sistema web de
control de procesos de siembra y cosecha de flores y también se detallan las
restricciones asociadas al correcto funcionamiento de la herramienta.

El ingreso de datos solo lo pueden realizar los usuarios registrados y autorizados
del invernadero.

El software permite la creacion de usuarios segun el rol, creando una cuenta con
acceso a las actividades a ejecutar.

Dentro del sistema cada usuario debe de tener un rol asignado.

En el ingreso de los datos los campos deben ser validados antes del registro.

El registro del control de actividades en siembra y cosecha es una tarea llevada
a cabo por el empleado.

El sistema debe indicar la asignacion de actividades dependiendo del proceso
siendo esta siembra o cosecha.

El sistema debe de indicar las actividades que existan por categorias.
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El sistema permite el ingreso de nuevas actividades y tipos de actividades para
gestionar las tareas.

La gestion en cuanto a la seguridad del sistema es una tarea del administrador.

e Requerimientos no funcionales

El sistema debe y es de facil uso y no requiere de conocimientos previos de
produccion de flores en invernadero.

La organizacion del menu y los botones contienen referencias para la correcta
interaccion del sistema con el usuario.

La interfaz del sistema muestra una navegacion facil para el usuario.

El sistema web es compatible en diferentes navegadores.

Informacidén completa y detallada a un clic de cada funcion del sistema.

3.2.1.2 Disefio

Mediante esta fase se realizd la elaboracion y disefio de diagramas con la
finalidad de simplificar la codificacion, por ese motivo se empleé6 el lenguaje de
modelado unificado, mismo que permitid determinar el disefio de las interfaces que
se integran a cada uno de los médulos del sistema.

e Diagrama de casos de uso: define como un grupo de acciones llevadas a
cabo por el sistema que ofrece un resultado observable. El caso de uso especifica
un comportamiento que el individuo puede hacer en participacion con uno o mas
actores (Garcia & Garcia , 2017). Se detalla el caso de uso general del sistema web
de gestion floricola para controlar las actividades en los procesos de siembra y
cosecha, las cuales indica las interacciones del sistema (Figura 1). Caso de uso
administrador permite administrar usuarios y administrar procesos como asignacion
de camas la misma que indica la relacion que tiene la cama y la respectiva flor,

asignacion de actividades aqui se detalla la actividad que se realizara y el lugar o
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cama donde se desempeiia la tarea y el empleado responsable de ejecutar el
trabajo, ingresos de insumo (Figura 2). Caso de uso empleado permite administrar
procesos (Figura 3).

e Diagrama de procesos: se desarrollé una representacion gréfica que indica
los procesos e iteraciones del sistema web. El diagrama de proceso mantenimiento
indica el ingreso del administrador al sistema y la secuencia de los registros de las
camas, flores, insumos y su respectivo almacenamiento de informacién en la base
de datos (Figura 4). Diagrama de procesos siembra el administrador se encarga de
asignar de camas, asignar actividades, ingreso de insumos y control de las
actividades definidas para siembra (Figura 5). Diagrama de procesos cosecha el
administrador se encarga de asignar de camas, asignar actividades y control de las
actividades definidas para el proceso de cosecha (Figura 6).

e Diagrama entidad relacion: se puede visualizar las tablas relacionadas entre
si con sus respectivos campos donde almacenan informacion que se esta
registrando mediante el sistema web (Figura 7).

e Diccionario de datos: herramienta que sirve para lograr detectar los campos
gue se hallan en la base de datos, sirviendo como un manual para el disefiador de
las bases ayuda a conocer con cuantos caracteres cuenta o0 en que se usa aquel
campo. (Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - Gerencia IDECA,
2019). El diccionario de datos del proyecto esta estructurado por varias tablas, cada
una con sus respectivos atributos y el tipo de dato que se utilizé también con la
longitud que se establecié para su ingreso. Esto permite definir con precision los
datos que van a ser ingresados y asi mismo las respuestas de los datos son de
manera clara, precisa y organizada, lo cual se puede apreciar desde la (Tabla 1),

lo cual se continta detallando en las tablas hasta llegar a la (Tabla 13).
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3.2.1.3 Codificacion

En esta etapa se desarroll6 dentro de la arquitectura del sistema web una
conexion con la base de datos gesfloricola.sgl que se encarga de almacenar los
datos que se manipula en cada proceso de los médulos, se codificd con lenguajes
de programacion PHP y HTML que permite conectar en una consola de comandos
que levanta servicios de http. Los disefios que se desarroll6 en el sistema web
incluyeron plantillas HTML, Javascript que permite obtener una interfaz intuitiva
mediante frameworks Bootstrap (Figura 8).

3.2.1.4 Pruebas de Software

Se realiz6 un conjunto de pruebas para la verificacion del funcionamiento de
sistema, con la intencion de observar los beneficios de software para el
invernadero.

Pruebas de funcionalidad: estas pruebas permiten comprobar a través de
diversos casos planteados, los errores que se mantienen dentro del sistema.

Resaltando lo indicado por Serna, Martinez y Tamayo (2019) se puede deducir
gue “cuando las pruebas se aplican adecuadamente pueden garantizar que el
software y los procesos en el ciclo de vida se ajustan a las necesidades especificas”
(pag. 2). Este tipo de pruebas permiten entregar aplicaciones y sistemas de calidad
verificando entre otras cosas que el producto sea fiable y simple de utilizar. Para
esta situacién, se usaran casos de pruebas para la evaluacion de las
funcionalidades primordiales del sistema. Prueba de funcionalidad de login se
describe las acciones y validaciones que muestran resultados esperados

permitiendo tener acceso al sistema (Tabla 14).



44

Prueba de funcionalidad médulo mantenimiento—registro de usuario: se describe
las acciones y validaciones que realiza el administrador y muestran resultados
esperados permitiendo el ingreso de datos del usuario al sistema (Tabla 15).
Prueba de camas se describe las acciones y validacion que ejecuta el administrador
al validar el ingreso de camas (Tabla 16).

Prueba de funcionalidad moédulo siembra/cosecha: se describe las acciones y
validacion que ejecuta el administrador asignado actividades mostrando el
resultado esperado y obtenido por lo tanto no muestra un error al actualizar los
estados de asignacion (Tabla 17).

Para comprobar la intuitiva del sistema web se utilizo las pruebas de interfaz
para los modulos mantenimiento, médulo siembra/cosecha y seguridad que se
puede observar desde la (Tabla 18) hasta la (Tabla 20).

3.2.2 Recoleccion de datos

En esta seccion se detalla los recursos que se utilizacion para el desarrollo de
sistema web.

3.2.2.1 Recursos

Se especifica y analiza los recursos humanos y tecnolégicos necesarios para el
desarrollo del software.

e Recursos humanos

Se indican las personas implicadas en el desarrollo del sistema y la respectiva
documentacion (Tabla 21).

e Recursos tecnoldgicos

Se describen todos los recursos tecnolégicos que se utilizaron para desarrollar

el sistema web (Tabla 22).
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e Recursos de Oficina

Se detalla cada uno de los equipos de oficina que se utilizd para el desarrollo y
evaluacion del presente proyecto (Tabla 23).

e Recursos generales del proyecto

Se describen todos los recursos de manera global que se utilizaron para
desarrollar el sistema web (Tabla 24).

3.3 Métodos y técnicas

Para el desarrollo del sistema floricola se aplicé el método inductivo y la técnica
de la entrevista que permitieron la recopilacién de informacion de los procesos
actuales del invernadero.

3.3.1 Método inductivo

El articulo denominado “uso de los métodos deductivo e inductivo para aumentar
la eficiencia del procesamiento de adquisicion de evidencias digitales”, indica que
este método inductivo permite partir de observar hechos particulares que lleva a
principios generales.

El modelo inductivo que etimolégicamente se deriva de la conduccién a o hacia

es un método basado en el razonamiento, el cual permite pasar de hechos

particulares a los principios generales. Fundamentalmente consiste en estudiar

u observar hechos o experiencias particulares con el fin de llegar a conclusiones

que puedan inducir, o permitir derivar de ello los fundamentos de una teoria

(Prieto, 2017, pag. 10).

En base al método inductivo se obtuvo la informacion general de los procesos
de produccién y los controles de actividades que se llevan en el invernadero de
flores, mismo que da una idea clara para desarrollar el sistema web.

3.3.2 Entrevista

La entrevista es una de las principales técnicas de recoleccion de datos, radica

en la conversacion entre dos o mas personas con el propésito de obtener

informacion relevante, asi como lo expresa Cortés (2018):
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Consiste en la utilizacion de la conversacion (directa, metodica y planificada),
entre dos o mas personas, en la que el entrevistador intenta obtener informacién
de la persona entrevistada.

Presenta la ventaja de que el entrevistador pueda observar las reacciones del

entrevistado, permite aclaraciones, hay mayor espontaneidad en las respuestas

y se consigue mayor informacion (pag. 400).

Mediante la técnica de recopilacion de datos de la entrevista se obtuvo
informacion esencial en los diferentes procesos actuales de productividad y control
de actividades de flores en el invernadero, la realizacion de la entrevista se la aplicé
al ing. Cristian Pilca, la misma que esta estructura de preguntas cerradas (Anexo 3.
1).

e Analisis de la entrevista

Mediante la entrevista realizada se puedo identificar la informacion de los
procesos actuales y las tareas que se realizan en la siembra y cosecha de flores en
el invernadero Familia Flores S.A, se conocié las flores que se cultivan, lugar de
siembra y los insumos necesarios, el administrador desarrolla el control de
actividades de manera manual, muchas veces al no cumplir con la tareas
designadas ocasionando que el cultivo se vea afectado por ser un producto que
necesita ser cuidado meticulosamente, el empresario cree necesario un sistema
web que permita realizar la sistematizacion de dichas actividades pues es

conveniente aprovechar la tecnologia existente que esta a su vez permita llevar un

control adecuado y registro de las tareas en la produccion del cultivo.
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4. Resultados

4.1 Identificacion de requerimientos de la siembra y cosecha de los
productos floricolas

Con relacion a este objetivo se analizo los resultados conseguidos por medio de
la entrevista que se efectué al administrador del invernadero, dando como
deduccién que en el invernadero realizaba el control de procesos de forma manual
ocasionando perdida de informacion pues tenian problemas al guardar datos, los
registros de actividades de siembra y cosecha estaba desordenada, por medio del
manejo del sistema de gestion de los procesos de siembra y cosecha de flores en
el invernadero se alcanzé a corregir las falencias que se presentaban en la
organizacion.

La recopilacion de datos del invernadero se baso6 en adquirir el conocimiento del
estado actual de los procedimientos que se realizan, en los cuales se encuentran
lo que son la asignacion de las actividades que efectian los trabajadores, el control
de actividades dentro del invernadero entre otros, para tener datos necesarios a la
posterior creacion del sistema y lograr un buen funcionamiento.

La informacién obtenida en la entrevista muestra que al momento de hacer los
registros en el invernadero no se establecia procedimientos sistematizados.
Mediante la informacion recopilada del cuestionario se logré seleccionar datos
necesarios para la realizaciéon del sitio web, y asi tener los registros almacenados
y ahorrar tiempo en el momento de buscar informacion valiosa sobre los controles

de actividades en la produccién de flores.
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4.2 Disefio de la arquitectura para el control de actividades en la
produccion de flores
Con relacion al resultado del segundo objetivo se realizé diagramas UML para el

disefio de las interfaces del sistema web, se disefaron los casos de usos, el
diagrama de entidad relacién. Facilitando como resultado la gestion de los procesos
de siembra y cosecha en un invernadero de flores.

Enseguida, se especifica cada uno de los diagramas que fueron disefiados para
la generacion de la interaccion de los modulos del sistema con los actores
principales del invernadero de flores:

Diagrama de caso de uso que sirvio para definir la comunicacion y el
comportamiento entre el usuario y el sistema, ya que se logré diferentes
interacciones y asi poder realizar todas las interfaces de la aplicacion.

También se logré desarrollar el disefio de la base de datos, realizada en MySQL
donde se obtuvo tablas y cada una de ellas con sus campos necesarios. De este
modo dio como resultado el diagrama de entidad-relacion.

Se obtuvo el disefio de las interfaces del sistema en las cuales se encuentran:
La péagina principal me permite ingresar al sistema con usuario y contrasefia, una
vez dentro se observa los médulos como procesos, mantenimiento y reportes cada
uno con sus respectivos submaédulos, haciendo del sistema util y sencillo de usar.

4.3 Codificacién del sistema web de gestion floricola para controlar las
actividades de siembra y cosecha

Con relacion al tercer objetivo se realiz6 la codificacién del sistema web para el
invernadero de flores, mediante las herramientas open source PHP, HTML,

JavaScript, MySQL.
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PHP es un lenguaje de programacion de cédigo abierto que trabaja en conjunto
con HTML, ya que se genera un sistema web de forma dindmica para la persona
que utilice el sistema.

JavaScript también se utilizé para desarrollar una aplicacion web dinamica en la
cual muestra diferentes acciones al momento de pulsar diferentes botones y
muestra ventanas con mensajes al usuario que realizan a la hora de ingresar y
manejar el sistema.

Utilizando MySQL se logré almacenar y administrar informacion en la base de
datos sobre todas las actividades que se realizan en el invernadero de flores.
Bootstrap es un frameworks que contiene diferentes plantillas de disefios como es
los formularios, cuadros, botones entre otros. Elementos de disefios basados con
HTML, CSS, y extensiones de JavaScript, utilizados en el desarrollo.

A continuacion, se describen los diferentes modulos del sistema: Los modulos
gue se encuentran dentro del sistema en la cual se hallan el médulo siembra y
cosecha permite crear el registro de horario de actividades en los procesos,
eligiendo el tipo de flor y cama designada. Ademas, se incluye submodulos como
asignacion de cama mediante este espacio se asigna la cama y flor, asignacién de
actividad: permite asignar actividades a los trabajadores dependiendo de la cama
y procesos, ingreso insumo en actividad en este espacio se ingresa los insumos
usados en la actividad de siembra y control de actividad permite visualizar la lista
de asignaciones a realizar, responsable de la actividad, fecha de inicio y fin, también
si la tarea fue realizada o esta pendiente.

El modulo de mantenimiento ayuda a las actualizaciones y validaciones de todos
los formularios creados en el sistema, ya que mediante estos procesos se podra

editar, eliminar, activar e inactivar datos.
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5. Discusion

El actual trabajo de titulacion se desarrollé6 con la motivacion de solucionar las
falencias que existia a la hora de gestionar las actividades en los procesos de
siembra y cosecha en el invernadero Familia Flores S.A.

Se resalta lo que argumenta Flores (2017) La aplicacion informatica desarrollada,
esta orientada a dar solucidén a los procesos de produccion, el cual aportara a la
Floricola en gran escala, para que los siguientes procesos se automaticen: ingreso
de mallas de flor, flor nacional, ingreso de flor de exportacion y stock.

Se tomo6 como referencia el articulo de los autores Martinez, Flérez, Bravo y
Néstor (2017), el mismo que se fundamenta en disefiar un sistema de informacion
que facilite la administracibn e interaccion del cliente con sus cultivos, la
programacion y el cumplimiento satisfactorio de todas sus ocupaciones.

Se resalta lo que argumentan los autores Ilguamba y Pullupaxi (2020) en su
trabajo denominado sistema informatico de gestion de informacién para los
procesos de produccién e inventarios en la floricola Rosadex Cia. Ltda. Optaron
por utilizar herramientas de vanguardia las mismas que son Visual Studio 2017
como lenguaje de programacion y SQL Server 2017 como base de datos.

Segun el debate realizado se pudo llegar a la conclusion de que el desarrollo del
sistema web floricola para la gestion de procesos en la siembra y cosecha es mejor
por las caracteristicas con la que se lo desarrollo, en primera instancia los procesos
gque se gestionan son en el campo de produccion de las flores permitiendo asi
registrar inmediatamente el proceso realizado, las tareas delegadas. En cuanto a
las herramientas utilizadas podemos resaltar que empleo leguajes de codigo abierto
como lenguaje de programacion PHP y como gestor de base de datos MySq|l, al ser

de licencia gratuita se puede hacer uso sin ningun inconveniente y gestionar gran
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cantidad de informacién de manera segura u ordenada., resaltando que este es un
sistema intuitivo no necesita de explicaciones extensas de manejo y facilitando asi

al usuario final hacer su uso inmediato.



52

6. Conclusiones

Se detallan las conclusiones obtenidas de los objetivos especificos propuesto
para el desarrollo del proyecto.

Con respecto al primer objetivo se identificé los requerimientos inmersos en la
produccion de las flores y como se maneja la informacion.

El andlisis ayudo a sistematizar los procesos que se realizan en el invernadero,
para ello se aplico la técnica de la entrevista dirigida al ingeniero responsable de la
produccion, la misma que indica la necesidad que tiene el invernadero de contar
con un sistema que permita gestionar los procesos de siembra y cosecha de flores,
de esta manera se adquirio los requerimientos para establecer funcionalidades del
proyecto.

De acuerdo con el objetivo de disefio se puede resaltar que la diagramaciéon UML
fue fundamental para delimitar el comportamiento e interacciones que tendran los
usuarios con cada una de las interfaces del sistema, facilitando asi el proceso de
desarrollo de software.

Los principales resultados de este objetivo son los diagramas de caso de uso,
gue ayudan a identificar de manera macro las actividades que podra realizar el
usuario dentro del sistema estableciendo asi asignaciones de acuerdo al area de
especializaciéon

El modelo relacional permite la conexién de los datos que el usuario debe
manipular y para la comprension de cada tabla se realizo el diccionario de datos el
cual explica cada campo y la interaccion con cada tabla.

La codificacion se realiz6 de manera ordenada y mediante la prueba se logro

corregir errores y dejar completamente funcionales los médulos implementados.
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7. Recomendaciones

Como recomendacion de la propuesta tecnologica, y que pueda ser manejada
de manera eficiente se debe tener en consideracion los siguientes aspectos que se
describen a continuacion:

e Acceso a través de usuario y contrasefia sea exclusivamente para el
personal autorizado del invernadero.

e Aumentar procesos para poder controlar la produccién de flores en la post
cosecha.

e Indicar al administrador realizar respaldos constantes y fijos de la base de
datos.

e Enun futuro el proyecto se pueda realizar para aplicacion movil.



54

8. Bibliografia

Arcos, C. (2017). Fomento de la innovacion empresarial a través del control de las
competencias tecnoldgicas: analisis del sector floricola del Ecuador. Madrid.
Obtenido de
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/679888/arcos_proanno_c
laudio_marcelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Asamblea Nacional Republica del Ecuador. (2016). World Intellectual Property
Organization. Obtenido de World Intellectual Property Organization:
http://www.wipo.int/edocs/lexdocs/laws/es/ec/ec075es.pdf

Benitez, M., & Arias, A. (2018). Curso de Introduccion a la Administracion de Bases
de Datos. IT Campus Academy. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=35YSDgAAQBAJ&printsec=frontcov
er&dg=bases+de+datos+mysql&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwDktSexvHOA
hUUSJABHdIAAdIQ6wWF6BAgDEAU#v=0nepage&q=bases%20de%20datos
%20mysgl&f=false

Beynon, P. (2018). Sistemas de base de datos. Barcelona: Reverté. Obtenido de
https://books.google.es/books?id=XjbeDWAAQBAJ&Ipg=PR5&o0ts=DIzZyKI
QGO&dg=gestor%20de%20base%20de%20datos%20concepto%20&Ir&hl
=es&pg=PA36#v=0nepage&qg=gestor%20de%20base%20de%20datos%20
concepto&f=false

Carrién, R. (2019). Usando XAMPP con Bootstrap y WordPress. Obtenido de

https://books.google.com.ec/books?id=pP-



55

uDWAAQBAJ&pg=PAl1&dg=que+es+xampp&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwi0
sJyrmcH1AhV3SjABHa0bDJIQ6AF6BAgHEAI#vV=0nepage&q=que%20es%
20xampp&f=false

Cedillo, C., Gonzalez, C., Salcedo, V., & Jorge, S. (2021). | sector floricola del
Ecuador y su aporte a la Balanza Comercial Agropecuaria: periodo 2009 —
2020. Revista Cientifica y Tecnoldégica UPSE, 8, 84. Obtenido de
https://incyt.upse.edu.ec/ciencial/revistas/index.php/rctu/article/view/549/497

Cortés, J. (2018). Técnicas de prevencion de riesgos laborales. Madrid: Tebar.
Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=pjoY17cYVVUC&pg=PA600&dqg=tec
nica+de+entrevista&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwif3cXe50r1AhXKRzABHd
QLBkcQ6AF6BAgEEAI#v=0nepage&q=tecnica%20de%20entrevista&f=fals
e

Cueva, C. (2020). Resolucion DAJ 2014203-0201.0133. 94. Obtenido de
https://www.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/2020/09/MANUAL -
GENERAL-DE-CUARENTENA-VEGETAL.pdf

Diaz, L. (2019). Cambios quimicos en los recursos hidricos causados por lixiviados
de hidroponia en una finca de flores en la sabana occidente de Bogota.
Universidad Santigao de Cali, 3. Obtenido de
https://repository.usc.edu.co/bitstream/handle/20.500.12421/2807/CAMBIO
S%20QU%c3%8dMICOS.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ecuador, R. d. (2017). Codigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos : Lexisfinder, 187. Obtenido de

https://www.ambiente.gob.ec/wp-



56

content/uploads/downloads/2018/05/Codigo-Organico-Economia-Social-de-
los-Conosimientos.pdf

Editorial Etecé. (2021). Concepto. Obtenido de Concepto:
https://concepto.de/dominio-en-internet/

Escobar, R., Maliza, D., & Cadena, J. (2021). Andlisis de suelos utilizando redes
neuronales en las floricolas de Rosas del Sector Norte de la Provincia de
Cotopaxi. Recimundo, 3109. Obtenido de
https://salowi.com/~recimund/index.php/es/article/view/1072/1736

Flores, J. (2017). Aplicacion informética para el control de produccién de la finca
floricola Jasen Roses. Universidad Regional Autétona de los Andes.
Obtenido de
https://dspace.uniandes.edu.ec/bitstream/123456789/7386/1/TUAEXCOMS
1S021-2017.pdf

Gallegos, M., Beltran, L., Calderon, L., & Guerra, V. (2020). La diferenciacibn como
estrategia de competitividad en el sector floricola del Canton Cayambe
(Ecuador). Espacios, 9. Obtenido de
https://revistaespacios.com/a20v41n10/a20v41n10p02.pdf

Garcia, F., & Garcia , A. (2017). Repositorio Grial de la Universidad de Salamanca.
Obtenido de Repositorio Grial de la Universidad de Salamanca:
https://repositorio.grial.eu/bitstream/grial/1155/1/UML%20-
%20Cas0s%20de%20uso.pdf

Gil, V., Gomes, C., Gil, J., & Teutsch, J. (2018). Frameworks para el desarrollo de
prototipos web: Un caso de aplicacion. Lampsakos, 14. Obtenido de
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/lampsakos/article/view/

2065/2334



57

Hernandez , M., & Baquero, L. (2020). Ciclo de vida de desarrollo agil de software
seguro. Los Libertadores. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=XdQ7EAAAQBAJ&printsec=frontcov
er&dg=porque+es+importante+usar+metodologia+xp&hl=es&sa=X&ved=2a
hUKEwi7woXC2-
v1AhWisDEKHALIJDLAQG6AF6BAgGEAI#v=0nepage&q&f=false

Herraiz, M. (2021). Disefio y desarrollo de una aplicacion web como red social para
aficionados a la automovilistica. Univresidad Politécnica de Valencia.
Obtenido de
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/173828/Herraiz%20-
%20Disen0%20y%20desarrollo%20de%20una%?20aplicacion%20web%20c
o0mo%20red%20social%20para%20aficionados%20a%20la%20automov....
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Iguamba, J., & Pullupaxi, D. (2020). Sistema informatico de gestion de informacion
para los procesos de produccién e inventarios en la floricola Rosadex
Cia.Ltda. Latacunga: Universidad Técnica de Cotopaxi. Obtenido de
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/6699/1/T-001476.pdf

Lépez, C., Carrillo, F., & Salazar, R. (2021). La Floricultura en la Amazonia bajo la
perspectiva econémica y la implementacién de la Mecanizacion Agricola.
Fipcaec (ciencias econOmicas y empresariales), 621. Obtenido de
https://ffipcaec.com/index.php/fipcaec/article/view/357/639

Lozano, J. (12 de julio de 2018). Repositorio de la Universidad de Jaén. Obtenido
de Repositorio de la Universidad de Jaén:

http://tauja.ujaen.es/bitstream/10953.1/9445/1/TFG%20%285%29.pdf



58

Luna , F. (2019). JavaScript - Aprende a programar en el lenguaje de la web.
Buenos Aires. Obtenido de
https://books.google.es/books?id=SqikDWAAQBAJ&Ipg=PP1&hl=es&pg=P
Ad#v=onepage&q&f=false

Martinez, G., Flérez, D., Bravo, & Néstor. (2017). Desarrollo de un sistema web y
movil para gestion de cultivos agricolas. Trilogia Ciencia Técnologia
Sociedad, 152. Obtenido de
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1110/669-
Texto%20del%20art%C3%ADculo-947-1-10-
20180307.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Méndez, R. (2020). Desarrollo de una herramienta de disefio y modelado de bases
de datos NoSQL. Madrid: Universidad Complutense de Madrid. Obtenido de
https://eprints.ucm.es/id/eprint/61956/1/Mendez_Alarcon_Desarrollo_de_un
a_herramienta_de_diseno_y modelado_de bases de_datos NoSQL_439
8577_777818215.pdf

Moreno, A. (2020). Siembra y trasplante de cultivos horticolas y flor cortada.
Paraninfo. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=qJzqDWAAQBAJ&pg=PA299&dqg=si
embra+de+flores&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwjbmMWh9L31AhVQSJABHcNsBxcQ6AF6BAgDE
Al#v=onepage&qg=siembra%20de%20flores&f=false

Moya, N. (2019). Reuso de agua residual cloacal para riego de flores ornamentales
en Tucuman. Universidad Tecnologica Nacional. Obtenido de
https://ria.utn.edu.ar/xmlui/bitstream/handle/20.500.12272/4328/19%20Tesi

s%20Moya.pdf?sequence=1



59

OECD. (2018). Manual de Frascati 2015 Guia para la recopilacion y presentacion

de informacion sobre la investigacion y el desarrollo experimental: Guia para
la recopilacién y presentacion de informacion sobre la investigacion y el
desarrollo experimental. OECD Publishing. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=2RN-

DwWAAQBAJ&pg=PA54&dg=investigacion+aplicada+2015&hl=es&sa=X&ve
d=0ahUKEwj22fGM79fgAhVGUVKKHSXx6CDUQG6AEIJzAA#v=0nepage&q&f

=false

Ormefio, J., Sanz, L., & Carvajal, L. (2021). FPB aplicaciones basicas de ofimética.

editex. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=EA4tEAAAQBAI&pg=PA29&dq=CO
NCEPTO+HOSTING&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwiPxYOjxrz1AhVRSTABHVE-

AVOQ6AF6BAgDEAI#v=0nepage&q=CONCEPTO%20HOSTING&f=false

Parkstone International. (2020). 1000 plantas y flores para el jardin - Segunda parte.

Peiro,

Pefa,

Vecchi. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=G94WEAAAQBAJ&pg=PT224&dq=
hibridos+de+te&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwi9pIHHhtH1IAhW6RTABHZJ|B
OAQ6AF6BAgHEAI#v=0nepage&q=hibridos%20de%?20te&f=false

R. (2019). Economipedia. Obtenido de Economipedia:
https://economipedia.com/definiciones/hosting.html

C. (2019). PHP 7 - Sitios dinamicos. Obtenido de
https://books.google.es/books?id=pvyIDWAAQBAJ&Ipg=PA5&ots=bHbzJCp
dy6&dg=xampp%20concepto%20&Ir&hl=es&pg=PA29#v=0nepage&g=xam

pp%?20concepto&f=false



60

Prieto, B. (2017). El uso de los métodos deductivo e inductivo para aumentar la
eficiencia del procesamiento de adquisicion de evidencias digitales. 27.
Obtenido de https://revistas.javeriana.edu.coffiles-articulos/CC/18-
46%20(2017)/151556547004/151556547004_visor_jats.pdf

Ramirez, D., Branch, J., & Jiménez, J. (2019). Metodologia de desarrollo de
software para plataformas educativas robdticas usando ROS-XP. Revista
Politécnica, 71. Obtenido de
https://www.redalyc.org/journal/6078/607867636006/607867636006.pdf

Rivero, N. (2018). Mantenimiento y manejo de invernaderos. AGAH0108. IC
Editorial. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=0VEpEAAAQBAJ&printsec=copyrigh
t&hl=es&source=gbs_pub_info_r#v=onepage&g&f=false

Senplades, S. N. (2017). Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021. Plan toda una
vida, 148. Obtenido de https://www.planificacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2017/10/PNBV-26-OCT-
FINAL_OK.compressedl.pdf

Serna, E., Martinez, R., & Tamayo, P. (2019). Una revisién a la realidad de la
automatizacion de las pruebas del Software. 15. Obtenido de
http://www.scielo.org.mx/pdf/cys/v23n1/1405-5546-cys-23-01-169.pdf

Serrano, E., Ramirez , R., & Valera, D. (2017). Repositorio Universidad Dr. Jose
Gregorio Hernandez. Obtenido de Repositorio Universidad Dr. Jose Gregorio
Hernandez: http://ujgh.edu.ve/wp-content/uploads/2021/03/MEMORIA-
JORNADAS-DE-TECNOLOGIA-UJGH-2017-def.pdf#page=110

Serrano, J. (2020). Metodologia de la Investigacion edicion Gamma 2020: ler

semestre Bachillerato General. Obtenido de



61

https://books.google.com.ec/books?id=XnnkDWAAQBAJ&pg=PA38&dg=inv
estigacion+aplicada&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwigoPHIJM571AhWDSDAB
HfOBAO4Q6AF6BAgKEAI#v=0nepage&g=investigacion%?20aplicada&f=fals
e

Solis, A. (2022). CualHost. Recuperado el enero de 2022, de CualHost:
https://www.cualhost.com/web-hosting/que-es-hosting-y-dominio/

Sori, J., Liariano, D., & Corpas, M. (2021). Sitema informatico para la conciliacion
de facturas entre entidades de la provincia Ciego de Avila. uciencia, 15.
Obtenido de
https://revistas.unica.cu/index.php/uciencia/article/view/1624/pdf

Stallman, R. (2020). La definicibn de Software libre. Massachusetts Institute of
Technology, 153. Obtenido de
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/100711/03_10 REVISTA_COMM
UNIARS_STALLMAN.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - Gerencia IDECA. (mayo de
2019). IDECA. Obtenido de IDECA:
https://www.ideca.gov.co/sites/default/files/documentacion/instructivodd. pdf

Valdivia, C. (2020). Sistemas informaticos y redes locales 2.2 edicion 2020.
Paraninfo. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=2V_aDwAAQBAJ&pg=PA98&dg=qu
e+es+un+dominio++web+2020&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwjcjOWcirzIAhXmQTABHeCcA54Q6AF6BAgFEA
[#v=0onepage&q=que%20es%20un%20dominio%20%20web%202020&f=fal

se



62

Vera, P. (2019). Cadenas de valor y sostenibilidad en Latinoamérica. México:

UNAM. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=CQunDWAAQBAJ&pg=PP24&dq=flo
ricultura+en+el+mundo&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwiSzorfqvXOAhWTRjAB
HWLEDEOQ6AF6BAgGEAI#v=0nepage&g=floricultura%20en%20el%20mu

ndo&f=false

Vera, P. (2019). Cadenas de valor y sostenibilidad en Latinoamérica. México:

UNAM, Facultad de Contaduria y Administracion. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=CQunDWAAQBAJ&pg=PP23&dq=C
ULTIVOS+DE+FLORES+EN+SECTOR+FLORICOLA&hI=es&sa=X&ved=2
ahUKEwilj4Prit_ 0AhXcQzABHbcYBhQQG6AF6BAgEEAI#v=0nepage&q=CU
LTIVOS%20DE%20FLORES%20EN%20SECTOR%20FLORICOLA&f=fals

e

Villagomez, V. (2018). Instituto Superior Tecnologico San Gabriel. Obtenido de

Xia, J.

Instituto Superior Tecnologico San Gabriel:
https://www.sangabrielriobamba.edu.ec/tesis/sistemas/tesis013.pdf

(2020). Desarrollo de aplicacion de gestion empresarial(Erp) sobre entorno
Mysqgl/PHP. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion,
57. Obtenido de
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/143045/Xia%20-
%20DESARROLLO%20DE%20UNA%20APLICACI%Cc3%93N%20DE%20
GESTI%c3%93N%20EMPRESARIAL%20EN%20UN%20ENTORNO%20P

HP/MY SQL.pdf?sequence=1&isAllowed=y



63

Zambrano, E., Carrefio, S., & Almeida, E. (2020). Desarrolo e implementacion del
sistema de Gestion editorial de la ULEAM. Ingeniar, 11. Obtenido de
https://journalingeniar.org/index.php/ingeniar/article/view/1/1

Zapata , A. (2020). Manual practico de sistemas de riego localizado. Mundi-Prensa
Libros. Obtenido de https://books.google.com.ec/books?id=-
8znDwWAAQBAJ&printsec=frontcover&dg=que+es+riego+por+goteo&hl=es&
sa=X&ved=2ahUKEw;j5yuj-
v931AhUcRDABHW8nA6MQ6AF6BAgGEAI#v=0nepage&q=que%20es%2
Oriego%20por%20goteo&f=false

Zapata, D., & Oviedo, J. (2019). Modelo de Simulacion de Alternativas de
Productividad para Apoyar los Procesos de Toma de Decisiones en
Empresas del Sector Floricultor Antioquefio. Informacion Tecnologica, 61.
Obtenido de https://scielo.conicyt.cl/pdf/infotec/v30n2/0718-0764-infotec-30-

02-00057.pdf



9.1 Anexo 1. Tablas

9. Anexos

Tabla 1. Diccionario de datos tabla empleado
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Campo Dominio Clave Longitud Tipode Descripcion
PK /FK dato
Clave de Primaria 11 Int Clave unica
id_empleado tabla para
empleado diferenciar
empleado
Nombre Nombre de Foranea 150 varchar Nombre de
empleado empleado
cedula Identidad de  Foranea 15 varchar Identificacion
empleado de empleado
telf Teléfono Foranea 300 varchar Teléfono de
empleado
direccion Direccion Foranea text Direccion de
empleado
Fecha Fecha de Foranea 25 date Descripcién
ingreso ingreso de la fecha
de ingreso
correo Correo Foranea text Correo
electrénico electrénico
empleado
id_tipo_ Clave primaria 11 int Identificador
empleado primaria de de tipo_
tipo de empleado
empleado
Estado Estado de Foranea 11 Int Se detalla el
usuario estado de la
tabla usuario
gue puede
ser activo o
inactivo

Descripcion de la tabla empleado

Torres, 2022



Tabla 2 Diccionario de datos tabla usuario
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK / FK dato

Clave de Primaria 11 Int Clave Unica

id_usuario tabla para diferenciar
usuario usuarios

Nombre Nombre de Foranea 300 varchar Nombre de
usuario usuario

Clave digitar Foranea 25 varchar Descripcién de
clave la clave de

acceso de
usuario

id_empleado Clave primaria 11 int identificador de
primaria tabla empleado
empleado

id_permiso Clave primaria 11 int identificador
primaria tabla permiso
tabla
permiso

Estado Estado de Foranea 11 Int Se detalla el
usuario estado de la

tabla usuario
gue puede ser
activo o inactivo

Descripcion de la tabla usuario

Torres, 2022



Tabla 3. Diccionario de datos tabla permiso
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK / FK dato
Clave de la Primaria 11 int Clave Unica
id_permiso  tabla para diferenciar
permiso permiso
permiso Descripcion Foranea 300 varchar Nombre de
de permiso permiso
P1 Permisol Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P2 Permiso 2 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P3 Permiso 3  Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P4 Permiso 4 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P5 Permiso5 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P6 Permiso 6 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P7 Permiso 7 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P8 Permiso 8 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P9 Permiso9 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P10 Permiso 10 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P11 Permiso 11 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P12 Permiso 12 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P13 Permiso 13 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P14 Permiso 14 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
P15 Permiso 15 Foranea 11 int Nombre clave
del permiso
estado Estado de  Foranea 11 int estado de tabla
la tabla la cual puede
permiso ser activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla permiso

Torres, 2022



Tabla 4. Diccionario de datos tipo_empleado
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo Descripcion
PK /FK de
dato
Clave de tipo Primaria 11 int Clave anica
id_tipo_empleado de empleado para
diferenciar
tipo de
empleado
cargo Cargo Foranea 150 varchar Nombre de
cargo del
empleado
salario Salario Foranea double Salario de
empleado
Estado Estado de Foranea 11 int Se detalla el
tipo_ estado de
empleado tabla activo
o0 inactivo
Descripcion de la tabla tipo de empleado
Torres, 2022
Tabla 5. Diccionario de datos tabla cama
Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK /FK dato
Clave de Primaria 11 int Clave unica
id_cama cama para diferenciar
las camas
Nombre Nombre de Foranea 250 varchar Nombre de las
la cama camas
Descripcion  Descripcion Foranea text Descripcion del
de cama nombre de la
cama
Estado Estado de Foranea 11 int Se detalla el
cama estado de la
cama la cual
puede ser
activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla cama

Torres, 2022



Tabla 6. Diccionario de datos tabla insumo
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK /FK dato
Clave de la Primaria 11 int Clave Unica
id_insumo tabla insumo para
diferenciar
los insumos
Nombre Nombre del Foranea 250 varchar Nombre de
insumo los insumos
Stock Disponibilidad Foranea double  Contiene la
de insumo cantidad de
productos
existentes
Costo Valor del Foranea double  Contiene el
insumo valor
monetario
del insumo
id_tipo_insumo Tipo de primaria 11 int Identificador
insumo de la tabla
tipo_insumo
Descripcién Descripcion Foranea text Descripcién
de insumo de los
insumos
Estado Estado de Foranea 11 int Se detalla el
insumo estado de la
tabla activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla de insumo

Torres, 2022



Tabla 7. Diccionario de datos tabla flor
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK / FK dato
Clave de Primaria 11 int Clave Unica
id_flor flor para diferenciar
las flores
Nombre Nombre de Foranea 250 varchar Nombre de las
la flor flores
Descripcion  Descripcion Foranea text Descripcion de
la flor
Estado Estado de  Foranea 11 int Se detalla el
flor estado de flor la

cual puede ser
activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla flor

Torres, 2022

Tabla 8. Diccionario de datos tipo_ insumo

Campo Dominio Clave Longitud Tipode Descripcion
PK / FK dato
Clave de Primaria 11 int Clave Unica
id_tipo_insumo tipo_insumo para los tipos
de insumo
Nombre Nombre de Foranea 250 varchar Nombre de los
tipo de tipos de
insumo insumo
Estado Estado de Foranea 11 int Verifica si la
la tabla tabla esta
tipo_insumo activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla tipo de insumo

Torres, 2022



Tabla 9. Diccionario de datos tabla asignacion
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK / FK dato
Clave de Primaria 11 int Clave Unica
id_asignacion asignacion para asignar
camay flor
id_cama Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla cama
cama
id_flor Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla flor
flor
Estado Estado de  Foranea 11 int Se detalla el
la tabla estado de la
asignacion tabla activo o
inactivo.
Descripcion de la tabla de asignacion
Torres, 2022
Tabla 10. Diccionario de datos tipo_actividad
Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK / FK dato
Clave de la Primaria 11 int Clave Unica
id_tipo_actividad tabla tipo para tipo de
actividad actividad
Nombre Nombre de Foranea 250 varchar Se mostrara
tipo de los nombres
actividad del tipo de
actividad
Estado Estado dela Foranea 11 int Verifica si la
tabla tabla esta
tipo_actividad activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla tipo de actividad

Torres, 2022



Tabla 11. Diccionario de datos tabla actividad
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo Descripcion
PK / FK de
dato
Clave de Primaria 11 int Clave Unica
id_actividad actividad para tabla
actividad
Nombre Nombre de Foranea 250 varchar Nombre de
la actividad actividad de
manera
ordenada
Estado Estado de  Foranea 11 int Se detalla el
la actividad estado de la
tabla activo o
inactivo.
id_tipo_actividad Clave Foranea 11 int Guarda el
primaria de codigo
tipo de foraneo de la
actividad tabla
tipo_actividad
Descripcion Descripcién Foranea text Se muestra la
de la actividad a
actividad realizar
Paso Indica la Foranea 11 int Muestra el
secuencia orden de las
de actividades
actividad

Descripcion de la tabla actividad

Torres, 2022



Tabla 12. Diccionario de datos tabla trabajo
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK /FK dato
Clave de la Primaria 11 int Clave unica
id_trabajo tabla para diferenciar
trabajo trabajo
asignado
id_actividad  Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla
la tabla actividad
actividad
id_empleado Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla
la tabla empleado
empleado
id_asignacion Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla
la tabla asignacion
asignacion
Finicio Fecha Foranea date Guarda la
inicio fecha de inicio
de la actividad
Ffin Fecha fin Foranea date Guarda la
fecha en la que
finaliza la
actividad
Estado Estado de  Foranea 11 int Se detalla el
la tabla estado de la
trabajo tabla activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla trabajo

Torres, 2022



Tabla 13. Diccionario de datos detalle de trabajo
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Campo Dominio Clave Longitud Tipo de Descripcion
PK /FK dato
Clave de la Primaria 11 int Clave unica
id_det_trabajo tabla para los
det_trabajo detalles de
trabajo
Cantidad Cantidad Foranea 11 double Guarda la
de insumo cantidad de
a usar INsuMos
usados
id_insumo Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla insumo
insumo
id_trabajo Clave primaria 11 int Identificador de
primaria de la tabla trabajo
tabla
trabajo
Estado Estado de  Foranea 11 int Se detalla el
la tabla estado de la
det_trabajo tabla activo o
inactivo.

Descripcion de la tabla detalle de trabajo

Torres, 2022
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Tabla 14. Prueba de Software de Funcionalidad login

Detalle

Interacciones

Accidn

Encargado

Fecha

Excepciones y validaciones

Resultados

- Ingreso de usuario y contrasefia

- Acceso al sistema

- Usuario no tiene acceso al sistema
- Datos Incorrectos

- Completar los datos.

Myrian Torres

7/03/2022

Detalle de prueba de funcionalidad Login

Torres, 2022

Tabla 15. Prueba de Funcionalidad registro usuario

Detalle

Interacciones

Accidn

Excepciones y validaciones

Resultados

Encargado

Fecha

- Ingreso de usuario y contrasefia

- Acceder al médulo de mantenimiento

- Ingresar Nuevo usuario
- Llenar el formulario
- Guardar los datos
- Usuario no tiene acceso al sistema
- Contrasefa Incorrecta
- Completar los datos.
Myrian Torres

7/03/2022

Detalle de prueba de registré de usuario en modulo de mantenimiento

Torres, 2022
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Tabla 16. Prueba de Funcionalidad de registro camas

Detalle

Interacciones

Accidn

Excepciones y validaciones

Resultados
Encargado

Fecha

- Ingreso de usuario y contrasefia

- Validar datos

- Acceder al médulo de mantenimiento
- Seleccionar opcién camas

- Llenar el formulario

- Guardar los datos

- Usuario no tiene acceso al sistema

- Datos incorrectos

- Completar los datos.

Myrian Torres

7/03/2022

Detalle de prueba de funcionalidad de nueva cama

Torres, 2022
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Tabla 17. Prueba de Funcionalidad de siembra/cosecha

Detalle

Interacciones

Accidn

Excepciones y validaciones

Resultados
Encargado

Fecha

- Ingreso de usuario y contrasefia

- Validar datos

- Acceder al médulo procesos

- Seleccionar asignacioén de actividades
- elegir cama

- elegir proceso

- elegir actividad

- Guardar los datos

- Usuario no tiene acceso al sistema
- Datos incorrectos

- Completar los datos.

Myrian Torres

7/03/2022

Detalle de prueba de funcionalidad del médulo siembra/cosecha

Torres, 2022
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Tabla 18. Prueba de software de Interfaz médulo mantenimiento

PRUEBAS DE INTERFAZ

N° PRUEBA

FECHA

NOMBRE DEL PROYECTO:

NOMBRE DEL MODULO

1

8/03/2022
Sistema web floricola para la gestién de
procesos de siembra y cosecha en un
invernadero de flores

Moddulo de Mantenimiento

Aspectos a Evaluar
La interfaz es acorde al modulo y es de
facil acceso
Entendio los elementos de la interfaz
Existe organizacion adecuada del
contenido y los elementos.
Mantienen el contenido organizado
Permite hacer y deshacer acciones
realizadas (activar, inactivar, editar
informacién)
Las opciones son seleccionas de
menus

Observaciones generales:

Desarrollador del sistema:

Sl NO

X

X

X

Ninguna

Myrian Torres Tamay

Prueba de software de interfaz mdédulo mantenimiento

Torres, 2022
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Tabla 19. Prueba de software de Interfaz siembra/cosecha

PRUEBAS DE INTERFAZ

N° PRUEBA 2
FECHA 8/03/2022
NOMBRE DEL PROYECTO: Sistema web floricola para la gestion de

procesos de siembra y cosecha en un
invernadero de flores

NOMBRE DEL MODULO Moédulo siembra/cosecha

Aspectos a Evaluar Sl NO

La interfaz es acorde al médulo y es de X

facil acceso

Entendio los elementos de la interfaz X
Mantiene el contenido organizado X
Permite introducir informacioén en el X

sistema facilmente

Las opciones son seleccionas de X
menus
Existe organizacion adecuada del X

contenido y los elementos
Observaciones generales: Ninguna

Desarrollador del sistema: Myrian Torres Tamay

Prueba de interfaz del médulo siembra/cosecha
Torres, 2022
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Tabla 20. Prueba de software de Interfaz modulo seguridad

PRUEBAS DE INTERFAZ

N° PRUEBA 3
FECHA 8/03/2022
NOMBRE DEL PROYECTO: Sistema web floricola para la gestion de

procesos de siembra y cosecha en un

invernadero de flores

NOMBRE DEL MODULO Médulo de seguridad
Aspectos a Evaluar Sl NO
Incluye interfaz acorde al proceso X
Entendio los elementos de la interfaz X
Mantiene el contenido organizado X
Permite introducir informacion en el X

sistema por parte de los usuarios
Las opciones son seleccionadas de X
menus
Permite hacer y deshacer acciones X
realizadas (activar, inactivar, editar
informacién)

Observaciones generales: Ninguna

Desarrollador del sistema: Myrian Torres Tamay

Prueba de software de interfaz médulo mantenimiento
Torres, 2022



Tabla 21. Recursos Humanos

Nombres Cantidad (meses) Valor total/délares
Autor 4 $1.700
Tutor 4 $0
Total 4 $1.700

Recursos humanos que incluye en el desarrollo del sistema
Torres, 2022

Tabla 22. Recursos Tecnolégicos

80

Nombre/Descripcion Cantidad Valor total/dolares

Internet 1 0
Dominio 1 0
Xampp 1 0
Lenguaje/programacion 1 0
Gestor de bases de 1 0
datos

Total 0

Recursos tecnoldgicos que incluye en el desarrollo del sistema
Torres, 2022

Tabla 23. Recursos de Oficina

Nombre/Descripcion Cantidad Valor total/do6lares
Resma de hojas 1 $5
Carpeta plastica 1 $2
Impresiones y copias 5 $10
Pendrive 1 $15
Total $32

Materiales que incluye en el desarrollo del sistema
Torres, 2022
Tabla 24. Recursos generales del proyecto

Nombre/Descripcion Cantidad Valor total/dé6lares
Recursos humanos 1 $1.700
Recursos tecnolégicos 1 $0
Gastos de materiales 1 $32
Total $1.732

Recursos totales que incluye en el desarrollo del sistema
Torres, 2022
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9.2 Anexo 2. Figuras

9.2.1 Anexo 2.1 Casos de Uso General

Sistema web floricola

Acceso al
sistema

Visualizar

procesos

Empleado
Administrador

Visualizar
reportes

(.

Figura 1. Caso de uso general
Torres, 2022

9.2.2 Anexo 2.2 Casos de uso Administrador

Sistema web floricola

Administrar
usuario

Administrar
informacion

Administrador

Administrar
procesos

Figura 2. Caso de uso administrador
Torres,2022



9.2.3 Anexo 2.3 Caso de uso empleado

Sistema web floricola

Acceso al
sistema

\ Administrar

Empleado proceso

.

Figura 3. Caso de uso empleado
Torres, 2022



9.2.4 Anexo 2.4 Diagrama de procesos de mantenimiento

Inicio
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o

NO

Realizo el siguiente _
proceso -

! !

Ingreso de Camas ¥ su
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A
%J
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83

Fin

T
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datos
registrados
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correctamente

Figura 4. Diagrama de procesos del modulo mantenimiento
Torres, 2022



9.2.5 Anexo 2.5 Diagrama de procesos siembra

Inicio
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Figura 5. Diagrama de proceso de siembra
Torres, 2022
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9.2.6 Anexo 2.6 Diagrama de proceso de cosecha
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Figura 6. Diagrama de proceso de cosecha
Torres, 2022



9.2.7 Anexo 2.7 Diagrama entidad relacion
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Figura 7. Diagrama entidad relacion

Torres, 2022

£ gesflonicola empleado
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Q@ qesflaricala permiso
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9.2.7 Anexo 2.8 Codificacion

onexion/conexion.php
conexio

e.nombre,e.correo,u.id_ rio
empleado e
“io u y.id_empleado=e.id emplesdo

Figura 8. Cédigo PHP
Torres, 2022

Email de Prueba

border -box

.bold

relae s 2 -

Figura 9. Cédigo HTML
Torres, 2022
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9.3 Anexo 3. Formato de la Entrevista

UHIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIEHCIAS AGRARIAS
ESCUELA DE COMPUTACION E INFORMATICA

LAy
LS 4

HERS
'I":I ; 'E.‘i
ﬁﬂe?nxnx

o < .n.'r'-c

Objetivo; identificar informacidn de los procesos actuales v actividades
generales en el cultivo de floresen un invernadero, para poderlos sistemati zar.

Entrevistadora: Myrian Tarres Tamay

Entrevisgtado: Ing. Cristian Pilca

Fecha:

1.

Entrevista

AE0E funcidn desempena dentro de la empresa floricolay

. 4 Actualmente qué tipo de flores =2 cultivan en el invernadero?

. 4 euéactividadesrealizan en el procesn de acondicionamiento del suelo?

. ieuéactividades ze realiza en el proceso de mantenimiento del cultiva?

. iCadaguetiempo realizan el riego y fedilizacion en cultivo de flores?

. iCamao llevanlos controles de actividades en losprocesns de cultivos de

rosssy

. i eg dificultades encuentra al momento de realizar una planificacion de

tareas en la siembra v cozecha?

. i Conoce alguntipo de sistema que permita controlar |az actividades de los

procezos de produccidn de lores?

. iConziderausted que esimpotante el desarrollo de un sistema web que

permita la sistematizacion de losprocesosmencionado s anteriormente?

Anexo 3. 1 Formato de Entrevista
Torres, 2022
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9.4 Anexo 4. Manual de usuario
Manual de usuario
Ingreso al sistema o login
Se visualiza la pagina principal del sistema web lo cual muestra el login de los

usuarios.

Usuario

usuerio

Controse A

Password

Recuperar contrasefia

Recuperar contrasefia
En esta opcion el usuario podré restablecer su contrasefia dando clic en la opcidn

recuperar co ntrasena.

Ingresal
softwa

Correo electionico

correc

Enviar Correo

Volveral login
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El usuario debe digitar su correo electronico y al dar clic en enviar correo el

sistema noficara que se ha enviado un correo para recuperar contrasefia.

Invernadero de Flores

Recuperar contrasefia
MYRIAN TORRES

Para recuperar tu clave por favor presiona en el boton

Restaurar contrasefia

El link tiene una duracion de 24 horas a partir de su emision

Moédulo Mantenimiento
El modulo de mantenimiento es un modulo que tendra acceso el administrador
del sistema y manejar los submaodulos de flores, camas, insumos y usuarios, podra

registrar, modificar, guardar, inactivar y activar los datos respectivos.

MANTENIMIENTO

Flares

Carmas

lnsumos

I_lsuarios
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Submodulo flores
Al ingresar a flores encontramos un espacio para realizar el registro de la nueva
flor indicando nombre y descripcion y su vez se visualiza el listado de las flores

registradas.

Flores

REGISTRO DE FLORES

Crear Nuevo

LISTA DE FLORES

Buscar,

# 1 Nombre Descripcion Estado Actions

Los tulipanes o tulipa son también todo un género de plantas, en este caso de tipo bulbose y perenne, Existen unas 150
especies de tulipanes, asi como una enorme cantidad de cultivares hibridadeos. Son plantas que rara vez sobrepasan los
1 Tulipanes 50 ¢m de altura, con llamativas flores de 6 pétalos, muy bonitas y en una vasta variedad de colores, tamafios y formas,
Es una planta rmuy extendlicla gracias a su gran éxdto como flor ornarmental. Aqui te explicarnos Como cuidar tulipanes en
maceta,

El girazol, o Helianthus annus, es una de las plantas con flor mas conoddas en todo el mundo. Su popularidad se debe,
sobre todo, a su capadidad de orientarse siguiendo el desplazamiento del sol en el ciele, de ferma que recibe siempre
2 Girasoles toda la luz posible de él. La flor del girasol no es solo una como puede parecer, sino gue est3 formada por varias

Submodulo camas
Al ingresar a camas encontramos un espacio para realizar el registro de la nueva
cama indicando nombre y descripcion y su vez se visualiza el listado de las camas

registradas.
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REGISTRO DE CAMAS

LISTA DE CAMAS

Buscar:

Nombre Descripion Estatlo Actions
Camal camali Ver Datos
CamaZ cama0iz Ver Datas
Camna3 cama0a Ver Datos

Submaodulo insumos
Al ingresar a insumos encontramos un espacio para realizar el registro el nuevo
insumo indicando nombre, stock, costo, tipo de insumo y su vez permite visualizar

el listado de los insumos registrados.

REGISTRO DE INSUMOS

Crear Mugvo

LISTA DE INSUMOS

Buscar
Insumo ! Stock Tipo de insumo Eetado Actions
AGUA (LITRC) 200 FERTILIZANTE Ver Datos

ACTVO

METATOX (LITROS) 400 FUMIGACION b

Ver Diatos

AZUFRE LIQUIDO (LITROS) 300 FUMIGACION

Yer [atos
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Submodulo usuarios
Al ingresar a usuarios encontramos un espacio para realizar el registro del nuevo
usuario en el cual es necesario llenar el formulario con los datos respectivos y

correctos una vez terminado el proceso dando clic en el boton guardar.

Datoas

U=suario

contraseria

repetir contrasefria

Empleadaoa

Senesis wWalde=

Rol de usuario

Aodministradaor de talento humano

Mddulo procesos
El siguiente médulo esta conformado por cuatros submédulos asignacion de

camas, asigancion de actividades,ingreso de insumos en la actividad y control de

actividades.
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PROCESOS
Asignacion de cama
Acignacion de actividades
Ingreso de Insumos en actiwidad
Contral de actividades

Asignacion de cama
En la siguiente interfaz seleccionamos la cama ingresada con anterioridad y la
flor del mismo modo, se procede a dar clic en guardar y obtendremos el listado de

las asignaciones .

REGISTRO DE ASIGNACION DE LA FLOR

Cama

--ELIGE CAMA-- v

Flor |

--ELIGE FLOR-- v

Guardar

LISTA DE ASIGNACIONES

Cama Flor Acciones
Camal Rosa
Cama?2 Tulipares

Y si al momento de realizar la asigancion la cama esta ocupada con otra flor

inmediatamente se muetra un mensaje.
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SISTEMA FLORICOLA

Mo se puede guardar, la cama esta asignada a otra flor v esta
asignada a actividades

Asignacion de Actividades
En la siguiente interfaz seleccionamos la cama ya asignada, es decir ya la cama

con su flor.

REGISTRO DE ASIGNACION

Cama Flor

--ELIGE CAMA-- v ESCOGER LA CAMA

| Proceso

--ELIGE PROCESO-- v

Actividad

--ELIGE ACTIVIDAD-- v

Erpleado asignado

Genesis Valdez hd

Fecha Inicio

dd fmm faaaa D

Fecha Fin

dd/mm faaaa ]

Guardar

Al seleccionar proceso se desliza dos opciones indicando siembra y cosecha.
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- Proceso
SIEMEBRA

s EMERA
COSECHA

Al elegir siembra se deslizara todas las actividades que se realiza en siembra.

e Proceso
SIEMERA

Adividad

Preparacion del terreno

Preparacion del terreno

Sembrado

Registro de control de temperatura
Registro de control de humedad
Fertlizacion

Fumigacion

Por lo contrario, si es el caso de proceso de cosecha aparecen las actividades

de cosecha.
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Proceso

COSECHA

Actvicad

Corte de Flor

Corte de Flor
Recolecaion e Flor

Las actividades sean de siembra o cosecha deben de seguir una secuencia de

cumplimiento de lo contrario no permitira realizar la asignacion de la actividad.

SISTEMA FLORICOLA

Mo se pude grabar, debe seguir la secuencia de la actividad
dependiendo del proceso

Se procede a elegir el empleado que realizara la actividad y ademas la fecha en

la que inicia y termina la tarea
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Empleado asignado

Genesis Yaldez

Myrian Torres
Lourdes Tihan

OO

Facha Fin

dd frnm faaaa

Guardar

Si el empleado delegado para la actividad ya se designdé por una fecha
determinada la tarea, aparece el siguiente mensaje indicando que ya cuenta con

actividades en esos dias.

SISTEMA FLORICOLA

Mo s2 pude grabar, el empleado wa tiene asignada una
actiwvidad esos dias

il

Finalmente se procede a guardar la asignaciéon de actividades al dar clic en el

botdn guardar.

Ingreso de insumo en actividad
En este espacio se realiza el ingreso de los insumos pero antes se indica la

actividad que se realizara, en la cama correspondiente y el empleado delegado.
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Cabe mencionar que no todas las actividades necesitan insumos quimicos para ser

realizadas, un ejemplo la recolecion de la flor.

LISTA DE ASIGNACIONES

Buscar: I

Actividad 1 Cama Empleado asignaclo Facha Inicio Facha Fin Estado Acciones |
Preparacion clel terreno Camat Genesis Valdez 2022-03-07 2022-03-08

Preparacion dlel terreno Cama? Myrian Torres 2022-03-07 2022-03-07 i

Registro de contrel te temperatura Camar Myrian Torres 2022-03-10 2022-03-10 Asignar Insurmos |

|

Sembrado CamaT Genesis Valdez 2022-03-09 2022-03-09 i

Mostrando registros del 13l 4 de un total de 4 registros

Anterigr Slguiente

Control de actividades
En la interfaz se monitorea las asignaciones realizadas inicando la actividades,
camas, empleado responsable, la fecha en la que inica y termina la tarea, asi

tambien el estado detallando si la actividad esta realizada o no realizada.

LISTA DE ASIGNACIONES A REALIZAR

Buscar: |
Actividad 1" Cama Empleado asignaclo Fecha Inicio Fecha Fin Estadlo Acciones

Preparacion del terreno Cama2 Lourdes Tiban 2022-02-07 2022-02-08 REALZADO Realizado | Mo realizada

Preparacion del terreno Camaz Myrian Torres 2002-03-07 2022-03-07 Realizado | Mo realizado |

) , |

Preparacian del terreng Camal fenesis Valdez 2022-02-01 2022-02-02 REALIZADO Realizada | Mo reslizada |

|

Freparzdion del terreno Camal Genass Valdez 0T 2022-03-08 Realizado | Norealizado I
Registro de contral de humedad Cama2 Genesis Valdez 2022-02-17 2022-02-18 REATEADD Realizado | Mo rezlizado

Mostrando registros del 1al 5 de un total de 9 registros

Anterior 2 Siguiente

& id . i
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9.5 Anexo 5. Manual técnico

1.- Objetivo

Describir detalladamente la codificacion en el desarrollo del trabajo de titulacion
propuesta.

2.- Alcance

Este manual técnico esta enfocado a las autoridades y el personal del centro de
computo que conforman al invernadero de flores. Se expone la codificacion del
sistema con los procesos mas relevantes para su correcto desarrollo.

3.- Requerimientos

Elementos Descripcion

Laptop HP Intel core i3
Memoria Ram 8GB

Disco duro 1TB

Sistema operativo Windows 10 64 bits, procesador x86

4.- Desarrollo
Mediante esta documentacion se indica el manual técnico del software con todo
el codigo que fue utilizado para realizar la codificacion del sistema con la intencién
de brindar a los lectores las pautas de configuracién mas importantes con la que se
ha desarrollado el sistema web, la cual se sabe es propia de cada programador por
lo que se considera sea documentada para cambios futuros dentro de la

herramienta tecnoldgica.
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xlogin.php lease Mot 1.65.0

> gestionfloricola > =login.php
o
include( onexion/fconexion.

sbd = conexion
Guayaquil

fconsulta = Hbd- 1l ¥ . E.hombre empleado gl . empleado e
Fhum
fbd->fet

_id"'] = $row['id_.

Figura 10. Cédigo login del sistema
Torres, 2022

conexionhp

conexion

=qli_connect({™localhao ", "E F 3 resfloricola
ET MNAME

return

return

E W o a 1
return gqli_fetch ‘fresultadao’]

Figura 11. Cédigo conexion del sistema
Torres, 2022
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php

able table-borderless table- iped table-hover™ id=

* HIDDEM:#

Hoon
Fnum b
if {$num >

mb-2 mr-2 badge badge-=

! ) { ['id_cama®];
1[*nombre* ] r ] Srow[*
glyphicon glyph

Figura 12. Cédigo ingreso de camas
Torres, 2022

gnacion_cama.php

ionfloricola :

form-control® required
--ELIGE CAMA--

$row[ *nombre® ]

form-control® onchang poneréct

Hrum fbd->num_r
B

Fbd

value=" frowm[*id_flor frow[ *nombre®];

Figura 13. Cddigo asignacion de camas
Torres, 2022
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adphp

a.nombre

iv C 2 mr-2 badge badge

Figur 14. Codigo asignacion de actividad
Torres, 2022

t.*,e.nombre

fnum = %bd

if ($num
ile

gle="modal"” data-target="#ModalGAbrirDato onclick=

Figura 15. Cédigo detalle de actividad
Torres, 2022
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control_actividad.php

ext-center

text-center

t.*,e.nombre
.empleado e, E
ctividad t.id_empleado=e.id_empleado

a.nombre

{$num
ile

fodiv

1
Mo Reali ¢ 2 dge badge-

btn btn-info te { " dad_real.php

con-white™

Figura 16. Control de actividad
Torres, 2022



