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Resumen

El presente trabajo experimental se realizé en el recinto Aguas Blancas del canton
Palenque provincia de Los Rios, en busca de respuesta del cultivo de jamaica
(Hibiscus sabdariffa |.) utilizando diferentes bioabonos bocashi, biol y humus en dos
sistemas de labranza, cuya finalidad fue conocer la productividad del cultivo. Para
la comparacion de las medias de los tratamientos se utilizé la prueba de rangos
multiples de Tukey al 5% de probabilidad, asimismo se aplicé un disefio de bloques
completamente al azar, el que contd con ocho tratamientos y cuatro repeticiones,
donde se empled biol, bocashi y humus; se incorporaron dos metodologias de
labranzas: la minima y cero. Las variables analizadas fueron, altura, diametro de
planta, numero de caliz por planta peso de caliz, siendo el que obtuvo mayores
promedios el T3 (Biol + labranza minima), que también logro la mejor productividad
con un promedio de 13.11 kg, seguido por el tratamiento TS5 (humus + labranza
minima) con 10.95 kg, y con los datos mas bajos, el testigo (labranza cero), con
8.84 kg. En cuanto a la relacion costo/beneficio el T3 (Biol + labranza minima)
presento el mayor rango, equivalente a $1.93, contrario al T8 (Testigo + labranza
cero) con el valor minimo $1.34, lo que indica que en general las mejores técnicas
fueron las realizadas con las actividades del tratamiento 3 durante el

establecimiento y mantenimiento de Hibiscus sabdariffa.

Palabras claves: Biol, Bocashi, Humus, Productividad, Técnicas.
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Abstract

The present experimental work was carried out in the Aguas Blancas area of the
Palenque canton in the province of Los Rios, in search of the response of the
hibiscus crop (Hibiscus sabdariffa I.) using different biofertilizers bocashi, biol and
humus in two tillage systems, whose purpose was to know the productivity of the
crop. For the comparison of the means of the treatments, Tukey's multiple range
test at 5% of probability was used, also a completely randomized block design was
applied, which had eight treatments and four replications, where biol, bocashi and
humus were used also, two tillage methodologies were incorporated: the minimum
and zero. The analyzed variables were height, plant diameter, number of calyxes
per plant, calyx weight, with the T3 (Biol + minimum tillage) obtaining the highest
averages, which also achieved the best productivity with an average of 13.11 kg,
followed by the T5 treatment (humus + minimum tillage) with 10.95 kg, and with the
lowest data, the control (zero tillage), with 8.84 kg. Regarding the cost/benefit ratio,
T3 (Biol + minimum tillage) presented the highest range, equivalent to $1.93,
contrary to T8 (control + zero tillage) with the minimum value of $1.34, which
indicates that in general the best techniques were those carried out with the
activities of treatment 3 during the establishment and maintenance of Hibiscus

sabdariffa.

Key words: Biol, Bocashi, Humus, Productivity, Techniques.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes del problema

La flor de jamaica se produce principalmente en ciertos paises del mundo como
son: Africa, Tailandia, Sudan, China, Taiwan, México, Panama, Estados Unidos, e
India. La produccidn exitosa del cultivo de jamaica se debe gracias al buen manejo
que se les dé a las plantas, otro factor a tomar en cuenta son las propiedades fisicas
y quimicas que posee el suelo. En la actualidad, China encabeza la produccion,
seguido de la India, Malasia, Sudan, Uganda e indonesia y en séptimo lugar
aparece un pais latinoamericano que es México (Cenida, 2009).

En el Ecuador la flor de jamaica se la siembra en ciertas areas de la region
Amazodnica, donde el cultivo se encuentra en pequefias areas de produccion en las
provincias de Napo, Morona Santiago y Pastaza. La flor de jamaica se considera
un cultivo perenne porque esta disponible todo el ano, en el pais se cultiva esta
especie para aprovechar los frutos y calices carnosos que sirven para el consumo
de la poblacioén (Ledn, 2015).

El cantén Palenque se encuentra dentro de la provincia de Los Rios, la mayor
parte de superficie cultivable esta dedicada al maiz, seguidamente de cultivos como
café, cacao, arroz, platano, banano, sandia para su autoconsumo. La tendencia es
incorporar otras especies que brinden una rentabilidad similar como la que obtienen
a partir del maiz. El suelo empobrecido en su capacidad agricola esta desprovisto
de cobertura vegetal ha provocado un acelerado proceso de erosién, con
rendimientos menores debido a sus condiciones topograficas (pendientes).

En el canton palenque la agricultura con el paso de los afios ha venido
cambiando con la implementacion de nuevos cultivos, la aparicion de métodos

agricolas tales como, incorporacion de materia organica al suelo, rotacion de
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cultivo, sistemas de riego y sistemas de labranza, para el manejo del suelo y cultivo,
No obstante, los agricultores del sector no se han adaptado a los cambios y esto
genera resultados poco favorables en sus cultivos.

En la produccién del cultivo de jamaica es necesario el aportar nutrientes en una
forma en que la planta los asimile rapido y de manera equilibrada, por lo tanto, al
planificar la fertilizacion es necesario realizar un analisis del suelo para conocer el
balance adecuado de nutrientes que asegure el buen crecimiento y produccion del
cultivo (Ledn C. 1., 2015).
1.2Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1Planteamiento del problema

El canton Palenque es un sector de pequefios productores de maiz, cacao, arroz,
sandia, se caracteriza por sembrar varias especies de cultivos que les brinden
mayores ingresos econdmicos. El comercio en este sector es muy competitivo ya
que la mayoria de los hogares se dedica a la agricultura para sustentar sus
necesidades basicas, los pequenos productores se encuentran aislados de nuevos
meétodos agricolas e implementacion de nuevos cultivos, dado que sus
conocimientos solo se centra en los cultivos ya mencionados, también se
encuentran condicionados por préstamos provenientes de fuentes informales, por
lo que intentan subsistir con los bajos margenes de ingresos que genera su
produccion.

La zona del cantdn palenque es considerada una de las mas seca de la provincia
de Los Rios, los accesos a fuentes superficiales de agua que se utilizan para el
riego agricola son limitadas, por lo tanto los agricultores perforan pozos con
profundidad de 20 a 36 metros para abastecer los cultivos, la produccién del cultivo

de jamaica requiere necesidades hidricas en la etapa vegetativa las cuales se
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deben satisfacer y para garantizar su 6ptimo crecimiento, una vez iniciada la
produccion no requiere necesidades hidricas adicionales.

El cantén Palenque posee suelos jévenes pero muy fructiferos, ya que en afos
anteriores han sido utilizados como potreros, esto hace que los cultivos se
beneficien de una capa gruesa de materia organica, los suelos son moderadamente
profundos, en el sector se aplica poca maquinaria para remover el suelo por lo que
no se encuentran compactados.

1.2.1 Formulacién del problema

¢, Cual sera el comportamiento de jamaica como cultivo alternativo en la zona
de estudio, utilizando bioabonos con diferentes sistemas de labranza?
1.3 Justificacion de la investigacion

La importancia de sembrar el cultivo de jamaica en el canton Palenque impulsara
al agricultor a implementar este cultivo, para tratar de mejorar sus ingresos
economicos y generar mas fuentes de trabajo, aprovechando el empleo de un
cultivo que sea rentable, logrando asi una transferencia de nuevos conocimientos
sobre el manejo agrondmico de este cultivo, reduciendo asi mismo el comercio

competitivo que existe en el cantéon Palenque.

Con el proposito de promover el crecimiento socioecondmico de los pequeios
productores del sector agricola se preveé realizar esta investigacion, para mejorar
los rendimientos de dicho cultivo, ya que al aplicar bioabonos como el Bocashi, Biol
y humus de lombriz, los cuales tienen nutrientes esenciales para el crecimiento de
la planta, obtendremos mejores resultados de produccion del cultivo de jamaica, los
sistemas de labranza que se realicen favoreceran al desarrollo radicular la
oxigenacion el suelo, el cual la planta podra hacer uso eficiente de los nutrientes

que se emplearan, por lo tanto la flor de jamaica siendo un cultivo con rentabilidad
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y conocido por las propiedades medicinales servira como una alternativa mas para

la cadena productiva del sector.

1.4Delimitacion de la investigaciéon

Espacio: La investigacion se llevd a cabo en el recinto Aguas Blancas del
canton Palenque provincia de Los Rios con las siguientes coordenadas. -
1.354255, -79.683134.

Tiempo: 6 meses, desde enero a julio del 2021.

Poblacion: El trabajo realizado esta dirigido a los productores del canton

Palenque.

1.50bjetivo general

Evaluar la respuesta del cultivo de jamaica (Hibiscus sabdariffal..). Utilizando

diferentes dosis de bioabonos bajo dos sistemas de labranza, cantén Palenque.

1.6 Objetivos especificos

Analizar el comportamiento agronomico del cultivo de jamaica utilizando
diferentes dosis de bioabonos bajo dos sistemas de labranza

Evaluar el sistema de labranza que mas influye en el comportamiento del
cultivo de jamaica.

Determinar la dosis 6ptima de bioabonos para la produccion del cultivo de
jamaica en el sector Aguas Blanca.

Realizar un analisis costo beneficio del cultivo de jamaica.

1.7Hipétesis

La productividad del cultivo de jamaica es mayor en las condiciones del canton

Palenque aplicando bioabonos y utilizando diferente sistema de labranza.
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2. Marco teérico

2.1Estado del arte

Aurelio Perez y Gonzalez (2005) manifiesta que la incorporacion de humus de
lombriz incorporada al suelo tuvo significancia en las plantas de jamaica, en un
tratamiento de 33 gr se obtuvo una altura de la planta de 1.77m, con 33 calices, en
el tratamiento de 66 gr la altura de la planta fue de 1.76 m, con 43 calices por
planta, el tratamiento de 99 gr la planta alcanzo 1.83 m, con una cantidad de calices
de 46 por planta, en el testigo que no se aplicé humus de lombriz la altura de la

planta fue de 1.55 m, con una cantidad de calices por planta de 22.

Mero (2020) indica las medias obtenidas al evaluar el diametro del tallo a los

90 dias del ciclo del cultivo; de acuerdo con el analisis de la varianza, y con un

coeficiente de variacién de 2,90%; se determind un p-valor entre tratamientos de:

<0,0001 < 0.05 de probabilidad; por lo que se acepta la hipétesis alterna, en la
que si se encontro significancia estadistica entre tratamientos para esta variable;
siendo el T3 (Humus de lombriz) el de mayor promedio con 0,99 cm, seguido de

T2 (Bocashi) con un promedio de 0,95 cm y el T4 (T. absoluto) con el menor

promedio de 0,85 cm de diametro del tallo (p. 36).

Aguirre (2016) indica que: “el fertilizante 12-30-10 y la gallinaza mostraron los
mayores rendimientos de caliz y epicaliz en kg/ha demostrado ser los mejores
tratamientos evaluados”.

Toral (2006), describe que: “El manejo sustentable, a base de fertilizacidon
organica aplicando Vermicomposta 33g permite la nutricion de la planta de jamaica
y el rescate gradual del suelo, en aproximadamente un 6%.

(Cachén, 2011) “Es importante destacar que en los cultivos de arroz los

diferentes sistemas de labranzas y energias de compactacion tienen un efecto

diferencial sobre la modificacién de los distintos rangos”.

(Sanchez, 2014) Indica que en la década de los noventa se comenzo6 a utilizar el

tipo de labranza cero donde esta elimina el uso del arado de disco, arado de cincel
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y rastra, haciendo el uso solo de una sembradora o con equipo de trabajo manual.
La técnica hoy en dia se la utiliza en un 60% en la agricultura.

Segun (Sanchez, 2014), la aplicacion de labranza cero tiene influencia positiva
sobre el suelo, los cuales demuestran que elimina la compactacion de la superficie
del suelo ocasionada por la labranza.

Se evidencia todos los promedios obtenidos al evaluar la relacién
costo/beneficio de los tratamientos en estudio, de acuerdo con la mayor relacion
costo/beneficio fue el T1 (Bocashi) con $1.74, es decir, que por cada dolar
invertidos y recuperados se gana $0.74, siendo el menor el T5 (Testigo absoluto)
con un costo/beneficio de $0.37, es decir, que por cada délar invertidos se pierde
$0.37 (Coraizaca, 2020, p. 25).

2.2Bases tedricas

2.2.1 Cultivo de jamaica

En los ultimos afos la flor de jamaica ha sido considerada para uso medicinal,
para la relajacion de una persona y por supuesto también en la parte gastronémica
como transformacion de postres y bebidas frias.

Esta planta es oriunda de Africa tropical y otros paises de medio oriente, también
se cosecha en el sureste de Asia por su clima favorable para la produccion. En
América tuvo gran acogida, especialmente en México, Cuba y Panama siendo otros
de los mayores productores de jamaica (ADES & Chavarria, 2012).

La planta de jamaica se considera en la medicina para tratar problemas
antidepresivos. En diferentes partes del mundo como El Caribe se le da el nombre
de gabeche, ya que su época de produccion es en noviembre y a principios de
febrero (Karla Melina Ponciano, 2012).

La planta demanda gran cantidad de luz solar, puesto que su fotoperiodo esta

alrededor de 11 a 12 horas de luz solar, si llega a recibir menos de esta cantidad la

produccion de la flor se vera afectada. (Sumaya Martinez, 2014).
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La es planta anual, herbacea, de la familia malvaceas, que corrientemente
alcanza de 1 a 2 metros de altura. La rosa de jamaica tiene los tallos, peciolos de
las hojas y calices de un color rojo oscuro y claro, con tendencia a morado o lila 'y
las variedades que corrientemente son productoras de fibra tienen una coloracién
verde o amarillenta (Urbina, 2009).

El mismo investigador describe a la jamaica como una flor de color rojizo, que
solo puede ser producida una vez al afio. También se la denomina como la Hibiscus
cruentus Bertol y puede llegar a medir aproximadamente entre 1 a 2 metros de
altura, esta se puede cultivar en un clima subtropical y con un bajo contenido de
nutrientes.

2.2.2 Taxonomia de la jamaica

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Dilleniidae

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Subfamilia: Malvoideae

Género: Hibiscus

Especie: Hibiscus sabdariffa L. (Migdalia Sarahy, 2018).

2.2.3 Morfologia

La jamaica es una planta hermafrodita, crece como un arbusto y puede alcanzar
de 2 a 2.5 m de altura. Posee tallos robustos y con frecuencia lefiosos en su base,

de color rojo o claro, tendiendo a morado o lila, las variedades que generalmente
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son productoras de fibra tienen una coloracion verde o amarillenta (Hernandez,

2013).

2.2.3.1. Las hojas

Segun (Hernandez, 2013) las hojas pueden ser simples, alternas, deciduas,
ovaladas o lanceoladas, no separadas o divididas en tres o cinco |6bulos, apice
cuneado, con bordes dentados o serrados, de color verde con nervaduras rojas;
enveés con una glandula caracteristica en su base, peciolos largos, delgados con
terminacion gruesa en la base de la hoja, las hojas inferiores enteras y lanceoladas
y las superiores palmeadas.

2.2.3.2. Caliz

El caliz posee cinco lobulos profundos, con un tamafo de 1.5 cm a4 cm de largo,
logrando distintivos carnosas y su nervadura central evidente, con una glandula en
la base del I6bulo, pubescencia fina en el interior de los I6bulos; el epicaliz y el caliz
tienen un color rojo brillante, verde o casi blanco, dependiendo de la variedad de H.
sabdariffa (Diaz Arias, 2019).

2.2.3.3. Las flores

Nacen solitarias en las axilas de las hojas, sus pétalos dan un color amarillento
y caliz rojo con maduracion de uno a dos dias los cuales al despegarse dejan
mostrar a los apices conicos que estan formados la base por 5 0 7 sépalos ovalado
lanceolados de 2 a 3 cm de largo (Cobos Pimental, 2016).

2.2.3.4. Los frutos

Las capsulas tienen una forma ovoide, obtusas, ligeramente pilosas, en el interior

se encuentran gran cantidad de semillas reniformes, pubescentes con hilo rojizo los
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cuales tardan en desarrollar de 3 a 4 semanas, cuando llegan a la etapa de
maduracion se abren en cinco partes (Nicholls Posada, 2014).

2.2.3.5. Laraiz

Es pivotante llega a tener una gran adaptabilidad bajo condiciones restrictivas a
la humedad del suelo. Su raiz tiene una caracteristicas fibrosa y grisaceas (Moposa
Guerra, 2019).

2.2.4 Variedades de flor de jamaica

2.2.4.1. Variedad criolla

Es una planta anual o perenne cultivada en las regiones tropicales y
subtropicales del mundo, a la que se le atribuyen cualidades medicinales y
funcionales (Mengo, 2019). Generalmente alcanza poca altura, pero es muy
productiva, sus flores tienen los calices grandes y rojos y sus requerimientos
edafoclimaticos es adaptable al suelo sin ningun tipo de complicaciones

2.2.4.2. Rica

Es una planta que usualmente consigue poca altura, pero llega a ser muy
productiva, los calices son grandes y rojos.

2.2.4.3. Victor

Es una variedad de tallos vigorosos y rojizos, por lo tanto es una variedad con
mas coloracion roja y es buena productora de célices y frutos (Cardenas, 2015).

2.2.4.4. Archer

Es una planta que posee sus tallos y hojas de color verde (planta verdosa), es

vigorosa y muy productiva.
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2.2.4.5. Altisima

Esta variedad de rosa de jamaica, generalmente es una de las que se utiliza para
la extraccion de fibra, puesto que la planta alcanza gran altura por lo tanto produce
fibra larga de buena calidad.

2.2.4.6. Temprana

Es considerada como una de las variedades mas precoces y sus rendimientos
de calices y frutos son adecuados.

2.2.5 Ventajas del cultivo

e Se adapta a cualquier tipo de suelo, fértil o no

e Es una planta con baja susceptibilidad de plagas, de insectos y

enfermedades, cuando estan en pleno desarrollo

e Se puede cosechar bajo condiciones desérticas y es resistente a la sequia

e Da ocupacion a gran cantidad de obra

2.2.6 Sistemas de siembra

2.2.6.1. Siembra directa

El dia de la preparacidn del suelo, una vez terminado se empezara a realizar la
siembra de manera directa las semillas de la flor de jamaica, al mismo tiempo se
realizara semilleros en bolsitas negras, al pasar los dias 0 semanas para verificar
si han germinado en el campo de estudio, ya que si alguna semilla no ha germinado
podemos remplazarlo con plantas germinadas del semillero.

2.2.6.2. Indirecta

Se preparan semilleros y luego se trasplanta, la literatura nos dice que se
recomienda hacer siembra directa colocando de 3 a 5 semillas por postura

seguidamente se efectua un raleo una vez germinado si es necesario.
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La distancia de siembra que mas se utiliza es de 100 cm entre plantas y 120 cm
entre surcos. La cantidad de semilla que se usa para sembrar una hectarea es de
1.5 Kg (Cardenas, 2015).

2.2.6.3. Trasplante

Los estudios de (Ferrera, 2018), manifiesta que el trasplante se debe ejecutar a
los 25 dias una vez germinada la plantula ya que esta misma seria mejor
manipulada en campo, seran trasplantadas solamente las que presenten mejores
condiciones de adaptacion en el terreno.

2.2.6.4. Riego

La flor de jamaica necesita mayor consumo de agua en la etapa vegetativa, sin
embargo, no es resistente al encharcamiento, sus raices llegan a ser muy
vulnerables a la pudricién. En la época de siembra se debe contribuir con las
necesidades hidricas, garantizando su optimo crecimiento, una vez que el cultivo
empieza la etapa de floracién no necesita del aporte de agua (ADES & Chavarria,
2012).

2.2.6.5. Fertilizacion organica

El cultivo organico de flor de jamaica en Ecuador solicita hallar equipos que
puedan hacer crecer los rendimientos y la calidad de la flor. El uso de
bioestimulantes mediante via aplicacion foliar es una buena alternativa para
conseguir este objetivo. Las citocianinas aumentan la accion de los fertilizantes
convencionales desarrollando los rendimientos y calidad de muchos cultivos al
estimular el crecimiento vegetal desde la formacién de las raices hasta las yemas,
tallos y hojas (Cardenas, 2015).

Por ende, se puede observar segun lo descrito por el autor, si existe respuesta

del cultivo de jamaica mediante la aplicacion de diferentes tipos de bioabonos ya
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que estos efectos se observan en el tamafo de la planta y de sus hojas, generando
una mayor produccion y caracteristicas de dicha planta.

2.2.6.5.1. Bocashi

Este abono organico pasa por un lapso de fermentacion aerdbica el cual actuan
microorganismos que ayudan a la descomposicion, la materia prima para elaborar
este abono es el estiércol también lo constituyen otros desechos organicos que no
le vayan afectar al agricultor en su costo de produccion, los nutrientes que logra
aportar este abono organico al suelo y a la planta son: nitrégeno, fosforo, potasio,
calcio asi mismo micro nutrimentos. (Parra Penagos, 2009).

Beneficios:

e Aportan al suelo una flora microbiana

e Ayuda a la conservacion del suelo

e Mitiga la acidez de los suelos al dejar de usar urea y sustituirlo por el bocashi.

¢ No se necesita una receta especifica, los insumos pueden variar.

e Logran mejorar los precios en el mercado ya que son productos organicos.

2.2.6.5.2. Humus de lombriz

Este fertilizante organico se lo consigue atreves de una especie de lombriz
llamada roja californiana, el excremento que ellas eliminan es manipulado para
nutrir las plantas, tiene grandes cantidades de vida bacteriana, es eficiente en
mejorar las propiedades biolégicas del suelo. también se lo utilizada en
plantaciones comerciales como domésticas, contribuye con nutrientes esenciales a
las plantas y al suelo como: nitroégeno, fosforo, potasio y rico en flora microbiana.
(Adriana Hernandez, 2010).

Beneficios:

¢ Ayuda al crecimiento de la planta y sistema radicular.
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e Mejora la textura del suelo.

e La planta absorbe los nutrientes mucho mas rapido.

e Aumenta la produccion de los cultivos.

2.2.6.5.3. Biol

Abono organico liquido obtenido por la fermentacion anaerdébica de materia
organica como estiércol, material vegetal, frutos, entre otros, los nutrientes que
posee este compuesto organico son facilmente asimilables por la planta. (Saray
Siura, 2009).

Beneficios

e Estimula el crecimiento de las plantas.

e Mejora la disponibilidad de nutrientes al suelo.

e Aumenta la produccion de los cultivos.

o favorece el enraizamiento.

e Aumenta el poder germinativo de las semillas.

Condiciones edafoclimaticas

El cultivo de jamaica se adapta en suelos con niveles de pH de 4.5 a 7.5, con
una elevacion no mayor al 50%, los suelos no deben perdurar encharcados o
inundados por mas de 10 dias. Los climas célidos, tropicales y subtropicales son
perfectas para que la planta tenga un buen crecimiento favorable las temperaturas
ideales estan alrededor de 21 a 25 ° C, con fotoperiodos de 11 a 12 horas. (Jose
Angel Contreras, 2017)

La planta de jamaica opta por Temperaturas medias de 27°C, pero soporta
temperaturas desde 15 a 46°C, de acuerdo a las latitudes en donde se ha

observado el cultivo en diferentes etapas, bajo las condiciones anteriores. Tomando
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en cuenta que temperaturas extremas afectan la produccion como la vida de la
planta (Meza, 2012).

2.2.7. Tipos de labranza

En lo que respecta a los sistemas de labranza se puede describir lo siguiente:
Los diferentes sistemas de labranza estimulan una transformacién diferencial de
las propiedades fisicas de los suelos (Cachén, 2018).

Para los diferentes tipos de cultivos se puede incluir distintos tipos de labranza,
porque, estos favorecen a la disminucion paulatina de los suelos ya que es una
forma de considerar un bajo efecto negativo que produce la agricultura y puedan
suceder con esta misma actividad, tratando de mejor manera de restituir las
circunstancias estructurales de un suelo.

La practica de labrar el suelo es la alteracidn del mismo, se realizada antes de la
siembra, para facilitar la germinacion de semillas. Asi mismo permite el control de
malezas y busca el mejoramiento de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
del suelo. Labranza primaria, labranza secundaria, labranza cero, labranza minima
y de conservacion.

Dado esto, se describe que la labranza facilita el proceso regenerativo del suelo
y le brinda mejor germinacion a la semilla que se han plantado, son procesos
eficaces para evitar la erosion de los suelos ya que estos tipos se adaptan a cada
una de las cosechas. Mientras tanto, si referimos a los diferentes tipos de
bioabonos son materiales de tipo organico que se utilizan para la fertilizacién de los
cultivos o para mejorar las porciones organicas del suelo. (Ramirez, 2016). Tipos
de abonos organicos: compost, bocashi, vermicompost, lombricompost, lixiviado de

compost, extracto de compost, té de compost, biofermentos y biofertilizante.
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2.2.8. Sistema de labranza europeo

Este sistema de labranza europea o conocido también como labranza minina, se
utiliza en suelos que anteriormente tenian vegetacion. Si hay hierba y arbustos, se
realiza la Tumba-Pica-Quema, este se basa en el cultivo durante uno o dos afios
consecutivos de areas desmontadas y quemadas, que se dejan al barbecho.
(Gébmez F. , 2002).

Es decir, los diferentes tipos de labranza se basa en las caracteristicas del
terreno y de esto va depender la produccion de la jamaica, puesto que si es un
terreno mixto y solo se aplica un tipo de labranza el terreno no se encontrara en
optimo estado para la siembra y cosecha del mismos producto, generando poca
produccion y en muchos casos que la semilla no germine, también existe la
posibilidad que este propenso a la aparicion de plagas (Gémez F. , 2002).

2.2.8.1. Labranza minima

Comprende la manipulacién necesaria para la produccion de cultivos o para
reunir los requerimientos minimos de labranza bajo determinadas condiciones de
suelo (Parra, 2018).

Esta labranza se ejecuta antes de la siembra, realizada con un numero limitado
de pases de la maquinaria, altera un poco la superficie del suelo y controla
fisicamente las malezas, alcanza a dejar muchos residuos de los cultivos sobre la
superficie del suelo (Gomez H. M., 2009)..

2.2.8.2. Beneficios de labranza minima

e Los cultivos pueden ser sembrados inmediatamente después de la cosecha

anterior.

e Se obtiene una mayor facilidad de drenaje

e El crecimiento de las plantulas es mucho mas rapido.
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2.2.8.3. Labranza cero

Esta labor consiste en realizar la siembra directa y esencialmente en camas de
siembra no alteradas o preparadas. (Ignacio, 2012)

Es una técnica de sembrar sin arar. No se altera el suelo y los campos retienen
una cubierta de materia vegetal viva 0 ya sea que esta se encuentre en
descomposicion durante todo el ano. Esto evita de la erosidon y favorece a un suelo
sano y bien constituido para el cultivo (portalfruticola, 2018).

2.2.8.4. Beneficios de labranza cero

El material vegetal no cosechado mitiga la erosion causada por el viento y el

agua.

e La materia organica se acumula y proporcionar nutrientes.

e La buena estructura permite una mejor retencién y drenaje del exceso de
agua.

e Los costos en combustible y maquinaria son menores, mayor rentabilidad.

e Evita que el nitrégeno se volatilice.

2.3Marco legal

LEY ORGANICA DE LA SANIDAD AGROPECUARIA 2017

TITULO PRELIMINAR

Art. 5.- Derechos garantizados. - Esta Ley garantiza y procura a las personas,
comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos el ejercicio de los derechos
a la salud, a la alimentacién, a un ambiente sano, equilibrado ecolégicamente y
los derechos de la naturaleza de conformidad con la Constitucion y la Ley.

CAPITULO IlIl DEL SUBSISTEMA DE INFORMACION PUBLICA DE SANIDAD
AGROPECUARIA

Art. 20.- De los laboratorios oficiales y acreditados.- Para identificar y
diagnosticar los patégenos que afectan a la produccion primaria agropecuaria y
a la calidad de los productos destinados al consumo humano y a la elaboracion
de alimentos, la Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario, en
coordinacion con la autoridad rectora del sector de conocimiento, investigacion
e innovacion, utilizara sus laboratorios y la red de laboratorios registrados o
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acreditados por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriana, asi como también,
de ser el caso, podra utilizar los laboratorios de referencia internacional

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR (OAS, 2008, pag. 13)
Seccion segunda
Ambiente sano

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y
permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente
producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y
tradiciones culturales.

El Estado ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.
Concordancias: LEY ORGANICA DE SALUD, Arts. 16

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumakkawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales
degradados.

Capitulo séptimo
Derechos de la naturaleza (OAS, 2008, pag. 33)

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la
Constitucion, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para
que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que
forman un ecosistema.

Ley Organica de Sanidad Agropecuaria (2017). Asamblea Nacional Republica
del Ecuador Oficio No. San-2017-0324 Quito, 27 de junio de 2017 ((CRE), 2008).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

En este proyecto se aplicaron diferentes tipos de investigacion una de ellas la
documental; de la misma manera se aplico el método exploratorio, explicativo y
descriptivo, pues se desea conocer los resultados de forma precisa sobre la
respuesta del cultivo de jamaica utilizando dos sistemas de labranza y diferentes

dosis de bioabonos.

Asi mismo, esta investigacion fue de caracter exploratorio y experimental, porque
se realizd en campo abierto utilizando tres abonos organicos (Bocashi, biol, y
humus de lombriz), y se evalu6 el mejor rendimiento en el cultivo al momento de
las cosechas, considerando cada una de las variables a evaluar.

3.1.2 Diseio de investigacion

La investigacion fue desarrollada en la provincia de Los Rios; se utilizo la
distribucién de bloques completos al azar (DBCA), fue desarrollado con 8
tratamientos y 4 repeticiones, los cuales estuvieron expuesto a tratamientos de

bioabonos sin tomar en cuenta los testigos.

3.1.3 Variables
3.2.1.1. Variable independiente
Dosis de bioabonos (Bocashi, Biol y humus)
Sistemas de Labranza 0 y minima.
3.2.1.2. Variables dependientes
3.2.1.2.1. Altura de la planta: 30, 60, 90, 120 dias.
Se realizaron cuatro mediciones el cual se evaluaron cada 30 dias durante su

ciclo vegetativo.
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3.2.1.2.2. Dias de floracion

Se evaluaron ocho plantas por cada parcela y se procedio a contar el numero de
dias en el que hubo floracion.

3.2.1.2.3. Didmetro del tallo: 30, 60, 90, 120 dias.

En esta variable fue evaluada cuatro veces, el diametro del tallo en las 8 plantas
seleccionadas del area util cada 30 dias durante todo su ciclo vegetativo.

3.2.1.2.4. Numero de caliz por planta

Se recolecto el caliz de las ocho plantas de cada parcela a evaluar y se las
contabiliza.

3.2.1.2.5. Peso del caliz

Los calices que se recolectaron de las ocho plantas de cada parcela se las
pesaron en gramos.

3.2.1.2.6. Productividad

Terminado el estudio se comparo los resultados obtenidos mediante la aplicacidn
de los abonos organicos para cual se tomaron los valores de los numeros del caliz
multiplicado por el peso del caliz para determinar su productividad.

3.2.1.2.7. Relacion costo beneficio

Se llevé un registro del cultivo para establecer los costos por cada tratamiento
que se evalud y en base a comparacion se obtuvo el analisis econémico con base

en el presupuesto.



3.1.4 Tratamientos

Tabla 1. Descripcion de los tratamientos a utilizar
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Tratamientos Factor (A) Factor  Dosis de Frecuencia x
abonos (B) Abonos dias
Labranza
T1 Bocashi Minima 100g/planta  30,60,90,120
T2 Bocashi Cero 100g/planta  30,60,90,120
T3 Biol Minima 0.10lt/planta  30,60,90,120
T4 Biol Cero 0.10t/planta  30,60,90,120
T5 Humus Minima 100g/planta  30,60,90,120
T6 Humus Cero 100g/planta  30,60,90,120
T7 Testigo absoluto Minima -
T8 Testigo absoluto Cero -
Tomala, 2021
3.1.5 Disefo experimental
Tabla 2. Delimitacion experimental

Diseio (DBCA)

Numeros de tratamientos 8

Repeticiones 4

Area total de ensayo 22 x40 m 880m?2

Area de cada parcela 4 x5 m 20m?

Distancia de siembra 1x1

Separacion entre bloques 2m

Separacion entre parcelas 2m

Numeros de parcelas 32

Area util de cada parcela 4 x 5m 20m?

Plantas a evaluar por cada parcela 8

Total, de plantas por parcela 20

Total, de plantas de ensayo 640

Tomala, 2021
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Manejo del ensayo

Andlisis de suelo

Se tomaron muestras en la zona de estudio del recinto Aguas Blancas.
Preparacion de suelo

Se procedié a medir el terreno con un area total de 880 m? con la ayuda de una
cinta métrica, luego se realiz6 la separacion de las parcelas el cual tenian medidas
de 4 x 5 m, después se paso la rastra realizando asi una labranza minima a las
parcelas designadas.

Trasplante

Una vez realizado el semillero con el total de plantas que se utilizaron en el
experimento de campo, se procedid a trasplantar 15 dias después de la
germinacidn cada parcela costaba con un total de 20 plantulas.

Riego

Esta labor no fue necesaria por lo que el cultivo fue llevado a cabo en la época
lluviosa, por lo tanto, no necesito suministro de agua durante el ciclo del cultivo.
Abonado

Para esta labor se utilizaron los abonos (Biol, Bocashi y humus de lombriz) el cual
realizaron el rol de tratamientos incluyendo los testigos absolutos, los productos
fueron aplicados con una frecuencia de 30, 60, 90 y 120 dias.

Control de malezas

Se realizé utilizando un rabdén para limpiar la parte de la corona de las plantas y el
resto del terreno se utilizé una moto guadafa.

Toma de datos

Fueron tomados con una frecuencia de 30, 60, 90 y 120 dias para cumplir con los

datos estadisticos.



3.1.6 Recoleccion de datos
3.2.4.1. Recursos
3.2.4.1.1. Materiales y Herramientas
e Discos de arado
e Tractor
e Semillas
e Cinta métrica o flexdmetro
e Manguera
e Pala
e Azadon.
3.2.4.1.2. Material experimental
e Se utilizaron semillas de jamaica
e Bioabonos organicos:
o Bocashi
o Biol
o Humus de lombriz
e Labranza.
o Cero
o Minima
3.2.4.1.3. Recursos humanos
e Estudiante
e Tutor

e Redactor y estadistico

37



3.2.4.1.4. Valoracién econémica

Tabla 3. Valores de costo a utilizar

38

Actividad y producto Unidad Cantidad Costo Costos
Unitario total

Insumos 474.00

Semilla Kg 2 25.00 50.00
Bocashi Sacas 5 6.00 30.00
Biol Gl 11 4.00 44.00
Humus de lombriz Sacas 5 7.00 35.00

Alquiler Ha 1 300.0 300.00
Bandejas germinadora Bandeja 3 5.00 15.00

Materiales y equipos 312.00
Labranza Horas 2 20.00 40.00
Siembra Jornales 2 12.00 24.00
Mano de obra Jornales 5 12.00 60.00
Fertilizacion Jornales 4 12.00 48.00
Cosecha Jornales 5 12.00 60.00
Transporte Carga 2 25.00 50.00
Riego Horas 15 2.00 30.00

Total 786.00

Tomala, 2021

3.2.4.2. Métodos y técnicas

3.2.4.2.1. Métodos

e Método inductivo: Este método permite, examinar los resultados, con el

propésito de llegar a consumar las metas que hemos presentado en los

objetivos e hipdtesis planteada.
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e Método deductivo: Permite estar a la mira de algunos temas de
investigacién por medio de leyes, principios y teorias.

e Método sintético: Permite relacionar todos los resultados dados para
empezar a construir la discusién y conclusiones obtenidas en base de la
totalidad de investigaciones que se realizaron en nuestro lugar de estudio.

3.2.5 Analisis estadistico

3.2.5.1. Analisis funcional

La comparacién de las medias de los tratamientos se realizé por medio de la

prueba de rangos multiples de Tukey al 5% de probabilidad.

Tabla 4. Modelo de analisis de varianza a utilizar

Fuente de variacion Férmula Desarrollo Grados de
libertad
Factor A (Bioabonos) (a-1) (4-1) 3
Factor B (Labranza) (b-1) (2-1) 1
Repeticion (r-1 (4-1) 3
Factor AxB (a-1)(b-1) (4-1)(2-1) 3
Error (N-1)-(a-1)-( b-1) (32-1)-(4-1)-(2-1) 21
(r-1)-((a-1)*(b-1)) (4-1)-((4-1)*(2-1))
Total abr-1 4x2x4-1 31
Tomala, 2021

3.2.5.2. Hipdtesis estadistica

Factor (A) Bioabonos

HO: No hay diferencia de resultados de la aplicacién de los bioabonos sobre la
productividad del cultivo de jamaica.
Ha: Al menos la aplicacion de uno de los bioabonos presenta diferencia sobre la

productividad del cultivo de jamaica.



Factor (B) Labranza

HO: No hay diferencia de los tipos de labranza en el cultivo.

Ha: Si hay diferencia de un tipo de labranza en la productividad del cultivo.
Interaccion AxB

HO: No hay interaccién de los factores.

Ha: Si hay interaccién de los factores.

40
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4. Resultados

4.1 Analizar el comportamiento agronémico del cultivo de jamaica
utilizando diferentes dosis de bioabonos bajo dos sistemas de labranza
4.1.1 Altura de planta (cm)

En la tabla 5 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor A (bioabonos) donde se demostré que, existe diferencias significativas en
los métodos usados en las parcelas experimentales, el Biol dio un mayor promedio
en cuanto de altura de plantas mostrando a los 30 dias (35.84 cm), a los 60 dias

(76.58 cm), a los 90 dias (95.37 cm) y 120 dias (130.75 cm).

Tabla 5. Altura de planta factor A

Factor A 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
(cm) (cm) (cm) (cm)
Testigo 28.18 a 58.88 a 76.08 a 99.89 a
Bocashi 3156 b 68.41 b 86.94 b 115.88 b
Humus 34.06 bc 7213 bc 90.89 ¢ 12240 ¢
Biol 3584 ¢ 76.58 c 95.37 d 130.75 d

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 6 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor B (labranza) donde se demostré que, existe diferencias significativas en
los métodos usados en las parcelas experimentales, la labranza minima produjo un
mejor promedio de altura de plantas, tanto a los 30, 60, 90 y 120 dias en que se
evaluo esta variable, mientras que a los 60 dias no presenta significancia entre los
dos métodos.

Tabla 6. Altura de planta factor B

Factor (B) 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
Labranza cero 31.36 a 67.60 a 85.61 a 115.16 a
Labranza minima 3350 b 70.40 a 98.03 b 119.20 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021



42

En la tabla 7, se presentan los datos de la altura de planta, donde las
interacciones de factor A (bioabonos) con el factor B (labranzas) fueron analizados
estadisticamente se obtuvo el promedio mas alto en cuanto a la altura de planta en
el tratamiento T3 (Biol + labranza minima) a los 30 dias (36.56 cm), a los 60 dias
(76.85 cm), a los 90 dias (97.10 cm), a los 120 dias (132.78 cm), seguido por el T5
(Humus + labranza minima), seguido por el T1 (Bocashi + labranza minima), y por
ultimo la interaccion de lo testigo T7 (Testigo + labranza minima) en los cuales se
encontré significancias estadisticas entre los tratamientos por lo cual se acepta la

hipotesis alterna.

Tabla 7. Altura de planta interacciéon AxB

Factor(A) Factor (B) 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias

T. Labranza cero 2711 a 56.50 a 74.38 a 97.51 a

T. Labranza minima 29.25ab 61.26ab 77.78 a 102.28 a

B. Labranza cero 2946 ab 66.86abc 84.26 b 114.06 bc
B. Labranza minima 33.67 bc 69.97 bc 8962 bc 117.71 bc
H. Labranza cero 33.73 bc 7074 bc 9017 cde 120.76 de
H. Labranza minima 3452 bc 73.53 c 9162 cde 12425 de
Biol. Labranza cero 35.13 C 76.30 c 9364 cde 128.73 ef
Biol. Labranza minima 36.56 C 76.85 c 97.10 de 132.78 f
Promedio 32.43 69.00 87.32 117.26

E.E. 1.19 1.83 1.61 1.32

C.v. 7.33 2.32 3.70 2.25

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021



43

4.1.2 Diametro de planta (cm)

En la tabla 8 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor A (bioabonos) donde se demostré que, si existe diferencias significativas
en cuanto a las dosis aplicadas en las parcelas experimentales, el Biol dio un mayor
promedio en el diametro de plantas, asi se observa a los 30 dias (1.10 cm), a los
60 dias (2.13 cm), a los 90 dias (2.84 cm) y 120 dias (3.19 cm).

Tabla 8. Diametro de la planta factor A

Diametro de planta

Factor A 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
Testigo 0.89 a 1.27 a 2.15a 252 a
Bocashi 1.01 b 1.77 b 254 b 267ab
Humus 1.07 c 1.98 b 273 c 281 b

Biol 110 ¢ 213 b 284 ¢ 3.19 c

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 9 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor B (labranza) donde se demostré que, si existe diferencias significativas en
cuanto a los métodos usados en las parcelas experimentales, con el uso de la
labranza minima dio un mayor diametro de plantas tanto a los 30, 90 y 120 dias
que se evalud esta variable, mientras que a los 60 dias no presenta significancia
entre los dos métodos.

Tabla 9. Diametro de planta factor B

Diametro de planta

Factor (B) 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
Labranza cero 1.00 a 1.73 a 252 a 2.71a
Labranza minima 1.04 b 1.85a 261 b 288 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021
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En la tabla 10, se presentan los datos del diametro de planta, donde las
interacciones de factor A (bioabonos) con el factor B (labranzas) fueron analizados
estadisticamente el cual obtuvo el promedio mas alto en cuanto al diametro de
planta el tratamiento T3 (Biol + labranza minima) a los 30 dias (1.11 cm), a los 60
dias (2.15 cm), a los 90 dias (2.87 cm), a los 120 dias (3.36 cm), seguido por el TS
(Humus + labranza minima), seguido por el T1 (Bocashi + labranza minima), y por
ultimo la interaccion de lo testigo T7 (Testigo + labranza minima) en los cuales se
encontré significancias estadisticas entre los tratamientos por lo cual se acepta la
hipétesis alterna.

Tabla 10. Diametro de planta interaccion AxB

Diametro de planta

Factor(A)Factor(B) 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
T. Labranza cero 0.86 a 1.23 a 212 a 246 a

T. Labranza minima 093 b 1.30ab 218 a 259ab
B. Labranza cero 099 c 163abc 244 b 261ab

B. Labranza minima 1.04 cd 192abc 264 bc 274 abc

H. Labranza cero 1.06 cd 195abc 2.70 cd 278 bc

H. Labranza minima 1.08 cd 202 bc 275 cd 284 bec

Biol. Labranza cero 1.09 d 2.11 c 2.82 cd 3.02 cd

Biol. Labranza minima 1.11 d 215 c 2.87 d 3.36 d

Promedio 1.02 1.79 2.57 3.18
E.E. 0.02 0.16 0.05 0.07
C.V. 3.68 18.38 377 5.28

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021
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4.2 Evaluar el sistema de labranza que mas influye en el comportamiento
del cultivo de jamaica
4.2.1 Dias de la floracion

En la tabla 11 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor A (bioabonos) donde se demostré que, si existe diferencias significativas
en cuanto a las dosis aplicadas en las parcelas experimentales, dando Como
resultad que el Biol tuvo floracién mas temprana que fue de 65.25 dias, a diferencia
de los otros bioabonos usados como Bocashi y humus, mientras que el testigo tuvo
una floracion mas tardia.

Tabla 11. Dias de floracion factos factor A

Factor A Media dias E.E Significancia
Biol 65.25 0.06 A
Humus 66.86 0.06 B
Bocashi 68.90 0.06 C
Testigo 69.51 0.06 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 12 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor B (labranza) donde se demostré que, si existe diferencias significativas en
cuanto a los métodos usados en las parcelas experimentales, con el uso de la
labranza minima dio un promedio de 67.39 dias mientras que labranza cero dio
67.98 dias.

Tabla 12. Dias de floracion factor B

Factor B Media dias E.E Significancia
Labranza minima 67.39 0.04 A
Labranza cero 67.87 0.04 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021
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En la tabla 13, se presentan los datos dias de floracion, donde las interacciones
de factor A (bioabonos) con el factor B (labranzas) fueron analizados
estadisticamente, se obtuvo una floracién mas temprano en el tratamiento T3 (Biol
+ labranza minima) 64.84 dias, seguido por el tratamiento TS5 (humus + labranza
minima con 66.62 dias, seguido por el tratamiento T1 (Bocashi + labranza minima
con 68.72 dias, por ultimo el testigo (labranza minima), en los cuales se encontré
significancias estadisticas entre los tratamientos por lo cual se acepta la hipotesis
alterna.

Tabla 13. Dias de floracion interaccion AxB

Factor A Factor B Media (dias) Significancia
Biol Labranza minima 64.84 A
Biol Labranza cero 65.65 B
Humus Labranza minima 66.62 C
Humus Labranza cero 67.09 C
Bocashi Labranza minima 68.72 D
Bocashi Labranza cero 69.09 D E
Testigo Labranza minima 69.37 D E
Testigo Labranza cero 69.65 E
Promedio 67.63
E.E 0.13
CV 0.40

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

4.2.2 Caliz por planta
En la tabla 14 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para

el factor A (bioabonos) donde se demostrd que, si existe diferencias significativas
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en cuanto a las dosis aplicadas en las parcelas experimentales, dando Como
resultado que el Biol tuvo mayor numero de caliz por planta con un promedio de
101.95 caliz por planta, a diferencia de los otros bioabonos usados, como el
Bocashi y humus, mientras que el testigo tuvo un menor numero de caliz con un
promedio de 73.34.

Tabla 14. Caliz por planta factor A

Factor A Media (n) E.E Significancia
Biol 101.95 0.41 D
Humus 85.51 0.41 C
Bocashi 76.64 0.41 B
Testigo 73.34 0.41 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 15 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor B (labranza) donde se demostré que, si existe diferencias significativas en
cuanto a los métodos usados en las parcelas experimentales, con el uso de la
labranza minima dio un porcentaje de 85.54 caliz mientras que labranza cero dio
83.14 caliz.

Tabla 15. Caliz por planta factor B

Factor B Media (n) E.E Significancia
Labranza minima 85.67 0.29 B
Labranza cero 83.18 0.29 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 16, se presentan los datos caliz por planta, donde las interacciones
de factor A (bioabonos) con el factor B (labranzas) fueron analizados

estadisticamente el cual tuvo el mejor promedio fue el tratamiento T3 (Biol +
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labranza minima) 103.19 caliz, seguido por el tratamiento T5 (humus + labranza
minima con 86.91 caliz, seguido por el tratamiento T1 (Bocashi + labranza minima
con 77.84 caliz, por ultimo el testigo (labranza minima) 74.22 caliz, en los cuales se
encontré significancias estadisticas entre los tratamientos por lo cual se acepta la
hipétesis alterna.

Tabla 16. Caliz por planta interaccion AxB

Factor A Factor B Media (n) Significancia
Testigo Labranza cero 72.47 A
Testigo Labranza minima 74.22 A B
Bocashi Labranza cero 75.44 A B
Bocashi Labranza minima 77.84 B
Humus Labranza cero 84.12 C
Humus Labranza minima 86.91 C
Biol Labranza cero 100.72 D
Biol Labranza minima 103.72 D
Promedio 84.43
E.E 0.58
CV 2.59

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

4.2.3 Peso de caliz
En la tabla 17 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor A (bioabonos) donde se demostré que, no existe diferencias significativas
en cuanto a las dosis aplicadas en las parcelas experimentales, dando Como

resultado que el Biol tuvo mayor peso de caliz con un promedio de 15.95 gr, a
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diferencia de los otros bioabonos usados, como el Bocashi y humus, mientras que
el testigo tuvo un menor peso de caliz con un promedio de 15.25 gr.

Tabla 17. Peso de caliz factor A

Factor A Media gr E.E Significancia
Biol 15.95 0.32 A
Humus 15.78 0.32 A
Bocashi 15.56 0.32 A
Testigo 15.25 0.32 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 18 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor B (labranza) donde se demostré que, no existe diferencias significativas en
cuanto a los métodos usados en las parcelas experimentales, con el uso de la
labranza minima dio un porcentaje de 15.70 gr peso de caliz mientras que labranza
cero dio 15.63 gr peso de caliz.

Tabla 18. Peso de caliz factor B

Factor B Media gr E.E Significancia
Labranza minima 15.70 0.23 A
Labranza cero 15.63 0.23 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 19, se presentan los datos peso de caliz, donde las interacciones de
factor A (bioabonos) con el factor B (labranzas) fueron analizados estadisticamente
se observo que el mejor promedio fue el tratamiento T3 (Biol + labranza minima)
16.00 gr peso de caliz, seguido por el tratamiento T5 (humus + labranza minima
con 15.81 gr peso de caliz, seguido por el tratamiento T1 (Bocashi + labranza cero

con 77.84 gr, por ultimo el testigo (labranza minima) 74.22 gr, en los cuales no se
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encontré significancias estadisticas entre los tratamientos por lo cual se acepta la
hipétesis nula.

Tabla 19. Peso de caliz interaccion AxB

Factor A Factor B Media (gr) Significancia
Testigo Labranza cero 15.25 A
Testigo Labranza minima 15.25 A
Bocashi Labranza cero 15.63 A
Bocashi Labranza minima 15.73 A
Humus Labranza cero 15.75 A
Humus Labranza minima 15.81 A

Biol Labranza cero 15.90 A
Biol Labranza minima 16.00 A
Promedio 15.66
E.E 0.53
CV 6.81

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

4.3 Determinar la dosis 6ptima de bioabonos para la producciéon del cultivo
de jamaica en el sector Aguas Blanca
4.3.1 Productividad
En la tabla 20 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor A (bioabonos) donde se demostrd que, si existe diferencias significativas
en cuanto a las dosis aplicadas en las parcelas experimentales, dando Como
resultado que el Biol tuvo mayor productividad con un promedio de 12.85 kg, a
diferencia de los otros bioabonos usados, como el Bocashi y humus, mientras que

el testigo tuvo un menor peso de caliz con un promedio de 9.09 kg.
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Tabla 20. Productividad factor A

Factor A Media kg E.E Significancia
Testigo 9.09 0.21 A
Bocashi 9.50 0.21 A
Humus 10.77 0.21 B
Biol 12.85 0.21 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 21 se presentan los datos analizados mediante el test de Tukey para
el factor B (labranza) donde se demostré que, si existe diferencias significativas en
cuanto a los métodos usados en las parcelas experimentales, con el uso de la
labranza minima dio un porcentaje de 10.76 kg de productividad mientras que
labranza cero dio 10.29 kg de productividad.

Tabla 21. Productividad factor B

Factor B Media kg E.E Significancia
Labranza minima 10.76 0.15 B
Labranza cero 10.35 0.15 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Tomala, 2021

En la tabla 22, se presentan los datos de productividad, donde las interacciones
de factor A (bioabonos) con el factor B (labranzas) fueron analizados
estadisticamente el cual tuvo una floracion mas temprano fue el tratamiento T3 (Biol
+ labranza minima) 13.11 kg de productividad, seguido por el tratamiento T5
(humus + labranza minima con 10.95 kg de productividad, seguido por el
tratamiento T1 (Bocashi + labranza cero) con 9.64 kg de productividad, por ultimo
el testigo (labranza minima) 9.37 kg de productividad, en los cuales se encontrd
significancias estadisticas entre los tratamientos por lo cual se acepta la hipotesis

alterna.



Tabla 22. Productividad interaccion AxB
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Factor A Factor B Media (kg) Significancia
Testigo Labranza cero 8.84 A
Testigo Labranza minima 9.33 A
Bocashi Labranza cero 9.37 A
Bocashi Labranza minima 9.64 A B
Humus Labranza cero 10.59 B C
Humus Labranza minima 10.95 B C
Biol Labranza cero 12.59 D
Biol Labranza minima 13.11 D
Promedio 10.55
E.E 0.29
CV 5.56

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tomala, 2021

4.4 Realizar un analisis costo beneficio del cultivo de jamaica

4.4.1 Beneficio/costo

En la tabla 23, se observan los datos del beneficio/costo, donde los tratamientos

analizados estadisticamente en cuanto a la interaccion de bioabonos y labranza,

dando como resultado el mejor tratamiento el T3 (Biol + labranza minima) quien

presento el mayor promedio lo cual, por cada délar invertido tiene un beneficio de

0.93 $, seguido del T5 (Humus + labranza minima) el cual, por cada ddlar invertido

tiene un beneficio de 0.62 $, seguido por el T1 (Bocashi + labranza minima) el cual,

por cada délar invertido tiene un beneficio de 0.43 $, mientras que el T7 (Testigo +

labranza minima) obtuvo el menos promedio el cual, por cada ddlar invertido tiene

un beneficio de 0.41 $, quedando demostrado que la interacciéon de Biol + labranza

minima fue superior a los demas tratamientos.
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Tabla 23. Beneficio-costo

T . T5 T7
Bocash T2 T 3Biol T4 Biol Humus 6 Testigo T8.
- Bocash + + + Humus + Testigo
Componentes i+ Labranz + +
Labranz Labranz Labranz Labranz
Labranz a Labranz Labranz
a L acero a a
. acero minima . a cero o a cero
minima minima minima
Rendimiento g ¢, 9,37 1311 1259 1005 10,59 9,33 8,84
(kg/parcela)

Rendimiento  4820,00 468500 655500 6259,00 547500 529500 466500 4420,00
(kg/ha)

Arriendo 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Semilla 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Bioles 30,00 30,00 50,00 50,00 3500 3500 0,00 0,00
Cosecha 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Costo de 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00

mantenimiento

Transporte 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Costo variable 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
$)

Total, egresos 1680,00 1680,00 1700,00 1700,00 168500 168500 1650,00 1650,00

Precio
comercial 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

($/kg)

Ingreso bruto 2410,00 234250 3277,50 3129,50 2737,50 2647,50 2332,50 2210,00
$)

Beneficio neto 730,00 662,50 1577,50 1429,50 1052,50 962,50 682,50 560,00
)

Relacion
beneficios/cost 1,43 1,39 1,93 1,84 1,62 1,57 1,41 1,34

0os

Tomala, 2021
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5. Discusion

El fin de esta investigacion fue evaluar las respuestas del cultivo de jamaica
(Hibiscus sabdariffa |.) utilizando diferentes dosis de bioabonos en dos sistemas de
labranza canton Palenque, una vez realizado el correspondiente analisis de
varianza e interpretacion de los datos se determind que el tratamiento que
sobresalié en cuanto a la altura fue el T3 (Biol + labranza minima) a los 30 dias
(36.56 cm), a los 60 dias (76.85 cm), a los 90 dias (97.10cm), a los 120 dias (132.78
cm), seguido por el TS5 (Humus + labranza minima), seguido por el T1 (Bocashi +
labranza minima), y por ultimo la interaccion del testigo T7 (Testigo + labranza
minima); datos que no concuerdan con los resultados de investigaciones de Pérez
y Gonzales (2005) quienes manifiestan que el uso de humus de lombriz incorporada
al suelo tuvo significancia en las plantas de jamaica, usando 33 g obtuvo una altura
de la planta de 1.77m, con 33 calices, en otro tratamiento con dosis de 66 g., la
altura de la planta fue de 1.76 m, con 43 calices por planta, el tratamiento de 99 g
la planta alcanzé 1.83 m, con una cantidad de calices de 46 por planta, en el testigo
que no se aplicé humus de lombriz la altura de la planta fue de 1.55 cm, con una

cantidad de calices por planta de 22.

Asi mismo se determiné el diametro del tallo de la planta en el cual quien obtuvo
los mejores promedios fue el tratamiento T3 (Biol + labranza minima) a los 30 dias
(1.11 cm), alos 60 dias (2.15 cm), a los 90 dias (2.87 cm), a los 120 dias (3.36 cm),
seguido por el T5 (Humus + labranza minima), seguido por el T1 (Bocashi +
labranza minima), y por ultimo la interaccion de lo testigo T7 (Testigo + labranza
minima). En lo cual no concuerdo con lo expuesto por Mero (2020) indica las
medias obtenidas al evaluar el diametro del tallo a los 90 dias del ciclo del cultivo;

de acuerdo con el andlisis de la varianza, y con un coeficiente de variacion de
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2,90%; se determind un p-valor entre tratamientos de: <0,0001 < 0.05 de
probabilidad; por lo que se acepta la hipdtesis alterna, en la que si se encontré
significancia estadistica entre tratamientos para esta variable; siendo el T3 (Humus
de lombriz) el de mayor promedio con 0,99 cm, seguido de T2 (Bocashi) con un
promedio de 0,95 cm y el T4 (T. absoluto) con el menor promedio de 0,85 cm de
diametro del tallo.

Al evaluar el sistema de labranza que mas influye en el comportamiento del
cultivo de jamaica. donde se determind que, si existe diferencias significativas en
cuanto a los métodos usados en las parcelas experimentales, con el uso de la
labranza minima y labranza cero los cuales se observd menos compactacion del
suelo. Esto no concuerda con Sanchez (2014), este indica que la aplicacion de
labranza cero tiene influencia positiva sobre el suelo, los cuales demuestran que
elimina la compactacién de la superficie del suelo ocasionada por la labranza.

Asi mismo al anadlisis econdmico en cuanto al costo/beneficio donde los
tratamientos analizados estadisticamente dieron como resultados que la
interaccion de bioabonos y labranza resulto favorable para el T3 (Biol + labranza
minima) quien presento el mayor promedio lo cual, por cada dolar invertido tiene un
beneficio de $ 0.93, seguido del T5 (Humus + labranza minima) el cual, por cada
délar invertido tiene un beneficio de $ 0.62, seguido por el T1 (Bocashi + labranza
minima) el cual, por cada dolar invertido tiene un beneficio de $ 0.43 , mientras que
el T8 (Testigo + labranza cero) obtuvo el menos promedio el cual, por cada ddlar
invertido tiene un beneficio de $ 0.34, quedando demostrado que la interacciéon de

Biol + labranza minima fue superior a los demas tratamientos.

Esto ultimo no concuerda con Coraizaca (2020) el cual indica que los promedios

obtenidos al evaluar la relacion costo/beneficio de los tratamientos en estudio, con
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la mayor relacion costo/beneficio fue el T1 (Bocashi) con $1.76, es decir, que por
cada dolar invertidos y recuperados se gana $0.76, siendo el menor el T5 (Testigo
absoluto) con un costo/beneficio de $0.37, es decir, que por cada délar invertidos
se pierde $0.37.

Mediante la observacion de los datos estadisticos obtenidos al evaluar las
variables dentro del estudio se puede aceptar la hipotesis alterna en cuanto a los
bioabonos ya que, si se encontré diferencias significativas, al igual que en el caso
de las labranzas se acepta la hipotesis alterna por lo que se encontré diferencias
significativas entre las dos metodologias, de la misma manera para las
interacciones se acepta la hipoétesis alterna mediante lo cual el uso de bioabonos
con las metodologias de labranzas se encontré diferencias significativas, esto dio
como resultados que se aumente la productividad del cultivo de jamaica en las
condiciones del cantén Palenque aplicando bioabonos y utilizando diferentes

sistemas de labranza.
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6. Conclusiones

Mediante la utilizacién de bioabonos en esta investigacion se concluye lo

siguiente:

En base a los objetivos se pudo evaluar el comportamiento agronémico del
cultivo de jamaica en las variables de altura de planta y diametro de la planta, en
las cuales se determiné que el mejor del tratamiento el T3 (Biol + labranza minima),
el cual demostro tener significancia estadistica a los 30, 60, 90 y 120 dias.

Asi mismo se determiné la dosis de bioabonos no presentan diferencias
estadisticas entre los tratamientos, sin embargo, el T3 (Biol + labranza minima),
obtuvo un promedio numérico mas alto en comparacién con los demas

tratamientos.

En cuanto al tipo de labranza se identifico que al usar labranza minima se obtiene
una mejor productividad y usando la combinacion del T3 (Biol + labranza minima),
se alcanzé una productividad de 13.11 kg/parcelas, lo cual se ve reflejado en el

analisis econdmico siendo el que tuvo mejor promedio como es $1.93.

Con los resultados obtenidos de la investigacion se puede llegar a la conclusién
que los testigos absolutos siendo tratamientos donde no se aplicé ninguna clase de
abono organico se vio reflejado un beneficio econémico el cual indica que por cada
délar invertido se tiene una ganancia de $ 0.34 en el caso del (T8 testigo + labranza

cero).
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7. Recomendaciones

El cultivo de jamaica al no demandar excesivo recurso hidrico se recomienda
establecerlo en época seca, es decir durante los meses de junio a noviembre;

esta labor indirectamente colabora en el control y proliferacion de Fito patégenos.

Una alternativa de produccién ecolégica para el cultivo de jamaica es la
utilizacion del biol como fertilizante liquido remplazando parcialmente a los
fertilizantes quimicos.

Para futuras investigaciones difundir los resultados obtenidos en esta
investigacién como una fuente de ayuda para los agricultores y que estos puedan
tener conocimientos sobre el uso los tipos de labranzas con la adicion de los

bioabonos, los cuales son de bajo impacto hacia el medio ambiente.

Con relacion a los resultados obtenidos en esta investigacion se recomienda
llevar a cabo planes de fertilizaciéon organica como una fuente principal de nutricion
en el cultivo de jamaica, asi como el uso de las labranzas al minimo para fomentar

la conservacion del suelo.
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Figura 1. Ubicacion del disefio experimental
Tomala, 2020

40 m
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Figura 2. Disefio experimental
Tomala, 2020
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Variakle N RZ R2 A7 CV
Altura 30 32 0,75 0,62 7,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p—valor
Modeslo 248,05 10 24,81 +&,1e 0,0002
Factor A 265,03 3 8E,34 15,63 <0,0001
Factor B 37,92 1 37,93 &,71 00,0171
Repeticidn 32,5%2 3 10,84 1,%2 0,157¢
Factor A*Factor B 12,57 3 4,15 0,74 0,5390
Error 113,68 21 S, E5S
Total dee, 72 21

Figura 4. Altura de planta 30 dias
Tomala, 2021

Variakle N RZ2 R2 RAj CV
Altura &0 32 0,8 0,77 5,32

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl ZM F p—valor
Modelo 1l486,62 10 148,6¢ 11,11 <0,0001
Factor A 1230,35 3 410,12 30,66 <0,0001
Factor B 5g,7 1 55,7% 4,47 0,04&7
Repeticion Sg8,71L 3 32,90 2,46 0,0510
Factor A*Factor B s7,.,77 3 322,5% 2,44 0,0531
Error 280,94 21 13,38
Total 177,58 31

Figura 5. Altura de planta 60 dias
Tomala, 2021

Variable N E?2 R2% A7 CV
Altura 90 322 0,89 0,84 3,70

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sSC ol CM F p—valor
Modelo 1788,59 10 179,8¢ 17,3¢ <0,0001
Factor R 1571,328 3 523,79 50,55 «<0,0001
Factor B 129,81 1 129,81 12,53 0,001%
Repeticion 8z2,2¢ 2 20,72 2,97 0,05:51
Factor A*Factor B 5,03 3 1,68 0,16 0,9208
Error 217,682 21 10,36
Total 2016,20 31

Figura 6. Altura de planta 90 dias
Tomala, 2021



Variable N E®f R? Ry CV
Alturs 120 322 0,97 0,85 2,25

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.W. SC gl (i) F p—valor
Modelo 4331,20 10 433,12 62,44 <0,0001
Factor A 40%6,04 3 13e5,35 19¢,83 <0,0001
Factor B 124,31 1 124,31 17,82 0,0004
Repeticion 108,43 3 36,14 5,21 00,0078
Factor A*Factor B 2,42 3 0,81 0,12 0,9455
Error 145,857 21 &,54
Total 4476,87 31

Figura 7. Altura de planta 120 dias
Tomala, 2021

Variable N R R® A7 CV
Diametro 30 32 0,86 0,75 3,68

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl M F p—valor
Modelo 0,18 10 0,02 12,84 <0,0001
Factor A 0,15 3 o,05 36,72 <0,0001
Factor B o,02 1 0,02 14,62 0,0010
Repeticion 3,%E-03 3 1,3E-03 0,96 00,4315
Factor A*Factor B 1,1E-03 3 3,c6E-04 0,2& 00,8520
Error 0,03 21 1,4E-03
Total 0,20 31

Figura 8. Diametro de planta 30 dias
Tomala, 2021

Variabkle N B2 R* B3 WV
Diametro &0 32 0,63 0,45 18,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.WV. 5C gl M E p—wvalor
Modselo 2,82 10 0,38 3,56 00,0068
Factor A 3,35 3 1,12 10,40 0,0002
Factor B 0,26 1 0,2¢ 2,348 0,1380
Eepeticion o,15 3 0,05 0,46 00,7100
Factor A*Factor B 0,07 3 0,02 0,22 00,8829
Error 2,26 21 0,11
Total &, 09 31

Figura 9. Diametro de planta 60 dias
Tomala, 2021
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Variable N RZ R® A7 CV
Diametro 90 32 0,92 0,89 3,77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.W. SC gl CM F p—valor
Modelo 2,32 10 0,23 25,22 <0,0001
Factor & 1,31 3 0,64 5,40 <0,0001
Factor B 0,14 1 0,14 15,57 0, 0007
Repeticion o,24 3 0,08 8,70 0,000¢
Factor A*Factor B 0,02 3 0,01 0,77 00,5237
Erroxr o,19 21 0,01
Total 2,51 31

69

Figura 10. Diametro de planta 90 dias

Tomala, 2021
Variakle N B2 RZ &y CV
Diametro 120 32 0,83 0,749 5,28
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl <CM F p—valor
Modelo 2,32 10 0,23 10,2 «<0,0001
Factor A 1,54 32 0,65 29,70 «<0,0001
Factor B 0,22 1 0,22 10,06 00,0048
FEepeticion 0,07 3 0,02 1,04 0,3973
Factor A*Factor B 0,09 3 0,03 1,32 00,2937
Error D,46 21 0,02
Total 2,77 31
Figura 11. Diametro de planta 120 dias
Tomala, 2021
Variakle M R*= RZ AT W

Dizas de floraciom 22 0,58 0,938 0,40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. sSC gl CM E' p—valor
Modslo S4,66 10 9,47 131,06 =<0,0001
Factor A 91,28 32 30,43 421,31 <0,0001
Factor B 2,82 1 2,862 36,31 <0,0001
Repeticion o,58 2 0,1% 2,686 0,0749
Factor A*Factor B 0,17 3 0,0 0,80 0,5057
Error 1,52 21 0,07
Total S9e,17 31

Figura 12. Dias de floracion
Tomala, 2021



Variables N R? R® A7 CW
Caliz por planta 32 0,58 0,9e 2,5%
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. S ol ZM F p—valor
Modelo 4036,24 10 403,e2 £4,47 <0,0001
Factor A 38975,78 3 1325,26 277,33 <0,0001
Factor B 50,73 1 50,73 10,&e2 00,0038
Repeticion 7,82 3 2,61 0,58 0,&65&65
Factor A*Factor B 1,91 3 0,c4d 0,13 00,9330
Error 100,35 21 4,78
Total 4136, 59 31
Figura 13. Caliz por planta
Tomala, 2021
Variakbls | RZ R2? By OV
Peso de caliz 32 0,14 0,00 6,81
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. sC gl CM E p—valor
Modslo 3,75 10 0,383 0,33 0,923
Factor A 1,25 3 0,42 0,37 0,77&a5
Factor B 0,50 1 0,50 0,44 00,5133
FEepeticion i,7z 2 0,58 0,52 0,675%
Factor A*Factor B 0,25 2 0,08 0,07 0,9735
Error 23,75 21 1,132
Total 27,50 31
Figura 14. Peso del céliz
Tomala, 2021
Variakble N R?* R* RAj] W
Productividad 32 0,81 0,87 5,56

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p—-valor
Modelo 74,95 10 7,49 21,8% <0,0001
Factor A 70,66 3 23,55 68,79 <0,0001
Factor B i,77 1 1,77 5,18 0,0335
Repeticion 2,47 3 0,82 2,41 0,0958
Factor A*Facter B 0,04 3 0,01 0,04 0,9907
Error 7,19 21 0,324
Total 82,14 31

Figura 15. Productividad
Tomala, 2021
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Figura 16. Medicion de terreno
Tomala, 2021
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Figura 17. Aplicacion de abonos antes de trasplanté
Tomala, 2021



Figura 18. Semillero y trasplante
Tomala, 2021

Figura 19. Medicion de altura de planta
Tomala, 2021
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Figura 20. Aplicacién de Bocashi
Tomala, 2021

Figura 21. Medicion de altura a loa 90 dias
Tomala, 2021
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Figura 22. Florecimiento del cultivo de jamaica
Tomala, 2021
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Figura 23. Visita de la tutora
Tomala, 2021



Figura 24. Cosecha del jamaica
Tomala, 2021
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Figura 25. Peso de la flor de jamaica
Tomala, 2021
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Figura 26. Abonos organicos
Tomala, 2021

Figura 27. Empaquetado de la flor de jamaica
Tomala, 2021



Figura 28. Secado de la flor de jamaica
Tomala, 2021
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