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Resumen

La investigacion experimental se determind en el Santa Lucia perteneciente al
canton Guayaquil, consistio en la evaluacion del control con acaricidas botanicos y
quimicos para el acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) en el cultivo de
pimiento (Capsicum annuum), con un disefio completamente al azar (DBCA) con 5
tratamientos y 4 repeticiones ,teniendo 5 tratamientos que se demostrarén su
efectividad: T1(Aji+agua), T2(Neem+agua), T3(Spinetoram+agua),T4( Abamectin)
,T5(testigo). Donde las variables analizadas fueron las siguientes: Numeros de
frutos dafiados, nimeros de hojas infestada a los 7,14, 30 dias, numero de frutos
buenos, rendimiento, numero de acaro blanco por planta a los 7 ,20 ,30 dias,
Porcentaje de incidencia y severidad, aplicando solucion de Tukey con significancia
al 5%, donde el mayor tratamiento que mostro efectividad dentro del estudio fue el

T1 (Aji + agua) alcanzando promedios con mayor resultado obtenido.

Palabras claves: Acaro, azar, botanicos, dafiados, promedios,
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Abstract

The experimental research was determined in the Santa Lucia belonging to the
Guayaquil canton, consisted of the evaluation of the control with botanical and
chemical acaricides for the white mite (polyphagotarsonemus latus) in the cultivation
of pepper (capsicum annuum), with a completely random design (DBCA) with 5
treatments and 4 repetitions, having 5 treatments that demonstrated their
effectiveness: T1( Chili + water) , T2, ( Neem + water) T3 ( Spinetoram + water), T4(
Abamectin) , T5 (control). where the variables analyzed were the following:
Numbers of damaged fruits, numbers of infested leaves at 7,14, 30 days, number
of good fruits, yield, number of white mite per plant at 7,20,30 days, Percentage of
incidence and severity, applying Tukey solution with significance to 5%, where the
greatest treatment that showed effectiveness within the study was T1 (Chili + water)

reaching averages with greater result obtained.

Keywords: Acaricides,azar, botanicals,damaged, averages.
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1. Introduccion

1.1Antecedentes del problema

Actualmente en nuestro pais Ecuador se estima que se siembra
Aproximadamente alrededor de 1420 Hectareas de pimiento y su produccion
bordea las 6955 toneladas con un rendimiento promedio es de 4.58 Ton/Ha
(Monar, 2007). El acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) es una de las plagas
mas importantes ya que causan grandes dafios en el cultivo de pimiento y mas
hortalizas dentro del pais, su dafio se presenta en la parte aérea de la planta ya
que afecta los frutos, flores, hojas y ramas jovenes, en si se han convertido en un
verdadero problema fitosanitario y socioeconémico (Jiménez, 2006).

El insecticida quimico no solo sirve para matar insectos, sino que también
incluyen sustancias para poder controlar roedores, malezas, gérmenes, moho, etc.
Debemos de tener mucha precaucion al momento de trabajar con estos insecticidas
guimicos ya que algunos llegan a ser muy letales para el ser humano provocandole
la muerte, esta situacion en gran medida se debe a los bajos niveles de
conocimientos y por otro, porque no se aplican las técnicas aconsejadas para la
obtencion de un buen producto.

El uso en exceso de estos productos quimicos ha ocasionado un desequilibrio
en diferentes ecosistemas por la eliminacion de organismos benéficos, tanto que
organismos que no presentaban amenaza en el cultivo hoy en dia ya representan
una amenaza pues es altamente destructivo en esta plantacion, tratar las semillas
antes de plantar, de una o0 mas maneras fisicas, cambia y estimula una serie de
efectos bioquimicos y efectos biolégicos en semillas y plantas. (Gonzales, 2007).

La importancia de estos insecticidas tanto quimico como el biolégico es que
cumplen con su propdsito de mejorar el rendimiento y la calidad del cultivo,

eliminando y controlando la incidencia de insectos y hongos fitopatégenos.
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1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

Los problemas del acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) en el cultivo de
pimiento se presentan por descuido o mal manejo preventivo, en algunas
ocasiones, causan dafio que lleva a la pérdida total del cultivo de pimiento, los
dafos provocados por este insecto afectan los frutos, flores, hojas y ramas jévenes,
en su estado larvario estos poseen tres pares de patas. P. latus, es una plaga que
es dificil de controlar a través de métodos y medios mas utilizados en cuanto a la
proteccion de cultivos. La falta de informacién genera pérdidas econdmicas en los
sectores agricolas

1.2.2 Formulacion del problema

¢Cual serd el tratamiento para reducir la incidencia del acaro blanco
(Polyphagotarsonemus latus) en el cultivo de pimiento (Capsicum annuum) en todo
su ciclo de produccion en el cantén Santa Lucia - provincia del Guayas?

1.3 Justificacién de lainvestigacion

El pimiento es muy vulnerable a plagas y enfermedades, en este caso, el acaro
blanco es uno de los principales causantes de dafio foliar, frutos y hojas afectando
los niveles de produccion y econémicos a nivel nacional, también son los principales
causantes de la deformacion del fruto y cuando la poblacion es alta y los ataques
intensos la planta detiene su crecimiento y se produce el aborto de flores, en otras
palabras se ha convertido en un problema fitosanitario y socioeconémico para los
agricultores, estos se agrupan en el envés de las hojas y los terminales son 6ptimos

para su alimentacion y desarrollo (Morell, 2012).
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1.4 Delimitacion de la investigacion

e Espacio: Recinto monte oscuro en el sector Santa Lucia - provincia del
Guayas, cuyas coordenadas son X: 604,008.0 604,159.0, Y: 9,809,412.0
9,809,314.0 (figura 2).

e Tiempo: Desde el 1 de diciembre del 2021 hasta el 1 de abril del 2022

e Poblacion: Agricultores del sector Santa Lucia.
1.5 Objetivo general

Evaluacion del control con acaricidas botanicos y quimicos para el &caro blanco
(Polyphagotarsonemus latus) en el cultivo de pimiento (Capsicum annuum) Santa
Lucia - Guayas.
1.6 Objetivos especificos
e  Calcularlaincidencia del &caro blanco en el cultivo de pimiento en Santa Lucia.
e Indicar el porcentaje de efectividad de cada uno de los tratamientos aplicados.
e Analizar el beneficio- costo de los acaricidas en el rendimiento del cultivo.
1.7 Hipoétesis

A través del control botanico y quimico se controlara al acaro blanco en el cultivo

de pimiento.
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2. Marco teodrico
2.1 Estado del arte

Como sefala Jiménez (2006) esta plaga (Polyphagotarsonemus latus) no
tolera las temperaturas bajas sino todo lo contrario las altas temperaturas ya que le
permite elevar su poblacion en periodos muy cortos de tiempo y son mas dificiles
de detectar a simple vista uno se da cuenta de su existencia cuando se comienzan
a ver dafios en el follaje, otro punto de gran importancia es que los acaros también
pueden reproducirse por partenogénesis, esto significa que las hembras pueden

ovopositar huevecillos fértiles sin la necesidad de haberse apareado.

Asi mismo (Amaiquema, 2020, p 25) en un estudio realizado afirma que el
tratamiento T5, T4, T3 compuestos por Abamectin, obtuvo promedios de 3.8 y
coeficiente de variacién de 55.03% considerando que fueron resultados obtenidos
mediante la aplicacién con diferentes dosificaciones.

Gonzales (2007) menciona que el mal uso de los productos quimicos esta
generando un desequilibrio en el agro ecosistema, esto es de gran importancia, ya
gue estd provocando que organismos que se consideraban plagas secundarias
tomen el lugar y se conviertan en plagas primarias, ocasionando asi una pérdida
de mayor interés econémico en el cultivo.

El chile es un fruto que contiene una sustancia de pungencia elevada llamada
capsaicina, esta puede aplicarse sobre los insectos plaga y les produce ardor en
todo su cuerpo, es por esto que los insectos dejan de alimentarse de este y migran
del lugar y mueren (Martinez, 2013).

El fruto del pimiento es importante para el consumo de los humanos
principalmente por sus propiedades nutritivas, ya que poseen un alto contenido de

vitaminas, carotenos y ademas de otros como minerales, muy aparte su sabor que
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es agradable y esencial para la alimentacion de los seres humanos, en si es un
fruto muy valioso y requerido a nivel mundial (Bolafios, 1998).

El pimiento dulce se ve afectado por un sin nimero de plagas entre ellos estan
los insectos y acaros como también enfermedades de tipo infeccioso, sus plagas
mas comunes son los minadores de las hojas (Lyriomiza trifolli, Burgués) y otras
especies de acaros, especialmente se encuentran (P. latus) y (Tetranichus urticae,
Koch) (Saunders, 1998).

El método de control quimico es efectivo ya que ayuda a controlar y prevenir un
sinnimero de plagas, virus y otras enfermedades en la planta de pimiento, como
por ejemplo, el acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) que ataca los botones
florales y también las hojas terminales lo que lleva a la planta a producir frutos
malformados (Gonzélez, 2007).

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Origen

El pimiento es un vegetal de la familia Solanaceae, es originaria de America del
sur, aporta hidratos de carbono, vitamina C, A, B1, B2, B3y E, es una verdura que
por su contenido de vitamina B3 es recomendable para combatir enfermedades de
diabetes, se adapta en zonas calidas y medias, tolerante para el cultivo en campo
abierto u en invernadero (Valverde, 1993). El género Capsicum se originan en las
regiones tropicales y subtropicales de America, posee entre 20 a 30 especies
cultivadas desde casi 7000 afios. Hoy en dia Capsicum annuum |. es la que posee
casi la totalidad de produccion de nivel mundial (Gonzales, 2008). El chile o
pimiento fue presentado al mundo por el nhavegante Cristdbal Colon en su regreso
al viejo mundo de su primer viaje, teniendo aceptacion en el siglo XVI ya se difundio

su cultivo en Espafia, Europa y todo el mundo con la colaboracion de los
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portugueses, dejando a un lado la pimienta negra (Piper nigrum 1.), de gran
importancia comercial entre Oriente y Occidente (Infoagro, 2022).

El pimiento es de origen botanico Sudamericano y aparecieron por primera vez
en el Centro-Sur. En la antigiiedad se desarroll6 a partir de indicios de que Colon
encontré en su primer viaje, en 1493 llego a Espafia y por otros paises de Europa,
Africa y Asia (Valencia, 2020, p 23).

En el Ecuador el pimiento crece y se adapta a diferentes climas, por lo tanto,
puede crecer tanto en climas templados como en climas tropicales (Amaiquema,
2020, p 25).

2.2.2 Taxonomia

La taxonomia del pimiento citando a Fasagua Jiménez ( 2006) es:

Reino Vegetal
Sub-reino Embriobionta
Division Magnoliophyta

Sub-division Magnoliopsida

Clase Asteridae
Orden Solanales
Familia Solanaceae
Género Capsicum
Especie annuum

2.2.3 Morfologia
2.2.3.1. Raiz
La raiz es axonomorfa de la que se ramifica un conjunto de raices secundarias,
la superficie explorada es de unos 30 a 50 cm en horizontal y profundiza hasta los
70 a 120 cm, con una mayor densidad radical de raices secundarias en la parte

superficial entre los 30-60 cm, el sistema radical supone entre el 5y el 20% del
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peso total de la planta y varia entre cultivares y formas culturales o condiciones de
cultivo (Condés, 2017).

2.2.3.2. Hojas

Entera, lampifia y lanceoladas, con un apice muy pronunciado (acuminado) y un
peciolo largo y poco aparente. El haz es glabro (liso y suave al tacto) y de color
verde mas o menos intenso (dependiendo de la variedad) y brillante. El nervio
principal parte de la base de la hoja, como una prolongacion del peciolo, del mismo
modo que las nerviaciones secundarias que son pronunciadas y llegan casi al borde
de la hoja. La insercion de las hojas en el tallo tiene lugar de forma alterna y su
tamafio es variable en funcion de la variedad, existiendo cierta correlacion entre el
tamafo de la hoja adulta y el peso medio del fruto (Almacigos, 2009).
2.2.3.3. Flores

Las flores aparecen de forma solitarias en los nudos del tallo, con insercion en
las axilas de las hojas. Son pequefias y constan de una corola blanca. La
polinizacidén es autdgena, aunque puede presentar un porcentaje de alogamia que
no supera el 10 % (InfoAgro, 2009 , p 46).

2.2.3.4. Frutos

El fruto del pimiento es una hortaliza de forma, tamafio y color diferente,
semicartilaginoso y deprimida, sus colores son variables (verde, rojo, amarillo,
naranja, violeta o blanco); algunas variedades van del verde al naranja y rojo
cuando madura. Su tamafio es variable, su peso varia de unos pocos gramos hasta
mas de 500 gramos (Guato, 2017, p 33-36).

2.2.3.4.1. Semillas

Sus semillas se encuentran insertas en una placenta conica de disposicion
central. Son redondas, ligeramente en forma arrinionadas de color amarillo claro, su

longitud es variable de 3 a 5 mm (Guato, 2017, p 33-36).
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2.2.3.4.2. Requerimiento nutricional del cultivo de pimiento

Los requerimientos nutricionales del cultivo de pimiento, entre los
macronutrientes o nutrientes esenciales como Nitrogeno 220-280kg/ha, fosforo 80-
100kg/ha y potasio 300-340kg/ha (Plua, 2020 , p 12).
2.2.4 Requerimiento del cultivo

2.2.4.1. Temperatura

El pimiento es un cultivo muy sensible a las bajas temperaturas. Aunque se
adapta a climas templados, prefiere los climas subcalidos y calidos. La temperatura
Optima de germinacion y desarrollo vegetativo es de 22°C a 25°C, y la temperatura
optima de floracion y fructificacion es de 26°C a 28°C. La baja temperatura conduce
a la formacién de frutos deformados y mas pequeiios (Inamhi, 2013, p.25).
2.2.4.1.1. Humedad relativa

Se permite que la humera relativa sea superior al 70% durante el periodo de
crecimiento. Pero durante la floracion y el cuajado la humedad relativa 6éptima debe
ser entre 50-70%, cuanto mayor sea la humedad, hay mayores riegos de contraer
enfermedades criptogamicas. Si la humedad relativa es baja producira frutos
asurados comunmente llamados “asoleados” (Intia, 2002, p.14).
2.2.4.1.2. Luminosidad

“Poco exigente en fotoperiodo, aunque la intensidad de la luz sea alta. Muy
exigente en intensidad, sobre todo en periodo de floracion” (Arias, 2016 , p 22).
2.2.4.1.3. Suelo

Los suelos mas apropiados son los francos-arenosos, que sean profundos, ricos
en materia organica y en nitrégeno, principalmente bien drenados. Su pH éptimo
debe ser neutro entre los 6,5y 7. Los suelos demasiados pesados con mucha
proporcion de arcilla podrian generar anegamientos indeseados y aumenta el

riesgo de sufrir enfermedades (Casafe, 2016, p.17).
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2.2.4.1.4. Riego
Los pimientos son sensibles al estrés hidrico, tanto como por exceso y por déficit
de humedad. El suministro de agua irregular puede provocar la caida de flores y
frutos frescos y la aparicion de necrosis. Se recomienda un riego moderado y
frecuente. Sus requerimientos de agua para una 6ptima produccion estan entre los
600 y 1.250 mm anuales (Herrera, 2016 , p.76).
2.2.4.1.5. Hibrido
Un hibrido se considera al descendiente del cruce entre especies, géneros o, en
casos raros, familias distintas. Como definicion méas imprecisa puede considerarse
también un hibrido aquel procede del cruce entre progenitores de subespecies
distintas o de variedades de una especie (Villota, 2020, p. 6-7).
2.2.4.1.6. Control de plagas
El manejo integrado de plagas tiene como finalidad la proteccion del cultivo con
un minimo dafio al medio ambiente. Para la produccién de hortalizas la reduccion
(pero no necesariamente la eliminacién) forman parte de sus metas. El manejo
integrado de plagas consiste en el uso coordinando de prevencién y cura. Como
siempre, mejor prevenir que curar. Desde el semillero hasta la cosecha, debe
orientar todas sus practicas agricolas hacia evitar brotes de plagas. El uso de
practicas preventivas puede reducir el nimero de aplicaciones de plaguicidas,
ahorrando dinero y reduciendo el dafio a la salud humana y contaminacion al medio
ambiente. (Cabrera, 2014) El control de enfermedades se lo realiza de manera
preventiva, tratando de evita los encharcamientos del suelo, rotacion del cultivo y
variedades resistentes (Plua, 2020 , p 12).
Se recomienda que las aplicaciones de tratamientos se realicen a las primeras
horas del dia (En la mafiana, tarde o dias nublados), ya que este acaro blanco se

esconde de la luz directa y salen cuando el dia este nublado.
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2.2.4.1.7. Principales plagas

Heliothis (Heliothis)

Este dafio que es causado por las larvas perforando las hojas y también frutos.
El dafio mas comun a los frutos atacados es la pudriciébn por hongos y bacterias
saprdfitas, reduciendo asi la calidad de la cosecha y pérdidas econémicas.

Pulgones (Aphididae)

Este pulgdn se lo puede localizar en muchos otros cultivos, provocando dafios
importantes como en este caso el pimiento ya que se alimenta de la materia vegetal,
succionando la planta y con el tiempo debilitan en la necrosis, los encuentra en los
restos de la savia de las hojas provocando brotes de otras enfermedades (Cruiz,
2018).

Mosca blanca (Aleyrodidae )

Los dafios directo (amarillentos y ocaso de las plantas) son ocasionados por
larvas y adultos al alimentarse absorbiendo la energia de las hojas, los dafios
indirectos se deben a la proliferacion de negrilla sobre el chamizo producido en la
alimentacion, pintado y depreciando los frutos y dificultando el intimo grana de las
plantas. Otros dafios indirectos se producen por la exhalacion de virus (Gemnivirus)
(Castillejos, 2007).

Trips (Frankliniella occidentalis )

La (Frankliniella occidentalis) cuando es formado mide 135 mm de dispendioso
y sus luceros tiene un pigmento rojo. Corredor y Cardenas (2019) indican que el
color de las hembras varia de colérico a pardo intrincado, y los machos siempre
son de color colérico palido. Los huevos amarillos no son visibles cuando de
depositan en la fachada de la planta. Los adultos Trips tabaci son igualmente de
color colérico pélidos hasta café intrincado pueden valorar hasta 1.3 mm de

dispendioso; sus luceros son grises. Las delgadas alas de estos insectos son
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bordeadas por pequefios hilillos. Sus huevos son blancos y de 0.25 mm vy los
depositan en la hoja, el cotiledon o la fachada floral (Inga, 2020, p 26).

Arafa roja ( Tetranychus urticae )

De entente con Arias (2013) aludido por Sdnchez (2021) indica que los adultos
se caracterizan por ser de tamafio muy pequeiio, con guisa redondeada y de color
amarillento. Los dafios se ocasion al alimentarse de la planta. Estas arafias clavan
un cuchillo por el cual succionan los jugos y resultado de este sorbo los tallos

producen poca densidad foliar y las hojas se enrollan.

2.2.4.1.8. Malezas

“El suelo debe mantenerse libre de malezas para evitar la competencia de luz,
humedad y nutricién. Las deshierbas, en nimero de 3 a 4, se haran manualmente
y con mucho cuidado para evitar lesiones del sistema radicular” (Jara, 2015 p.25).
2.2.4.1.9. Cosecha

(Celia, 2021) Afirma que la primera cosecha del pimiento se realiza cuando el
fruto tiene las caracteristicas requeridas para el mercado, estas alcanzan entre los
90 y 120 dias después del trasplante. Esta cosecha se realiza de forma manual,
utilizando tijeras para cortar el pedinculo por encima de la fruta. En el campo se
realiza una preseleccion, para rechazar los pimientos que presenten dafios
fitosanitarios, fisiolégicos y mecéanicos. El punto de cosecha del pimiento puede
corresponder 0 no a su madurez fisiolégica y los cambios dependen del hibrido
utilizado (Jiménez, 2018).

2.2.4.1.10. Tallo

Tiene un crecimiento limitado entre 0.5 y 1.5m de altura, a cierta altura esta

planta comienza a anunciar ramificaciones, esto depende de acuerdo con su
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variedad, sus tallos secundarios se bifurcan a medida que se desarrolla la planta
(Agropecuario, 1994).
2.2.4.1.11. Flor

Las flores de naciente horticultura generalmente aparecen individualmente en
cada vinculacion del junco, cada que la gallardia va desarrolldndose en las axilas
del dibujo aparece las inflorescencias, la insercion de hojas en el junco da
circunscripcion de guisa alterna y el combate es continuo de cuanto a su rango de
la variedad (Infoagro, 2022).
2.2.4.1.12. Fruto

Este fruto es una placenta conica central estas se encuentran incorporadas las
semillas y son redondas su baya hueca y vistosas, semi cartilaginosa y deprimida.
2.2.4.1.13. Técnicas del cultivo

Marcos de plantacién Tascén, (1975) manifiesta que la distancia depende de la
variedad comercial que se cultiva, siendo la distancia mas aconsejable las de 30 a
40 cm, entre plantas por 70 a 90 cm, entre surcos
2.2.4.1.14. Humedad relativa

De acuerdo con Agraria, Caicedo, (2004) Menciona que el pimiento en
crecimiento admite HR superiores a los 70%, en cambio cuando este, esta en su
periodo de cuajado o floracion la humedad R. optima esta entre el 50-70%.
2.2.4.1.15. Aporcado

Practica que consiste en cubrir con tierra o arena parte del tronco de la planta
para reforzar su base y favorecer el desarrollo radicular. En terrenos arenosos debe
retrasarse el mayor tiempo posible para evitar el riego de quemaduras por sobre

calentamiento de la arena (Jiménez, 2013).
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2.2.4.1.16. Tutorado

Sistema de suspension o entable: busca crecimiento vertical, se estable un
marco de pilotes de madera al final del surco y postes de 4-5 metros, donde se
templa alambre calibre 14 a una altura de 140-150 centimetros, al cual se atan
cabuyas o cuerdas fabricadas de cabuya o plastico Agro Exportaciones (2019).

Este es el método basico para mantener las plantas en posicion vertical, consiste
en que los tallos dejados después de la poda de formacion, se conecta al
emparrillado con una linea vertical de hilo para guiar a la planta a medida que se
va desarrollando (Moreno, 2015, p 56).
2.2.4.1.17. Destellado

Durante el ciclo del cultivo de pimiento desde el inicio hasta el final de la siembra,
se eliminaran los tallos inferiores. Esto se realiza para favorecer el crecimiento de
los tallos seleccionados en la poda de formacion, esto permite el paso de la luz y
mas ventilacion a la planta (Olvera, 2020).
2.2.4.1.18. Deshojado

Una vez que se cosechan los primeros frutos desarrollados en la parte inferior
de la planta, las hojas viejas deben ser eliminadas. Este trabajo mejor mejorar la
aireacion dentro del cultivo, por lo tanto, reduce la aparicion de enfermedades
fungicas y moscas blancas al retirar las ninfas ubicadas debajo de estas hojas
(Jiménez Pablo, 2018, p 45-48).
2.2.4.1.19. Aclareo de frutos

En general se recomienda descartar la fruta formada en el primer “cruzamiento”
para poder obtener un mejor tamafo, uniformidad, precocidad y mayores
rendimientos de la fruta. En plantas con escaso vigor o endurecidas por el frio, alta
salinidad o generalmente desfavorables a condiciones ambientales, estos frutos

deben ser eliminados por aclareo porque son muy pequeios y de mala calidad.
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2.2.4.1.20. Acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus)
2.2.4.1.21. Origen

Este acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) se presenta generalmente en
regiones tropicales, tiene una variedad de plantas en regiones de clima templados,
la principal planta hospedante de este insecto en el pimiento, ademas de otros
como son el cultivo de tomate, pepino, etc. Ademas, debemos saber que este acaro
afecta a muchos otros cultivos que son ornamentales, estos acaros no presentan
problema serio en climas templados ya que no invernan (Armijos , 2018)
2.2.4.1.22. Taxonomia

Las caracteristicas taxondmicas de Polyphagotarsonemus latus son:

Nombre cientifico Polyphagotarsonemus latus, Banks
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Clase: Arachnida

Orden: Prostigmatas

Familia: Tarsonemidae (Rio, 2018)

2.2.4.1.23. Morfologia

Larvas

Esta larva estd conformada por tres pares de patas y los acaros adultos de
cuatro en total, el ultimo par de patas de las hembras como de los machos no se
utilizan para andar, luego de que se mudan al tercer estadio larvario, la larva
permanece en su cuticula aproximadamente por dos dias y emergen como adulto.

Macho

Estos machos utilizan el cuarto par de patas para transportar a las hembras mas
jovenes, justamente antes de que emerjan de su cuticula y como consiguiente el

apareamiento da lugar tan pronto la hembra emerge.


https://www.ecured.cu/Polyphagotarsonemus_latus
https://www.ecured.cu/Animalia
https://www.ecured.cu/Arthropoda
https://www.ecured.cu/Arachnida
https://www.ecured.cu/index.php?title=Prostigmatas&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/index.php?title=Tarsonemidae&action=edit&redlink=1
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Hembras

Se sabe que estas larvas colocan sus huevos sobre el envés de las hojas o de
la superficie de frutos, la caracteristica de sus huevos es que son ovalados y
alargados, su tamafo es de unos 0.07 mm (Son grandes) a diferencia de las fases
activas, ademas se sabe que son transparentes y son cubiertos por puntitos
blancos, y estas hembras tienen una raya blanca en sus espaldas.

Adultos

Este acaro adulto mide aproximadamente 0.2 mm de largo, tiene forma oval y es
ancho, con respecto a su color son amarillos péalidos o verde-amarillo todo esto
dependiendo del tipo de alimentacién, 6sea, de los alimentos consumidos.

Dafios

Los dafios ocasiones por este acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) son
parecidos a los que causan los virus, los dafios causados provocan malformacion
y distorsion del crecimiento de la planta en la parte aérea, estos acaros tienen
preferencia hacia los tejidos vegetales mas jovenes o en desarrollo, como los son
las yemas apicales, hojas jovenes y también sus yemas florales, cabe mencionar
gue el mecanismo de deformacion no se ha comprendido plenamente, se cree que,
esto sucede cuando succionan el contenido de las células vegetales ya que estos
acaros también segregan sustancias que detienen el crecimiento local.

Sintomas

Un sintoma de importancia y ademas tipico es la aparicién de bordes de color
marron oscurecido en las bases de las hojas mas jévenes o totalmente
desarrolladas. En un caso de incidencia mas serio, la red se vuelve densa, ya que
no habria mas tejido verde a la vista, en el caso de infestacion moderada, se logran
observar puntos de color marrén, las algunas ocasiones son hundidos o rayas

marrones que dan forma a una red delgada sobre las hojas.
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2.2.4.1.24. Manejo de la plaga

El manejo de esta plaga del acaro blanco es complicado, ya que existen
condiciones favorables para la reproduccién, como: altas temperaturas y baja
humedad relativa. Estos dos factores son suficientes para incrementar sus
poblaciones, completando una generacion en un periodo corto de tiempo que va de
tres a cuatro dias (Martinez, 2007). También el acaro puede reproducirse por
partenogénesis, es decir que las hembras pueden ovipositar huevecillos fértiles sin
haberse apareados con los machos. Por las altas poblaciones que ocasiona se
dificulta el control de este organismo, teniendo como resultadoel rapido incremento
de sus poblaciones, obligado a los productores a realizar constantes aplicaciones de
acariciadas para su control.

2.2.4.1.25. Métodos de control

En base a métodos de control, se realizd un estudio en la Universidad Nacional
Agraria de Nicaragua, para evaluar pesticidas y también identificar el mejor
tratamiento, es decir, el mas efectivo para el acaro blanco. Este proyecto utilizo cinco
tratamientos incluyendo el testigo los cuales fueron: Ajo+chile+jabén, Caldo
sulfocalcico, Oberon y Abamectina y el testigo sus resultados demostraron que el
tratamiento Ajo+chile+jabon y Oberdn presentaron el mejor efecto sobre el control
de acaro blanco al obtener menores individuos por planta y la menor incidencia.
2.2.4.2. Descripcion de los tratamientos

T1 Aji: El extracto del aji acta como un inhibidor causando buen aspecto
apetitivo a los insectos, teniendo principios que se activan situdndose en las
semillas y la cascara, siendo estos liberadores de toxinas considerandose
repelente, el chile provoca la alteracion del sistema nervioso central debido a su

accion como efecto repelente. Se aplicé a los 7-14-30 dias.
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T2 Neem: Destacado por ser uno de los mejores insecticidas natural en la
eliminacion de larvas de mariposas, que consumen las hojas del cultivo. Donde se
establecieron 3 frecuencias de aplicacién a los 7- 14-30dias con diferentes dosis
de aplicacion.

T3 Spinetoram: Insecticida agricola aplicacion con frecuencias, en los 7-14-30
dias.

T4 Abamectin: Siendo un acaricida e insecticida agricola causante de

intoxicacion del acaro en frecuencia de aplicacién de 7-14-30 dias.

T5 Testigo Absoluto: Como su tratamiento mismo lo dice, es testigo absoluto,
en este tratamiento se aplic6 agua, cuando se presentaron inconveniencias en
presencia de acaros.
2.2.4.1.26. Aplicaciones

Las aplicaciones se realizaron acorde a la planificacion y frecuencias de
aplicaciones, para asi tomar muestras de las reacciones que presentaron cada uno
de los tratamientos, las aplicaciones se la realizaron con bomba de mochila, en horas
de la mafana y tarde. Donde cada tratamiento tiene sus frecuencias de aplicacion
estipulada.

2.3 Marco legal

Ley Orgéanica de Sanidad Agropecuario

Segun el Art. 7.- De las competencias. - En materia de sanidad agropecuaria

corresponde a la Autoridad Agraria Nacional las siguientes competencias:

e) Promover y orientar la investigacion cientifica en el area de sanidad vegetal y

animal en coordinacioén con el ente rector de investigacién. (Asamblea Nacional,

2017, p.4).

Art. 10.- Destino de los incentivos. - La Autoridad Agraria Nacional establecera
los siguientes incentivos para:

b) Establecimiento y aplicacion de acciones de promocion, difusion, capacitacion

y asistencias técnicas destinadas a la prevencion, investigacion, diagnostico de

enfermedades, plagas, trazabilidad. (p.5)

Ley Organica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la Agricultura

Sustentable

Titulo preliminar objeto, ambito y fines
Art. 7.- De los beneficios e incentivos. A fin de estimular la conservaciéon y uso
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de la agrobiodiversidad, la semilla nativa y tradicional, el Estado en sus diferentes
niveles de gobierno, realizara la siguiente accion:

a) Establecer programas de transferencia e innovacion tecnolégica participativa
para la conservacion de las zonas de alta de Agrobiodiversidad, fitomejoramiento
de semilla, produccién y comercializacibn con énfasis en el desarrollo de
proyectos para los pequefios y medianos productores de semillas
infracciones y sanciones por introducciéon de semillas y cultivos
transgénicos

b) Art. 56.- Semillas y cultivos transgénicos. Se permite el ingreso de semillas
y cultivos transgénicos al territorio nacional, Unicamente para ser utilizados con
fines investigativos (Asamblea Nacional, 2017, p.4).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de lainvestigacion

Este trabajo se enfoc6é en contrarrestar la incidencia del &caro blanco
(Polyphagotarsonemus latus) y verificar el tratamiento mas efectivo en el cultivo de
pimiento (Capsicum annuum).

3.1.1 Tipos de investigacion

3.1.1.1. Investigacion explorativa

La investigacidn facilito el aporte de informacion para el estudio, recomendando
el ensayo experimental al evaluar los insecticidas.

3.1.1.2. Investigacion descriptiva

Es un tipo de investigacion experimental en donde se hicieron uso de cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, para demostrar cual es el mas efectivo para el
control del acaro blanco y contrarrestar su incidencia.

3.1.1.3. Investigacion experimental

Este disefio se dio mediante disefio experimental, dando resultados en cuanto a
la evaluacioén del control con acaricidas botanicos y quimicos.

3.1.1.4. Investigacion en campo

Determinar la eficiencia que tiene el efecto mediante control botanicos y quimico
en acaro blanco, dando como resultado datos que fueron relevante para llevar
acabd la investigacion.

3.1.1.5. Disefio de investigacion

Experimento de un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), estuvieron
definidos por plantulas de cultivo de pimiento tomando datos de forma aleatoria con
cinco tratamientos y cuatro repeticiones, haciendo uso de la prueba de Tukey al 5%

teniendo como objetivo principal efectos y causas de representaciéon confiable.
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3.2 Metodologia

3.2.1 Variables
3.2.1.1. Variable independiente

Utilizacién de cuatro tipos de acaricidas, botanicos y quimicos.
3.2.1.2. Variable dependiente
3.2.1.2.1. Numero de frutos dafiados por planta
Para la determinacion de esta variable se verifico la existencia de 1 fruto dafiado
por planta, tomando muestras de manera aleatoria a 7 plantas en cada tratamiento,
de esta manera se determinaron los niveles de dafio que existieron en el fruto,
utilizando curvas de porcentaje.
3.2.1.2.2. Numero de hojas infestadas por planta
Tomando muestras a los 7, 14 ,30 dias y en etapa de fructificacion, considerando
la toma de datos en 7 plantas escogidas al azar para contabilizar el nimero de
hojas dafiada.
3.2.1.2.3. Numero de frutos buenos por planta
Esta variable se obtuvo tomando 7 plantas al azar para poder verificar el nGmero
de frutos que no fueron afectados por el insecto.
3.2.1.2.4. Rendimiento por parcela/ tratamiento
Para determinar el rendimiento por parcela se tomaron 7 plantas por cada
tratamiento evaluado, teniendo como objetivo determinar el nimero de frutos por
planta.
3.2.1.2.5. Numero de acaro blanco por planta
Esta variable se la tomo desde los primeros 7 dias intervalos del trasplante a su
lugar definitivo en tres fechas 7- 20-30 dias, siendo una relacion presentada en las

plantas por sintomas donde el nUmero
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total de las plantas muestreadas, fueron multiplicadas por cien, utilizando la

siguiente formula: Incidencia (%) = total de plantas con acaro blanco / niumero de

plantas muestreadas x 100.

3.2.2 Tratamientos

Tabla 1. Descripcion de los tratamientos evaluados

Dosis Frecuencia
No. Tratamientos Descripcion Ha Parcela de Aplicacion
(Dias)
T1 Aji Botanico 2 Lt 0.24 cc 7-14-30
T2 Neem Botanico 2 Lt 0.36 cc 7-14-30
T3 Spinetoram Quimico 200ml 0.24 cc 7-14-30
T4 Abamectin Quimico 200ml 0.24 cc 7-14-30

T5 Testigo Absoluto

Soto, 2022

3.2.3 Disefo experimental

Siendo un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) utilizando cinco

tratamientos con cuatro repeticiones. EI T1 se aplicé la dosis de Aji en tres

frecuencias de aplicacion en los primeros 7 -14-30 dias. EI T2 Neem su frecuencia

se las realizo asi mismo a los 7 -14-30 dias. T3 como ingrediente activo Spinetoram

en frecuencia de aplicacion 7-14-30 dias respectivamente. EI T4 se aplicara

Abamectin control quimico aplicado a los 7-14-30 dias con dosificacion. EI T5 sera

el tratamiento testigo en el cual se realizé el tratamiento tradicional de esa zona, el

namero total de parcelas es de 20 que se llevaran a cabo en este experimento.

3.2.3.1. Delimitacién experimental
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Tabla 2. Delimitacién experimental
Tipo de disefo DBCA

NUmero de tratamientos

Numero de repeticiones

Ancho (m) de parcela 26
Longitud (m) de parcela 20
Distancia (m) entre plantas 0.5
Distancia (m) entre hileras 1

Numero de hileras

Numero de plantas por hileras

Numero total de plantas del ensayo 300

Area (m2) total del ensayo 470

Numero de parcelas 20
Soto,2022

3.2.4 Recoleccién de datos

Mediante la ejecucion del proyecto se determinaron los resultados, siendo estos
de gran importancia para obtener los datos finalizados, donde fue util la utilizacion
de varias herramientas, para la obtencion de las variables evaluadas.

3.2.4.1. Recursos técnicos

Recursos bibliogréaficos

informacion certera de fuentes confiables para asi ejecutar el desarrollo de la
investigacioén, articulos en la pagina de la Universidad Agraria del Ecuador, tesis,
Google académico, libros, revistas, sitios web.

Materiales de oficina

Utilizacién de camara fotogréfica, computador, calculadora, esfero, carpeta de
registro, tablero con hojas A4 para tomar apuntes de las actividades, utilizacion de
todas estas herramientas para tomar los datos de las actividades dependiendo el
cronograma.

Recursos humanos



38

Tomando como referencia la informacion por el tutor, tesistas, agricultores.

Materiales de campo

Lo que se requiri6 para este ensayo fue Aji, Spinetoram, Abamectin, semillas del

pimiento, agua, Neem, cama de germinacion, machete, estacas, GPS, cinta

métrica.

Software

Herramientas tecnoldgicas para la elaboracion del anteproyecto y power point

para presentacion de la tesis, trabajo final.

Recursos econémicos

Mediante la ejecucion del proyecto, se realizaron gastos en el trabajo

experimental, incluyendo las actividades realizadas desde la germinacion de las

semillas, hasta la aplicacibn y cosecha de cada uno de los tratamientos. a

continuacion, se agrega un listado de los gastos ejecutados dentro del proyecto.

Tabla 3. Recursos Utilizados

Recursos Valor unitario Cantidad Total
(%) ($)
Cinta métrica 5 1 5
Machetes 6 1 6
Clavos 3 1 3
Azadon 14 2 28
Piolas 1 3 3
Bandejas G 2.50 6 15
Semillas 3 10 30
Mangueras 7 30 210
Aji 1 3 3
Spinetoram 14 2 28
Abamectin 10 2 20
Excavadora 25 1 25
Bomba 2 20 40
Viaticos 1 25 25
Total 441.00

Soto, 2022
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3.2.4.2. Métodos y técnicas
Método deductivo
Verificacion de varias teorias en diferentes tesis e investigacion consiguiendo
resultados técnicos para llevar a cabo este método.
Método inductivo
La informacion obtenida por medio de este estudio estara a disposicion de todas
las personas que estén interesadas en el mismo, para asi llevar a cabo cualquier
ensayo experimental basado en este método aprobando los tratamientos e
informacion sobre los estudios experimentados.
Método sintético
Obtencién de informacion precisa y concisa acorde los estudios realizados
Método analitico
Por medio de este método se permitié reconocer los resultados obtenidos con
la conclusion de verificar hipotesis.
3.2.4.1. Técnica
Manejo del estudio del ensayo
Para la ejecucion del ensayo se utilizé un disefio completamente al azar (DBCA)
con 5 tratamientos y 4 repeticiones, teniendo 20 unidades experimentales, teniendo
como referencia a aplicacion de los siguientes tratamientos con varias frecuencias
de aplicacion. T1 se aplicé la dosis de Aji en tres frecuencias de aplicacion en los
primeros 7 -14-30 dias. EI T2 Neem su frecuencia se las realizo a los 7 -14-30 dias,
con diferente dosificacion. T3 como ingrediente activo Spinetoram con frecuencia
de aplicacién 7-14-30 dias respectivamente. El T4 se aplic6 Abamectin control
quimico aplicado a los 7-14-30 dias. El T5 seré el tratamiento testigo (agua). las
plantulas fueron trasplantadas cuando tenian sus dos hojas verdaderas, tomando

en consideracion que el suelo ya tenia que encontrarse acta, en este caso se
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realizaron los surcos de manera manual por el tesista y asi determinar un buen
manejo al ensayo experimental.

3.2.4.2. Esquema de analisis de varianza

Disefio estadistico por bloques completamente al azar comprendiendo 5
tratamiento y 4 repeticiones, haciendo la utilidad del andlisis de ANDEVA para llevar
acabo las valoraciones estadisticas.

Tabla 4. Anélisis de varianza

F.V Férmula Desarrollo g.l

Bloques (r-1) (4-1) 3

Tratamientos (t-1) (5-1) 4

Error experimental (t-1)(r-1) (5-1)(4-1) 12

Total (tr-1) (20-1) 19
Soto, 2022

3.2.4.3. Hipotesis estadistica

HO: Ninguna de las aplicaciones en el control con acaricidas botanicos y
quimicos incidira favorablemente en el control de (Polyphagotarsonemus Latus) en
el cultivo de (Capsicum Annuum).

Ha: Al menos una de las aplicaciones en el control con acaricidas botanicos y
quimicos incidira favorablemente en el control de (Polyphagotarsonemus Latus) en

el cultivo de (Capsicum Annuum).
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4. Resultados
Analizados los datos experimentales se obtuvieron los siguientes resultados:
Calcular la incidencia del acaro blanco en el cultivo de pimiento en Santa Lucia.
4.1.1 Namero de frutos dafiados por planta

Tabla 5. Namero de frutos dafiados por planta

Tratamientos Medias E.E Significancia
T1 Aji 1.26 0.10 a

T5 Testigo 1.33 0.10 a

T2 Neem 1.36 0.10 a

T3 Spinetoram 1.37 0.10 a

T4 Abamectin 1.41 0.10 a
Promedio 1.34

Significancia ns

C.V 14.29%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

En esta variable se verifica que el tratamientos que mayor niamero de frutos
dafiados por planta, fue T4 Abamectin con un promedio de 2.06, asi mismo el que
menor dafio presento fue el T1 Aji con una media de 1.26 frutos.

4.1.2 Numero de hojas infestadas

Tabla 6. Nomero de hojas infestadas a los 7 dias

Tratamientos Medias E.E Significancia
T1 Aji 141 0.13 a

T5 Testigo 1.64 0.13 a

T3 Spinetoram 1.65 0.13 a

T2 Neem 1.68 0.13 a

T4 Abamectin 1.80 0.13 a
Promedio 1.63

Significancia ns

C.V 15.50 %

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Mediante la evaluacion realizada se observan que los tratamientos que menos

namero de hojas infestadas a los 7 dias fue el T1 (Aji) y el que mayor contaminacion
obtuvo fue el T4 (Abamectin)

Tabla 7. Hojas infestadas a los 14 dias

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T5 Testigo 2.06 0.20 a

T3 Spinetoram 2.06 0.20 a

T1 Aji 2.17 0.20 a

T2 Neem 2.38 0.20 a

T4 Abamectin 2.46 0.20 a
Promedio 2.22

Significancia ns

C.V 18.02%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

A los 14 dias en la segunda toma de muestras se obtuvo una variacion de
resultados en lo que respecta que T5 testigo obtuvo una disminucion de medias de
infestacion con 2.06 media, asi mismo, los tratamientos que se mantuvieron con
infestacion a la par fue el T2 Neem ,T4 Abamectin con 2.46 / promedio de 2.22 con
coeficiente variacion de 18.02%.

Tabla 8.NUmero de hojas infestadas a los 30 dias

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T3 Spinetoram 2.53 0.23 a

T5 Testigo 3.00 0.23 a b

T2 Neem 3.05 0.23 a b

T4 Abamectin 3.33 0.23 a b

T1 Aji 3.58 0.23 b
Promedio 3.06

Significancia ns

C.V 15.03%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022
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El nimero de hojas infestada a los 30 dias se obtuvo mediante la obtencién y
seguimiento del proyecto, se pudo demostrar que en el lapso del tiempo
mencionado el T3 Spinetoram mantuvo una media de 2.53 de numero de hojas, y
en el T5 (testigo) aumento la media de 3.00 obteniéndose en el T2, T4,T1 medias
superiores a 3.00 puesto que presentaron un mayor indice de incidencias en lo que
corresponde al dafio e infestacién de la misma, con un promedio de 3.06 y
coeficiente de variacion de 15.03%. Por lo que se demuestra que existid
significancia, siendo el tratamiento que obtuvo un buen resultado fue el T1 Aji
+agua.
4.1.3 Namero de frutos buenos

Tabla 9. NUmero de frutos buenos

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T2 Neem 4.00 0.37 a

T1 Aji 4.50 0.37 a

T4 Abamectin 4.50 0.37 a

T3 Spinetoram 4.75 0.37 a

T5 Testigo 5.00 0.37 a
Promedio 4.55

Significancia ns

C.vV 16.30%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

El nimero de frutos buenos se dio mediante la obtencion de los resultados en el
ensayo, mediante esta evaluacion se manifesto la verificacion de los nimeros de
frutos sanos, teniendo presente que tanto en el T2, T1, y el T4 obtuvo numeros de
frutos similares con medias de 4.00 a 4.50 y un promedio de 4.55 y un coeficiente
de variacion de 16.30 dentro de los tratamientos que obtuvieron un rendimiento con

mayor cantidad de frutos sanos estuvieron el T5 con 5.00, T3 con 4.75, estando
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estos dos tratamientos con un rango minimo de diferencia pero no significante
estadisticamente.

En la variable correspondiente al rendimiento (tabla 10) se procedi6 a pesar los
frutos cosechadas por cada parcela para asi obtener el peso en cada tratamiento,
realizandose una sola cosecha, mostrandose que los T2 Neem T3 Spinetoram T4
Abamectin obtuvieron la misma media que fue 8.50 con promedio de 7.7 y
coeficiente de variacion de 23.92%, no existiendo significancia.

Es por ello que se recomienda la utilizacion de estos tres tratamientos puesto
gue muestran buenos resultados en la cosecha del producto.

4.1.4 Rendimiento

Tabla 10. Rendimiento por parcela/ tratamiento

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T5 Testigo 6.25 0.92 a

T1 Aji 6.75 0.92 a

T4 Abamectin 8.50 0.92 a

T3 Spinetoram 8.50 0.92 a

T2 Neem 8.50 0.92 a
Promedio 7.7

Significancia ns

C.V 23.92%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

En los siete dias (Tabla 11) se tomaron muestras respectivamente en la toma de
datos como lo fue nimero de acaros blancos por plantas dentro de cada parcela,
se obtuvo un resultado en el T5 testigo, fue el que mayor presencia de acaro se
manifestd, con media de 2.68 y promedio de 1.84 y coeficiente de variacion de

13.38% siendo significativamente diferente.
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4.1.5 numero de acaro blanco por planta

Tabla 11. Niomero de acaro blanco por hoja alos 7 dias

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T1 Aji 1.25 0.52 a

T2 Neem 2.25 0.52 a

T4 Abamectin 2.75 0.52 a

T3 Spinetoram 2.75 0.52 a

T5 Testigo 6.75 0.52 b
Promedio 3.15

Significancia **

C.V 33.30%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

Tabla 12. nimero de acaro blanco por planta a los 20 dias

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T1 Aji 3.00 0.53 a

T2 Neem 3.25 0.53 a

T4 Abamectin 3.50 0.53 a

T3 Spinetoram 4.00 0.53 a

T5 Testigo 7.50 0.53 b
Promedio 3.62

Significancia ns

C.V 24.86%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

En 20 dias se procedio a la toma de nuevos datos para determinar esta variable

el T5 siguio teniendo un mayor indice de niumeros de acaros blancos con 7.50 asi
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mismo existiendo diferencias significativamente, con promedio de 3.62 y un cv de
24.86%.

Tabla 13. Numero de acaro blanco por planta a los 30 dias

Tratamientos Medias(n) E.E Significancia
T1 Aji 4.00 0.50 a

T2 Neem 4.00 0.50 a

T4 Abamectin 4.50 0.50 a

T3 Spinetoram 4.50 0.50 a

T5 Testigo 7.75 0.50 b
Promedio 4.95

Significancia *

C.V 20.37%

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

A los 30 dias (tabla 13) el T5 siguié aumentando la presencia de acaros ahora
con una media de 7.75, mostrandose que el T5 se mantuvo en constante aumento
de dafios causados por mosca blanca, existe diferencia estadistica con un CV de
20.37%.

4.1.6 Porcentaje de incidencia

La incidencia se refiere al porcentaje de hojas enfermas respecto del total de
hojas evaluadas, El uso de este parametro en el cultivo es particularmente util para
estudiar la velocidad y patron de avance de la enfermedad, para esta
determinacién de variable se tomé como referencia 7 plantas escogidas de manera
aleatoria en cada tratamiento, dandole seguimientos a los 7 y 30 dias, y de esta

manera calcular el porcentaje de incidencia.
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Tabla 14. Porcentaje de incidencia

Tratamientos incidencia

7dias% E.E. Sig 30dias% E.E Sig
T2 Neem 2.50 029 A 425 0.52 a
T1 Aji 2.50 029 A 525 0.52 a b
T3 Spinetoram 2.75 029 A 450 0.52 a b
T4 Abamectin 2.75 029 A 525 0.52 a b
T5 Testigo 2.75 029 A 6.75 0.52 b
Promedio 2.65 5.2
Significancia ns ns
C.v 22.06 % 19.86 %

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Soto, 2022

Esta variable se la obtuvo mediante la recoleccién de datos en el campo de
trabajo, en dos fechas estipuladas a los 7 y 30 dias verificando las plantas que
mantuvieron dafios con relacion al namero total de las plantas. Se los especifica
por grados en el T5,T3 y el T4 mantuvieron una escala de severidad de dafio en un
grado 2, asi mismo los tratamientos que menos incidencia obtuvieron fueron T2,
T1, teniendo en consideracion que el porcentaje de incidencia a los 7 dias fue de

22.06% vy a los 30 dias una incidencia de 19.86% Yy existiendo significancia.
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5. Discusion

Para la determinacién de los resultados estadisticos fue necesaria la interpretacion
de las relaciones que existieron en los resultados de cada uno de los tratamientos.
Mediante la evolucion en la ejecucion del ensayo en la variable de nimeros de
frutos dafiados, se demostro que el tratamiento que mayor dafio obtuvo fue el T3y
el T4 (Radiant (Avalon+ agua) con medias de 1.37 y 1.41 y coeficiente de variacion
de 14.29. se concuerda con la investigacion realizada por Amaiquema (2020),
describe que el tratamiento que causa el mismo resultado fue el T5, T4, T3
equivalente a Abamectin, con dosificaciones diferentes a la misma , presentando
media de 5.00 promedio de 3.8 y coeficiente variacion de 55.03 % estos resultados
se obtuvieron mediante estas aplicaciones con diferentes dosificaciones.
Para calcular la incidencia del acaro blanco en el cultivo de pimiento, se determiné
mediante la obtencibn de la sintomatologia de las plantas teniendo en
consideracion gque las plantas muestreadas se multiplicaron por cien teniendo
promedios en todos los tratamientos y dichos datos se ingresaron en el infostat,
donde dio como resultado que el T5 correspondiente al testigo y el T4 Abamectin
dieron una media de 5.25 y 6.75 y un coeficiente de variacion de 19.86%
correspondiente a los 30 dias. Inga (2020), en su estudio realizado pudo determinar
gue el T2 testigo presento incidencia mayor con un 6.00 con promedio de 4.00 y cv
de 33.57%.
Mediante la determinacion del nimero de hojas infestada se observd que en los
primeros 7 dias el tratamiento que menor dafio obtuvo fue el T1 Aji Tanto que
Infoagro (2009) realizo un experimento donde muestra que el tratamiento que
mayor numero de hojas infestadas esT4 Abamectin y asi mismo una disminucion
en lo que corresponde al tratamiento preparado con Aji+ agua, en la segunda toma

de muestras se obtuvo una variacién de resultados en lo que respecta que T3



49
Radiant (Spinetoram) +agua obtuvo una disminucién de medias de infestacion con
1.65 media, asi mismo, los tratamientos que se mantuvieron con infestacion a la
par fue el T2 Neem +agua y T5 testigo con 1.64 y 1.80 media / promedio de 1.63
y coeficiente variacién de 15.50% y no hubo significancia. Para determinar las hojas
infestada a los 30 dias se obtuvo mediante la obtencién y seguimiento del proyecto,
Inamhi (2013) en su investigacion muestra que en el lapso del tiempo mencionado
el T3 Radiant( Spinetoram) +agua mantuvo su mismo porcentaje que en los 14
dias, como lo fue 2.06, y en el T5 (testigo ) con la misma media, a los 30 dias el
T5, T4,T1,T2 medias superiores a 3.00, puesto que presentaron un mayor indice
de incidencias en lo que corresponde al dafio e infestacion y coeficiente de
variacion de 15.03 %. Por lo que se demuestra que el tratamiento que obtuvo un
buen resultado fue el T1 Aji +agua.
Por lo antes expresado se acepta la hipétesis Ha: Al menos una de las aplicaciones
en el control con acaricidas botanicos y quimicos incidira favorablemente en el
control de (Polyphagotarsonemus Latus) en el cultivo de (Capsicum Annuum).

Presentando resultados favorables el T5 (Testigo).



50
6. Conclusiones
Al realizar esta investigacion cuyo objetivo fue determinar evaluacién del control
con acaricidas botanicos y quimicos para el 4caro blanco (Polyphagotarsonemus
latus) en el cultivo de pimiento (Capsicum annuum) Santa Lucia — Guayas, se
concluye con los siguiente:

Una vez que se analizaron los datos se establecio que el tratamiento que alcanzo
el porcentaje mas sobresalientes en incidencia en dos fechas estipuladas a los 7 y
30 dias verificando las plantas que mantuvieron dafios con relacion al nUmero total
de las plantas que se muestrearon. Se los especifica por grados en el TS5y el T4
mantuvieron una escala de severidad de dafio en un grado 2, correspondiente a la
ondulacién de hojas nuevas y viejas, asi mismo el T1y T3, presentaron debilidad y
encrespamiento hacia arriba de la lamina foliar de las hojas y brotes nuevos
teniendo coeficientes de variacién de 22.06 a los 7 dias y 19.86 a los 30 dias.

El nimero de frutos dafiados por planta en estudio no presentd diferencia
significativa mientras que en lo correspondiente a las dosis se pudo constatar la
disminucién en el numero de frutos dafiados estos productos mejoran las
condiciones controlando apariencia de acaros que causan dafios en los frutos de
las plantas, causandoles amarillamientos, caida y deformacion en ellos , donde el
porcentaje de efectividad de los tratamientos aplicados mediante los resultados
obtenidos en la determinacion de los frutos que presentaron menos dafios fue el
T1 Aji+ agua con una media de 1.26 y un promedio de 1.34 con coeficiente de
variacion de 14.29%.

También el nimero de frutos buenos se dio mediante la obtencion de resultados
dados por el ensayo, demostrando asi que no tiene significancia con un coeficiente
de variacion de 16.30, teniendo presente que el T1, y el T4 obtuvo un nimero de

frutos iguales con medias de 4.50 y 4.50
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Asi mismo el numero de hojas infestada se vio influenciada por la presencia de
acaros, los datos obtenidos en 3 tomas de muestras tanto en los 7, 14, 30 dias, se
obtuvo datos con un promedio de medias en 1.41 y 1.80, no hubo diferencia
estadistica.

El tratamiento que mayor efectividad obtuvo al encontrar la menor presencia de
acaros fue el T3 Spinetoram con medias que varian de 2.53 hasta 3.58, respecto al
rendimiento del cultivo el que mayor promedio en beneficio fue el T2
considerandose el que mayor media presento con 8.50 con coeficiente de variacion

de 23.92%.
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7. Recomendaciones

Una vez analizadas las conclusiones y resultados en este ensayo, se preside lo
siguiente:

Se debe adecuar las dosificaciones de los insecticidas organicos y quimicos en
porcentajes de concentracion para asi determinar una dosis de manera correcta
que requiere el cultivo para el control de la mosca blanca, y asi poder implementarlo
en otros cultivos.

Realizar la aplicacion del T1 (Aji+ agua) puesto que genero resultados positivos,
como por ejemplo la disminucién de infestacion en las plantas de pimiento,
generando positivismo al momento de implementarlos, a su vez aporta beneficios
de manera positiva en las aplicaciones realizadas.

Para futuras investigaciones implementar control con acaricidas botanicos y
guimicos en el cultivo de pimiento para asi poder obtener los mejores resultados de
produccion teniendo un mayor rendimiento de producto sano con menos gastos
econdémicos y con menor impacto ambiental.

Teniendo como consideraciones generales otras variables y parametros a medir
tanto en el comportamiento agronémico como en la produccién, asi los agricultores
obtengan mayores ingresos econémicos gracias al manejo adecuado de control

con acaricidas botanicos y quimicos.
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9. Anexos

Figura 1.Referencia satelital del ensayo
Soto, 2022
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Tabla 15. Hojas infestadas por planta a los 7 dias

60

Variable N R? RZA] CcVv
Porcentaje de incidencia / 7d 20 0.42 0.09 15.50
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo llI)
F.vV SC gl CM F  p-valor
Modelo 0.57 7 0.08 1.26 0.3475
Tratamientos 0.31 4 0.08 1.22 0.3539
Repeticiones 0.25 3 0.08 1.31 0.3177
Error 0.77 12 0.06
Total 1.34 19
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.57182
Error: 0.0644 gl: 12
Tratamientos Medias n E.E.
T1 Aji 1.41 4 0.13 a
T2 Neem 1.64 4 0.13 a
T3 Spinetoram 1.65 4 0.13 a
T4 Abamectin 1.68 4 0.13 a
T5 Testigo 1.80 4 0.13 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.47638
Error: 0.0644 gl: 12
Soto, 2022
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Figura 3. Porcentaje de incidencia del dafio de acaro por planta. ( 7 dias )




Tabla 16. Hojas infestadas por planta a los 14 dias

61

Variable N R? RZA] CcVv

Numero de Hojas infestada / planta 14d 20 0.34 0.00 18.22
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo llI)

F.V SC o] CM F p-valor
Modelo 0.98 7 0.14 0.87 0.5572
Tratamientos 0.54 4 0.14 0.85 0.5220
Repeticiones 0.43 3 0.14 0.90 0.4715
Error 1.93 12 0.16

Total 291 19
Test: Tukey Alfa= 0.05 DMS=0.90361

Error: 0.1607 gl: 12

Tratamientos Medias n E.E

T5 Testigo 2.06 4 0.20 a

T3 Spinetoram 2.06 4 0.20 a

T1 Aji 2.17 4 0.20 a

T2 Neem 2.38 4 0.20 a

T4 Abamectin 2.46 4 0.20 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.75280
Error: 0.1607 gl: 12

Soto, 2022
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Tabla 17. Hojas infestadas por planta alos 30 dias

Variable N R? RZ2Aj CcVv

Numero de Hojas infestada / planta 30d 20 0.58 0.34 15.03

Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo Ill)

F.vV SC gl CM F p-valor
Modelo 3.62 7 0.52 2.39 0.0890
Tratamientos 2.52 4 0.63 2.90 0.0680
Repeticiones 1.10 3 0.37 1.60 0.2211
Error 2.60 12 0.22

Total 6.22 19

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=1.04964
Error: 0.2169 gl: 12

Tratamientos Medias n E.E
T3 Spinetoram 2.53 4 0.23 a
T5 Testigo 3.00 4 0.23 a b
T2 Neem 3.05 4 0.23 a b
T4 Abamectin 3.33 4 0.23 a b
T1 Aji 3.58 4 0.23 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.87446

Error: 0.2169gl: 12

Soto, 2022
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Figura 5. Hojas infestadas por planta a los 30 dias
Soto, 2022
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Tabla 18. NUmero de acaro blanco (7 dias)

Variable N R? RZ2Aj CcVv

Numero de acaro blanco / 7d 20 0.85 0.76 33.30
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo llI)

F.V SC gl CM F p-valor

Modelo 73.35 7 10.48 9.53 0.0004
Tratamientos 70.80 4 17.70  16.09 0.0001
Repeticiones 2.55 3 0.85 0.77 0.5312
Error 13.20 12 1.10

Total 86.55 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.36386

Error: 1.1000 gl: 12

Tratamientos Medias n E.E

T1 Aji 1.25 4 0.52 a

T2 Neem 2.25 4 0.52 a

T4 Abamectin 2.75 4 0.52 a

T3 Spinetoram 2.75 4 0.52 a

T5 Testigo 6.75 4 0.52 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.96935
Error: 1.1000 gl: 12
Soto, 2022

Figura 6. Numero de acaro blanco (7 dias)
Soto, 2022
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Tabla 19. NOmero de acaro blanco (20 dias)
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Variable N R? RZ2Aj CcVv
Numero de acaro blanco / 20d 20 0.81 0.70 24.86
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo Ill)
FV SC gl CM F p-valor
Modelo 56.35 7 805 7.21 0.0016
Tratamientos 55.00 4 13.75 12.31 0.0003
Repeticiones 1.35 3 0.45 0.40 0.7535
Error 13.40 12 1.12
Total 69.75 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.38170
Error: 1.1167 gl: 12
Tratamientos Medias n E.E
T1 Aji 3.00 4 0.53 a
T2 Neem 3.25 4 0.53 a
T4 Abamectin 3.50 4 0.53 a
T3 Spinetoram 4.00 4 0.53 a
T5 Testigo 7.50 4 0.53 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.98421
Error: 1.1167 gl: 12
Soto, 2022

Figura 7. Numero de acaro blanco (20 dias)

Soto, 2022
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Tabla 20. NOmero de acaro blanco (30 dias)
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Variable Numero de acaro blanco (30 dias) N R? RZ2Aj CcVv
Numero de acaro blanco / 30d 20 0.79 0.66 20.37
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo Ill)
F.vV SC gl CM F p-valor
Modelo 44.75 7 6.39 6.29 0.0029
Tratamientos 40.20 4 10.05 9.89 0.0009
Repeticiones 4.55 3 152 1.49 0.2666
Error 12.20 12 1.02
Total 56.95 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.27256
Error: 1.0167 gl: 12
Tratamientos Medias E.E
T2 Neem 4.00 0.50 a
T1 Aji 4.00 0.50 a
T4 Abamectin 4.50 0.50 a
T3 Spinetoram 4.50 0.50 a
T5 Testigo 7.75 0.50 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.89328
Error: 1.0167 gl: 12
Soto, 2022

Figura 8. Numero de acaro blanco (30 dias)
Soto, 2022
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Tabla 21. Porcentaje de incidencia del dafio de acaro por planta. ( 7 dias )

Variable N R? RZ2Aj CcVv
Porcentaje de incidencia / 7d 20 0.42 0.09 15.50
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo Ill)
F.vV SC gl CM F  p-valor
Modelo 0.57 7 0.08 1.26 0.3475
Tratamientos 0.31 4 0.08 1.22 0.3539
Repeticiones 0.25 3 0.08 131 0.3177
Error 0.77 12 0.06
Total 1.34 19
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.57182
Error: 0.0644 gl: 12
Tratamientos Medias n E.E.
T1 Aji 1.41 4 0.13 a
T2 Neem 1.64 4 0.13 a
T3 Spinetoram 1.65 4 0.13 a
T4 Abamectin 1.68 4 0.13 a
T5 Testigo 1.80 4 0.13 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.47638
Error: 0.0644 gl: 12
Soto, 2022
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Figura 9. Porcentaje de incidencia del dafio de acaro por planta. ( 7 dias )
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Tabla 22. Porcentaje de incidencia del dafio de acaro por planta. ( 30 dias)

Variable N R? RZA] CcVv
Porcentaje de incidencia / 30d 20 0.47 0.17 13.46
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo llI)

F.V SC ol CM F p-valor
Modelo 0.61 7 0.09 1.55 0.2408
Tratamientos 0.45 4 0.11 201 0.1577
Repeticiones 0.16 3 0.05 0.94 0.45408
Error 0.67 12 0.06

Total 1.27 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.53238
Error: 0.0558 gl: 12

Tratamientos Medias n E.E.

T2 Neem (CssH44016) + Agu.. 1.56 4 0.12 a

T1 Aji (CisH27Nos) + Agua.. 1.64 4 0.12 a

T3 Radiant (Spinetoram) +.. 1.73 4 0.12 a

T4 Avalon (Abamectin)+ Agu.. 1.92 4 0.12 a

T5 Testigo 1.93 4 0.12 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.44353

Error: 0.0558 gl: 12
Soto,2022

“an

4y
Y

Paneniapde noders ®ln
Q
a

(SR
T A AT

ratamientaos*Rapeaticiones

T2 P2 e 2 el TS T NS P e T A0 A0 AT Acvmlon CALmmuT S TelsS Tel S 1ars Teativoe

Figura 10. Porcentaje de incidencia del dafio de acaro por planta. (30 dias)

Soto, 2022




Tabla 23. NUmero de frutos dafiados por planta
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Variable N R? RZ2Aj CVv
Numero de frutos buenos 20 0.23 0.00 14.29
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo llI)
F.V SC o] CM F p-valor
Modelo 0.10 7 0.01 0.38 0.8979
Tratamientos 0.05 4 0.01 0.34 0.8545
Repeticiones 0.05 3 0.02 043 0.7375
Error 0.45 12 0.04
Total 0.54 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.43410
Error: 0.0371 gl: 12
Tratamientos Medias n E.E.
T1Aji 1.26 4 0.10 a
T5 Testigo 1.33 4 0.10 a
T2 Neem 1.36 4 0.10 a
T3 Spinetoram 1.37 4 0.10 a
T4 Abamectin 1.41 4 0.10 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.36165

Error: 0.0371 gl: 12
Soto, 2022

Figura 11. Namero de frutos dafiados por planta




Tabla 24. Niumero de frutos buenos
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Variable N R? RZ2Aj CcVv
Numero de frutos buenos 20 0.49 0.00 16.30
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo Ill)
F.vV SC gl CM F p-valor
Modelo 6.35 7 091 1.65 0.2129
Tratamientos 2.20 4 0.55 1.00 0.4449
Repeticiones 4.15 3 1.38 2.52 0.1078
Error 6.60 12 0.55
Total 12.95 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.67150
Error: 0.5500 gl: 12
Tratamientos Medias n E.E.
T2 Neem 4.00 4 0.37 a
T1 Aji 4.50 4 0.37 a
T4 Abamectin 4.50 4 0.37 a
T3 Spinetoram 4.75 4 0.37 a
T5 Testigo 5.00 4 0.37 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.39254
Error: 0.5500 gl: 12
Soto, 2022
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Tabla 25. Rendimiento
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Variable N R? RZA] CcVv
Rendimiento 20 0.35 0.25 23.92
Cuadro de Analisis de la varianza (SC tipo llI)
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 45.50 7 6.50 1.92 0.1538
Tratamientos 19.70 4 493 145 0.2768
Repeticiones 25.80 3 8.60 254 0.1060
Error 40.70 12 3.39
Total 86.20 19
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.15081
Error: 3.3917 gl: 12
Tratamientos Medias n E.E.
T5 Testigo 6.25 4 0.92 a
T1 Aji (CisH27Nos) + Agua.. 6.75 4 0.92 a
T4 Avalon (Abamectin)+ Agu. 8.50 4 0.92 a
T3 Radiant (Spinetoram) +.. 8.50 4 0.92 a
T2 Neem (CssH44016) + AQu.. 8.50 4 0.92 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=3.45806
Error: 3.3917 gl: 12

Soto, 2022
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Figura 14. Radiant producto con el ingrediente activo Spinetoram.
Soto, 2022

Figura 15. Semilla
Soto, 2022
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Figura 16. Extracto de Neem orgéanico
Soto, 2022

Figura 17. Avalon producto con el ingrediente activo Abamectin
Soto, 2022
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Figura 18. Extracto de Aji
Soto, 2022
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Figura 19. Germinador , Germinacion de semillas
Soto, 2022
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Figura 20. Preparacion y delimitacion del terreno
Soto, 2022
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Figura 21. Aparicion de

Soto, 2022

Figura 22. Amarillamiento y enrollamiento en hojas nuevas y viejas a causa de

Acaro blanco.
Soto, 2022
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Figura 23. Verificacion de Polyphagotarsonemus latus en el cultivo de pimiento

Figura 24. Polyphagotarsonemus latus
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Figura 25.Aplicaciones en cada uno de los tratamientos
Soto, 2022

Figura 26.Diferencia de las caracteristicas del pimiento en cada uno de los
tratamientos evaluados
Soto, 2022
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Figura 27. Peso de cada uno de los tratamientos
Soto, 2022
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Figura 28. Finalizacién del ensayo experimental
Soto, 2022



