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Resumen
En la presente investigacion sobre determinacion de parasitos gastrointestinales en
primates, se tom6 como muestra de estudio a 21 primates del Zoologico Arenillas-El
Oro, donde se realiz6 examenes coprolégicos utilizando el método de Willis y el
meétodo directo, donde como resultado se obtuvo que 19 primates de 21 dieron
positivo, donde se muestra una prevalencia de 90,47%, se demostr6 como primer
lugar con un 38,09% de los primates presentaron parasitos de especie Strongyloides
sp, seguido de Entamoeba coli, Entamoeba histolytica con un porcentaje del 28,57,
posterior a este los parasitos Giardia sp, Ascaris se presentaron con un porcentaje del
19,05y por ultimo el 4,76% del parasito Eimeria sp. Se evidencio por medio de factores
de riesgo que la limpieza del habitat y de los recipientes de comida y agua pueden
llegar a influir en la presencia de estos parasitos, descartando que la cantidad de

primates en un mismo habitat tenga relacion con la presencia de parasitos.

Palabras claves : Coproldgico, Parasitos gastrointestinales, Primates, Zooldgico

Arenillas
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Abstract
In the present investigation on the determination of gastrointestinal parasites in
primates, 21 primates from the Arenillas-El Oro Zoo were taken as a study sample,
where stool tests were performed using the Willis method and the direct method, where
as a result it was obtained that 19 20 primates tested positive, showing a prevalence
of 90.47%, it was shown as the first place with 38.09% of the primates presented
parasites of the Strongyloides sp species, followed by Entamoeba coli, Entamoeba
histolytica with a percentage of 28 .57, after this the parasites Giardia sp, Ascaris
appeared with a percentage of 19.05 and finally 4.76% of the parasite Eimeria sp. It
was evidenced through risk factors that cleaning the habitat and food and water
containers can influence the presence of these parasites, ruling out that the number of

primates in the same habitat is related to the presence of parasites.

Key words: Arenillas Zoo, Gastrointestinal parasites, Primates, Stool.
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1. Introduccién

1.1Antecedentes del Problema

Los zooldgicos y acuarios tienen un buen manejo que logran mantener la
conservacion de algunas especies, mejorando su bienestar. Estos centros albergan
una gran variedad de animales, y por ende una amplia diversidad de agentes
infecciosos, dentro de los cuales los parasitos que constituyen una de las principales

causas de mortalidad (Rokib et al., 2014).

A pesar de los cuidados y de los esfuerzos, estos animales que ingresan a este tipo
de centros llegan a presentar una serie de cambios debido a su: privacion de la libertad,
a su cambio de dieta, presentando patologias, estrés, alteraciones en su
comportamiento, sistema inmunolégico deprimido, llegando a presentar parasitos

(Ortiz et al., 2019).

Los animales que se encuentran en cautiverio presentaran problemas que pueden
ser debido a un mal manejo, entre los mas comunes, los parasitos gastrointestinales,
estos causan un dafio grave, dependiendo de la localizacion, especie y estilo de vida

gue le estén proporcionando al animal (Aranda et al., 2013).

Estudios realizados en el 2013, se tomaron en total 28 muestras en el Magdalena
Medio-Colombia, donde la primera muestra fue tomada en el Rio Manzo, 9 muestras
de S. seniculus, la otra muestra fue de Al seniculos de las cuales se tomaron 15
muestras, y la tercera muestra fue de 4 que pertenece a At hybridus. En este estudio
se tuvo como resultado que el 75% (21/28) dieron como resultado positivo a parasitos,

donde se observa, Strongyloides stercoralis, Cryptosporidium parvum y Cyclospora
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cayetanensis, dando como resultado que existe una prevalencia de S. stercoralis

(Roncancio & Benavides, 2013).

Estudios realizados en el 2007 en jardines zoolégicos italianos, el Zooldgico Safari de
Fasano y en el Giardino Zoologico de Pistoia, se recolectaron 96 muestras en el
Zoolégico Safari y 60 del Zooldgico de Pistoia, primates perisodactilos, carnivoros,
artiodactilo, proboscideos. Se encontraron muestras positivas para helmintos y
protozoos en los dos zooldgicos, presentando una parasitosis gastrointestinal del
77,1% en los animales del Zooldgico Safari y un 36,7% en el Zooldgico de Pistoia. En
donde los primates presentaron un 66,7% de Cryptosporidium spp., y 100%

Strongyloides filleborni., Trichuris spp (Fagiolini et al., 2010).

Este tipo de trabajo busca determinar la presencia de parésitos gastrointestinales

en primates del Zooldgico Arenillas.

1.2 Planteamiento y Formulacion del Problema

1.2.1 Planteamiento del problema
Los zoolégicos son centros de exhibicion de animales y estos son orientados a la
conservacion e investigacion de las especies que se encuentran en peligro de
extincion, entre todas estas técnicas también estan los programas de introduccion,

reintroduccion y translocacion (Beltran et al., 2009).

En la actualidad se ha visto que los parasitos gastrointestinales en primates no sélo
representan un riesgo para la conservacion de la especie, sino que también se ve
afectada la salud humana, para mantener los animales silvestres en cautiverio en buen

estado es necesario controlar sus enfermedades parasitarias (Figueroa et al., 2001).
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Existen protocolos de recuperacion y prevencion de enfermedades, que son
empleados durante su cautiverio, estos protocolos son puestos en accion para
mantener la salud y garantizar el bienestar del animal (Sierra et al., 2020). En algunos
de los zooldgicos y centros de rescate de vida silvestres, se ha implementado la
realizacion de exdmenes coproparasitarios, por ende, de esta manera se lleva a cabo

un control (Sibaja Morales , 2016).

Se realiz6 una entrevista donde el entrevistado Jaramillo, (2019) del Zooldgico
Municipal de Loja indicé que se realiza un control cada afio con examenes de sangre
y examenes coproparasitarios para garantizar el bienestar de los animales,

proporcionando desparasitaciones y tratamientos meédicos en caso de requerirse.

Al realizar un aseo continuo sin un secado adecuado puede llegar a que el lugar
permanezca humedo y con una temperatura que llega ser adecuada para la presencia
de los parasitos, en algunas especies su habitat esta compuesto por tierra, pasto,
arboles, arbustos, los cuales son regados a diario, llegando a crear un ambiente
adecuado para que se complete el ciclo biolégico de larvas intestinales (Achique

Pinche , 2016) .

1.2.2 Formulacion del Problema
¢Por qué se presentan parasitos gastrointestinales en primates en el Zooldgico

Arenillas, El Oro?

¢, Cual es la prevalencia de parasitos gastrointestinales en primates del Zool6gico

Arenillas?

¢, Cuales son los factores de riesgo de los primates del Zoolbégico Arenillas?
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1.3Justificacion del Problema

La importancia de esta investigacion es saber por qué se da este tipo de problema,
por el cual se ve involucrada la salud del animal que se encuentra en cautiverio, que
va a depender de la dieta, el medio y en las condiciones en la que se encuentra el
animal y el manejo que se le otorga. Por eso es importante saber cobmo actuar y que

tratamiento antiparasitario darle al animal en cautiverio (Atanaskova et al., 2011).

Actividades como lo es el trafico ilegal de especies silvestres y el turismo donde el
primate tiene contacto humano va a darle paso a la prevalencia de parasitos. Los
primates ocupan un lugar importante como preferencia de mascotas de las personas
(Zavala Vincha , 2015). Con mayor facilidad puede haber una infeccion zoondtica, ya
gue varios estudios han comprobado que la prevalencia de parasitos en primates es

debido a la relacidén que se tiene con el humano (Carrillo & Prado, 2020).

La realizacion de este trabajo es por medio del método cientifico ya que lo que se
busca comprobar o investigar es la presencia de los parasitos gastrointestinales que
existen en animales mamiferos en cautiverio, se observarad como los afecta y por qué
se presentan, ya que se debe tener un manejo adecuado donde se aplique el bienestar

animal, el buen manejo conlleva a una conservacion.

La evaluacion por método cientifico se basa en utilizar los procedimientos
metodoldgicos de los que van a hacer utilizados en una investigacién experimental
como no experimental, se considera que de este modo se llevara a cabo de manera

ordenada y coherente el analisis de las hipotesis.
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1.4 Delimitacién de la Investigacion
Espacio: Esta investigacion se realizo en el zooldgico Arenillas que se encuentra

ubicado a un Km 1 Via Alamor Arenillas, dentro de Hillary Resort, Arenillas.
Poblacion: En esta investigacion se tomaron a todos los primates del Zoolégico
Tiempo: Dur6 aproximadamente 2 meses

1.50bjetivo general

Determinar parasitos gastrointestinales en primates en el Zoolégico Arenillas - EI Oro

1.6 Objetivos especificos
Identificar los tipos de parasitos gastrointestinales que afectan a los primates del

Zoolégico Arenillas.

Especificar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en primates del Zooldgico

Arenillas.
Evaluar los factores de riesgo de los primates del Zoologico Arenillas

1.7. Hipétesis
En el Zooldgico Arenillas existe una alta incidencia de parasitos gastrointestinales en

primates.



20

2. Marco Teodrico

2.1 Estado del Arte

Como lo menciona Jasso Del Toro C, (2019) en el caso de los primates, el factor
social aumenta la vulnerabilidad a las infecciones parasitarias, debido a que
generalmente viven en grupos cerrados que facilitan su transmision
independientemente de su condicidn de cautividad o libertad permanecer en manadas
los mantiene llegan ser propensos a presentar altas cargas y prevalencia de parasitos

gastrointestinales.

Se realiz6 un estudio en Ecuador en el afio 2017 se tomo alrededor de 21 a primates
del Zoolégico “San Martin” las muestras procesadas dieron como resultado un 80.95%
(17primates) dando como negativo a helmintos, pero el otro 19,05% (4 primates) dieron
positivo a helmintos, este resultado muestra como se puede llegar a comprometer la
salud de los demas animales que se encuentran en cautiverio causando un deterioro
y dafio en su sistema gastrointestinal y también la salud de los zoocuidadores (Abril

Ortiz , 2017).

Estudios realizados en el 2017 entre octubre y noviembre en el Zoolégico de Cali
Colombia, el estudio se basé6 en la recoleccién de muestras fecales de las especies
Callitrichidae y Cabidae, tomé muestras seriadas de los 50 individuos que pertenecian
a 7 especies de las dos familias de primates. Los resultados fueron analizados por
medio de examenes coproldgicos, coloraciéon Kinyoun y flotacion, dando como
resultado la presencia de, Cyclospora sp., Entamoeba spp., Blastocystis spp.,

Trichomonas spp., Trichuris sp., Giardia spp. (Zapata et al., 2021).
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En un grupo de primates se realizaron dos tomas de muestras para observar que
grupo de primates presentaba mayor presencia de parasitos gastrointestinales, un
grupo pertenecia a primates en cautiverios (100 muestras en 5 meses) y el otro grupo
a primates en libertad (35 muestras en 8 meses), dando un total de 135 muestras. A
principios del 2017, se contaba con 13 individuos en cautiverio de las cuales fueron
desparasitados y por un proceso de seleccion se liber6 a 6 primates de los 13
seleccionados. Las muestras fueron tomadas semanalmente y de inmediata para
evitar el contagio con el ambiente, dando como resultados la presencia de 11 tipos de
parasitos, Entamoeba sp, lodamoeba sp y Balantidium sp, Entamoeba coli, el 86% de
primates en cautiverio presentaron parasitos y el 62,3% con infecciones multiples, en
cuanto a primates liberados el 59% presentaron parasitos y el 32.3% con infecciones

multiples (Quiroga Gonzalez, 2018).

En el 2020 se tomaron muestras fecales a primates donde se recolectaron 18
muestras, las tomas de las muestras se realizaban en la mafana por 3 dias
consecutivas, se construyeron 52 pools por grupo de primates ya que compartian las
mismas necesidades ambientales, se recolectaron 18 muestras, 54 muestras en total,
utilizando la técnica de McMaster dio como resultado un porcentaje de parasito del
54.9%del género Strongyloides spp. Con 250 huevos por gramo de heces. En el
presente estudio se dio a conocer que es normal que este parasito se encuentre
presente en los primates, pero al estar en cautiverio este se puede presentar debido a

un mal manejo o a altas cargas de estrés (Acevedo et al., 2020).
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2.2 Bases Teobricas

2.2.1 Ateles belzebuth o Mono Arafia

Taxonomia
Orden: Primate
Familia: Atelidae
Especie: Ateles belzebuth
Libro Rojo Estado de conservacion
Mamiferos del Ecuador (Tirira,2021): en peligro critico
Distribucion
Esta especie es unica en América del Sur. Su hébitat, barca del sur de Venezuela
al este de los Andes, desde las tierras bajas de Colombia, el este de Ecuador la cuenca

superior del Amazonas de Peru y el noroeste de Brasil hasta la cabecera del rio Blanco

(Suarez , 2021).

Habitad y biologia

Vive solo en bosques primitivos asociados con el continente, esta especie se
encuentra en las capas media y superior de los bosques, incluidos los arboles jévenes.
Las hembras tienen una cria, el periodo de celos es de 24 a 27 dias y el intervalo entre
partos es de 35 meses, las hembras alcanzan la madures sexual a los 4 afios y los

machos a los 5 afos (Suarez , 2021).
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Es una especie diurna, frugivoro, se ha visto que parte de su alimentacion se
encuentran 152 tipos de especies de plantas y mas de un 98% de semillas son

ingeridas, las semillas, brotes y partes de las plantas forman parte de su dieta.

Estas especies son gregarias y se han registrados al menos grupos de hasta 40
individuos, estos animales a veces se separan o forman grupos pequefios de 2 a 5
individuos a la hora de alimentarse y lo hacen en la copa de loa arboles donde se

encuentran mayormente las frutas (Suarez , 2021).

2.2.2 Ateles fusciceps o Mono Arafia Cabeza Marrén

Taxonomia
Orden: primate
Familia: Atelidae
Especie: Ateles fusciceps
Libro Rojo Estado de Conservacion
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): peligro critico
Distribucion
Esta especie forma parte de Ecuador y se encuentran especies registradas en

Esmeraldas, Carchi, Manabi, Pichincha, Imbabura y al limite sur de Colombia a la

Cordillera de Colonche en la provincia del Guayas (Cervera & Griffith, 2016).
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Descripcion

Este es un primate con un tamafio grande y de extremidades y cuerpo alargados,
en sus patas anteriores se observa un pulgar rudimentario, su cola es lo
suficientemente fuerte para sujetarse, el pelo que se encuentra en la parte de sus
mejillas y coronillas es de un color marron, su pelaje es oscuro, consta de 36 dientes
y la diferencia de este con el Ateles belzebuth, es que es méas pequefio y su color de
pelaje es uniforme mientras que el Ateles belzebuth tiene una coloracién mas clara en

su pecho que en el dorso que vendria ser mas oscura (Romero, 2021).
Habitad y Biologia

Son animales diurnos donde su alimentacion esta basada en semillas, hojas, frutas,
a veces también de insectos y cortezas, estos animales hacen grupo de alrededor de
35 individuos, aunque se ha llegado a observar algunos estando solos, para poder
desplazarse de un arbol a otro hacen uso a sus patas alargadas y de su cola, la hembra
alcanza su madurez sexual a la edad de 4 y 5 afios, tienen un periodo de gestaciéon de

230 dias, dando al afio una cria (Romero, 2021).

2.2.3 Aotus vociferans o Mono Nocturno

Taxonomia:
Orden: primate
Familia: Aotidae
Especie: Aotus vociferans

Libro Rojo Estado de Conservacion
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Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): vulnerable

Distribucion y Descripcion

Esta especie es nocturna y pequefia, el color de su pelaje es oscuro y corto de color
grisaceo, el pelaje de sus patas es mas claro que el de su dorso, tiene un color
amatrillento en su vientre. En Ecuador se encuentra ubicado en la Amazonia dentro de

los bosques humedos tropicales (Vallejo, 2021).

Habitad Y Biologia

Se alimentan del néctar y del polen de las flores, de artrépodos y frutas, los grupos
familiares estdn compuestos entre 3 a 5 individuos, en esta especie el cuidado que
reciben las crias es mayormente por el padre y la alimentacion es dada por la madre,
el mono nocturno realiza sus actividades desde las 6 0 7 de la tarde hasta las 5 a 6 de
la mafiana, para su refugio hacen uso los huecos de los arboles, para movilizarse usan

sus 4 extremidades y son grandes saltadores (Vallejo, 2021).

2.2.4 Cebus aequatorialis o Capuchino Blanco Ecuatoriano

Taxonomia

Orden: primate

Familia: Cebidae

Especie: Cebus aequatorialis

Libro Rojo Estado de Conservacion

Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): peligro critico
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Distribucion
Se encuentra ubicado en las Costas del Ecuador y el noreste de Perd, en el limite
geografico se podria decir que se encuentran al norte del rio Guayllabamba-
Esmeraldas. Esta especie se ve afectada por la caza y la desforestacion, en Ecuador
se ha visto que los bosques occidentales se han ido reduciendo por lo que Cebus

Aequatorialis se forrajea en plantaciones de cacao, maiz y platano por lo que se ve

afectado por la caza que los agricultores realizan (Cervera et al., 2018).

Descripcion

Desde la parte anterior de la nuca tiene un color acanelado palido y as oscuro hacia
la espalda, en la parte de su cabeza a sus lados y en la parte frontal de su rostro su
pelaje es de un color blanco amarillento palido, el pelaje en sus partes superiores de
sus extremidades es mas clara que en la parte inferior que es mas oscura, su cola es
de un color mas marrén que el resto de su cuerpo y su pecho es de un tono mas claro

(Vallejo, 2021).
Habitad y Alimentacion

Esta especie es diurna y se alimenta de semillas y frutas, también de artrépodos
como lo es la avispa, también se alimenta de platano, maiz y cacao, estos animales
realizan un llamado entre ellos como sefial de alerta a la presencia de humanos, cada
grupo consta de 5 a 20 individuos incluyendo machos y hembras adultos (Vallejo,

2021).
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2.2.5 Sapajus macrocephalus o Capuchino Negro

Taxonomia

Orden: primate
Familia: Cebidae

Especie: Sapajus macrocephalus

Libro Rojo Estado de Conservacion

Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): vulnerable

Distribucion y alimentacién

Se encuentra ubicada en la amazonia baja y no se conoce mucho sobre su
distribucion, habita en los bosques tropicales, en el Ecuador se ha llegado a ver en los

bosques primarios (Tirira, 2007).

Son diurnos y omnivoros, se alimentan mayormente de frutas, pero también de
insectos, roedores arboricolas, pichones y huevos y de pequefias lagartijas, en la
busqueda de su alimento va destruyendo todo a su paso. Su grupo familiar esta
compuesto por 8 o 14 individuos, se ha llegado a observar que incluso puede llegar a

tener 24 individuos en su grupo (Vallejo & Boada, 2021).

Descripcién

Es de un tamafio mediano. Su pelaje es de color marron amarillento en su parte
dorsal y también es ligeramente marrdn rojizo oscuro, el pelaje que cubre sus hombros
es mas claro que el de su dorso, su pecho es de un color amarillento, su cabeza es

ancha, hacia sus mejillas y por delante de las orejas se extiende una linea fina de color
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marron oscuro, el pelaje que cubre su corona forma una forma de penachos cortos por
encima de las orejas por lo que le dard un efecto cuadrado y aplanado a su cabeza

(Tirira, 2007).

Este posee una cola larga, prensil y gruesa, es de un color marrén o negra, sus
brazos son de un color amarillento y sus mas y miembros posteriores y pies tienen un
color marrén que son mas oscuro que el cuerpo, el macho tiene un pelaje mas oscuro

que la hembra, y tienen alrededor 3 dientes (Tirira, 2007).

2.2.6 Cebuella pygmaea o Titi Pigmeo

Taxonomia

Orden: primate

Familia: Callitrichidae

Especie: Cebuella pygmaea
Libro Rojo Estado de Conservacion
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): en peligro
Distribucion y descripcion

Se encuentra ubicado en la Amazonia en los bosques tropicales, se encuentras
distribuidos al este de los Andes en Colombia, Ecuador, Peru y Brasil. Es el primate
mas pequefio con 13cm de longitud, el peso y el tamafio de las hembras es mayor que
al de los machos, Se mueven sigilosamente por los arboles y son diurnos y arboreos,
consumen también insectos, aracnidos y de las savias de los arboles y de lianas

(Fonseca Guerrero, 2016).
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Esta especie es denominan también mono de bolsillo, su cabeza es ligeramente
mas grande que Ssu cuerpo, su cabeza y sus patas anteriores son de color gris dorado,
mientras que su lomo y sus patas inferiores son de un color amarilloso y griseado, en
Su rostro encontramos una linea palida que va desde los ojos hacia la nariz, tiene una

melena mas de pelo en su cabeza, cuello y hombros (Vallejo & Boada, 2021).

Biologia

Sus comunidades estan formadas por 2 a 6 individuos, hembras, macho y sus crias,
esta especie es monégama y el macho se torna agresivo al acercarse a una hembra
cuando este otro macho, las hembras tienen entre 1 a 3 crias y luego de
aproximadamente 3 semanas vuelven a entrar en celo, sus crias pesan alrededor de
16gr y son destetados a los 3 meses, al afio alcanza su madurez reproductiva

(Fonseca Guerrero, 2016).

2.2.7 Lagothrix lagotricha o Chorongo

Taxonomia

Orden: primate
Familia: Atelidae

Especie: Lagothrix lagotricha

Libro Rojo Estado de Conservacion

Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): en peligro
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Distribucion
Se encuentra en la amazonia del Ecuador, su distribucion es desde el nororiente
de Colombia, suroccidente de Venezuela, Amazonia del Ecuador hasta Brasil. Este es

uno de los primates mas grandes y robusto, donde las hembras son mas pequefias

gue los machos (Vallejo & Boada, 2021).

Descripcion

Es un primate grande y robusto, sus orejas no son muy visibles, su cola y sus
extremidades son fuertes y robustas y su abdomen es protuberante, presentan ufias
alargadas y un pelaje corto y denso, en los adultos se puede visualizar un pelaje mas
largo en sus extremidades y parte baja de su abdomen, su pelaje vario en color.
Marrén, rojo-marron, marrdn oscuro y en su cabeza el pelaje es mas claro que el del

dorso (Vallejo & Boada, 2021).

Habitad y Biologia

Son diurnos y su dieta se basa en frutas, hojas, semillas y también algunos insectos,
las hembras cuando sestan en cautiverio se ha observado que se alimentan de
algunas aves, ellos conforman su grupo entre 10 a 70 individuos, viajan en familia, se
separan, pero al llegar la noche forman los grupos, los machos son muy territoriales y
defienden su territorio moviendo fuertemente las ramas y por chillidos, se ha visto que

frotan sus pechos cuando se van a otro territorio (Vallejo & Boada, 2021).

Su peso es de 3.5 a 10kg donde los machos presentan colmillos mas alargados
que las hembras, aunque las colas de las hembras son mas largas, las hembras dan

al aflo una cria, su gestacion dura alrededor de 7 meses, hasta los 6 menes las crias
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van a depender de su madre, el proceso de apareamiento se ha viso por medio de la
poligamia quiere decir que la hembra copula con cualquier macho que se encuentre
en la manada, la edad productiva que tienen las hembras es a los 6 meses (Ramirez

Chiriboga, 2009).

2.2.8 Leontocebus nigricollis o Chichico

Taxonomia

Orden: primate

Familia: Callitrichidae

Especie: Leontocebus migricollis
Libro Rojo Estado de Conservacion
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): vulnerable
Distribucion

Se encuentra ubicado en la Amazonia, alcanza por el norte los rios Sucumbios y
Putumayo hasta el bosque Tamboryacu y por el sur hasta el rio del norte del Napo
(Tirira, 2018). De esta especie se reconocen 3 per la que se encuentra presente en el

pais en L. nigricollis graellisi, antes se lo conocia con el nombre de Sanguinus

nigricollis que posteriormente fue cambiado por leontocebus (Vallejo & Boada, 2021).

Descripcién

Es una especie de menor tamafo, donde tiene una corona y su manto de color

negro o marrén oscuro, una parte de su lomo es de un color mas claro como beige, y
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en la parte de atras su cola, abdomen y cuello tiene un color mas claro como crema,

posee alrededor de 32 dientes, son diurnos y arboreos (Vallejo & Boada, 2021).
Alimentacién y Biologia

Su alimentacion se ve compuesto por frutas, semillas, insectos y lagartijas, viven
en grupos familiares donde se ven compuestos por 2 a 9 individuos de los cuales
pueden estar compuestas por uno o dos machos y una o dos hembras, la gestacion
de las hembras gira alrededor de 125-129 o 145-150 dias, el nacimiento de las crias

puede ser a medidos de junio (Vallejo & Boada, 2021).

2.2.9 Saimiri sciureus (cassiquiarensis) o Mono Ardilla.

Taxonomia

Orden: primate

Familia: Cebidae

Especie: Saimiri sciureus
Libro Rojo Estado de Conservacion
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2021): vulnerable
Distribucion

Se encuentra en la Amazonia en bosques humedos tropicales y subtropicales, es
muy dificil observarlo en tierra firme, es de preferencia de bosques que contengan una
vegetacion densa, con numerosas ramas Yy lianas como los arboles que suelen

encontrarse en los lagos o rios (Tirira, 2007).



33

Descripcion

Es de tamafio pequefo y delgado, el pelaje que tener en su dorso es de un color
gris y la parte de su pecho es de un color amarillo palido, en la parte de su rostro tiene
una mascara blanca y su hocico es de un color negruzco, la parte detras de sus orejas
y su garganta son de un color blanco, la hembra tiene un pelaje en su cabeza y sus
mejillas mas oscuras, su cola no es prensil y es de un color amarillo con la punta negra,

tiene un total de 36 dientes (Tirira, 2007).

Biologia y Alimentacion

Esta especie es diurna, se alimentan de insectos como lo son la oruga y los grillos,
también incluyen las frutas maduras y algunas flores, son una especie gregaria forman
grupos de 10 con 100 individuos, es una especie activa y en el dia se dedican mas a
la busqueda de insectos. Durante la reproduccion estos no van a tener una pareja fija,
los partes se ven comunmente en épocas secas, al afio solo tienen una cria con 170
dias de gestacion, la movilizacion de las crias lo realizan las hembras ya sea o0 no su

madre (Tirira, 2007).

2.2.10 Parasitos
Son microrganismos vivos que habitan dentro o sobre un organismo vivo, los
parasitos obtienen nutrientes del individuo sin aportar algun beneficio, se acepta como
pardsitos a los organismo eucariotas y metazoarios (Helmintos, Protozoarios,
Artropodos), estos parasitos afectan no solo a los animales domésticos sino que
también al hombre y a la vida silvestre, muchos de estos microorganismos poseen

ciclos de vida simples o complejos que pueden llegar a desencadenar una
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manifestaciones zoondtica comprometiendo la vida del individuo (Benavides Ortiz,

2012).

2.2.10.1 Protozoarios

Son organismos unicelulares, se presentan en forma de quistes o trofozoitos y su
reproduccion es por fusion binaria o multiple, muchas de ellas se encuentran en el
ambiente y otras parasitan al hombre o a los animales, las infecciones pueden ser
asintomaticas e incluso llevar a la muerte, esto va a depender del parasito y de la

resistencia del huésped (Alvarez, 2006).

Su ciclo de vida puede ser asexual o sexuada, se llaman frotozoitos a los que se
mueven y cuando se encuentran en quistes se los denominan amastigotes, algunos
realizan su ciclo de vida por medio de vectores asi logran infectar al huésped (hombre,
animal), los vectores pueden ser, organismos como la garrapata, mosquitos o incluso

agua, vegetales (Alvarez, 2006).

Giardia sp

Trofozoitos piriformes con simetria bilateral, tiene dos cuerpos parabasales, region
dorsal convexa y ventral concava, posee dos nucleos con cariosomas, posee en su
cara ventral un disco adhesivo que ocupa la mayor parte de su superficie y 8 flagelos
gue ayudan al movimiento celular, mide 10-20um. En su forma quistica presenta una
forma ovalada con 4 nucleos en un extremo y restos flagelares, presenta cuerpos

paranasales, mide 8-19um (Unzaga & Zonta , 2018).
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Ciclo bioldgico

Los quistes que son inactivos seran liberados por medio de las heces, estos llegan
ser ingeridos por hospedadores susceptibles, donde la pared de quiste se disuelve en
el duodeno, donde dara paso a dos troozoitos binucleados los cuales se alojan en las
microvellosidades del intestino donde se realizara el enquistamiento del trofozoito en
esta fase pierde los flagelos y adquiere forma ovalada, también empieza el proceso de
cariocinesis de los dos nucleos que dan paso a 4 nucleos dandole al quiste su estado
de madurez y asi podra ser liberados al ambiente por medio de la evacuacion intestinal

y empezando nuevamente su ciclo (Unzaga & Zonta , 2018).

Eimeria sp

Los ooquistes son de forma ovalada de 30-50um, dentro de estos se encuentran
los esporoquistes, que dentro de ellos encierran una cantidad de esporozoitos, estos
tienen forma de bananay su forma indica el estado infectante que esta, la esporulacion
de los ooquistes se da fuera del hospedador en casos especiales, se requiere de dias
y de un clima adecuado y temperatura para que sean infectantes (Garcia, et al., 2008).
Ciclo biologico

Solo necesita de un hospedador, su ciclo comienza desde la ingesta del ooquiste
maduro, cada ooquiste infectado esta compuesto por 4 esporoquistes de los cuales
estos tienen esporozoitos, una vez liberados en el intestino delgado donde empieza la
copula de manera asexual después de su ciclo asexual empieza su etapa sexual del
desarrollo, esta etapa finaliza cunado los ooquistes son liberados en el intestino donde

esporulan y se convierten en ooquistes infecciosos este proceso dura entre 1 a 3 dias,
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luego son expulsados por medio de las heces y empieza nuevamente su ciclo (Garcia,

et al., 2008).

Entamoeba coli

Este parasito es considerado un parasito no patégeno, pero se debe de tener en
cuenta tanto el estado inmunolégico como el estado nutricional del hospedador. En su
estado trofozoito se puede observar un nucleo con cariosoma grande, un citoplasma
con levaduras, bacterias y abundantes vacuolas, tiene un tamafio de 15-40um, es su
forma de quiste se puede observar de forma esférica con una pared doble, puede
presentar entre 1, 2 o 3 nucleos cuanto esta inmadura con una vacuola central, en su
estado madurez presenta 8 nucleos y aqui el citoplasma no presenta vacuolas y puede

llegar a tener masa de glucégeno, mide 10-30um (Unzaga & Zonta , 2018).

Ciclo bioldgico

La infeccion que presenta el hospedador ya sea humano o primate, comienza
desde que los quistes son ingeridos de manera indirecta (agua alimentos) directa (oral,
fecal). El desenquistamiento se da en el intestino delgado donde seran liberados en el
intestino grueso los trofozoitos, ahi realizan la reproduccion y el enquistamiento para
lego ser liberados por medio de las heces, dando paso al inicio nuevamente del ciclo

(Unzaga & Zonta , 2018).

Entamoeba histolytica

Es un protozoo tiene dos estadios el trofozoito y quiste, los trofozoitos es
anaerobico tiene una forma irregular ameboide alargada puede llegar a mediar 10-

60um, posee un ndcleo con cariosoma central en el citoplasma, presenta vacuolas que
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pueden llegar a tener restos de eritrocitos fagositados del hospedador. En su forma
quistica sera de forma ovalada con una pared de quitina resistente cuando son
inmaduros presentan en su citoplasma restos de glucégenos y al dividirse por mitosis
llegan a tener 4 ndcleos cuando alcanzan su madurez, miden 10-15um (Instituto

Nacional de Seguridad y Salud del Trabajo , 2022).

Ciclo bioldgico

Su ciclo de vida comprende dos tipos de estadios en su forma trofozoito que es su
forma invasiva y en forma quistica que es su forma resistente e infectante. Su ciclo de
vida es directo solo necesita de un hospedador, cuando el hospedador ingiera los
quistes maduros estos se desenquistan en el intestino delgado donde dan paso a los
trofozoitos estos se dirigen al intestino grueso donde se transforman en quistes y estos
son liberados por medio de las heces donde ahi se empieza otra vez el ciclo (Instituto

Nacional de Seguridad y Salud del Trabajo , 2022).

2.2.10.2 Metazoos

2.2.10.2.1 Helmintos

Los helmintos son gusanos alargados, que llegan a infestar el organismo de otras
especies, estos pueden llegar a vivir fuera o dentro del hospedador y mientras mayor
sera la carga parasitaria mayor es el dafio, dentro de los helmintos encontramos dos
tipos, los redondos como las lombrices intestinales (Ascaris lumbricoides) y planos

como la Tenia (Mendez, 2014).

Los protozoos son menos complejos que los helmintos y sus células se van a
agrupar en los organos Yy tejidos, su reproduccion puede darse siendo hermafroditas o

si presentan sexo separados (Encalada et al.,2012).Estos parasitos se encuentran
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viviendo en el huésped ya sea como larva o como adultos, su ciclo de vida puede llegar
ser de forma directa por medio de huevos en la tierra o por penetracion activa, y otros

ciclos llegan ser mas complejos como en el caso de la Tenia (Mendez, 2014).

2.2.10.2.2 Cestodos

Causan enfermedades parasitarias que son producidas por larvas (Tenia), un
hospedador intermediario es el hombre y puede ser, en el desarrollo de esta larva se

clasifican dos estadios:

Adulto: es un gusano que va a vivir adherido en el intestino y llega a medir unos
7mm, es un parasito microscopico, llegan a vivir hasta dos afios, entre los
hospedadores definitivos tenemos al perro, al lobo y al zorro, la defecar expulsan
segmento de tenias que en su interior contienen huevos, contaminando el agua,
suelos, pastos vegetales, lesos huevos segun las condiciones ambientales llegan
a vivir meses o afios hasta ser ingeridos por el hospedador intermediario, oveja,

mono, cerdo, reno y llegan al intestino (Pereira & Perez , 2001).

Larva: aqui se liberan del embrion en el intestino delgado, pasando por las venas
mesentéricas luego a los capilares para después instalarse en los demas 6rganos
mayormente en el higado y menor en los pulmones, rifibn, musculo cerebro, una
vez instalado el embrién se forman las larvas y estas a su vez llegan a ser quistes,
y estos al ser ingeridos por lo que son los hospedadores definitivos llegan a

contagiarse de parasitosis (Pereira & Perez , 2001).
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2.2.10.2.3 Nematodos

A los nematodos se los conoce como gusanos redondos y muchos de estos llega
a ayudar en el reciclado de los nutrientes de la tierra, la mayoria son de vida libre,

estos parasitos se pueden encontrar en plantas o animales.

Mecanismo de Transmisién

Los nematodos que se encuentran en el intestino tienen distintos medios de

transmision:

Penetracidon pasiva: esta se debe a la ingesta de larvas o huevos infectados
gue se encuentran en el suelo 0 a su vez estan en un huésped definitivo,
parasitos vertebrados, Ascaris spp., Trichinella spiralis, Trichostrongylus spp y
parasitos invertebrados, Mermis spp., Diploscapter spp, Thelastoma spp.,
Leydinema spp (Drago, 2017).

Penetracidon Activa: este contagio se da atreves de las paredes del cuerpo del
huésped definitivo, por medio de las larvas infectadas que estan en el ambiente,
parasitos vertebrados (Ancylostoma duodenale, Necator americanus,
Stronglyloides stercorali) (Drago, 2017).

Vector: por medio de un insecto que es hematéfago que va a inocular la larva

gue es infectante (Drago, 2017).

Ciclo de vida

Su ciclo de vida va a depender del hospedador, por monoxenos: solo va a necesitar
un hospedador, heteroxeno: para su ciclo va a necesitar uno a dos huéspedes,

autoheteroxeno: aqui en huésped definitivo también sera un intermediario, algunas de
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estas especies pueden estar en el ambiente en forma larvaria o dentro del huésped

hasta encontrar una localizacion final (Drago, 2017).

Strongyloides sp

Son nematodos filiformes, pequefios que llegan a medir 3.3 a 4.4mm, su esofago
alcanza la tercera parte de su cuerpo, viven en el exterior y sus huevos tienden a medir
25 x 30 micras, cada huevo que es liberado tiene una larva en su interior (Amieva,

2013).

Ciclo bioldgico

Las larvas rabditiformes son expulsadas por medio de las heces, alli se desarrollan
como adultas y se vuelven larvas infectantes que llegan a penetrar la piel del
hospedador, estas larvas migran dentro del hospedador hasta llegar al intestino
delgado donde maduran y las hembras se llega a reproducir produciendo miles de
huevos, estos huevos dan lugar a larvas rabditiformes siendo expulsadas hacia el
exterior por medio de materia fecal dando el inicio de un nuevo ciclo (Carrada Bravo,

2008).

Ascaris

Es el parasito mas grande que parasita el sistema digestivo, tienen diferente
tamafo las hembras llegan a medir de 20 a 35cm y los machos de 5 a 30cm, la parte
posterior de la hembra tiene una forma recta y puntiaguda mientras que el macho
posee una forma curveada y con espiculas, ambos en su parte posterior poseen una

boca de tres labios. Los huevos que son fértiles llegan a medir de 45 a 75um y son de
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forma ovalada, estan cubiertos por una masa granular donde se desarrollara la larva

(Instituto Ncional de Seguridad y Salud en el Trabajo, 2021).

Ciclo bioldgico

Su ciclo es directo solo necesita de un hospedador, su ciclo empieza cuando el
hospedador ingiera los huevos que contienen la L2 infectante, estas son liberadas en
el intestino delgado donde se van a convertir en adulto y realizan la copula este
proceso dura alrededor de 2 a 3 meses donde la hembra puede producir miles de
huevos que luego son liberados por materia fecal y comienza nuevamente su ciclo

(Instituto Ncional de Seguridad y Salud en el Trabajo, 2021).

2.2.10.2.4 Trematodos

Tienen forma de hojas, la mayoria de estos parasitos son similares por lo que
utilizan caracteristicas que los diferencien, ya sea la presencia de un tegumento, los
nameros o posicion de las ventosas, la disposicion de sus 6rganos reproductores etc

(Morazan Diaz, 2014).

Ciclo vital

Su ciclo vital lleva un estadio de: Adulto, huevo, miracidio, esporoquiste, redia,
cercaria, y metacercaria.los huevos tienen una forma de ovalo y al ser expulsados
algunos necesitaran de los efectos del ambiente para llegar a la etapa de miracidio
que es una larva pequefia, que al encontrar su primer hospedador (molusco)
dondepasara a la otra etapa, esporoquiste y pasara a su otra etapa larvaria, redia que
al tener células germinativas pasara a su fase cercaria donde en el agua nadara en

busqueda de su otro huésped intermediario 0 en una planta, donde se enquista y sera



42

digerido por el hospedador definitivo en su fase metatarciana, se encontrara en el
intestino, y por accion de las enzimas quedara liberado y migrara a su localizacion

definitiva haciéndose adulto (Garcia, et al., 2008).

2.2.11 Técnicas coproparasitarias

2.2.11.1 Examen directo

Este procedimiento se basa en la observacién e identificacion macroscoépica y
microscoépica de los elementos parasitarios en la materia fecal (Campo et al., 2015).
Por medio de este examen se llegard a observar las caracteristicas y movilidad de los
protozoarios, se debe tener en cuenta que la movilidad de estos solo se podra observar
si las muestras son frescas, muestras que no han sido fijas o puestas en congelacion,
se tiene que realizar entre 20 y 30 min, sino solo se podra observar su morfologia

(Clementi, 2022).

2.2.11.2 Técnicas de concentracion

Esta técnica es realizada con la finalidad de llevar a los parasitos a una separaciéon
de la materia de la muestra, y aumentar los microorganismos que poder observarlos,
muchas veces en las heces no se logra encontrar microorganismos y esto puede ser
debido a que los parasitos no eliminan muchos huevos, quistes u ooquistes, durante
su ciclo de vida o por que el portador ha recibido un tratamiento antiparasitario

(Clementi, 2022).

Por este motivo existen métodos de concentracion de heces por medio de flotacién,

sedimentacién o también puede utilizarse ambos.
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2.2.11.3 Técnica de flotacion

Los huevos de los parasitos llegan ser mas pesados que el agua y la materia fecal
llega ser mas pesada que los huevo por lo que se busca disolver con una solucion
donde su densidad sea, mayor que a la de los huevos y menor que la materia fecal,
los reactivos mas usados son la solucion saturada de cloruro de sodio, el sulfato de

magnesio y de zinc al 33% (Clementi, 2022).

2.2.11.4 Flotacion con zinc 33%

Este método es usado ya que la propiedad que tiene la solucién ya que contiene
una densidad de 1,180 (33%) de solucion de zinc, ya que llega ser mal alta que la
mayoria de los quistes y los residuos se observan en el interior del tubo (Tarqui et al.,
2019). Es uno de los mejores para la observacién de Giardia y huevos, es rapida y
facil, con esta técnica no se puede llegar a observar parasitos como lo son la Tenia

(Clementi, 2022).

2.2.11.5 Flotacién por solucion saturada de cloruro de sodio (método de Willis
Molloy)

Es muy util y no necesita de una centrifuga, es muy usado para para la observacién
de huevo como lo son Ascaris, Trichuris, estos flotan con facilidad, pero también sirven
para otros parasitos, con este método no se ven comprometidos los huevos de
helmitos intestinales, pero los de Schistosoma, larvas de Uncinaria y de Strongyloides
también los quistes de protozoarios, estos se contraen, no es una técnica Util para

huevos que son muy pesados que ni con solucion flotan (Clementi, 2022).
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2.2.11.6 Método de Flotacion Centrifuga de Azucar (método de Sheather)

Este método es muy util para huevos mas pesados ya que si los hara flotar, también
pueden ser utilizadas por flotacion estacionaria, pero al tener un tiempo de espera se
ven afectados su estructura morfolégica, también se espera un tiempo estimado ya

gue su solucioén es viscosa (Clementi, 2022).

2.2.11.7 Técnicas de Sedimentacion
Cuando se trabaja con muestras fijadas esta técnica es mas factible, el formol
ayuda a la flotacion de huevos y quistes mas pesados, si las muestras estan fijadas o

no, los huevos pesados son mas probables de manifestarse (Parra & Blanco, 2011).

2.2.11.8 Técnica del Formol Eter (técnica de Ritchie)

Es utiliza para la busqueda de huevos y quistes que tengan materia fecal con una
cantidad de grasa alta, la desventaja de usar esta técnica es que es muy laboriosa y
mayor tiempos, y la ventaja de esta técnica es la conservacion de la forma parasitaria

(Rivera, 2016).
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2.3 Marco Legal

CAPITULO CUARTO DEL CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL
Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama
SECCION PRIMERA
Delitos contra la biodiversidad

Articulo 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute
0 comercialice, especimenes o0 sus partes, sus elementos constitutivos, productos y
derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuatica, de especies
amenazadas, en peligro de extincion y migratorias, listadas a nivel nacional por la
Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados internacionales
ratificados por el Estado, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres
afnos. Se aplicard el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes

circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de producciéon de semilla o de
reproduccion o de incubacién, anidacién, parto, crianza o crecimiento de las
especies.

2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Se exceptlan de la presente disposicion, Unicamente la caceria, la pesca o captura
por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso y consumo

doméstico de la madera realizada por las comunidades en sus territorios, cuyos fines
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no sean comerciales ni de lucro, los cuales deberan ser coordinados con la Autoridad

Ambiental Nacional (Garcia Cedefio, 2017).

SECCION CUARTA

Disposiciones comunes

Articulo 256.- Definiciones y normas de la Autoridad Ambiental Nacional. - La
Autoridad Ambiental Nacional determinard para cada delito contra el ambiente y la
naturaleza las definiciones técnicas y alcances de dafio grave. Asi también establecera
las normas relacionadas con el derecho de restauracion, la identificacion, ecosistemas
fragiles y las listas de las especies de flora y fauna silvestres de especies amenazadas,

en peligro de extincidn y migratorias (Zufiiga & Gonzélez, 2014).

CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

CAPITULO | MANEJO RESPONSABLE DE LA FAUNA URBANA

SECCION Il ACTOS PROHIBIDOS CONTRA LOS ANIMALES

Art. 147.- De las prohibiciones especificas. Queda prohibido:

1. La donacion en calidad de reclamo publicitario de animales de compainiia;
2. Laentrega a cualquier titulo de animales de compaiiia a laboratorios o clinicas
para experimentacion, sin ser un criador especializado autorizado en animales

de experimentacion;
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3. La captura de animales en las calles con fines de experimentacion. Los
animales utilizados deberan provenir de criaderos especializados autorizados
en animales de experimentacion;

4. Que los animales destinados a un trabajo realicen actividades inherentes a
dicho trabajo, cuando estén en estado fisico precario;

5. La crianza, tenencia o comercializacion de fauna silvestre exdética o nativa o sus
partes constitutivas, de conformidad con las disposiciones contenidas en este
Cadigo;

6. La captura, recoleccion, posesion, tenencia, adquisicién, importaciébn o
introduccion de especimenes de fauna silvestre para actividades de
entretenimiento;

7. Larealizacion de espectaculos circenses con animales;

8. El uso de animales con fines industriales y experimentales cosmetoldgicos; vy,

9. La viviseccién de animales en los planteles de educacién inicial, basica y

bachillerato.

La experimentacion con animales vivos en universidades, laboratorios o centros de
educacion se permitird Unicamente en los casos en donde no se pueda aplicar otros
procedimientos o alternativas. Para todos los casos de experimentacion con animales
se aplicara el principio internacional de reemplazo, reduccién y refinamiento de
procesos, asi como estandares internacionales de bioética (Codigo Organico del

Ambiente , 2017).
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3. Materiales y Método

3.1 Enfoque de la investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion
Este trabajo es de tipo descriptivo y de correlacion tiene como métodos de
investigacion, de campo, de laboratorio y bibliografica utiliza técnicas como lo es
observacion y el muestreo ya que se tomaron a los primates del Zooldgico Arenillas,

Oro para la toma de muestra coproldgica.

3.1.2 Disefio de la Investigacion
El disefio de esta investigacibn es no experimental y de corte transversal en el
transcurso de la investigacion, no se realiz6 ningun tipo de cambio al conjunto de

animales a estudiar, por lo que no se vio afectada ninguna variable.

3.2 Metodologia

Se realizé la visita al Zooldgico Arenillas para la obtencidén de las muestras fecales
de los primates, se coordiné un dia antes para la visita del lugar, donde se separaran
a los primates que se encuentren conviviendo con mas primates de su misma u otra
especie para que la recolecta del material fecal se de manera individual, una vez
realizada la separacion muy temprano por la mafiana se recolectaron las muestras y
fueron colocadas en un envase y luego en una hielera, posteriormente se llevé las
muestras al laboratorio UNIMEVET donde se observaron los parasitos presentes, por

método de concentracion de Willis y frotis directo.



3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable Independiente
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Factores de riesgos: convivencia con otras especies en un mismo habitat, limpieza

de recipientes, estrés, limpieza de habitat.

3.2.1.2 Variable dependiente

Presencia de paréasitos Gastrointestinales.

Tipos de parasitos

3.2.1.3 Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Tabla 1 Variables

Variable Tipo Caracteristica

Descripcién

Presencia de parasitos
gastrointestinales en

muestras fecales en Dependiente Cualitativa Examenes coprolégicos
primates
Tipos de parésitos Dependiente Cualitativo Especies de parasitos
Convivencia con otras
especies
Limpieza del Habitat
Factores de riesgo Independiente Cualitativa

Limpieza de los
recipientes

Estrés

Sol6rzano, 2023.



3.2.2 Recoleccion de datos

3.2.2.1 Materiales

Recoleccion de datos

Ficha de recoleccion de datos

Esferos

Marcadores

Portéatil

Materiales de campo

Frasco para la recoleccion de muestra

Guantes quirdrgicos

Paleta para recolectar muestra

Pilas

Hielera

Materiales de laboratorio

Mandil

Microscopio

Tubos de ensayo
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Vasos de papel o vasos plasticos pequefios para hacer una suspension de

heces



51
Porta objetos
Cubre-objetos
Solucién de Lugol
Gradilla para tubos
Solucion salina
Mascarillas
Guantes

3.2.2.2 Recursos Humanos

Docente Guia: Dra. Ana Pifia Paucar
Tutor Estadistico: Ing. David Octavio Rugel
Investigador: Rossmery Solérzano Gutiérrez

3.2.2.3 Métodos y Técnicas

En la investigacion se realiz6 dos tomas de muestras fecales de los primates del
Zooldgico Arenillas, la primera muestra fue el primer dia de la investigacion y la
segunda en 30 dias aproximados, la toma de muestra fue recolectada en la mafiana
después de haber limpiado el lugar de manejo donde se encontraban los primates a la
hora de la recoleccion de las muestras, en una de las jaulas se coloc6 plastico negro
para facilitar la recoleccion, cada muestra fue tomada con una paleta, recogiendo la
muestra por la parte superficial para evitar cualquier tipo de contaminacién con el
suelo, se entraba a la jaula de manejo y se recolecto de 4 a 5 gramos de heces, luego

las muestras eran colocadas en los envases con su respectiva identificacién posterior
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a eso se las colocaba en la hielera con pilas para mantenimiento, luego se procedio al

analisis de las muestras en el laboratorio por medio de las técnicas de Willis y directo.

3.2.2.3.1 Técnica directa

Esta tincion es utilizada para ver caracteristicas morfologicas de los protozoarios, y
la movilidad en su forma de trofozoito, también se puede observar helmintos y con

lugol se puede observar lo que son los quistes de los protozoos (Clementi, 2022).

Procedimiento:

Para realizar este procedimiento se siguen los siguientes pasos (Kaminsky, 2003).

1. Se coloca en una porta objeto una gota de suero fisiol6gico y sobre ella una
pequefia cantidad de heces.

2. Se mezcla hasta obtener una capa fina

3. Colocar un cubre objeto, llevar al microscopio.

4. Para llegar a ver los protozoos moviles o sus quistes, se puede colocar algun
tipo de tincién, como el lugol, eosina, azul de metileno.

5. Llevar al microscopio, observar a 10x y 40x

3.2.2.3.2Técnica de Willis

Por medio de esta técnica podemos observar huevos de ascaris, trichuris, uncinaris
y otros parasitos, este método no necesita centrifuga y los huevos de helmintos los

mas comunes no se dafian (Clementi, 2022).
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Procedimiento:

1. Se va a utilizar una porcién considerable de materia fecal con solucion de
NacCl en un tubo.

2. Se disgrega la muestra.

3. Se agregara solucion saturada hasta completar el tubo y formar un pequefio
menisco en la parte superior del tubo.

4. Se coloca un cubreobjeto en el menisco del tubo evitando que se llegue a
formar pequefias burbujas de aire 0 que se peguen muestras de heces
fecales sin disgregar.

5. Se retira el cubreobjetos y se lo coloca de manera horizontal para que no se
separe la solucién salina, se debe esperar 45min antes de retirar el
cubreobjetos.

6. Se coloca un portaobjeto de manera delicada y se lleva al microscopio,

objetos de 10X-40X

3.2.3 Analisis estadistico

Se utilizé tablas de frecuencia y para la correlacién se utiliz6 Od Ratio con la
finalidad llevar a cabo el andlisis de datos y la prevalencia de los parasitos y estos
resultados seran mostrados por medio de gréficos de barras y pasteles para mejor

apreciacion.

3.2.4 Poblacion y Muestra
La poblacion del Zoolégico Arenillas es de 21 primates llustracion 1, para efecto de
esta investigacion no se aplico ningun tipo de muestreo por lo que se trabajo con todos

los primates del Zoolégico.
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4 Resultados

4.1Determinacidén parasitos gastrointestinales en primates en el Zool6gico

Arenillas - El Oro

Tabla 2 Presencia y ausencia de parasitos en muestras fecales de los primates del Zoologico Arenillas

Frecuencia Porcentaje
Presencia 19 90,47%
Ausencia 2 9,53%
Total 21 100%

Sol6rzano, 2023

La tabla 2 representa tanto los casos positivos como los negativos que se
observaron en las muestras coproparasitarias que se realiz6 a los 21 primates
presentes del Zooldgico Arenillas, dando como resultado el 90.47% de casos positivos,

2 de ellos no presentaron ningun tipo de parasitos.

4.2 ldentificacion de los tipos de parasitos gastrointestinales que afectan a

los primates del Zooldgico Arenillas.

Tabla 3 Primera toma de muestra

Protozoarios Nematodos

Flagelados Coccidios Amebas Secernetea
Primates Giardia sp Eimeria Entamoeba Entamoeba Strongyloides Ascaris
(especies)(#) sp coli histolytica sp
Cebuella 0 0 4 0 4 0
pygmae
Ateles 1 0 0 1 0 0
belzebuth
Ateles
fusciceps 0 0 0 0 0 0

robutus
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Lagothrix 0 0 0 1 0 0
lagotricha

Sapajus 0 0 0 2 0 2
macrocephalus

Cebus 0 0 1 0 1 0
aequatorealis

Saimiri 0 0 0 1 2 1
sciureus

Lentocebus 0 0 1 1 1 1
nigricollis

Aotus 1 0 0 0 0 0
vociferans

Total 2 0 6 6 8 4

Sol6rzano, 2023

Tabla 3. Se presenta casos positivos donde 2 especies de primates presentan

Giardia sp, 6 primates presentaron Entoameba coli y Entoameba histolytica, 4 especies

de primate presentaron Ascaris sp y 8 primates dieron como positivo Strongyloides sp.,

demostrando ser el parasito de mayor frecuencia en la primera toma.

Tabla 4 Segunda toma de muestra

Protozoarios Nematodos
Flagelados Coccidios Amebas Secernetea
Primates Giardia sp Eimeria Entamoeba Entamoeba Strongyloides Ascaris
(especies) (#) sp coli histolytica sp
Cebuella
1 0 2 0 4 0

pygmae
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Atteles

1 0 0 1 0 0
belzebuth
Atteles
fusciceps 0 1 0 0 0 0
robutus
Lagothrix

1 0 0 1 0 0
lagotricha
Sapajus

1 0 1 2 0 2
macrocephalus
Cebus

0 0 1 0 0 0
aecuatorealis
Saimiri

1 0 0 1 2 1
sciureus
Lentocebus

0 0 1 1 1 0
nigricollis
Aotus

1 1 0 0 0 0
vociferans
Total 6 2 5 6 7 3

Solérzano, 2023

Tabla 4. En la segunda muestra se observan que 6 primates dieron positivo para
Giardia sp, demostrando que en la segunda muestra se encontr6 mas casos de
presencia de Giardia sp que la primera toma de muestras, se evidencio que 2 primates
dieron positivo para Eimeria sp, o que no se evidencio en la primera muestra, 5
primates dieron positivo a Entamoeba coli, y 6 primates presentaron Entamoeba
histolytica, 7 especies de primates dieron Strongyloides sp, y 3 especies de primates

presentaron Ascaris sp.
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4.3Especificacion de la prevalencia de parasitos gastrointestinales en

primates del Zoologico Arenillas.

Tabla 5 Prevalencia de parasitos

Presencia Ausencia Total
Paréasitos Positivo % Negativo % Total %
Giardia sp 6 28,57 15 71,43 21 100
Eimeria sp 2 9,52 19 90,48 21 100
Entamoeba coli 7 33,33 14 66,67 21 100
Entamoeba histolytica 6 28,57 15 71,43 21 100
Strongyloides sp 8 38,09 13 61,91 21 100
Ascaris sp. 4 19,04 17 80,96 21 100

Solérzano, 2023

Se observa una prevalencia del 90,47% donde el 38,09% demuestra que 8

especies de primates presentaron Strongyloides sp, seguido de 7 especies de primates

gue presentaron Entamoeba coli y 6 primates presentaron Entamoeba coli y Giardia

demostrando un 28,57% de prevalencia, por otro lado, 4 especies primates

demostraron tener Ascari sp. con un 19.04% y por ultimo 2 primates presentaron

Eimeria con un 9.52%.

4.4 Factores de riesgos de los primates del Zool6gico Arenillas.

Tabla 6 Factores de riesgo con respecto a la limpieza del habitat.

Habitat Intervalo de confianza
Presencia de Total OR Valor-p
parasito No Si general Inferior Susperior
No 1 2 3
Si 1 17 18
Total general 2 19 21 7.142945 0.07235864 | 69.950.529.036 0.2714

Solérzano, 2023
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En la tabla 6 se puede observar que con respecto a la limpieza del habitat que 17
primates dieron positivo, mediante el calculo de OR se evidencié que tiene 7.142945

veces mayor incidencia de parasitos con respecto a la limpieza del habitat.

Tabla 7 factores de riesgo con respecto a la convivencia con otras especies de primates.

Cantidad de primates Intervalo de confianza
Presencia de OR Valor-p
parasito No Si Total general Inferior Susperior
No 1 1 2
Si 2 17 19
Total general 3 18 21 7.142945 | 0.07235864 | 69.950.529.036 0.2714

Solérzano, 2023

En latabla 7 se puede observar que con respecto a | convivencia con otras especies
17 primates dieron positivo, mediante el calculo de OR se evidencié que tiene
7.142945 veces mayor incidencia de parasitos con respecto a la relacion con otros

primates

Tabla 8 factores de riesgo con respecto a limpieza de los recipientes.

Presencia Recipientes Total OR Intervalo de confianza Valor-p
de parasito No Si general Inferior Susperior
No 1 1 2
Si 3 16 19
Total
general 4 17 21 4.751017 0.05105201 | 44.201.112.286 0.3524

Solérzano, 2023.

En la tabla 8 se puede observar que con respecto a la limpieza de los recipientes
que 16 primates dieron positivo, mediante el célculo de OR se evidencié que tiene
4.751.017 veces mayor incidencia de parasitos con respecto a la limpieza de los

recipientes
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Tabla 9 factores de riesgo con respecto al estrés.

Estrés Intervalo de confianza
Presencia de OR Valor-p
parasito No Si Total general Inferior Susperior
No 1 1 2
Si 3 16 19
Total general 4 17 21 4.751017 0.05105201 | 44201112286 0.3524

Solérzano, 2023.

En la tabla 9 se puede observar que con respecto al estrés que 16 primates dieron
positivo, mediante el célculo de OR se evidencié que tiene 4.751017 veces mayor

incidencia de parasitos con respecto al estrés.
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5.Discusion

En este estudio se obtuvo como resultado 19 de los 21 primates presentaron algun
tipo de parasitos, de los cuales se encontraron 6 especies diferentes de parasitos como
lo son la Giardia sp (19,05%), Eimeria sp (4,76%), Entamoeba coli (28,57%),
Entamoeba histolytica (28,57%), Strongyloides sp (39,09%), Ascaris sp (19,05%), en
otros estudios realizados en la Amazonia por Sanchez, et al. (2022), tom6é muestras
a 62 primates usando método de flotacion y directo donde se evanecio la presencia de
6 parasitos gastrointestinales como lo son Strongyloides sp. (43.6%),
Ancylostoma/Necator/Uncynaria (12.9%), Strongylus (22.6%,) y Prosthenorchis sp.
(14.5%), dos especies diferentes a lo de nuestro estudio, demostrando la misma
cantidad de parasitos encontrados y con un porcentaje de Strongyloides sp similares.
Por otro lado, en el Ecuador, Abril Ortiz (2017) también tomo a 21 primates del eco
zoologico San Martin de Bafios donde se encontraron 17 (80,95%) primates negativos
a presencia de helminto y tan solo 4 (19,05%) dieron como positivo, demostrando que

fueron menos los casos positivos para parasitos intestinales.

En este estudio se realiz6 dos tomas de muestras en el dia 1y 30 dias por lo que
las evaluaciones de las muestras coproldgicas dieron como positivo a 6 tipos de
parasitos como Giardia sp, Entamoeba coli, Entamoeba histolytica, Eimeria, Ascari sp
Strongyloides sp con una prevalencia del 90,47%, siendo el mas alto Strongyloides
con un 38,09% de prevalencia, otros estudios realizados por Zapata, et al. (2021),
demostraron por media de muestras seriadas y usando técnica de flotacion y kinyoun
a 50 individuos donde dio como resultado a 7 tipos de parasitos de los cuales son

Blastocystis spp., Trichomonas spp., Giardia spp., Entamoeba spp., Strongyloides
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spp., Cyclospora sp. y Trichuris sp, mostrando que en su estudio el parasito con mayor
frecuencia era el Blastocystis spp con un 75% y de genero Strongyloides spp.,con un
15%. Estudios realizados por, Roncancio & Benavides (2013), demuestra por técnicas
de flotacion y directa la presencia de parasitos con un resultado del 75% de casos
positivos reportando la presencia de Strongyloides stercoralis, Cryptosporidium
parvum y Cyclospora cayetanensis y con una alta prevalencia de Strongyloides

stercoralis, con un 27-59%.

Los animales que se encuentran en cautiverio van a depender del cuidado
netamente del ser humano por lo que se ha llegado a demostrar que factores como la
limpieza del habitat, estrés y la limpieza de los recipientes de comida pueden llegar ser
meétodos por lo que los primates lleguen a tener parasitos y esto puede ser a la mala
limpieza, asi como lo menciona en su estudio Zapata, et al. (2021), que los recintos
del Zoolégico de Cali tienen un manejo de superficie lavable por lo dificil que es limpiar
cada reciento pueden ser reservorio para parasitos ayudando a su permanencia y la
viabilidad en el tiempo, también menciona que es dificil tener un control con los
animales externos que ingresan como son las cucarachas y las moscas que estas
pueden llegar ser parte de la dieta de los primates bajo el cuidado de los humanos y
esto lo convierte en un factor de riesgo de infeccion parasitaria. Por otro lado, uno de
los factores de riesgo mencionados es la densidad de animales en un mismo habitat
como lo menciona Acevedo et al. (2020), pero al comparar esta investigacion con el
de Acevedo podemos ver que la cantidad de primates en un mismo habitat no tiene

relacion con la presencia de parasitos.
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6.Conclusiones
Los animales que se encuentran en cautiverio pueden llegar a presentar diversos
cambios en su salud hasta en su comportamiento, se puede llegar a observar

presencia de parasitos tanto externos como internos debido al manejo que se le otorga.

Se realizd este estudio con la finalidad de saber si existe parasitos
gastrointestinales en primates del Zooldgico Arenillas, llegando a cumplir los objetivos

presentes en esta investigacion.

En este trabajo de investigacion se evidencio la existencia de parasitos
gastrointestinales demostrando que 19 primates de los 21 dieron positivo lo primates
(chorongo y capuchino) no dieron positivo en el andlisis de las dos tomas de muestras

coproparasitarias.

Se obtuvo una prevalencia del 90,47% donde se present6 un 38,09% como primer
lugar la especie de parasito Strongyloides sp, seguido de Entamoeba coli, Entamoeba
histolytica con un porcentaje del 28,57, posterior a este los parasitos Giardia sp,
Ascaris se presentaron con un porcentaje del 19,05 y por ultimo el 4,76% del parasito

Eimeria sp.

Como factores de riesgo se tomo en cuenta la cantidad de primates que comparten
un mismo hébitat y se evidencio que no existe una relacion con la presencia de
parasitos ya que donde habitaban 10 primates, 8 de ellos presentaron parasitos y 2
primates no presentaron, en las demas jaulas donde habitan alrededor de 3 a 5
primates todos dieron positivos, la limpieza del habitat y de los recipientes donde es

colocada el agua y la comida, si se deja mucho tiempo la comida a exposicién y el
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primate no come en ese momento el alimento se puede contaminar, también el buen
aseo y secado del lugar donde se encuentra es importante para minimizar la presencia

de parasitos.
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7. Recomendaciones
Se recomienda continuar con la medicina preventiva y manejo que se les ha
otorgado a los primates en su control sanitario y la realizacion de examenes
complementarios como es el hemograma, bioquimica sanguinea, y examenes

coproparasitarios.

Se debe implementar medidas de bioseguridad para respaldar la salud tanto de los
animales como el personal (zoocuidadores), llevar un registro de los parasitos

encontrados en la presente investigacion para llegar a tener mayor control sobre estos.

Realizar un control de salud sobre los zoocuiadores ya que en el presente estudio
se evidencio parasitos con relacion humana por lo que se ve implicada la salud de los

gue conforman el grupo de los zoocuidadores y de los primates.
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Orden Familia # Especie Nombre HEMB MACH INDEF SUBT.
comun
Primates Callitrichidae 1 Cebuella Titi pigmeo 2 3 5
pygmae
Primates Atelidae 2 Atteles Mono 1 1 2
belzebuth arafia
Primates Atelidae 3 Atteles Mono 1 1
fusciceps arafia
robutus
Primates Atelidae 2 Lagothrix Chorongo 1 1 2
lagotricha
Primates Cebidae 5 Sapajus Capuchino 2 2 4
macrocephalus negro
Primates Cebidae 6 Cebus Mico 1 1
aecuatorealis  ecuatoriano
Primates Cebidae 7 Saimiri Mono 2 1 3
sciureus ardilla
Primates Callitrichidae 8 Lentocebus Chihico 1 1 2
nigricollis
Primates Actidae 9 Aotus Mono 1 1
vociferans nocturno

Sol6rzano,2023.
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llustracion 2 Primera recoleccién de muestras fecales de los primates, muestras en el laboratorio.

T
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Solérzano, 2023
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Solérzano, 2023 Solérzano, 2023

llustracion 3 Segunda recoleccidén de muestras fecales de los primates. Muestras en laboratorio.

Solérzano, 2023 Solérzano, 2023
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Solérzano, 2023 Solérzano, 2023

llustracion 4 Procesamiento de las muestras.
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llustracién 5 Entamoeba coli presente en muestras llustracion 6 Huevo de Ascaris en muestras fecales de
fecales en primates. primates.

Solérzano, 2023. Solérzano, 2023.

llustracién 7 Presencia de Eimeria.

-,

Sol6rzano, 2023.



llustracion 8 Resultados de la primera muestra.
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llustracion 9 Resultados de la segunda muestra.
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