UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

CONTROL DOMOTICO DE GALPONES DE POLLOS

(COBB 500) PARA LA AVICOLA FE.MA.VI
PROPUESTA TECNOLOGICA

Trabajo de titulacion presentado como requisito para la
obtencion del titulo de

INGENIERO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

AUTORES
SAYAY LEMA GABRIELA JESSICA
SALGUERO PESANTES ALEXANDER ROBERTO

TUTOR
ING. CARDENAS RODRIGUEZ MARIO MANUEL MSC

MILAGRO- ECUADOR

2022



(GPEARY

A4 A9\
/R W N\ g
@/ \O |
iy c|
RN >
\Z\ s

sy e

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

APROBACION DEL TUTOR

Yo, CARDENAS RODRIGUEZ MARIO MANUEL, docente de la Universidad
Agraria del Ecuador, en mi calidad de Tutor, certifico que el presente trabajo de
titulacion: CONTROL DOMOTICO DE GALPONES DE POLLOS (COBB 500)
PARA LA AVICOLA FE.MA.VI, realizado por los estudiantes SAYAY LEMA
GABRIELA JESSICA; con cédula de identidad N°0941336000 y SALGUERO
PESANTES ALEXANDER ROBERTO; con cédula de identidad N°0940152259 de
la carrera de INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, Ciudad
Universitaria “Dr. Jacobo Bucaram Ortiz’, Unidad Académica Milagro, ha sido
orientado y revisado durante su ejecucion; y cumple con los requisitos técnicos
exigidos por la Universidad Agraria del Ecuador; por lo tanto, se aprueba la

presentacion del mismo.

Atentamente,

Ing. Mario Manuel Cardenas Rodriguez
Tutor

Milagro, 09 de noviembre del 2022



Rabe o v e

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

APROBACION DEL TRIBUNAL DE SUSTENTACION

Los abajo firmantes, docentes designados por el H. Consejo Directivo como
miembros del Tribunal de Sustentacion, aprobamos la defensa del trabajo de
titulacion: “CONTROL DOMOTICO DE GALPONES DE POLLOS (COBB 500)
PARA LA AVICOLA FE.MA.VI”, realizado por los estudiantes SAYAY LEMA
GABRIELA JESSICA y SALGUERO PESANTES ALEXANDER ROBERTO, el
mismo que cumple con los requisitos exigidos por la Universidad Agraria del

Ecuador.

Atentamente,

ING. BERMEO ALMEIDA OSCAR, M.Sc.
PRESIDENTE

ING.CARDENAS RODRIGUEZ MARIO, M.Sc. ING. BELTRAN ROBAYO NUVIA, M.Sc.
EXAMINADOR PRINCIPAL EXAMINADOR PRINCIPAL

Milagro, 09 de noviembre del 2022



Dedicatoria

El presente trabajo se lo dedico a Dios, por brindarme
la sabiduria necesaria en este proceso de obtener
una de las metas mas anheladas. A mis padres, a mis
hermanos, a mi enamorada y a mis amigos por el
apoyo moral, sacrificio y esfuerzo en todos estos
afios, por ser mis pilares fundamentales, por
acompafarme siempre y no dejarme solo cada vez
gue requiera hacer alguna actividad del proyecto, por
los consejos que me supieron dar para convertirme en
una mejor persona por ende eh logrado avanzar hasta
aqui y ser lo que soy. Ha sido de gran gratitud sus
aportaciones para realizar el trabajo con éxito.

Salguero Pesantes Alexander



Dedicatoria

El presente trabajo de titulacion es dedicado
principalmente a Dios, por haberme dado la vida y
permitirme haber llegado hasta este momento tan
importante de mi carrera profesional. A mis padres y
hermanos a quienes amo con todo mi corazén. Por
gue ellos siempre estuvieron a mi lado brindandome
SU apoyo Yy sus consejos para ser de mi una mejor
persona, a mis tios Martin Lema y Juanita Lema
quienes siempre estuvieron dandome sus consejos
para que contindie con mis estudios. A mi amigo Pablo
Tenelema, por su apoyo incondicional, quien sin
esperar nada a cambio compartié su conocimiento y
sus palabras de motivacién para desarrollar la tesis.
Sin ellos no hubiese logrado que este suefio se haga
realidad.

Sayay Lema Jessica



Agradecimiento
Le agradecemos a Dios y a nuestras familias por
bendecirnos y darnos el apoyo incondicional en cada
etapa de nuestras vidas a su vez brindarnos la
oportunidad de culminar nuestra carrera Universitaria.
No ha sido sencillo el camino hasta ahora. Pero
gracias a sus contribuciones, a su amor, bondad,
sacrificio y esfuerzo hemos logrado nuestra meta
propuesta. A la Universidad Agraria del Ecuador por
abrirnos sus puertas y darnos la oportunidad de haber
continuado con nuestros estudios, agradecemos a
todos nuestros ingenieros ya que nos han aportado
con un granito de arena, en especial a la Ing. Nuvia
Beltran y el Ing. Mario Cardenas por sus ensefianzas
y sobre todo por su paciencia para llevar a cabo todas
las actividades propuestas durante el transcurso del
desarrollo de esta tesis, muchas gracias maestros. No

fue facil, pero se logro.



Autorizacion de Autoria Intelectual

Nosotros, SAYAY LEMA GABRIELA JESSICA y SALGUERO PESANTES
ALEXANDER ROBERTO, en calidad de autor(es) del proyecto realizado, sobre
“CONTROL DOMOTICO DE GALPONES DE POLLOS (COBB 500) PARA LA
AVICOLA FE.MA.VI” para optar el titulo de INGENIERO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, por la presente autorizamos a la UNIVERSIDAD AGRARIA DEL
ECUADOR, hacer uso de todos los contenidos que nos pertenecen o parte de los
gue contienen esta obra, con fines estrictamente académicos o de investigacion.

Los derechos que como autor(es) nos correspondan, con excepcion de la
presente autorizacion, seguirdn vigentes a mi favor, de conformidad con lo
establecido en los articulos 5, 6, 8; 19 y deméas pertinentes de la Ley de Propiedad

Intelectual y su Reglamento.

Milagro, 09 de noviembre del 2022

SAYAY LEMA GABRIELA JESSICA
C.1. 0941336000

SALGUERO PESANTES ALEXANDER ROBERTO
C.1. 0940152259



indice general

PO R T A D A et e e 1
APROBACION DEL TUTOR ...oouiiite ittt ettt 2
APROBACION DEL TRIBUNAL DE SUSTENTACION ......cocoiviieieceeeeeecee e 3
[D7=To (o= o] o = NPT PP RPPPPPPPPI 4
[D7=To (o= o] o = NPT PP RPPPPPPPPP 5
AGradeCimMIENTO ... 6
Autorizacion de Autoria Intelectual ... 7
INDICE GENERAL ..ottt ettt 8
INDICE DE TABLAS .....ooiitiecieeete ettt ettt te e e et eete e eteeeaeeee e 14
INDICE DE FIGURAS ..ottt 18
RESUMEN ...t e e e e e e e e eaa s 23
AB ST R A CT ettt e e et e e e eaans 24
1. INTRODUGCCION ..ottt sttt se ettt sner e snens 26
1.1. Antecedentes del problema.........ooiii 27
1.2. Planteamiento y formulaciéon del problema..........cccccciinns 31

1.2.1. Planteamiento del problema.........ccccoooiiiiiiiiiiiiii e 31

1.2.2. Formulacion del problema............ooooiiiiiii e 32
1.3. Justificacion de 1a inVestigacCion .............eeeeeiieiiiiiiiiiiiieee s 32
1.4. Delimitacion de 1ainvestigacCion.............eeeeeiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee e, 35
1.5. ODJetiVO GENETAL......ciiiiiiiiiiiee e 36
1.6. ODbjetivos @SPECITICOS ...iiiiiiiiit e 36
2. MARCO TEORICO ...ttt 37

2.0, ESTA00 eI Al e e e e 37



2.2. BASES LEOIICAS ..oeeiieeeeiei ettt 40
2.2.1. Tecnologias de lainformacion ...........ccccccviiii i, 40
2.2.2. Sistemas de informacion .........ccccoceeeiiiiiiiiii 40
2.2.3. Galpones de POIIOS .oovuiiiiii e 41
2.2.4. ProduccCion de PollOS ..o 41
2.2.5. Pollos de engorde cobb 500.........ccoiiiiiiiiiiii 42
2.2.6. Control 0 sistema domMOtICO ....cceevviiiiiiiiiii e 42
2.2.7. Registro del tipo de balanceado.........ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiicci e, 43
2.2.8. Factores ambientales en las avicolas ............ccoooieiiiiiiiiiiiiiiiiiie 44
2.2.9. SOftware lIDre. ... . 44
2.2.10. Lenguaje de programacion ........cccccevevuiiieeeeeiiiiiee e 45
2.2.10. ATAUINO ettt 46
2.2.02.  PHP 3.2 2 47
2.2.13. JAVA SCIIPE B .o 48
2.2.14. Visual Code 1.68.0 .....ccoeiiiiiiiiiiiiiiee e 49
2.2.15. BaSE d@ A0S ....ooei et 49
2.2.16. Gestor de base de datos SQL .....cooovvviiiiiiiiiiiiiiiie e 51
2.2.17.  Mysql WOTrKDENChN.....cooiiiii e 51
2.2.18.  Servidor Web ... 52
2.2.19.  Arduino Mega 2560..........cuuuuuummniiiaaieeeee e 52
2.2.20. Sensor de temperaturay Humedad DHT22..........cccoooeeeiiiiiiiinnnnns 53
2.2.21. Sensor flotador d€ agUa..........uiiieiieeeeiiiiiiiiiiie e 53
2.2.22.  CableS JUMPEIS .o 54
2.2.23. Placade CirCUIto PCB.........uuuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeei e 54

2.2.24.

Wi NOAEMQCU ... 55



2.2.25.  Valvula SOIeN0Ide .......ovviiiiiiiiiiiiiee 55
2.2.26.  REIG....oeeei e 56
2.2.27.  CaAbI@ UTP et e e eeaeees 57
2.3, MArCO l€QaAl......ciiii e 57
2.3.6. Programa nacional sanitario avicola.............cccccceieieeiiiiiiii e, 57
2.3.7. Constitucion del Ecuador 2008 ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 58
2.3.8. Decreto 1014 — Software lHhre........cooooiiiiiii e 58
2.3.9. Ley de la propiedad intelectual ..........cccoooovviiiiiiiiiiiii e, 59
3. MATERIALES Y METODOS......cciecieiteeete e eee e ettt etaeaneeaneas 60
3.2. Enfoque de [ainvestigacCion...........uuuuueiiiiiiiiee e e e 60
3.2.6. Tipo de investigacCiOn .........ccooeiiiiiiiii e 60
3.2.6. 1. DESCIIPTIVA .o ieeeeiiiie ettt e et e e e ettt e e e e ee b eeaaeee 60
3.2.6.2. APIICAUA ..vveeiiiii e 60
3.2.7. Disefio de 1a investigacCion ... 60
I T /11 (oo [o] Koo L - NP P PPPPRPRPPP 61
3.3.6. Metodologia programacién extrema o XP ........cccccceeiiiiiiiiieiiiiiiiiiinnnn, 61
3.3.6. 1. PlAN@ACION ...uuuiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 61
3.3.6.2. HiStOria de USUAIIO ...cccviiiiiiiiiiiiiiee e 61
3.3.6.3.  DISEIIO ettt 63
3.3.6.4. Entidad relaCion ... 63
3.3.6.5.  CAS0 UB USO ittt 63
3.3.6.6. Diagrama de SECUEBNCIA ... .coiiiieeeeeiiiiiiieiiiiie e 65
3.3.6.7. DICCIONArio d€ A0S ......uuuuiiiiieeeeeie et 66
3.3.6.8.  COAIfiCACION ..o 66

3.3.0.0.  PrUEBDAS e - 67



3.3.6.10.  IMplementacion ..........coieeiiiiiii e 68
3.3.6.11.  DOCUMENTACION ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e 68
3.3.7. ReCOIeCCION dE AALOS......uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 68
3.3.7. 1. RECUISOS ettt ettt et e et e e e e e aeens 68
3.3.7.1.1. Recursos bibliografiCcoSs........cooooviiiiiiiiiiie e 68
3.3.7.1.2.  RECUISOS NUMANOS ....ouuiiiiiiiiiiiiieieeee e 68
3.3.7.1.3. Recursos teCNOIOQICOS .......uuiiiiiiiiiii e 69
HANAWEAIE ...t et e e e e e e 69
3.3.7.2.  PreSUPUESTO c.uiit ittt e e e e e e e e eaa e 69
3.3.8. Técnicas de iNVeStigaCioN .........ccceeviiiiiiiiiiiiiiieie e 70
3.3.8.1. Formulario de preguntas........cccccceuuiiiiiiiiiiiiie e 70
3.3.8.2.  ENTIEVISTA .cooi i 70
3.3.9. ANAliSiS €StadiSTICO ..uuuviiiiiiiiiiiiiiiiie e 70
4. RESULTADOS ...ttt e et e e et e e et e e e eaa e eeaans 72

4.1. Determinacion de los requerimientos y necesidades de la granja avicola
FE.MA.VI en cuanto atemperatura, humedad y bebederos de agua mediante
la aplicacion de técnicas de recopilacién de datos que permitan el disefio de
la propuesta tecnoldgica para la mejora de los procesos del negocio.......... 72
4.2. Desarrollo del control domotico, a través de la programacion con
Arduino y el lenguaje PHP y MySQL que permita el manejo del control de las
actividades de la crianza de pollos de la avicola FE.MAVI. ..., 74
4.3. Evaluar el funcionamiento del sistema web y hardware mediante la
ejecucion de pruebas de caja negra e integraciéon para la implementacion del
control domoOtico en 1a aviCola. .......oovvviiiiiiiiiiee e 75

B, DISCUSION . .o et 77



6. CONCLUSIONES ... 80
7. RECOMENDACIONES.... ..o 81
B.BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt re e eteenens 83
0. ANEX O S .. e e 94
0.1, ANEXO 1. PreSUPUESTO ..ivuiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e et e e e e e eens 94
9.2. Anexo 2. Modelo de la entrevista al propietario de la avicola................ 96
9.3. Anexo 3. Modelo del formulario de preguntas a los empleados............ 99

9.4. Anexo 4. Resultados del formulario de preguntas a los empleados ...101

9.5. Anexo 5. Andlisis del formulario de preguntas a los empleados......... 111
9.6. Anexo 6. Ficha de observacion aplicada en la avicola ......................... 112
9.7. Anexo 7. Ubicacion donde se va implementar el Sistema.................... 115
9.8. Anexo 8. Parametros ambientalesS........ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiicci e, 117
9.9. Anexo 9. Caracteristicas de los componentes del hardware ............... 119
9.10. Anexo 10. Historia de USUAIIO .....coveeiieiiiiieeeeeiiiiee et 123
9.11. Anexo 11. Requerimientos funcionales ...........ccccvvviviiiiiiiiiie e, 127
9.12. Anexo 12. Requerimientos no funcionales ..........ccccovviviiiiiiiiinieeeeeeeeee, 130
9.13. ANEX0 13. CASOS U USO..uuuuiieiieiiiiiieeeeeiiie e e e e eiiin e e e e e eetnn e e e eeeenneeeeeennnnnnns 133
9.14. Anexo 14. Diagrama del SiStema Web ..., 145
9.15. Anexo 15. Diagramas d€ SECUENCIA ....uuuuuuiiieeeeeeeeieieiiiiiiee e eeeeee 147
9.16. Anexo 16. Diagrama de base de datOS........cccuvieeeeiiiiiiiieeeeeiine e 150
9.17.Anexo 17. Diccionario de datOS .......ccceuuuiiieereeiiiie e e e e 151
9.18. Anexo 18. ESqUemMa €lECLIICO ....ccouiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 158
9.19. Anexo 19. Pruebas de Caja Negra ........uuuuuiiiieeieeeeiieeeeeeiiii e 159
9.20. Anexos 20. Pruebas de integracCion..............ueeeeeeeeeiiiiiiiiiiiaeeeeeeeeeeeeeeee 177

9.21. Anexo 21. Pruebas de usabilidad .........coovieiniiei e 184



9.22. Anaexo 22. Cuestionario de entrevista de satisfaccion .............c.......... 187
9.23. Anexo 23. Resultados de la encuesta de satisfaccion.........cccceeeeveneen... 189
0.24. AneX0 24. ManNUal tECNICO «..eneeee e 199

9.25. AnexX0 25. ManUal A€ USUAITO ... e 227



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

Tabla 18.

Tabla 19.

Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

14

indice de tablas

Presupuestos de gastos para desarrollo del control domético................ 94
Tiempo laborando en la granja FEIMAVI ..., 101
Condiciones de las herramientas de cuidado ............cccccooveeeeiiiiiiienennnns 102
Calificacion sobre el cuidado a las aves en la avicola............cc..uvveeeen 103
Conocimiento sobre los lotes de produccioén y tasa de mortalidad........ 104
Esta de acuerdo con el manejo del proceso de alimentacion ............... 105
El proceso de alimentacion de aves demanda tiempo en hacerlo ........ 106
Ha existido complicaciones en el encendido de los ventiladores.......... 107
Se realiza el registro de causa de muerte y tasa de mortalidad............ 108
Tiene computadoras con acceso a iNternet ...........cccovvvvevvvviiiiiinnneeenn. 109
Un sistema domético va a mejorar la calidad y cuidado de aves........ 110
Resultados de la ficha de obsServacion ..., 112
Par&metros de POIIOS ......ooooiiiii e 117
Parametros ambientales................uuiiiiiiiii e 118
Caracteristica del sensor DHT22..........covvvviiiiiiiiiiiiii e 119
Caracteristicas del sensor nivelador de agua ...............eeveeeeeeeeeeeeennnnn. 119
Caracteristicas del modulo wifi NOAEMCU .........cccvvvviiiiiiiiiiiiieieeeeeeee, 120
Caracteristicas del modulo relay 4 canales ..........ccccevvvvvieieieeeeeeeeenenn. 120
Caracteristicas de la valvula solenoide..............cccccvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeenn. 121
Caracteristicas del arduino mega 2560 ............cccuvvvieiiiiieieeeieieeeeeeeenn. 121
Sensores de temperatura y humedad...............cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 122
Historia de usuario de ingreso a la paginaweb ..., 123



Tabla 23. Historia de usuario de administraCion .............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 123
Tabla 24. Historia de usuario de producCion ...........cccoeeevviiiiiiieeeeiiiee e 124
Tabla 25. Historia de usuario de CONtrol.............oooviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 124
Tabla 26. Historia de usuario de MONItOr€O0..........cccevviiriiriiiiiiieie e 125
Tabla 27. Historia de usuario de bebedero...........ccccoovviiiiii s 125
Tabla 28. Historia de usuario de reportes........ccouuiiiiiiiieiiiiie e 126
Tabla 29. Requerimientos funcionales del sistema ...........cccccoiviiiiiiiiiciieeciinne, 127
Tabla 30. Requerimientos no funcionales de la avicola.............ccccceeeeeeviiinn.. 130
Tabla 31. Descripcién del caso de uso de administracion del sistema................ 133
Tabla 32. Descripcion del caso de uso de control de produccion ....................... 135
Tabla 33. Descripcién del caso de uso de control de monitoreo de t-h............... 138
Tabla 34. Descripciéon del caso de uso de control de t-h ............coveeiiiiiiiin., 140

Tabla 35. Descripcion del caso de uso de control del llenado de agua en los

DEDEUBIOS ... s 142
Tabla 36. Maqv_tblempleado ...........ooouuiiiiiii s 151
Tabla 37. GalPONES ... 151
Tabla 38. DAtOSPOIIOS ..o 152
Tabla 39. HISTOMAI ........ueeii e 152
Tabla 40. REQISIIOS .....uueiiiiii ettt e e e e e e e e e neenenaaeas 153
Tabla 41. INSUMO PrOAUCCION .....ceviiiiiiiieeee e e e e 154
Tabla 42. ThI diStrIDUCION .......eeiiiiiiiiieiie s 154
Tabla 43. AlIMENTACION .......uuiiiiiiiiiiiii e 155
Tabla 44. MaqV_thIUSUBIIO ........oieieeieie e e e e 155
Tabla 45. MaqV_thICIAVES.........coi e 156
Tabla 46. Maqv_thIpermiSos .........ooueiiiiiiiii s 156



Tabla 47. MagV_thlemMPreSa........ccovvuiiii i 156
Tabla 48. Herramientas temMpPeratura.............ccoveeeveeriiiiieeeeiie e 157
Tabla 49. ParametroStemMpPeratura...........coceuuuiiieeeieiiii e e e e 157
Tabla 50. Prueba de caja negra sobre el permiso de usuarios. ...........ccccccceuun... 159
Tabla 51. Prueba de caja negra sobre el registro de sucursales ........................ 160
Tabla 52. Prueba de caja negra sobre el respaldo de usuario.............c.c..ccouun.... 161
Tabla 53. Prueba de caja negra sobre el respaldo de bbdd ...............cccoeeeennnii. 162
Tabla 54. Prueba de caja negra sobre el registro de galpones............c.c..ccouun.... 163
Tabla 55. Prueba de caja negra sobre el registro de actividades. ...................... 164
Tabla 56. Prueba de caja negra sobre el registro de datos del cuidador. ........... 165

Tabla 57. Prueba de caja negra sobre el registro de insumos de limpieza y el
(o1 [0 F= To [ ST P PP PPPPPRPPPPPN 166
Tabla 58. Prueba de caja negra sobre el registro de datos de pollo por enfermedad
O TrAtBIMIENTO. ... e e e et e e e e e e eeeeees 168
Tabla 59. Prueba de caja negra sobre el registro de herramienta de temperatura y
AUMEUAT. ... e 169
Tabla 60. Prueba de caja negra sobre el registro de parametro de temperatura y
AUMEAAT. ...t e e 171

Tabla 61. Prueba de caja negra del historial de encendido de los ventiladores..172

Tabla 62. Prueba de caja negra sobre alertas y control. ...........ccccoeevvevviiiinnnnnne. 173
Tabla 63. Prueba de caja negra sobre bebedero. .........cccccceevveiiviiiiiiceeciieeee, 174
Tabla 64. Prueba de caja negra sobre reportes. .........ooovveeeeiieeeeeiiiiiieeeeeiienee e 175
Tabla 65. Prueba de integracion del sistema web y hardware............ccccccceeeeeeen. 177
Tabla 66. Prueba de integracion de los modulos y los sensores. .........ccccceee..... 178

Tabla 67. Prueba de integracion de los componentes del hardware. ................. 180



Tabla 68.

Tabla 70.

Tabla 71.

Tabla 72.

Tabla 73.

Tabla 74.

Tabla 75.

Tabla 76.

Tabla 77.

Tabla 78.

17

Prueba de integracion de los componentes del hardware. ................. 181
El sistema presenta mensaje de advertencia ............ccccceeeeeeveevvnnnnn.. 190
Esta de acuerdo que son adecuados los colores, letras. .................... 191
Se guarda correctamente la informacion que se registra.................... 192
Se descarga el archivo del respaldo sin ningun problema.................. 193
Con el sistema ya no existe afeccion con el pollo............cccccceeeeeeeenn. 194
Nivel de satisfaccion sobre el sistema domotiCO...........ceeeviiieeeeernnneee. 195
Existe rapidez de respuesta, en l0S reportes .........cccoeeevvvviveeeiineenennnnnn, 196
Se agregan l0s sensores COrrectamente ..........cvvevvveeviiieeeeeeiiinneeeeeeenns 197
El sistema permite el control de temperatura y humedad ................... 198



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.

Figura 22.

18

indice de figuras

Grafico de tiempo que tiene laborando en la avicola........................... 101
Gréfico del estado de herramienta en el cuidado de la avicola ........... 102
Gréfico de calificacion sobre el cuidado a las aves en la avicola......... 103
Conocimiento sobre los lotes de produccion y tasa de mortalidad ...... 104
Esta de acuerdo con el manejo del proceso de alimentacién.............. 105
El proceso de alimentacidon de aves demanda tiempo en hacerlo ....... 106
Ha existido complicaciones en el encendido de los ventiladores......... 107
Se realiza el registro de causa de muerte y tasa de mortalidad........... 108
Tiene computadoras con acceso a iNternet.........ccoveevvvevvineeeeeeiinneene. 109
Un sistema domoético va a mejorar la calidad y cuidado de aves....... 110
Ubicacion de la avicola fe.ma.Vi........cccccceiiiiii, 115
Fotos del &rea de la ofiCina ...........oovvvviiiiiiiiii 115
Fotos de los galpones de la avicola .........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiicccceee e 116
Diagrama de caso de uso de administracion del sistema.................. 133
Diagrama de caso de uso del control de produccion. ........................ 135
Diagrama de caso de uso del control de monitoreo de t-h................. 137
Diagrama de caso de uso caso del control de t-h..............oieiiinennnn. 139
Diagrama de caso de uso del control del llenado en los bebederos. .142
Diagrama de SiStema WED ..........cooiiiiiiiiiiiiii e 145
Mapa de NAVEJACION ......cceiiiiieieee e e 146
Diagrama de secuencia de administracion del sistema. .................... 147
Diagrama de secuencia del control de produccion. .............cccceeeeene... 147



Figura 23.

Figura 24.

19

Diagrama de secuencia del control de t-h. ..........cccccoeiiiiiiiiiinieenn, 148

Diagrama de secuencia del control de monitoreo de t-h.................... 148

Figura 25. Diagrama de secuencia del control del llenado de agua en los

DEDEAEIOS. ... e 149
Figura 26. Diagrama de base de datos. ..........ccoeeeiiiiiiiiiii e 150
Figura 27. Esquema eléctrico realizado en el software proteus.......................... 158
Figura 28. Gréfico sobre el sistema es amigable y de facil acceso..................... 189
Figura 29. Gréfico sobre el sistema presenta mensaje de advertencia .............. 190
Figura 30. Esta de acuerdo que son adecuados los colores, letras.................... 191
Figura 31. Gréfico sobre como se guarda correctamente la informacion............ 192
Figura 32. Descarga el archivo del respaldo sin ningun problema ..................... 193
Figura 33. Gréfico sobre con el sistema ya no existe afeccién con el pollo ........ 194
Figura 34. Gréfico sobre con el sistema ya no existe afeccién con el pollo ........ 195
Figura 35. Gréfico sobre existe rapidez de respuesta, en los reportes................ 196
Figura 36. Gréfico sobre se agregan los sensores correctamente ..................... 197
Figura 37. El sistema permite el control de temperatura y humedad................... 198
Figura 38. Cddigo para el login del administrador ..., 207
Figura 39. Librerias de PHP ...t 208
Figura 40. Paquetes de accesos de datos del sistemaweb ..............ccccceeeeii. 208
Figura 41. Tablas de la base de datos .............oovviiiiiiiiiiiiiii e 209
Figura 42. Clases del SiStemMa WeD.........coooiiiiiiiiiiii e 209
Figura 43. Libreria de dompdf ... 210
Figura 44. Clases y librerias del proyecto .........cccccccevieeeeeiiiiiicie, 210
Figura 45. CAdigo para registrar datosS ...........ceevveiiiieieeeeeeeee e 211
Figura 46. COdigo para editar datOS ..........ccooviiiiiiiiiiiiiiii e 211


file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/07.-SAYAY%20GABRIELA_SALGUERO%20ALEXANDER.docx%23_Toc115033094

Figura 47. Cédigo para eliminar registros ingresados ..............cccceeeeeeveviniieeeeeenn. 212
Figura 48. Codificacion para validar letras ...........cccoeevvviiiiiiiiiiiic e 212
Figura 49. Codigo para validar NUMEI0 ..........ccevuviieeeiieiiee e e e 212
Figura 50. Codificacion para validar cédula................cccccoeeieiiiiiiiii e 213
Figura 51. Instalador del Xampp .....oooeviiiiiii e 213
Figura 52. Administrador de Servicios de XampPpP .......coeeveuieeeeiiieeeiiieeeiiineeeeieeeenns 214
Figura 53. Ventana de CMd ...........uiiiiiiiiiiieee e aeees 214
Figura 54. Acceso localmente del Xampp ......cccuoeeeiiiiiiiiiiieee e 215
Figura 55. Instalacion correcta del Xampp......cooeuieieeeiiiiiiii e 215
Figura 56. Creacion de carpeta htdoCS ............ooevviiiiiiiiiiiiie e 216
Figura 57. Archivos de Php ... 216
Figura 58. Login del CPaNEl.......coouuuiiiiiii e 217
Figura 59. Proyecto cargado en file manager...........ccccooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 217
Figura 60. Carga de la carpeta public_html.............ccccooiiiie 218
Figura 61. Conexion del dominio Y NOSt ..., 218
Figura 62. Creacion de la base de datos............cccceeeviiiiiiiiii i 218
Figura 63. Agregacion del nombre de la base de datos ...............cccoeceiiiiinnnnnee. 219
Figura 64. Creacion de usuarios en la base de datos...............coooeiiiiiiiiiinnnnee, 219
Figura 65. Gestor de la base de datos de phpmyadmin ...........ccccoviiiiiiiiinnneenn. 220
Figura 66. Opcidn de exportar e importar base de datos...............cccceevvnvvnnnnnne. 220
Figura 67. Formato de la base de datos............coeuuviiiiiiiiiiiiiiie e 221
Figura 68. Descarga de la copia de seguridad ............ccoovvveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenn 221
Figura 69 visualizacion de la descarga de la copia de seguridad ....................... 221
Figura 70. Restauracion de la base de datos ............cooeeeeeiiiiiiiiiiiiiiccce 222
Figura 71. Ubicacion del formato de la base de datos............cooovvvviiiiiiiiiinnnnenn. 222



Figura 72.
Figura 73.
Figura 74.
Figura 75.
Figura 76.
Figura 77.
Figura 78.
Figura 79.
Figura 80.
Figura 81.
Figura 82.
Figura 83.
Figura 84.
Figura 85.
Figura 86.
Figura 87.
Figura 88.
Figura 89.
Figura 90.
Figura 91.
Figura 92.
Figura 93.
Figura 94.
Figura 95.

Figura 96.

Confirmacion del nombre del archivo de la base de datos ................ 223
Finalizacion de la restauracion o importacion de la base de datos ....223
Acceso al link del sistema Web ... 223
Definicion de la red en el arduino ............euiiiiiiiiiieiiicceeeee e 224
Definicidn de los puertos seriales............ccoovvieiiiiiiiiiii e 224
Configuracion de los parametros de temperatura 'y humedad ........... 225
Configuracion de 10S SENSOIES .........cceeeeviiiiiiie e 225
Configuracion para el sensor de bebederos de agua ........................ 226
Conexion de la caja de control de manera fisica ...........cccceeeeeeeevnnnnn.. 226
Pantalla principal del sistemaweb ............ccccooiii i 229
Pantalla ingreso al sistema web ..........cccocciiiiii . 230
Pantalla de inicio de sesion del sistemaweb...............ccccoeiiiiiinnnee, 230
Pantalla de listado de PermiS0oS............uuuuuiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 231
Pantalla de usuarios registrados .............cooevuiiiiiiiriiiiiiie e 232
Pantalla de registro de sucursales............cccoeeeeviiiiiiiiiii i, 232
Pantalla de respaldo de USUANO ...........oveevieiiiiiieeeeeiiiiieeeeeeeiiee e e eeeaees 233
Pantalla de respaldo de Dd...........oooriiiiiiiiiiii e 233
Pantalla de la descarga de la base de datos...........cccoeeeeveeiiiiieennnnnn 234
Pantalla de registro de galpones ..............eeiiiiiiiiiiiiiiiii 234
Pantalla de registro de actividades...........cccccceeiiiiviiiiiiiieeeece e 235
Pantalla de registro de cuidador..............ueuiiiiiiiieiiiiie e 236
Pantalla de registro de insumos de limpieza y para el cuidado.......... 236
Pantalla de control de iNgreS0S ...........uuuuiiiiiiiiiieeee e 237
Pantalla del listado de distribucion .............cccccooiiiiiiiiiiiii 237
Pantalla de registro de datos polloS...........cccevviiiiiiiiiiiiiiii e 238



22

Figura 97. Pantalla de registro de herramientas de temperatura y humedad .....239

Figura 98. Pantalla de registro de parametros de temperatura y humedad ........ 239
Figura 99. Pantalla del registro de encendido de ventiladores ........................... 240
Figura 100. Pantalla de envios y alertas .............ccooeeeeiiiiiiii e 240
Figura 102. Pantalla del control de paso del agua..............ccccovevviiiiiiiiiceciineeens 241
Figura 103. Pantalla de reportes de iNSUMOS .......c...iviiiiiiiiiiiii e 242
Figura 104. Pantalla de reportes de meS Y @0 ........coeevvviiieiiiiiiiiiii e 243

Figura 105. Pantalla de reporte general ............cooooviiiiiiiiiiiiiie e 243



23

Resumen

En la actualidad las avicolas usan sistemas automatizados ya que son capaces de
adquirir datos transmitidos mediante sensores y procesan informacion segun los
parametros que se desea obtener permitiendo dar respuestas de inmediato, el
objetivo del proyecto fue desarrollar e implementar un sistema domdético para el
monitoreo de temperatura, humedad y llenado de agua en los bebederos de la
avicola FE.MA.VI. La metodologia que se utilizé fue XP donde se ejecutaron
técnicas de recopilacion de datos: entrevista, ficha de observacion, formularios de
preguntas para identificar las necesidades que existian en la granja obteniendo los
requerimientos para el sistema, en la siguiente fase se cre6 historias de usuario,
diagramas UML, secuencia, esquema eléctrico para la realizacion del disefio del
software, se trabajé con PHP junto al gestor de base de datos Mysq|l, se codificé en
el Arduino mega 2560 para la unién de los sensores y puedan leer los valores de
temperatura, humedad logrando asi el encendido de los ventiladores al momento
gue la temperatura exceda en los galpones, se elabord la caja de control para
realizar las conexiones mediante el cable utp, también se realiz6 pruebas de caja
negra e integracion para detectar deficiencias, en donde se pudo efectuar el
sistema web contando con una interfaz sencilla y facil de utilizar. El software
elaborado mostré resultados 6ptimos ya que se obtuvieron consultas de cada lote,
también permiti6 observar el estado de temperatura, humedad cada 20 segundos
asi mismo se pudo controlar el paso del agua en los recipientes.

Palabras claves: Control domético, cobb 500, XP.



24

Abstract
Currently, poultry farms use automated systems since they are capable of acquiring
data transmitted by sensors and process information according to the parameters
to be obtained, allowing immediate responses. The objective of the project was to
develop and implement a domotic system for monitoring temperature, humidity and
water filling in the drinking troughs of the FE.MA.VI poultry farm. The methodology
used was XP where data collection techniques were executed: interview,
observation sheet, question forms to identify the needs that existed on the farm
obtaining the requirements for the system, in the next phase created user stories,
UML diagrams, sequence, electrical schema for the realization of the software
design, worked with PHP with the database manager Mysql, was coded in the
Arduino mega 2560 for the union of the sensors and can read the temperature
values, The control box was elaborated to make the connections through the utp
cable, black box and integration tests were also carried out to detect deficiencies,
where the web system could be made with a simple and easy to use interface. The
software developed showed optimal results since consultations were obtained for
each batch, it also allowed to observe the state of temperature, humidity every 30

seconds and it was also possible to control the passage of water in the containers.

Keywords: Domotic control, cob 500, XP.
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1. Introduccién

Los sistemas domdéticos son capaces de adquirir informacion que son
transmitidos mediante sensores y controladores, los mismos que procesan
informacion segun los parametros que se desea obtener permitiendo dar
respuestas de inmediato a los requerimientos planteados de cada proceso a
cambiar. Estd tecnologia facilita el ahorro energético ya que gestiona
inteligentemente la iluminacién, seguridad, climatizacion, etc.

La domdética ha evolucionado en estos Ultimos afios, ya que han sido
implementados en diferentes aspectos de la avicultura. En la actualidad, muchas
de las empresas han optado por emplear la domdtica en sus infraestructuras por
los beneficios que ofrece al utilizarlo, ya que aporta seguridad mediante vigilancia
automatica a personas, animales, bienes entre otros.

Actualmente en Ecuador los sistemas domoéticos se estan implementando en
distintas industrias, consiguiendo resultados positivos en la automatizacion de los
procesos y en la rentabilidad. Por otra parte, la gestion de produccion avicola se ha
actualizado tecnolégicamente para mejorar la crianza de sus aves y contribuir a un
mejor desarrollo de las actividades a la hora de generar ingresos en el ambito de la
avicultura.

En la granja avicola FE.MA.VI, ubicada en el canton Cumanda de la provincia de
Chimborazo dedicada a la produccién de la avicultura, proponia a desarrollar
técnicas de los procesos de cada una de las actividades que se efectian en el
rancho, puesto que son varios de los inconvenientes que se presentaban a diario
en la crianza de los pollos cobb500. En cuanto al control de la temperatura,
humedad y los bebederos de agua, también existian métodos dentro del galpon ya

gue estas fases eran realizadas de una forma manual lo cual ocasionaba pérdidas
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de tiempo muchas de las veces esfuerzos innecesarios durante la crianza de las
aves.

Por lo tanto, el sistema web que se desarroll6 busca mejorar el cuidado en los
procesos de la crianza avicola y de esa manera se alcanza una mayor producciéon
a través de la domotica, tener un adecuado control sobre las tareas de la granja 'y
asi incrementar la economia de la empresa. Es por ello que se buscé gestionar el
monitoreo de la temperatura, humedad, los bebederos de agua y automatizar los
ventiladores de los galpones ya que los pollos dependen de una buena ventilacion
para su buen crecimiento una vez, desarrollado el sistema se lo puede observar
mediante la pagina web de cada uno de los parametros mencionados, de la misma
forma se obtienen informes detallados de las actividades automatizadas.

El sistema web para gestionard las actividades para el cuidado de las aves
transformando la avicultura de una forma eficiente ya que este tipo de tecnologia
permite generar mejores resultados. Es por ello que se describe la importancia al
implementar estas herramientas innovadoras en la avicola, con el uso de un
software domotico se lograra tener un factor fundamental en los galpones ya que
controlard la humedad, temperatura, evitando asi la mortalidad por calor o humedad
y ademas previene que los pollos se muevan o suden demasiado.

1.1. Antecedentes del problema

El desarrollo de la tecnologia ha logrado que exista la adaptabilidad de sus
funciones en todas las ramas y &mbitos de mercado actual, ahora bien, segun el
constante crecimiento ha permitido a las diferentes organizaciones la disminucién
de sus labores diarias, mejorando asi la produccién y la calidad del sistema
empresarial, haciendo que haya menor esfuerzo fisico y horas labores de sus

empleadores.
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En la industria avicola se ha logrado mejorar el proceso de la comida gracias a
los estudios realizados en el consumo de agua para las aves (Cobb 500) es de gran
importancia puesto que varia al momento de beber el liquido y los alimentos se
incrementa constantemente a medida que va creciendo el ave llegando a ingerir
entre 1y casi 4 galones por 1,000 pollos también depende mucho del clima porque
si es calido podra consumir mucho mas, también es importante contar con un
control microbiano para mejorar las condiciones de salud en las aves y mantener
un peso ideal en ellos (Sandoval, Vidales, Arias, & Mendoza, 2020). Es por ello que
se debe tener el respectivo control automatico utilizando tecnologia de primera en
la granja para evitar la falta de agua en los bebederos, informando al duefio de la
cantidad consumida en el dia lo cual debe estar limpia y disponible para las aves
en todo momento porque de esto depende el crecimiento y la buena salud que debe
poseer el animal.

Las nuevas tecnologias sin duda, permiten cada vez la automatizacion de las
diferentes técnicas importantes a nivel mundial. Se conoce que los mecanismos
autométicos, tienen siglos de historia y estos han causado el reemplazo de la mano
de obra humana. En el Ecuador, automatizar los procesos comerciales a través de
los sistemas tecnoldgicos va aumentando de forma rapida, por la necesidad de
mejorar y brindar un buen servicio de calidad a sus clientes.

En otros paises tales como Peru la comercializacion de la carne de pollo es
muy importante ya que es uno de los alimentos con gran demanda de
comercializacion en los ultimos afios se han aplicado técnicas como criar y cuidar
aves, actualmente este producto se distribuye de manera esporadica a los distintos
mercados como son Bolivia y Colombia, una mejor gestion de ello es la de aplicar

tecnologias de la informacion el cual agilice las actividades en el area de la
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avicultura para poder mejorar estos indices (Benito & Cortez, 2020). La produccion
avicola no solo es importante para nuestro pais sino también para el mundo entero
ya que es una de las exportaciones de mayor demanda en la actualidad dando
como resultado una actividad econOmica que se encuentra en constante
crecimiento, es ahi donde los sistemas avicolas se aplican para mejorar este
campo.

Por otra parte es necesario conocer los impactos de costos que tienen muchas
de las empresas avicolas para su crecimiento econémico ya que este establecera
los factores en cuanto al presupuesto de la misma, en si para poder determinar una
evaluacion cuyo objetivo es la de perfeccionar la actividad empresarial avicola con
la ayuda de una mejor toma de decisiones, esto por su parte ayuda a mejorar
aguellas deficiencias de produccion en muchas granjas avicolas, la informacion
puede ser reflejada mediante gréficos estadisticos y esquemas (Leal, 2018) . Es
por ello que la avicultura se consolida como una industria dinAmica ya que puede
generar grandes inversiones en diferentes empresas del pais, con la ayuda de la
tecnologia es posible determinar parametros para una mejor toma de decisiones al
momento de establecer costos de calidad en cuanto a la carne que se comercializa
a los distintos clientes. Existen muchos avances que se han podido visualizar a lo
largo de los afios y que vale la pena destacar, en las industrias avicolas deben
contar con innovaciones tecnoldgicas importantes que ayudan a optimizar la
sanidad aviar y sobre todo en la forma de producir aves de corral, asi como también
en el desarrollo de las actividades que se realizan, identificando los problemas que
presenten dichas avicolas (Reyes & Carrera, 2020). Muchos de los avances que se
implementan hoy en dia son muy destacables, porque aportan soluciones

informaticas para aquellas empresas que no cuentan con una herramienta que



30

permita agilizar sus actividades agricolas dentro de sus areas de produccién, a su
vez mejorando el proceso de crianza, proporcionar a la granja un posicionamiento
econdmico en la industria dando como resultado la optimizacion de los recursos e
iInsumos.

A pesar de que existen diferentes proyectos realizados basados en el tema de
domdtica en el area de la avicultura se pueden encontrar muchas granjas avicolas
en el pais que no cuentan con alguna infraestructura tecnolégica, que les pueda
ayudar a conseguir grandes producciones, mejores ganancias, controles
ambientales lo que evitaria una alta mortalidad de aves, los cuales son parte de la
materia prima de las avicolas.

La granja avicola FE.MA.VI, la cual fue fundada por el Sr. Cristhian Felix Mafay
Calva el 4 de diciembre del 2013, se dedica a la explotacién de criaderos de pollos
y reproduccion de aves de corral, pollos y gallinas (aves de la especie gallus
domesticus), cuenta con 4 galpones de pollos de crianza de tipo Cobb 500, de los
cuales 2 contienen 1500 crias respectivamente, en las otras 2 se almacenan
alrededor de 1000 en cada uno. Se encuentra ubicada en la provincia de
Chimborazo en el canton Cumanda, teniendo un aproximado de 10 empleados
divididos en 5 fijos y 5 eventuales.

Se conocia que la avicola no contaba con un sistema que gestione las
actividades de crianza de aves, que se realizan en cada uno de los galpones,
ademas, existia ausencia de automatizacion de los registros, a los empleados les
tocaba acudir personalmente a ejecutar cada uno de estos procesos lo que
generaba una pérdida de tiempo, que podria ser Util en otras tareas que ayuden a

un crecimiento econdémico de la produccion.
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1.2. Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1. Planteamiento del problema

Se realizé una investigacion directamente en la granja avicola FE.MA.VI la cual
se encontraba ubicada en la provincia de Chimborazo en el cantbn Cumanda,
donde se pudieron obtener los siguientes problemas e inconvenientes:

La granja contaba con elementos mecénicos y eléctricos no automatizados para
realizar ciertas actividades como el control de temperaturas, humedad, los
bebederos de agua, lo que ocasionaba que la etapa de crecimiento del pollo pueda
verse afectado por el funcionamiento de ciertos dispositivos que no estaban
trabajando como se esperaba, porque por lo general el encendido de los
ventiladores se lo realizaba manualmente, cuando el nivel de temperatura no es
adecuado para las aves y es alli que necesitaba la ventilacion, al mantenerse esta
problematica se estaba viendo afectada la produccion de la avicola y los costos se
estaban incrementando debido a la falta de un control de cada una de las
actividades que se realizaban en la avicola.

En cuanto a la ventilacién, la avicola tenia un sistema manual para refrescar los
galpones, el cual consistia en prender manualmente los artefactos que se
encontraban en los lotes donde estan las aves, en ocasiones habia olvido de
encenderlos, entonces debido a la temperatura y humedad del lugar, las aves
podian morir por asfixia, ya que se acumulaba aire contaminado como dioxido de
carbono, polvo y por ende ocasiona enfermedades a las aves.

En cuanto a los bebederos de agua, se prendian manualmente las bombas para
llenar los recipientes para que las aves puedan beber agua, el problema surgia que,
al ser el llenado de agua de esta manera, no se sabia si el agua del bebedero se

habia terminado y en ocasiones se dejaba prendida la bomba que tendia a rebosar
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los bebederos ocasionando que se derrame el H20 al piso donde se encontraban
los pollos.

En cuanto a la alimentacion de las aves, los registros de los balanceados se
efectuaban manualmente en cuaderno y en ocasiones habian tenido problemas
porque se habia perdido ya que esto generaba inconvenientes al no poder anotar
la clase de comida que se aplicaba en cada galpdn, lo que causaba que el duefio
no pueda tener una constancia del tipo de alimento que se utilizaba en la camada
anterior, es por ello que era necesario contar con un sistema para realizar estos
registros y asi obtener algun tipo de reporte para futuras producciones.

Debido a que la granja avicola carecia de un sistema domético ya que realizaban
manualmente cada una de las actividades, habia varios registros de la produccion
que no se encontraban organizadas como, por ejemplo: inventarios de insumos
para pollos (vacunas, vitaminas, entre otros), seguimiento del control de la
temperatura, humedad, ingreso de las aves por galpones, tareas, mortalidad, entre
otros. Al no tener datos de todas estas transacciones, no se podia generar reportes
importantes como el ingreso, salida de aves y la cantidad de produccion que se
encontraban en cada galpén de la avicola.

1.2.2. Formulacion del problema

¢, Como ayuda un sistema domético para el control de temperatura, humedad y
los bebederos de agua en los galpones de la produccién de aves en la granja
avicola FE?MA.VI?

1.3. Justificacion de la investigacion

Se justifico el desarrollo de este proyecto ya que gracias al avance tecnoldgico

se realizé un sistema automatizado para la avicola, como es el caso de un software

domatico que permitio registrar los datos de la produccion de igual manera el
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aplicativo web supervisa y gestiona las actividades tales como la temperatura,
humedad y bebederos de agua de la granja de una mejor manera, por ende, el
hardware admite tener el control de temperatura y humedad y para ello se utilizé un
sensor de temperatura DHT22 el cual es un dispositivo digital ademas cuenta con
tres terminales: Vcc, GND vy el pin Data haciendo més féacil la lectura de los datos
gue se desea obtener de los parametros a controlar, asi mismo se trabaja en
conjunto al Arduino mega ,el cual admitié detectar el momento exacto que debe
encenderse o apagarse los ventiladores.

Se ha implementado una herramienta la cual ayuda en la deteccion de la
temperatura adecuada en el crecimiento de los pollos, la misma que depende de la
edad del ave la cual varia en un rango de entre 34°C a 18°C, esta gestion agiliza el
trabajo efectuado en el lugar. Con la implementacion de una valvula solenoide se
automatizaron los bebederos en los galpones, con el objetivo de evitar un
desperdicio del liquido vital y de la misma forma generar un ahorro econémico al
usuario.

La valvula se encuentra controlada mediante Arduino el mismo que
permanecerd activo las 24 horas del dia, para el paso del agua de los bebederos
se activd un tiempo estimado de 4 minutos en el cual permite abastecer todos los
recipientes, en cuanto a la comida se puede ingresar los datos de los balanceados
gue se aplica en el galpén ya sea esto de crecimiento o engorde. Es decir, que
facilita al duefio de la avicola tener estos datos de una mejor manera al momento
exacto en que requiera para futuras producciones. Cabe recalcar que se automatizé
el control de los parametros antes mencionados en 2 galpones por cuestion de
tiempo para desarrollar el sistema.

Es por ello que este proyecto cuenta con los siguientes médulos tales como:
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Moddulo de administracion

Home Page

Respaldos de datos de usuarios

Usuarios

Seguridad

Médulo de produccion

Transacciones

Registro de datos de los galpones y lotes
Registro de actividades (alimentacién, limpieza)
Registro de cuidador

Registros del control de insumos en la produccién (detergentes, desinfectantes,

escoba y recogedor)

Registro del tipo de insumo para el cuidado (balanceado, vitaminas, vacunas)
Registro de datos de los pollos (por enfermedades, tratamientos y mortalidad)
Reportes

Reporte de galpones, aves y lotes

Reporte de produccion por mes y afio

Reporte de insumos en la produccion

Reporte de insumos de cuidado

Reporte de datos de los pollos

Mdédulo de control de temperaturay humedad

Transacciones

Registro de herramientas de temperatura y humedad

Registro de pardmetros de temperatura y humedad (minima y maxima)

Registro, actualizacion y eliminacion de datos del area
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Reportes
Reporte de equipos de temperatura y humedad
Reporte de parametros de temperatura y humedad por area
En cuanto al Hardware:
Mdédulo Monitoreo por galpon
Temperaturay humedad
Configuracion
Registro de encendido de los ventiladores
Alertas y control: Permite mostrar un aviso del encendido y tiempo de
ventilacién hasta que se apague.
Notificacién por correo: Se envia un mensaje al correo al momento en que se
encienda el ventilador.
Bebederos de agua
Control de paso de agua a los bebederos si no hay agua
Alerta: Mostrar un aviso cuando se le dara el paso del agua
Se registrara el llenado de los bebederos
Notificacion: Se envia un mensaje al correo cuando esté abierto el paso del agua.
Alcance: Con estos modulos se implemento el sistema domético mediante la
tecnologia Arduino y el lenguaje de programacién que se utilizé para controlar los
parametros de regulacion para la gestibn de actividades de ventilacién,
temperatura, humedad y bebederos de agua en 3 galpones de la avicola FE.MA.VI.
1.4. Delimitacion de la investigacion
Espacio: La granja agricola FE.MA.VI se encuentra ubicada en la provincia de
Chimborazo en el canton Cumanda.

Tiempo: Se realizo el proyecto en 9 meses desde el momento de su aprobacion.
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Poblacion: 10 Empleados y propietario
1.5. Objetivo general

Implementar un sistema domético mediante tecnologia con Arduino que permita
la automatizacién del control de los procesos para la crianza de los pollos en la
avicola FE.MA.VI ubicada en el cantbn Cumanda
1.6. Objetivos especificos

e Determinar los requerimientos y necesidades de la granja avicola FE.MA.VI
en cuanto a temperatura, humedad y bebederos de agua mediante la aplicacién de
técnicas de recopilacion de datos que permitan el disefio de la propuesta
tecnoldgica para la mejora de los procesos del negocio.

e Desarrollar el control domatico, a través de la programacion con Arduino y el
lenguaje PHP y MySQL que permita el manejo del control de las actividades de la
crianza de pollos de la avicola FE.MA.VI.

e Evaluar el funcionamiento del sistema web y hardware mediante la ejecucion
de pruebas de caja negra e integracion para la implementacion del control domético

en la avicola.
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2. Marco teodrico
2.1. Estado del arte

A nivel de Latinoamérica en México se dice que la produccion de pollos ha
aumentado alrededor de un 145% en sus actividades gracias al sistema de
informacion. Cruz, Gonzaga y Luna (2019) manifiesta que la productividad de pollo
en México ha mejorado notoriamente gracias a la utilizacion de un software de
monitoreo de temperatura, humedad entre otros el cual permite lograr optimizar el
crecimiento y eficiencia alimenticia asegurando el bienestar de la salud del ave,
para el desarrollo del proyecto ejecutaron levantamiento de campo, toma de
muestra de temperatura y humedad necesaria para la construccién de los
componentes que se deseaba controlar. Es por ello que la implementacion de estas
estructuras tecnolégicas ayudé a mejorar las actividades de la avicola,
automatizando cada proceso necesario para tener una perfecta produccion,
brindando al duefio de la avicola FE.MA.VI un mejor control sobre sus acciones
dentro de los galpones.

En Colombia en la regién del Guavio se disefidé un sistema domotico para la
produccion avicola para evitar pérdidas en el negocio de crianza de ave domestica
de engorde, para ello automatizaron la temperatura, humedad, incidencia solar y
ventilacion, al momento de desarrollar la aplicacion web fue basada en MYSQL, ya
gue era un lenguaje del lado del cliente y del servidor, de la aplicacién de Internet
de las cosas asi mismo utilizaron tarjetas de Arduino, actuadores y sensores
necesarios para el correcto funcionamiento del software, al momento de
implementarlo encontraron inconvenientes en el control remoto via web pero fueron
corregidos en el codigo PHP y lograron tener un buen resultado logrando la

comunicacion de los sensores y el servidor LOT (Hilarion, Bojaca, & Bojaca, 2020).
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En la actualidad es necesario que las granjas avicolas deban actualizarse en las
nuevas tecnologias, porque es preciso realizar las actividades de crianza de
galpones de pollos sin presentar problemas, ya que la venta de carne de pollo ha
incrementado en el mercado, por ello es necesario optimizar estos procesos para
poder brindar un servicio con calidad y eficiencia a los clientes.

Las avicolas se han vuelto una parte importante en la avicultura ya que genera
economia por la rentabilidad de dicha actividad que posee. En Peru Colque (2017)
hizo uso de la domatica para controlar la granja para asi evitar los costos de la
mano de obra y mejorar la gestion de la produccion del criadero generando un
Impacto en la crianza de las aves al tener un sistema automatizado. Cabe recalcar
gue el software mejord la inspeccion de las actividades al interactuar de manera
directa con los elementos electrénicos, un médulo web que facilitd la administracion
general del sistema al contar con una base de dato que ayudo6 al momento de recibir
y guardar dicha informacion gestionando al 100% el consumo de H20O, el control
del consumo de corriente de los galpones, la inspeccién de la temperatura y
humedad reduciendo asi un desperdicio en los insumos, a la vez reduciendo la
carga laboral de los trabajadores del criadero. El autor expresa que con la
implementacién de un sistema se agilizaran todos los procesos que se llevan a cabo
en una granja avicola, por tanto, cada tarea se mecanizara y ayudara en la
automatizacion de tiempo y recursos.

En la finca agroecoldgica la Nobleza se desarroll6 un sistema web y aplicativo
mévil domatico para el control de los procesos de la crianza de los pollos, con el fin
de tener una mejor vigilancia de la temperatura, humedad y el peso de las aves de
la avicola, creando asi un software inteligente, para realizar dicho aplicativo

ejecutaron la metodologia RUP la cual les permitio tener una mejor estructura de la
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web de la misma forma elaboraron pruebas como la evaluacién de cada uno de los
modulo para detectar fallas en el programa y asi pudieron corregir antes de ser
implementado, como resultados obtuvieron muestra de reportes de cada acciones
de la produccién avicola, aumentando la productividad y teniendo un control dentro
del galpén (Briones & Cordova, 2021). Es por ello que fue necesario realizar
software domético en la avicultura ya que ayudé a facilitar las acciones realizadas
manualmente, esta tecnologia permite brindar soluciones mas confiables y evita
tener inconvenientes en los procesos diario, impidiendo la pérdida de tiempo al
momento de encender los ventiladores ya que los empleados podran realizar otras
actividades, para asi aumentar el ingreso econémico de la industria.

En la ciudad de Quito se disefi6 un sistema de automatizacion para la aplicacion
de una granja avicola el Vergel con el objetivo principal de intervenir en la crianza
de las aves teniendo como finalidad el total control y vigilancia de los mismos,
generando una importante reduccion de costos, al momento que realizd la
investigacién utilizaron como metodologia de tipo exploratorio de la misma forma
ejecutaron la prueba del modulo de LabVIEW el cual permitié al disefiador una
imagen real de los procesos a automatizar en cada una de las actividades
complicadas empezando por la programacién de instancias especificas y
algoritmos de facil comprension, teniendo como resultado positivo ya que el
programa admitié el registro de los datos de la temperatura que proporcionaba el
sensor, por lo cual emitié encender el sistema de calefaccion en conjuntamente con
el ventilador (Villacis, 2017). Con estos antecedentes se desarroll6 un sistema
completo para obtener datos relevantes de la humedad, control de los bebederos y
el registro de los diferentes tipos de balanceados que se aplicara de acuerdo a la

edad del ave, ya que para la avicultura es importante poseer galpones
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automatizados porque permite tener una buena produccion y evita la mortalidad de
los pollos ya sea por causa de falta de aire 0 una mala alimentacion.
2.2. Bases teoricas

2.2.1. Tecnologias de la informacion

El concepto de tecnologia ha existido en la humanidad desde la creacién de
herramientas, instrumentos y tecnologia y puede ser muy popular. La definicion
mas simple se refiere a un conjunto de conocimientos aplicados para resolver un
problema en particular. Una vez disefiado como una misién para satisfacer sus
necesidades, cubre todas las areas de la vida diaria (Gerhard, Olmedo, & Andoney,
2017). La tecnologia permite desarrollar sistemas de informacion de forma sencilla
y cémoda. Proporcionando un utensilio dinamico y facil de usar para crear paginas
web estaticas, evitando el registro inadvertido de informacién esencial.

2.2.2. Sistemas de informacién

Los sistemas son elementos interconectados que recopilan, almacenan,
procesan y muestran datos para respaldar su organizacion, administracion y toma
de decisiones dentro de la organizacion. También le ayuda a anticipar problemas
complejos, resolverlos y crear nuevos proyectos y productos (Duque, 2020). En
esencia, las interacciones ocurren entre los procedimientos, las personas y las
tecnologias que trabajan con los softwares de informacion para lograr los objetivos
definidos en la organizacién. Las aplicaciones de datos de las empresas hacen que
los proyectos sean realmente competitivos al brindar grandes oportunidades de
ganancias y mejorar la experiencia de la organizacion. Esta herramienta
tecnolégica tiene muchos elementos que son importantes para que una

organizacion almacene grandes cantidades de datos.
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Estos sistemas de informacién se pueden desarrollar utilizando lenguajes de
programacion, en este sentido Castillo y Pérez (2017) “los sistemas de informacion
existen en cualquier organizacién y son fundamentales para que éstas puedan
obtener, procesar, almacenar y gestionar su informacion” (p.2). Este método no solo
beneficiara a la empresa en la toma de decisiones, sino que también mejora la
calidad del servicio al cliente y la cantidad de servicios que brinda, asi como las
molestias que pueden ocurrir en ausencia de una herramienta tecnolégica completa
0 automatizada.

2.2.3. Galpones de pollos

Los galpones de una granja avicola tienen desde 12 metros de ancho hasta 150
metros de largo. Por lo general, se construyen con lados abiertos y sistemas de
cortinas que se pueden bajar y subir para aprovechar la ventilacién (Condor, 2021).
La granja avicola FE.MA.VI cuenta con 4 galpones de pollos de crianza de tipo
Cobb 500, el mismo que fue construido con los siguientes materiales, una base de
cemento con una altura de 30 cm, 60 cm de pared construido mediante bloques y
los demas estan cubierto mediante mallas, en cuanto a la estructura esté realizada
de cafia el mismo que permite mantener cubierto los galpones mediante zinc.

2.2.4. Produccion de pollos

La produccion de pollos es una actividad de gran ventaja porque es la fuente
primordial en la alimentacion del ser humano, es facil de preparar y es de origen
proteica mas econdémica y que no puede faltar en la mesa de las personas en el
mundo (Arandi, 2019). La avicultura estd en continuo crecimiento, porque criar
estas aves es una actividad que es de mayor demanda y sobre todo de cuidados
para garantizar una buena produccién. Para la granja avicola FE.MA.VI mantener

una buena produccion de pollos es un objetivo clave de cada dia, pero actualmente
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no ha podido alcanzar estandares de calidad al no contar con los equipos
necesarios que pueda mantener una inspeccion en este proceso. La empresa
mantiene una produccion del 92% con una tasa de mortalidad del 8%, mediante la
implementacion del sistema se reduce la tasa de la mortalidad en un 2% el cual
resulta ser rentable para el productor.
2.2.5. Pollos de engorde cobb 500

El pollo de engorde mas efectivo para la produccion son los cobb 500 debido a
gue tiene conversion de alimento mas baja y por ende se tiene una tasa de
crecimiento Optima. Yucailla, Toalombo, Andrade y Orozco (2017) manifestaron
gue son pollos hibridos productores los cuales son capaces de mostrar el mejor
comportamiento productivo en todas las variables de estudio en donde a la edad
de transcurrir 49 dias adquirieron pesos eficientes para tener una buena venta y
carne de calidad. Se destaca que los atributos que tienen estas aves son las mas
competitivas siendo una de las especies con més indices de ventajas en cuanto a
eficacia de carnes ya que cuenta con un potencial de desempefio y esto hace tener
un éxito, por ende, la experiencia de estos animales se encuentra en un nivel
adecuado debido a la capacidad de adaptarse rapidamente a climas calidos y frios
en galpones de ambientes controlados y abiertos, cabe mencionar que es
importante considerar parametros de temperatura y Humedad ya que influyen en
el crecimiento de los pollos (Ver Tabla 13).

2.2.6. Control o sistema domético

El término domdético se refiere a la incorporacién de ciertos equipamientos que
se pueden realizar en el sector avicola donde esta tecnologia permite la gestién de
manera inteligente y energéticamente eficiente, seguro para los usuarios que

desean utilizar distintos aparatos innovadores, con el Unico fin de aumentar la
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eficiencia en cuanto a la crianza de aves (Dorado, Sandoval, & Cesar, 2021). Un
control automatizado cubre varias necesidades concretas que antes conllevaba
tiempo en realizarlas. La granja avicola FE.MA.VI no cuenta actualmente con
equipos gue puedan permitir la vigilancia de la produccién, como la temperatura,
humedad y los bebederos de galpones de pollos, por ello se va a desarrollar un
control que pueda mejorar estos procesos ya mencionados.

Hoy en dia los sistemas domoticos son ampliamente utilizados para la
automatizacion de procesos en un area determinada ya que son aplicadas a un
control inteligente sin emplear procesos manuales. Huere (2017) afirma “El
desarrollo de un sistema capaz de gestionar los factores involucrados de crianza
avicola, mediante su interaccion con componentes domoéticos, el sistema debe ser
capaz de obtener informacion en tiempo real de todos los sensores involucrados”
(p.58). La ampliaciébn de estos softwares automatizados permite una gestion
eficiente de los recursos y el uso de la energia para que los sensores que se estén
ejecutando no sufran una alteracion de voltajes mejorando notoriamente el control
de actividades dentro de un criadero de pollos, ademas aporta seguridad y confort,
dando como resultado una comunicacion entre usuario y sistema.

2.2.7. Registro del tipo de balanceado

Para conllevar una alimentacion adecuada de los pollos es importante registrar
la clase de balanceado que se da a cada ave segun su edad, mantener una dieta
equilibrada dara como resultado una buena salud. Por lo cual Quezada (2020)
afirma que el desarrollo de las industrias avicolas del pais se basa en lo accesible
gue son las carnes de pollos y su bajo costo un gran control genético proviene
directamente del balanceado ya que se le deben aplicar el tipo correcto para su

buen desarrollo previniendo la aparicion de enfermedades y mortandad de los
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mismos. Es importante considerar el factor de comida en los pollos ya que esta es
la encargada de poder suministrarles las proteinas necesarias para cada ave en el
galpdn reduciendo costos al momento de tratar una enfermedad causante por una
mala ingestion alimenticia, es por ello que el propietario de la avicola sera
beneficiado al poder contar con un sistema donde podra tener una inspeccién que
permitira registrar el tipo de balanceado que se le da a cada galpén de pollos.

2.2.8. Factores ambientales en las avicolas

Existen diversos factores de ambiente que pueden afectar al desempefio de la
crianza de pollos en una avicola, como por ejemplo la temperatura y la humedad
relativa, los cuales van a regular la conocida zona termo-neutral por la cual se
alcanza un gran rendimiento productivo (Rodriguez & Casas, 2020). Al exponerse
los pollos a este cambio ambiental, por lo general el calor, puede existir disminucién
del alimento, causando minimizacion de cantidad calérica al momento de la
digestion lo que puede causar alta mortalidad. Debido a que no existia el equipo
necesario en la granja avicola FE.MA.VI se estaba batallando diariamente con
estos factores ambientales, para lograr una buena produccién de aves y a su vez
evitar mortalidad de la misma, por ello se presenté como solucion a este problema
un control domético que pueda permitir mediante sensores, el control de la
temperatura y humedad relativa de los galpones de pollos que existen en la avicola
(Ver Tabla 12).

2.2.9. Software libre

El software gratuito es el que puede utilizar, editar y distribuir de forma gratuita
con una limitacion. Las versiones deben distribuirse bajo términos de uso,
modificacion y distribucién (llamado copyleft) (Moreno & Valencia, 2020). La

importancia de este movimiento es que los medios libres han trascendido los datos
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de control a otros campos como el cine, la television e incluso la literatura. Las
empresas publicas o privadas estan utilizando esta tecnologia para programas
gratuitos desde el jueves 10 de abril de 2008 donde anunciaron que se deberia de
utilizar software libre, por lo que esta tecnologia sera implementada en la granja
avicola FE.MA.VI.

Las aplicaciones libres, en palabras de su fundador, dan libertad a los usuarios.
Por lo que los consumidores tienen la libertad de buscar el codigo, usarlo sin
restricciones, distribuirlo de la manera que crea que es apropiado y modificarlo
segun sea necesario. Compartir programa gratuito no es realmente un delito, pero
es la verdadera razén por la que se creé (Ruiz, 2019). Se pueden realizar
modificaciones, copiarlo totalmente gratis, es decir que la codificacién deberia estar
disponible para todo aquel que quiera utilizarlo después, por esta razén se utilizara
librerias gratuitas para el desarrollo del sistema domético que sera implementado
en la granja avicola FE.MA.VI la cual permitira mejorar los procesos de produccion,
temperatura, humedad, bebederos de los galpones de pollos.

2.2.10. Lenguaje de programacion

Los lenguajes de programacion son una union de operaciones de codigos los
cuales se ejecutan mediante un equipo, para realizar una accion especifica, segun
lo requiera el programador. Estd formado por un conjunto de simbolos y reglas
sintacticas y semanticas que definen su estructuray el significado de sus elementos
y expresiones (Trejo, 2017). El lenguaje de programacion de PHP versién 3.2.2
sera el elemento principal en la creacion de la presente propuesta tecnoldgica,
porque permitira desarrollar el control domatico junto con Arduino para la gestion
de la produccién, humedad, bebederos y temperatura de los galpones de pollos de

la granja avicola FE.MA.VI.
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Los lenguajes de programacion se han desarrollado como una herramienta
basica para crear nuevos sistemas de datos de gran utlidad para las
organizaciones. Por ello, los lenguajes ofrecen servicios que permiten crear nuevas
aplicaciones como sistema, lo cual es beneficioso para la empresa para Chacon
(2021). La popularidad de la programacién funcional ha crecido en los ultimos afios
debido a sus principales ventajas a la hora de construir software: reduccion de
errores, manejo eficiente de datos en entornos concurrentes que deben escalar y
un gran respaldo teédrico. Los lenguajes de programacién presentan grandes
ventajas en el tiempo porque son un conjunto de tareas realizadas por nimeros
gue realiza el equipo local para realizar una tarea especifica segun las necesidades
del programador. Para el desarrollo del sistema domatico se utilizé un lenguaje de
codificacion open source gue va a permitié mejorar los procesos de la granja avicola
FE.MA.VI.

2.2.11. Arduino

Arduino es una plataforma electrénica programable para la creacién de
proyectos basados en software y hardware de manera flexible y rapida, puede
tomar informacién del exterior a través de sus pines de entrada de toda una gran
variedad de sensores, procesar la informacion y actuar controlando luces, motores
y otros actuadores tecnologicos (Gamboa & Sanchez, 2017).Esta placa es muy
utilizada por personas que desean incursionar en la robética, ya que su hardware
es sencillo de manipular permite realizar una gran variedad de trabajos ya que en
ella viene integrado sensores de temperatura de movimiento entre otros. El
hardware admitird poseer el control de temperatura, humedad y para ello se utilizo

un sensor de temperatura DS18B20 que trabajara en conjunto a un Arduino mega



a7

este permitira detectar el momento exacto que debe encenderse o apagarse los
ventiladores.

La plataforma Arduino esta centrada en el desarrollo de prototipos mediante
software y hardware esta consta con componentes compatibles para enlazarlos a
un sistema. Gonzélez y Garcia (2018) afirma “Arduino es un hardware de codigo
abierto, programable a través de una plataforma de software propio, donde los
contenidos creados por los usuarios se pueden compartir en una comunidad global”
(pr.1). Es por ello que esta tecnologia se la conoce como open source, es decir se
trata de un implemento con acceso libre ya que puede ser utilizado en cualquier
proyecto sin la necesidad de contar con alguna licencia que impida su
funcionamiento, ademas de que se puede modificar sus componentes libremente
para una necesidad que requiera ser atendida, estas herramientas son esenciales
para poder automatizar sistemas de una manera eficiente y correcta, es por ello
gue gracias al uso de esta herramienta se pudo programar los sensores que
permitieron controlar la temperatura y humedad en los galpones de la avicola
FE.MA.VI.

2.2.12. PHP 3.2.2

El lenguaje de programacion PHP se considera como uno de los mas jovenes
gue existen desde su llegada al mundo informético tiene como finalidad crear
conexiones entre un servidor a una interfaz de usuario. Sarabia (2021) afirma que
es una herramienta tecnologica de uso libre empleado Unicamente para el
desarrollo de aplicaciones que se presentan y actian de manera eficaz las cuales
son capaces de poder mostrar contenidos dindamicos en un ambiente web, desde
su creacion se ha ido evolucionando pasando a ofrecer lineas de comandos. Cabe

mencionar que es uno mas de la competencia porque para utilizarlo no se necesita
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de fundamentos profundos para dominarlo, se lo considera facil de aprender debido
a que los entornos de desarrollo se las realiza en forma rapida y facil configuracion,
también se puede decir que posee una gran compatibilidad con los diferentes
gestores de bases de datos, brindando la oportunidad de crear el sistema web con
las funcionalidades para cada médulo, el producto final que se obtiene es que su
eficacia radica en una mejor conexion de los servidores proporcionando al
desarrollador comodidad y sin ningun costo adicional, por otra parte PHP es seguro
y potente para cargar aplicaciones entre otros.

2.2.13. Java Script 6

La herramienta de programacion Java Script se denomina como uno de los
lenguajes mas interactivos de usar debido a que cuenta con una diversidad de
funciones al momento de crear proyectos tecnolégicos. Guzman (2019) expresoé
que este instrumento de codificacion se lo define como un componente de software
orientado a objetos el cual est4 basado en crear prototipos débilmente tipado y
dindmicos, se utiliza para mejorar las interfaces de usuarios ya que el mismo viene
integrado en un navegador web predeterminado. Se puede decir que ademas
integra sintaxis estructuradas lo que permite un mejor equilibrio en cuanto a la
eficiencia para poder crear sistemas de gran usabilidad, también se usan clases los
cuales permiten al usuario la facilidad de crear efectos de estilos para agregar
atributos de personalizacion a la pagina web, ademés cuenta con la oportunidad de
implementar mapas interactivos asi como la animacién de gréficos 2D y 3D brinda
tener un mejor control acerca de cada componente de multimedia que se desee
ingresar lograndolo en tan solo pocas lineas de comandos, cabe recalcar que la
version utilizada de este software es la de nivel 6 por lo que es considerada una de

las mas estables para interpretar codigos de manera correcta .
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2.2.14. Visual Code 1.68.0

Es una herramienta de codigo fuente desarrollado por Microsoft para la
plataforma Windows entre otros conocidos, es utilizado idealmente por
programadores web que utilizan frameworks tales como PHP y JavaScript. Terry
(2022) manifiesta qué es un ide que presenta numerosas novedades en cuanto a
la programacion de software libre, se describe como un panel que permite editar,
depurar y publicar paginas web, ademas facilita el entorno de desarrollo web
gracias a sus caracteristicas. En la actualidad se entiende que es un complemento
importante para darle vida a cualquier proyecto innovador a través de comandos
empleados que se pueden crear a través de esta maravillosa aplicacion, es muy
sencillo de usar ya que ofrece multiples lenguajes que se pueden ir agregando en
la opcidn de extensiones, permitiendo un sinnimero de opciones para diferentes
tipos de trabajos, los menu de opciones y las propiedades de visual studio code
ofrecen al usuario buscar carpetas o lineas especificas para solucionar errores al
momento de corregir fallas, ademas permite la oportunidad de realizar pruebas
unitarias sin tener que cerrar el aplicativo.

2.2.15. Base de datos

Las bases de datos le permiten almacenar grandes cantidades de informacion
gue puede modificar, recuperar y destruir libremente, tal como lo haria en un
sistema critico para el negocio. Las bases de datos te permiten tomar decisiones.
Los datos se organizan de manera similar a los productos en los almacenes y los
libros en las bibliotecas, lo que facilita la busqueda y el uso de la informacién que
necesita en todo momento (Xool, Buenfil, & Dzul, 2018). Las bases de datos deben

usarse para crear o configurar entidades porque la base de datos en si misma



50

puede almacenar grandes cantidades de informacion. Esto le permitird conectarse
con excelente compatibilidad entre lenguajes de programacion y gestores de datos.

Una base de datos no es mas que un conjunto de informacion que se
encuentran estructurados en diferentes formas sean estas categorias o clases con
un orden preestablecido. Lozano (2018) menciona que “Bases de datos nos
referimos a informacién almacenada en discos fisicos y podemos acceder a ellos
de forma local en nuestro ordenador o de forma local mediante una red local o
internet con algun gestor de bases de datos” (p. 6). Las organizaciones tienen
muchas ventajas cuando los datos se administran de manera eficiente. La
funcionalidad aumenta y su simplicidad le permite realizar tareas mas rapido y
mejora la seguridad de los datos que almacena, todos estos factores aumentan
su tiempo y aumentan la productividad.

Este proceso comienza con la creacion de las tablas y pasa las relaciones de
enlace entre las tablas de acuerdo con reglas disefiadas para proteger los datos y
hacer que la base de datos sea mas flexible eliminando confusiones e
inconsistencias. Estas bases de datos pueden conectarse con algunos de los
lenguajes de programacién que los programadores utilizan para que la informacion
gue ingresan en los sistemas pueda almacenarse en el gestor de dato (Gomez,
2018). Las bases de datos son muy importantes para crear un buen sistema interno
de gestion de relaciones con el cliente (CRM). Una de las estrategias clave de CRM
es recopilar informacién detallada sobre el cliente para gestionar estas relaciones
con los datos. Por tal motivo se utiliz6 MySQL v3.2.2 como gestor de base de datos
donde se va a guardar la informacion que se vaya a registrar en el sistema del
lenguaje PHP y Arduino de la propuesta tecnoldgica que sera de gran ventaja para

la granja avicola FE.MA.VI.
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2.2.16. Gestor de base de datos SQL

Este gestor en inglés “Structured Query Language que quiere decir, lenguaje de
consulta estructurada, fue creado por IBM en los afios 70, se basa por un modelo
relacional porque esta descrito de conjunto que puede estar representado en una
tabla con columnas que puede contener los registros y a su vez relacion desde una
identificacién con otra, por lo cual se presenta de manera légica (Godoc, 2021).
Estos gestores se utilizan para desarrollar las entidades, practicas y enfoques
estandarizados. La cual se aplico el gestor de base de datos que trabajara junto
con el lenguaje PHP, Arduino y el Hardware para poder mejorar el control de la
produccion, temperatura y humedad de bebederos de aves que existen en los
galpones de la granja avicola FE.MA.VI.

2.2.17. Mysql workbench

La herramienta Mysqgl es un sistema gestor de base de datos que sirve para
administrar informaciones en grandes cantidades, gracias a sus mudltiples
funcionalidades se pueden crear reportes. Baez y Clunie (2020) expresaron que
esta es una herramienta para realizar sintaxis a través de codigos sql los mismos
gue cuentan con complementos personalizados lo cual sirve como compatibilidad
y para enlazar lenguajes de programacién. Este instrumento a nivel de software
sirve para modelar estructuras de gestién en cuanto al trafico de procedimientos en
un sistema como por ejemplo la oportunidad de crear diagramas entidad relacion,
iniciar y detener instancias, administracion de autenticacion en el gestor,
exportaciéon e importacion de comandos ejecutados, ademas de que se tiene una
codificacion abierta de manera que agiliza a los programadores trabajar en

proyectos grandes que requieren procesamiento de tareas complejas, es por ello la
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importancia de contar con este tipo de innovacion para que la informacién adquirida
por los componentes de hardware se guarden en el programa.

2.2.18. Servidor web

Un servidor web es importante debido a que contiene la informacién relevante
sobre los contenidos que se van agregando en el transcurso del levantamiento de
una pagina. Chavarria y De la A (2017) expresaron que es un tipo de programa
informatico disefiado especialmente para trasladar datos de hipertexto, es decir
sitios web con todos sus elementos que la conforman tales como imagenes,
banners y textos, por ende, estas herramientas usan un protocolo llamado http. Es
fundamental tener en cuenta que para hacer funcionar este ejemplar se debe contar
con una computadora que tenga acceso a internet ya que la web server siempre
estara a la espera de que el navegador que se esté utilizando en ese momento
realice la peticién de poder acceder, por otro lado envian codigo HTML que son
ejecutadas mediante la transferencia de datos en la red, también es valioso
considerar escribir de manera correcta la URL correspondiente para acceder a la
informacion alojada de cualquier servidor.

2.2.19. Arduino Mega 2560

La plataforma Arduino esta centrada al desarrollo de prototipos mediante
hardware y software que contiene un microcontrolador perteneciente a
ATmega2560, contiene 54 pines en cada entrada o salida, de las mismas 14 se las
puede usar como salidas y 16 como entrada analdgica, tiene una conexion USB
ademas se puede encender con un adaptador de CA o una bateria (Vizcarra, 2019).
Esta placa es usada para proyectos de robética porque le permite mas espacio y
oportunidades para realizar cualquier propuesta de tipo domoética. Se utilizé esta

placa de Arduino mega 2560 para crear el control domotico que va a permitir el
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control de la produccién, temperatura y humedad de bebederos de aves que existen
en los galpones de la granja avicola.

2.2.20. Sensor de temperaturay Humedad DHT22

Es un componente de lectura digital que evalla la temperatura y humedad que
contiene un rendimiento 6ptimo el cual cuenta con pines de entrada para ser
adaptado en las placas de circuitos. Moreira y Mollo (2020) expusieron qué estos
aparatos eléctricos trabajan para medir la climatologia en un lugar desde los 0° a
50° y la humedad del aire desde el 20% al 90% como maximo, mientras que sus
ciclos de lectura se dan como minimo 1 o 2 segundos. Estos micro sensores son
faciles de implementar en cualquier microcontrolador siendo totalmente compatible
con la placa Arduino el mismo que servird para enviar datos hacia el médulo del
hardware arrojando valores precisos acerca de los parametros que se desee llevar
el control del galpén.

2.2.21. Sensor flotador de agua

El sensor flotador de agua es un tipo de instrumento indispensable que permite
controlar el llenado del liquido vital en un recipiente o cualquier tipo de envase que
se desee controlar. Huayta y Suafia (2017) afirman que los sensores de nivel
ayudan a los avicultores a tener una mejor inversion ya que el mismo se lo puede
adquirir a bajo coste, brindan tener lecturas equivalentes sobre el nivel de agua que
existan en los galpones, es de facil configuracién para los microcontroladores
Arduino. Esta herramienta es un dispositivo que mide la altura del relleno dentro de
un tanque no importando su tamafio y dimensiones, para su instalacion se debe de
colocar de manera correcta insertando en la parte exterior de la cisterna, en su
estructura interna contiene un iman conmutado para que el interruptor pueda actuar

activando de esta manera el circuito interno, el movimiento del flotador abre o cierra
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el contacto eléctrico, cabe recalcar que se utilizé este dispositivo para la verificacion
de los Bebederos que se encuentren vacios para accionar el paso de agua y
llenarlos.

2.2.22. Cables jumpers

Los cables jumpers son puentes que sirven como conectores de punta por ende
contienen dos conexiones en ambos extremos ademas son utilizados en los
proyectos de prototipos. Rosado (2019) manifiesta que es nada menos que un tipo
de socket de forma rectangular el cual estd cubierto por un tipo de plastico
resistente con el fin de que su estructura la misma cuenta con un grosor de 0.2 mm
fabricados en fésforo y bronce lo suficientemente fuerte para que no se vea
perjudicada por el tiempo. La utilizacion de este tipo de herramienta electrdnica
proporciona una mejor fijacion para que haya una correcta fluidez de voltaje en la
placa ya que al momento en que se empotran y empujan en los pines respectivos
de un circuito estos se cierran logrando evitar que cualquier residuo del aire ingrese
dentro de los circuitos empleados, es por ello que se empled estos cables para las
conexiones de los sensores.

2.2.23. Placa de circuito PCB

La placa PCB se la considera como un circuito impreso el cual esta constituido
por caminos 0 pistas que son utilizadas para alojar las partes de varios
componentes que se desee instalar. Coronel (2018) manifesté que se trata de un
material que permite un soporte fisico para cualquier tipo de componente
electrénico, la cual es utilizada para poder ejecutar pruebas y evaluar las
funcionalidades de cada mecanismo. El uso de la plataforma PCB es de suma
importancia para disefiar un sistema de control, la cual proporciona facil adaptacion

y tiene un cuerpo que esta compuesto por una fibra de vidrio y contiene una serie



55

de capas conductoras logrando una mejor comunicacién entre los mecanismos
conectados para obtener informacion de lo que se disefié en una avicola.

2.2.24. Wifi NodeMCU

Es una placa abierta a nivel de software y hardware que son muy utilizados en
cualquier proyecto tecnolégico ya que facilta a la programacién de un
microcontrolador el cual consta con una multitud de pines para una correcta
velocidad de comunicacion. Escobar y Villazén (2018) definen que es una lamina
inteligente que incluye modulos compatibles con cualquier modulo y utiliza un chip
el cual hace uso de la tecnologia wifi que presenta un consumo de energia
extremadamente bajo ademés de contar con una memoria maxima de 4 mb para
almacenar los dispositivos autenticados. Este componente fue de mucha utilidad
para poder crear una comunicacion entre el software y hardware ya que facilito
enviar datos y recibir la informacion incluso pueden controlar los pines de entrada
y salidas de una manera inaldmbrica permitiendo la comunicacion con otros
dispositivos mediante su conexion logrando una interaccién entre los terminales del
sistema para el correcto funcionamiento para el desarrollo de un control domotico
en una avicola basado en método de LOT, es por ello que se utilizo este modulo ya
gue permitio crear sistemas inalambricos para poder enviar y recibir informacion a
nivel de hardware y software .

2.2.25. Valvula solenoide

Es un artefacto electrénico fisico que es capaz de trabajar en la transformacion
de energia eléctrica y mecanica, ademas pueden controlar el paso del agua que
pueden estar en una posicion abierta o cerrada. Benitez (2021) refiere que la
electrovalvula o valvula solenoide se utiliza para poder denegar el flujo de liquidos

dentro de tuberias o envases, esta consta de una apertura o cierre el cual se realiza
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por un campo magnético, su objetivo principal es la de evitar el desperdicio de agua.
Este tipo de mecanismo electronico elimina la necesidad de un control manual
acerca del movimiento del agua ya que para poder automatizar este proceso se
requiere de una entrada eléctrica para que pueda funcionar de una manera
correcta,ademas cuenta con las siguientes caracteristicas tales como su patron de
movimiento es de accionamiento directo,soporta temperaturas de trabajo de -5°C
hasta 80°C,posee una proteccion de bobina plastica version IP65, gracias a esta
herramienta se optimizo un control de los procesos del cuidado de liquido vital en
los recipientes que dispongan cada uno de los galpones de pollos en una avicola.

2.2.26. Relé

Es un dispositivo que funciona como un interruptor y a su vez es controlado por
circuitos que ayudan a complementarse con mas elementos electronicos para
poder gestionar sus voltajes. Vallejo y Cruz (2018) menciona que es un componente
digital de alta calidad el cual permite controlar y calcular sefales eléctricas dentro
de un sistema en funcionamiento brindando seguridad evitando que exista una
sobrecarga del mismo, es capaz de manejar cargas de hasta 10 amperes en 250
voltios. Gracias a ello se puede tener un seguimiento de la corriente alterna
necesaria que debe circular en dicho proceso el cual se va a realizar, esta
plataforma ayuda a simplificar la conmutacion de cargas eléctricas que se suscite
en un tiempo prolongado para poder monitorear varios equipamientos o
microcontroladores previniendo fallas que puedan causar dafios muy costosos para
su reemplazo, ademas cuenta con caracteristicas interesantes tales como voltaje
de la bobina el cual es de 5V, la corriente de activacion por rele contiene de 5V a

10V,posee un led de alimentacion color rojo y otro de activacion verde, ademas
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emite sefial de control TTL, con este mecanismo a utilizar se controlara el flujo de
energia que se necesitaria en el sistema domdético a implementar en la avicola.

2.2.27. Cable UTP

Los cables UTP se pueden definir como una clase de objeto que cuenta con
estructuras trenzadas estas a su vez se encuentran blindadas por conductores
eléctricos aislados para anular interrupciones. Morocho (2021) expresa que este es
un elemento multipar sin cubierta metélica exterior cuyo objetivo es evitar ser
susceptible a interferencias que alteren su coordinacion con los componentes a
conectar, es de gran importancia mantener todos sus pares completos para evitar
fallas. Este elemento de bajo costo sirve para poder operar con los diferentes
circuitos electrénicos, también se pueden utilizar para las conexiones de una red
local lo que proporciona una comunicacion de datos extremadamente rapida
gracias a su distribucion, asimismo esta cuenta con dos hilos de cobre aislado, este
compuesto también es empleado para poder trabajar con proyectos de prueba
como lo son las protoboard por ende son faciles de conectar y manipular, es por
ello que este tipo de material es necesario para desarrollar un sistema de control
domdético ya que permitirhd obtener una union entre otros dispositivos que se
encuentran instalados para verificar la informacion que se estd buscando como
datos de la temperatura, humedad entre otros.
2.3. Marco legal

2.3.6. Programa nacional sanitario avicola

Para la elaboracion del proyecto se basé en las leyes del estado ecuatoriano y
una de ella es el Art.281 numeral 7 Agrocalidad agencia ecuatoriana de
aseguramiento de la calidad del agro (2013) indica que:

La Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que la soberania
alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacion del Estado para
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garantizar que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen

la autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente apropiados de forma

permanente. Para ello, sera responsabilidad del Estado: Precautelar que los
animales destinados a la alimentacion humana estén sanos y sean cridndose un

entorno saludable (p.1).

Por lo tanto, la constitucion del estado ecuatoriano exige a llevar un control
sanitario de los animales y asi garantizar al pueblo el consumo de alimentos no
contaminados que pongan en riesgo su salud o que la ciencia tenga Incertidumbre
sobre sus efectos, es por ello que tiene la obligacion de precautelar de que los
animales que son destinados al consumo humano sean criados en un entorno sano.

2.3.7. Constitucién del Ecuador 2008

Segun la Constitucidon del Ecuador en el Art. 15 de la constitucion (2008) declara
que “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto” (p. 14). La educacion y los datos, el flujo de informacion entre empresas,
es muy importante para construir una base soélida para un sistema de gestion del
conocimiento y el conocimiento, porque el pais tiene la oportunidad de difundir
nuevas tecnologias a la sociedad. Por lo tanto, se desarrolldé un sistema domatico
gue logré mejorar el control de produccion, temperatura, humedad, bebederos de
galpones de pollos de la granja avicola FE.MA.VI.

2.3.8. Decreto 1014 - Software libre

El dia jueves 10 de abril de 2008 se emitié el decreto 1014 por parte de la
presidencia del Eco. Rafael Correa Delgado donde se estipul6 el uso de software
libre en las instituciones publicas del Ecuador: “Art. 1.- Establecer como politica
publica para las entidades de administracion Publica central la utilizacién del

Software Libre en sus sistemas y equipamientos informaticos” (Marco legal del

software libre, 2011, p. 1). Por lo tanto, se va a desarrollar un sistema web, donde
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se va a utilizar herramientas de programacién de software gratuito para crear un
sistema domatico para el control de produccion, temperatura, bebederos y galpones
de pollos de la granja avicola FE.MA.VI, cumpliendo asi con el decreto 1014.

2.3.9. Ley de la propiedad intelectual

Es importante también referir estatutos relacionados a la propiedad intelectual,
en las que el proyecto se rige para poder implementarse de una manera subjetiva
a la sociedad. “Art. 28 Los programas de ordenador se consideran obras literarias
y se protegen como tal dicha proteccion se otorga independientemente de que
hayan sido incorporados en un ordenador y cualquiera sea la forma en que estén
expresados” (Ley de propiedad intelectual, 2014). Ya sea en forma legible por el
hombre (cddigo fuente) o en forma legible por maquina (cédigo objeto) aplicativos,
incluyendo diagramas de flujo, planos, manuales de uso, y en general, aquellos

elementos que conformen la estructura.
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3. Materiales y métodos

3.2. Enfoque de la investigacion

3.2.6. Tipo de investigacion

3.2.6.1. Descriptiva

Se realiz6 investigaciones para identificar los inconvenientes que existia en el
avicola FE.MA.VI, mediante la entrevista realizada al propietario de la granja donde
se obtuvieron items mencionados en la problematica del presente proyecto, de la
misma forma se efectué un formulario de preguntas aplicadas a los trabajadores
del lugar antes mencionado, que permite obtener informacion valiosa que fueron
cumplidos al momento de desarrollar e implementar el sistema domatico.

3.2.6.2. Aplicada

Ademas de aplicar la investigacion descriptiva, se optdé en desarrollar una
investigacién mas a fondo mediante la investigacion aplicada donde se busco los
conocimientos précticos que realizan los trabajadores de la avicola de FE.MA.VI en
el cuidado de los pollos, es por ello que se utilizé un formulario de preguntas que
permita obtener la informacidn necesaria para construir el sistema domatico.

3.2.7. Disefio de la investigacién

El disefio de la investigacion del presente proyecto no es de tipo experimental o
de campo, esto es porque se desarrolld6 una propuesta tecnolégica que ha
solucionado algunos de los problemas que estaban ocasionando malestar en la
granja avicola FE.MA.VI, debido a que no contaban con un sistema que les permita

automatizar los procesos que realizan a diario.
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3.3. Metodologia

3.3.6. Metodologia programacién extrema o XP

Se utilizé el modelo de programacion extrema o XP para desarrollar e
implementar el proyecto de control domético en la granja avicola FE.MA.VI, por ser
una de las metodologias agiles, de facil uso, que esta basada para software y
hardware, la cual contiene las siguientes fases:

3.3.6.1. Planeacion

En esta etapa, se realiz6 una investigacion prioritaria, donde se aplicaron las
técnicas de recopilacion de datos como: formulario de preguntas y entrevistas para
identificar los problemas que existian en la granja avicola y a su vez obtener
requerimientos importantes para desarrollo del proyecto. Cabe mencionar que en
esta fase se definio la estructura que ha permitido el correcto funcionamiento de la
propuesta tecnoldgica que se desarrolld (Ver Anexo 1).

3.3.6.2. Historia de usuario

Por otra parte, en la planeacion se utilizo las historias de usuario las mismas que
sirvieron para poder especificar explicitamente qué es lo que se desea como mejora
en las funcionalidades del software y hardware escritas desde el punto de vista del
administrador.

Como siguiente se detallan cada historia de usuario en la que se determind la
especificacion y funcionalidad de los mdédulos:

Historia de usuario - Ingreso a la pagina web

El administrador solicité que al momento de que un usuario no registrado en el
sistema ingrese con datos erroneos tres veces se activara un bloqueo impidiendo

el acceso al sistema.
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Historia de usuario — Administracion

El administrador en el médulo de administracion dese6 tener la opcion de
distribuir los médulos de cada usuario segun el rol que se le asigne.

Historia de usuario — Produccion

El administrador en el médulo de produccion pidié que se agregue un boton de
ingresos y egresos sobre los insumos de la produccion para poder saber de qué
manera estan distribuidos los productos por cada galpdn esto se logré mediante el
despliegue de un menu secundario donde se pudo ingresar los articulos por fechas.

Historia de usuario — Control

El administrador solicité que en el médulo de control se disponga de una opcién
de PDF para poder generar un reporte donde se detalle la informacién ingresada,
esto con el fin de llevar el seguimiento de las herramientas que estdn en
funcionamiento o se encuentran dafiados.

Historia de usuario — Monitoreo

El administrador dese6 poder observar si los ventiladores se encuentran
encendidos o apagados para llevar un seguimiento de la ventilacion mediante un
botén de busqueda.

Historia de usuario — Bebedero

El administrador solicité que en el médulo de bebedero se cuente con un menu
donde se pueda visualizar la fecha, hora del llenado en los bebederos, asi como
también el estado de las bombas.

Historia de usuario — Reportes

El administrador dese6 que en el modulo de reportes se solicite un informe
detallado de acuerdo a un intervalo de fechas especificas el cual permita la

informacion de datos ingresados.



63

3.3.6.3. Disefio

En esta etapa se disefio el sistema domatico esto dependiendo de la estructura
y requerimientos que se definieron en la etapa de planificacion, ademas se
desarrollaron todos los diagramas UML: entidad relacién, casos de usos,
secuencias, diccionario de datos. Cabe mencionar que también se planted la
estructura en cuanto a la parte de hardware usando la plataforma Proteus para
disefiar las conexiones entre los sensores, Arduino y con el nodeMCU.
(Ver Anexo 6).

3.3.6.4. Entidad relacion

En el modelo entidad relacién se logré6 mostrar como cada entidad y objetos del
sistema se relacionan entre si de acuerdo a sus funcionalidades para poder tener
una representacion clara de cada componente de software y hardware del control
domadtico.

3.3.6.5. Caso de uso

En el caso de uso se pudo observar la descripcion de las funcionalidades que se
ejecutan en cada modulo y de como estas deben cumplir sus requisitos, en donde
se detalla los actores que van a interactuar con el sistema web.

Moédulo de Administracion

En este mddulo el administrador podré crear nuevos usuarios y segun el rol de
cada uno se les asignara el acceso a los médulos correspondientes a su vez puede
generar un reporte de todos los empleados ingresados al sistema, también podra
agregar el registro de nuevas sucursales, destacando que se tiene la posibilidad de
poder crear copias de seguridad y la opcién de realizar descargas de la base de

datos.
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Moédulo de Produccion

En este médulo el administrador podra ingresar el registro de nuevos galpones
con sus respectivas medidas y cantidad de pollos, podra llenar un registro de cada
actividad realizada en el galpdén, cuenta con la disponibilidad de almacenar cada
articulo de insumos que se vaya a utilizar agregando un boton de control de
ingresos para poder tener un control de ello, como Ultima opcion se tiene las
opciones de agregar nuevos datos sobre las aves que se tiene en la granja avicola,
por ende se puede obtener un reporte en PDF de todos estos datos.

Moédulo de Control

En este modulo el administrador podra ingresar todas las herramientas de
temperatura y humedad que se van a utilizar en el control domético y también se
tendra el registro de los parametros recolectados por el sensor DHT22.

Modulo de Monitoreo

En este modulo el administrador podra buscar por cada galpon el historial de
encendido y apagado de los ventiladores de la granja 'y a su vez se podra observar
alertas y control donde se detallard informacion como la hora, fecha del llenado,
pardmetros de temperatura, humedad, bombas activas, Bebederos vacios o llenos
y los ventiladores.

Modulo de Bebedero

En este médulo el administrador podra controlar el paso del agua por medio de
un menu de busqueda donde puede seleccionar el galpon que desee para que se

muestre la informacion del llenado de cada bebedero en los lotes de la avicola.
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Mdédulo de Reportes

En el mdédulo de reportes el administrador podra escoger un intervalo de fechas
donde se generara un informe total de los datos ingresados.

3.3.6.6. Diagrama de secuencia

En el diagrama de secuencia describe la respuesta de ejecucion que debe de
tener el sistema cuando el administrador registra un nuevo usuario se debe validar
la cédula y la edad, se debe ingresar la fecha de nacimiento correctamente, caso
contrario no se permitira realizar la accion.

A continuacion, se detalla los resultados al aplicar el diagrama de secuencia en
cada modulo:

Diagrama de secuencia — Administracion del sistema

El usuario o administrador puede ingresar al sistema, previamente se muestra la
interfaz, el usuario puede crear nuevos usuarios, posteriormente se guarda en la
base de datos del sistema.

Diagrama de secuencia — Control de Produccion

El usuario o administrador ingresa al sistema, por ende, puede registrar nuevos
datos en el mdédulo, el sistema confirma los datos guardados y devuelve la
informacion en la base de datos.

Diagrama de secuencia — Control de T-H

El usuario o administrador ingresa al sistema, se muestra la interfaz del modulo,
el usuario realiza el registro de las herramientas, parametros de temperatura y
humedad, el sistema devuelve respuesta de los datos y se almacena en la base de

datos.
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Diagrama de secuencia — Monitoreo de T-H

El usuario o administrador ingresa al sistema, realiza la busqueda de los datos
del monitoreo, previamente se muestra el historial del encendido de los
ventiladores.

Diagrama de secuencia — Control del llenado de agua en los Bebederos

El usuario o administrador ingresa al sistema, solicita los datos del llenado de
agua, el sistema muestra el estado de los bebederos, asi como también la hora y
fecha del llenado.

3.3.6.7. Diccionario de datos

En el diccionario de datos se pudo establecer la especificacion detallada sobre
el tipo de informacion que se tiene detallada en cada tabla de la base de datos, se
describen las relaciones de tablas fuertes y débiles (Ver Anexo 15).

3.3.6.8. Codificacion

Luego del disefio del sistema domoético se realizé la programacion para que el
software y hardware pueda funcionar y realizar la automatizacion de los procesos
de control de produccion, bebederos, control de temperatura, humedad de los
galpones de pollos de la granja (Ver Anexo cddigo).

Se utilizé el lenguaje de programacién Php version 3.2.2 con la cual sirvié para
la codificacion del sistema web, en el mismo se pudo integrar otros elementos
fundamentales como lo son HTML, Javascript y boostrap para la estructuracion de
las funcionalidades.

Cabe destacar que para la programaciéon de los mddulos se utilizé el programa
visual Code el cual es un editor de cédigo recomendado para poder desarrollar el

sistema web basado en software y hardware ya que ofrece compatibilidad con la
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plataforma Arduino la misma que se integra para configurar cada sensor utilizado
en el control domatico.

Al finalizar el desarrollo de los modulos se procedio a crear el manual de usuario
para un mejor entendimiento sobre las funcionalidades y de un manual técnico
donde se detalla cada elemento importante en el codigo fuente desarrollado en la
herramienta Visual code.

3.3.6.9. Pruebas

Luego de haber realizado el control domotico se realizé las respectivas pruebas
de cajas negra la cudl se evalu6é cada funcionalidad en los distintos mdédulos
verificando la versatilidad en la ejecucién de cada registro ingresado, por otra parte
también se realizd las pruebas de integracion para poder identificar anomalias
erréneas en el sistema, cabe destacar que con la ayuda de este test se logro
asegurar que los modulos del sistema y los componentes de hardware estan
interactuando de forma correcta y sin falencias (Ver Anexo 7).

Con las pruebas de caja negra se logro verificar la funcionalidad de cada médulo
para observar si existe un error al momento de realizar registros de datos en los
formularios determinando la validacion de cada campo y que la informacién que
sea almacenada se detalle en un reporte de PDF.

Por otra parte, en las pruebas de integracion se pudo evaluar si existe algun tipo
de mala conexion al momento de la comunicacion entre el software y hardware, se
logré determinar que cada componente se encuentre ejecutandose correctamente
con los médulos del monitoreo y bebedero para visualizar la lectura de los
parametros obtenidos por los sensores de temperatura, humedad y el encendido
de las bombas controladas por el sensor nivelador de agua el cual se hicieron de

manera exitosa.
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En las pruebas de usabilidad se logré evaluar la experiencia de usuario con el
sistema al ejecutar el sistema se pudo aclarar cualquier duda y anomalia que se
presente en los distintos modulos del sistema.

3.3.6.10. Implementacion

Ya desarrollado por completo el sistema domotico y efectuada las pruebas se
realizé la implementacion del sistema domético en la granja FE.MA.VI, asi mismo
se efectud la instalacidén de los sensores en el galpdn con su respectiva caja de
control y las conexiones en cuanto al sensor de nivelador de agua para supervisar
el llenado de los bebederos, esto fue posible dependiendo de los recursos
tecnoldgicos que cuenta la avicola.

3.3.6.11. Documentacion

Se realiz6 el manual de usuario donde estad explicado mediante pasos, el
funcionamiento del control domdético, para que los usuarios puedan conocer el
manejo del mismo y utilizarlo para beneficio de la granja avicola FE.MA.VI.

3.3.7. Recoleccion de datos

3.3.7.1. Recursos

3.3.7.1.1. Recursos bibliograficos

Paginas web

Bibliotecas virtuales

Google académico

Libros electrénicos en formato PDF.

Repositorios de tesis

3.3.7.1.2. Recursos humanos

Estudiantes: Alexander Roberto Salguero Pesantes, Jessica Gabriela Savay

Lema.
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Docente guia: Ing. Mario Cardenas Rodriguez MSc

Propietario y empleados de la avicola FE.MA.VI.

3.3.7.1.3. Recursos tecnologicos

Laptop

Impresora

Lenguaje de programacion PHP y Arduino

Gestor de base de datos SQL

Hardware

Arduino mega 2560

Relay 4 canales

Vélvula de solenoide

Placa PCB

Sensor de temperatura y humedad DHT22

Sensor flotador de nivel de agua

Cables UTP

Wifi NodeMCU

Cables jumpers

Cables de 1,5 mm2

Cables de 6 mm2

3.3.7.2. Presupuesto

Para el desarrollo del sistema se utilizé un dominio y hosting donde permita alojar
el sistema web, ademas de ello en la parte del hardware se implementaron
componentes electronicos entre lo mas importante se menciona a continuacion:
Arduino Mega 2560, valvula solenoide, sensor DHT 22 y el sensor del nivel de agua

(Ver Anexo 11).
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3.3.8. Técnicas de investigacién

Las técnicas de investigacion de recopilacion de informacion utilizadas en el
desarrollo del control domatico seran:

3.3.8.1. Formulario de preguntas

Se aplicé un formulario de preguntas a los empleados para poder determinar los
problemas y requerimientos que permitieron desarrollar el sistema domatico en la
granja avicola, el cual permite solucionar los inconvenientes antes mencionados
(Ver Anexo 2).

3.3.8.2. Entrevista

El proceso de la crianza de los pollos en la granja avicola FE.MA.VI se lo
realizaba de manera manual, tanto en los comederos, encender los ventiladores y
a su vez con el control de temperatura, por lo tanto, los empleados realizaban los
reportes de sus actividades mediante libretas y en ocasiones utilizaban el programa
de Microsoft Excel.

Es por ello que se realizé una entrevista dirigida al propietario de la granja avicola
con el objetivo de obtener informacion que ayude a realizar una mejor estructura en
el proceso de crianza de los pollos, la misma que consta de 10 preguntas con
respuestas abiertas (Ver Anexo 1).

3.3.9. Andélisis estadistico

La informacion explorada en este apartado se obtuvo realizando entrevistas y
formularios de preguntas en el canton Cumanda.

Por medio de una entrevista se procedio a evaluar el lugar de la crianza de los
pollos, con el objetivo de conocer informacibn necesaria para obtener los

requerimeintos presisos que aporte a la programacién del sistema. Ademas,
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conjuntamente con el propietario de la avicola se recorrio el lugar encontrando
defecto que afectaban el crecimiento de las aves.

Por otro lado, se procedio a realizar formularios de preguntas a 5 empleados fijos
y 5 empleados eventuales de la empresa, con el objetivo de adquirir informacién
relevante que ayude en la instalacion de sensores y cableado eléctrico, ya que los
trabajadores son las personas que realizan el encendido de los ventiladores y la
verificacion de los bebederos, es por ellos que se realizé las evaluaciones
respectivas mediante graficos, tablas y estadigrafos para obtener los porsentajes

respectivos.
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4. Resultados
4.1. Determinacion de los requerimientos y necesidades de lagranjaavicola
FE.MA.VI en cuanto a temperatura, humedad y bebederos de agua mediante
la aplicacion de técnicas de recopilacion de datos que permitan el disefio de
la propuesta tecnoldgica para la mejora de los procesos del negocio.

En la primera parte del desarrollo del presente proyecto se pudo determinar los
diferentes requerimientos, pero sobre todo de las necesidades que tenia la granja
avicola FE.MA.VI, al contar con un sistema que les pudiera controlar los procesos
en cuanto a temperatura, humedad y bebederos de agua, para que esto sea posible
se aplicaron las técnicas de recopilacién de datos como entrevistas, formulario de
preguntay fichas de observacién la cual sin duda lograron el disefio de la propuesta
tecnoldgica que ha permitido mejorar los procesos de la granja.

Entre las necesidades que se pudieron determinar mediante la recopilacion de
datos, una entrevista al duefio de avicola FE.MA.VI, fue que la granja no contaba
con los elementos mecanicos y eléctricos necesarios para poder controlar la
temperatura y humedad de los bebederos, por lo que estos procesos al igual que
el encendido de los ventiladores se estaba realizando manualmente, otros de los
problemas que se pudo encontrar en cuanto a los Bebederos de agua se encendia
manualmente las bombas para llenar los recipientes, por ende, no se conocia si al
bebedero le faltaba h20 o si estaba rebozado. También se realizaron formularios
de preguntas a los trabajadores de la granja con 10 interrogantes, ya que fue una
parte fundamental para la implementacion del sistema web, la cual el 100% de ellos
estuvieron de acuerdo con la propuesta presentada para el control de la produccion

avicola.
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Es por ello, que se determiné cada uno de los requisitos funcionales (Ver Anexo
8) que contiene este proyecto para la implementaciéon de un sistema domatico que
controlé la temperatura, humedad y los bebederos en el galpén de la avicola
FE.MA.VI de igual manera los diferentes procesos de la produccién en cuanto al
registro de las actividades que se realizan en el galpon. Asi mismo estan los
requisitos no funcionales (Ver Anexo 9) en donde se define la eficiencia, seguridad,
y la usabilidad del aplicativo web.

Por otra parte, se realizo la estructura de los médulos que comprende el sistema
web y fue esencial para emplear los diagramas UML, por ende, se aplicé casos de
uso (Ver Anexo 6) la cual determiné la interaccion que tiene el usuario en cada uno
de los procesos del sistema domotico, entre ellos se encuentra el inicio de sesion,
el registro de la informacion de la produccion, control y monitoreo de la temperatura,
humedad y llenado de bebederos, de igual manera se detalla una descripcion de
cada uno de los esquemas que se utilizé.

Asi mismo se establecié los diagramas de secuencia (Ver Anexo 11) ya que esto
permitié dar un seguimiento del funcionamiento de los médulos del aplicativo web
donde se puede observar la forma de interactuar con el sistema, por lo consiguiente
fue importante la creacion de la base de datos (Ver Anexo 12) y el diccionario de
datos My SQL workbench (Ver Anexo 13) que esta conectado con el lenguaje de
programacion PHP junto al editor de cédigo Visual Code Studio para la lectura de
los datos del control de la avicola. Para concluir con el primer objetivo se disefi6 las
respectivas interfaces del software y el esquema eléctrico (Ver Anexo 14) de la
parte de hardware determinando asi la estructura de cada uno de los componentes

a controlar, cabe destacar que el disefio facilité tener una idea clara de cémo estaria
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del funcionamiento los elementos eléctricos como los sensores DTH22 de T -Hy
el sensor flotante que mide el nivel del agua de los bebederos.
4.2. Desarrollo del control domotico, a través de la programacién con
Arduino y el lenguaje PHP y MySQL que permita el manejo del control de las
actividades de la crianza de pollos de la avicola FE.MA.VI.

Luego de efectuar la primera fase de la metodologia que se eligié y que se
encuentra detallada en el capitulo 3 del presente proyecto de desarrollo
tecnoldgico , se realiz6 el sistema de control domdtico, en base a los requerimientos
y necesidades obtenidos en la fase de planeacion y detallado, al igual que en la
etapa de disefio, para que esto sea posible se hizo uso de la tecnologia del
controlador Arduino junto con el lenguaje PHP y la base de datos de MySQL, los
cuales han permitido que el sistema domoético funcione tal como se esperaba 'y asi
se puedan controlar las actividades de la crianza tales como el control de
temperatura y humedad de pollos que se ejecutan en la avicola FE.MA.VI.

Cabe mencionar que, a parte de la utilizacion de los lenguajes de programacion
antes mencionados, se utilizé6 materiales de tipo electrénicos donde se mencionan
algunos: Arduino Mega 2560, sensores de temperatura y humedad DHT22,sensor
flotador de nivel de agua, cables jumpers y UTP, placa de circuito PCB, Wifi
NodeMCU, valvulas, entre otros dispositivos, cada uno de estos aparatos, tiene una
funcionalidad que han permitido obtener con el cumplimiento del objetivo principal
de la presente propuesta tecnoldgica.

Por otro lado, se procedi6 a la programacién del controlador por medio del 1D
Arduino, donde se configura los pines en forma de INPUT u OUTPUT, con el
objetivo de poder inicializar los sensores de forma correcta, un ejemplo de ello se

tiene el sensor DHT22 que mide la temperatura y humedad en tiempo real, donde
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se codificé con un relay de (15000) que equivale a una espera de 20 segundos, es
decir que el sensor envia los pardmetros por el tiempo establecido.

4.3. Evaluar el funcionamiento del sistema web y hardware mediante la
ejecucion de pruebas de caja negra e integracién para laimplementacion del
control domatico en la avicola.

Al realizar la codificacion de los diferentes médulos, se procedié a ejecutar
pruebas de caja negra e integracion para la verificacion de cada uno de los
componentes electrénicos, que permitié identificar falencias, al ejecutar el programa
se detectd ciertos errores en el sistema web como el ingreso de nimeros de cédulas
invalidos, el registro de datos duplicados, textos escritos de forma errénea, al
establecer estas pruebas antes mencionadas se pudo hacer las correcciones
pertinentes, comprobando que el sistema web funcione correctamente y sin
problemas al momento de ser implementado.

Para realizar la implementacion en la avicola FE.MA.VI se tuvo que subir el
sistema web mediante la herramienta hosting y dominio de Ecuaweb para que el
administrador y asistentes de la granja logren hacer uso del software y puedan
visualizar por medio de una conexion de internet los reportes, control, monitoreo de
los parametros de temperatura, humedad y llenado de los bebederos de agua en
los galpones de pollos.

Cabe destacar que se realiz6 el manual técnico y de usuario donde se detalla el
funcionamiento del sistema web, donde se podra visualizar las opciones, el menu
de administracion, produccion, monitoreo, control, bebedero, reportes y botones de
los médulos, ademas se capacité a los empleados de la avicola, con el objetivo de

gue puedan adquirir conocimientos sobre el uso del sistema web, para evitar que
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los usuarios no vayan a cometer errores como el ingreso de informacién errénea,
eliminacién de datos por accidente entre otros.

Al terminar con la implementacion del sistema domotico se logré controlar los
parametros de temperatura y humedad en cada galpdén de pollos, al momento de
que se detecte temperaturas altas establecidas en el sistema el sensor DHT22
envia una alerta para activar el encendido de los ventiladores, por otra parte gracias
al sensor nivelador de agua también se pudo realizar el llenado correcto de los
bebederos cuando estos se encuentren vacios se activarda la valvula solenoide para
dar el paso del liquido, cabe recalcar que el tiempo de comunicacion entre los
componentes y el software se actualiza cada 20 segundos permitiendo asi tener un

mejor control en las actividades que se realizan en la avicola.
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5. Discusioén

Para poder recopilar los requerimientos de este proyecto se utilizé ficha de
observacion, entrevista, formulario de preguntas para identificar las necesidades
gue existia en la granja avicola FE.MA.VI en el proceso de la crianza de los pollos.
Estacio (2019), aplicé estas 3 técnicas indicando que la observacion es un
componente fundamental dentro de la investigacion para registrar todos los hechos
necesarios para poder desarrollar un software. Esto se pudo constatar ya que al
aplicar esta técnica fue posible evidenciar de una forma mas directa las deficiencias
gue presentaba el establecimiento, para lo cual se desarrolld la propuesta
tecnolégica que permitio tener un control de la temperatura, humedad y el llenado
de los bebederos de las aves.

Al realizar el disefio del sistema domotico fue necesario el uso de diagramas
UML en conjunto con el esquema de secuencia ya que esto permitié obtener una
mejor estructura de las interfaces del software mostrando asi la interaccién entre
los objetos, ya que se centra en el orden de mensajes que envian y reciben. Esto
también coincide con el proyecto de Romero y Quinde (2021) determinado como
sistema embebido para la automatizacion del control y monitoreo de la produccion
en la granja avicola Romero & Hnos, ya que en la fase de disefio ejecutaron
diagrama de secuencia para representar asi el comportamiento del sistema web.
Por lo cual se puede constatar que al efectuar estos bosquejos se logra visualizar
el intercambio de mensajes entre los distintos elementos del sistema para cumplir
con una funcionalidad de cada uno de los modulos.

Para el desarrollo del proyecto domético, se realiz6 mediante los software como
MySQL, PHP, Java Scrip, sensor DHT22 de temperatura, humedad y el sensor

nivelador de agua mediante la programacion con la plataforma Arduino se pudo
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realizar la conexion entre la pagina web y los componentes los cuales permitieron
la creacion de los médulos y la visualizacion de reportes de los procesos de la
ventilacién, monitoreo de la temperatura, humedad y el control del paso de agua en
los bebederos dentro del galpdn. Revelo (2022) en el desarrollo de un sistema web
para el control y seguimiento de la produccion de la avicola familia V.C, el mismo
gue manejo el lenguaje de programacion PHP debido a sus caracteristicas de
multiplataforma y compatibilidad con los navegadores, también coincide con el
almacenamiento de la base de datos la cual le facilité la integracion con PHP y
HTML ya que al momento de haber realizado la codificacion permitié tener
comodidad y compatibilidad para poder enlazar los componentes de hardware,
obtenido como resultado la lectura de los factores ambientales detectados por los
sensores de temperatura y humedad.

Para desarrollar sistema web fue necesario la utilizacion del Arduino Mega 2560
para tomar informacion del entorno a través de sus pines de entrada de los
sensores DHT22 el cual envia datos de los parametros de temperatura y humedad
al igual que el sensor del nivelador del agua de los bebederos, ademas el Arduino
permitié controlar los actuadores que se instalé en los galpones de la granja
FE.MA.VI. Tal como lo utilizé6 Cruz (2021) en el sistema embebido basado en el
internet de las cosas (IoT) para el monitoreo de temperatura, humedad y el control
on/off de ventilador y calefaccion; en criadero de aves de engorde indica que
manejo el sensor DHT22 para detectar la temperatura y humedad dando al paso
de la activacion automaticamente al encendido de los ventiladores, por lo tanto
confirma que esta herramienta permite captar datos de los parametros T-H, este

componente es de gran utilidad debido a que se pudo gestionar y supervisar de una
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mejor forma la climatizacién, porcentajes de humedad en cada uno de los galpones
de pollos que se encuentran en la avicola.

Previamente a la implementacion del sistema domético se ejecutd pruebas de
caja negra donde se pudo identificar los errores que se presentaba al momento de
interactuar en cada uno de los médulos por ende esto permitié corregir las fallas
técnicas que tuvo el software, en el proyecto de Arellano y Cayachi (2019)
describen que en el sistema de Gestion Informatica de la Produccién en la Avicola
Granja la unién del canton Cumanda, menciona que utilizé el modelo de caja negra,
mediante la cual se pudo realizar la verificacion de los datos de salida del sistema
sin tomar en cuenta el cédigo interno del software, por lo tanto, estas pruebas son
de gran ayuda para constatar las principales funcionalidades y evitar errores en la
pagina.

Se realiz6 la prueba de integracion en el sistema domaético para la verificacion
del envio de los datos que emitieron los sensores sobre los parametros de
temperatura y humedad, de igual manera se verifico la conexion con el sistema web
para poder buscar la informacién que se almacena en el médulo de monitoreo, asi
como Rodriguez (2017) afirma que en el sistema domético hardware y software,
basado en un sistema embebido y una aplicacion mévil donde utilizé las pruebas
de integracion de igual forma manejaron usuarios reales con el objetivo de testear
la funcionalidad basica del aplicativo movil con la finalidad de tener resultados mas
precisos y confiables, a través de la técnica de integracion se pudo verificar la
correcta interaccion entre los sensores y los modulos del software para que la
informacion detectada se muestra en tiempo real en cuanto a los parametros de T-
H, permitiendo que también se logre el llenado de los bebederos de agua en los

galpones de pollos.
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6. Conclusiones

Mediante la aplicacion de la entrevista, formulario de preguntas y ficha de
observacién se obtuvo los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema,
ademas se disefd los diagramas UML, gracias a ello se pudo estructurar la base
de datos de una manera correcta en donde se identificaron las entidades con sus
atributos.

Se realizé la codificacién en Arduino junto al lenguaje PHP con el editor de cédigo
visual code y el gestor de MYSQL para la manipulacion de los datos, donde se
configurd los sensores que fueron empleados en la placa Arduino de manera que
estos componentes se coordinen en tiempo real, mostrando los parametros de
temperatura y humedad.

Las pruebas de caja negra e integracion permitieron evaluar cada modulo con
sus respectivos campos e interfaces mediante una descripcion detallada de cada
formulario, corroborando que todos los elementos funcionen correctamente,
ademas con el método de integracion se realizo la prueba por parte del hardware
ya que sirvio para determinar el comportamiento de los sensores y que estos a su
vez reflejen en el sistema.

El sistema implementado en la avicola de acuerdo a los estudios realizados
mediante entrevista, ficha de observacion y formulario de preguntas permitieron
controlar 3 actividades que se realizan en la avicola.

Los resultados del proyecto fueron satisfactorios ya que permitié controlar la
temperatura, humedad y el paso de agua en los bebederos reduciendo el tiempo

de interaccion de los empleados en un 90%.
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7. Recomendaciones

Para realizar un sistema domdtico y funcione correctamente se recomienda lo
siguiente:

Por lo tanto, se sugiere realizar diferentes técnicas de recopilacién de datos, ya
gue admitir4 establecer asi las necesidades del avicola de la misma forma ayudara
a verificar si es posible automatizar los diferentes pardmetros tales como
temperatura, humedad y bebederos de agua, ademas se recomienda realizar
diferentes diagramas UML, que permiti6 mostrar la arquitectura fisica del sistema
informatico.

Para poder desarrollar el sistema domaético se recomienda utilizar el lenguaje
PHP y el editor de cdédigo visual code studio ya que permiti6 obtener una
programacion eficaz, el cual facilité crear cada moédulo y funcionalidad, por otra
parte, se deben adquirir los sensores correctos para asi verificar cada uno de los
parametros que se van a automatizar tales como temperatura y humedad entre
otros.

Antes de efectuar la instalacion del sistema web se recomienda realizar
diferentes tipos de pruebas como por ejemplo de caja negra ya que esta técnica
permitio identificar los datos de entrada y salidas del sistema en cada uno de los
modulos que posee el software de la avicola FE.MA.VI con este método se pudo
corregir y mejorar en cada una de las fallas presentadas de la pagina web.

A su vez se recomienda desarrollar un aplicativo moévil y ejecutar la
automatizacion en cuanto a la alimentacion de las aves para garantizar un mejor
control en la produccion de la granja avicola, ya que con esto se tendra una forma
mas optimizada en la distribucién de balanceados, llenando los comederos de

manera automatica reduciendo la intervencion en los empleados.
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Se recomienda realizar un mantenimiento cada 4 meses o después de la venta
de los pollos con una persona especializada en hardware para la limpieza de los
sensores, logrando asi que la vida atil de cada componente dure mucho mas

tiempo.
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Tabla 1. Presupuestos de gastos para desarrollo del control domético

N Descripcion Cantidad Precio Total
1 Internet 1 $ 25,00 $ 25,00
2 Dominio y hosting 1 $ 75,00 $ 75,00
3 Desarrollo del sistema 1 $ 550,00 $ 550,00
4 Computador 1 $ 300,00 $ 300,00
5 Impresora Epson 1 $ 250,00 $ 250,00
6 Arduino mega 2560 3 $ 25,00 $ 75,00
7 Relay 8 canales 1 $ 10,50 $ 10,50
8 Electrovalvula 2 $8,50 $17,00
9 Placa PCB 1 $ 10,00 $ 10,00
10 Sensor DHT22 4 $ 6,99 $ 27,96
11 Sensor de nivel de agua 8 $4,00 $ 32,00
12 Cables UTP 20 mt $ 1,00 $ 20,00
13 Médulo Wifi NodeMCU 3 $ 4,50 $ 13,50
14 Cables jumpers 20 $0,10 $2,00
15 Cables de 1,5 mm? 30 mt $0,75 $22,50
16 Cables de 6 mm? 20 mt $0,90 $ 18,00
17 Metros cables #14 20 mt $0,70 $2,80
18 Metros cables #18 20 mt $0,40 $1,60
19 Amarras 5 $0,15 $0,75
20 Caja de proyecto 3 $ 47,50 $ 142,50
21 Cable de poder 40 mt $2,90 $2,90
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N Descripcion Cantidad Precio Total
22 Luz piloto 110v 3 $2,90 $8,70
23 Selector 2 posiciones 1 $3,90 $ 3,90
24 Brake de luz 3 $3,90 $11,70
25 Boineiz grande de 6 1 $2,90 $2,90
26 Boinez grande de 12 1 $3,67 $ 3,67
27 Boinez grande de 3 1 $0,75 $0,75
28 Boinez 2 pines 1 $0,75 $0,75
29 Jack AC con boinez F 1 $1,50 $1,50
30 Fuente 110v a 12v DC 1 $9,00 $9,00
31 Shield Arduino M z Boin 1 $19,00 $ 19,00
32 Step Down 1 $2,00 $2,00
34 TOTAL $1.662,88

Descripcién de los gastos estimados para desarrollo del proyecto
Salguero y Sayay, 2022
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9.2. Anexo 2. Modelo de la entrevista al propietario de la avicola
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ )
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
Entrevista ejecutada al propietario de la Avicola FE.MA.VI.

Entrevistador: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Entrevistado: Mafay Cristhian

Objetivo: Conocer las necesidades de cada una de las actividades llevadas a
cabo en la granja avicola FE.MA.VI para el proceso de control de produccion de
pollos, para el desarrollo de un sistema web domotico el cual permita automatizar
el proceso de crianza de aves.

1.- ¢Como se lleva a cabo el proceso de la crianza de los pollos?

Proceso de crianza manual en comederos, agua y temperatura.

2.- ¢Como se obtienen los reportes de las actividades realizadas por cada
uno de los empleados?

Se obtiene mediante un registro de actividades diarias en una hoja de reporte.

3.- ¢Como determina la temperatura adecuada para activar los
ventiladores?

Simplemente se usa de acuerdo a la temperatura ambiente y desde cierta edad

gue son desde los 18 dias en adelante.
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4.- ;,Coémo determina la cantidad de la alimentacidon de los pollos?

Se llena en comederos manuales, se les pone la cantidad de acuerdo al consumo
diario.

5.- ¢,Como se lleva el registro de la calidad del pollo?

Se lleva registro de pollos, semanal (en gramos y libras)

Se descarga aves en mal estado

Se controla el PH en el agua (acido y cloro)

Se controla el manejo de vitaminas, vacunas.

6.- ¢ Como sellevaacabo el proceso del llenado de agua en los bebederos?

Se llena en una cisterna de 1000 It de agua de la cual sale una manguera hacia
los galpones y mediante unas abrazaderas que se hace en cada cierto espacio se
distribuye un bebedero de llenado automatico.

7.- ¢Como se lleva el registro de las enfermedades de los pollos?

En caso de tener alguna enfermedad se trata con antibiotico en cual nuestro
veterinario hace un analisis para poder tratarlos.

8.- ¢Como se obtienen los datos de los gastos por cada galpdn de aves?

Bajo un registro total de mortalidad, consumo de balanceado, consumo de
vitaminas, vacunas y al final su cantidad total de aves.

9.- ¢Como se lleva el control de la produccién de los pollos?

Todo se lleva bajo un control de bioseguridad el cual es el primer paso para

garantizar un pollo de calidad sin enfermedades.
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10.- ¢Describa el proceso que se llevard a cabo para el control de
humedad?

Por ende, nuestra ubicacion es de tierra hUmeda, pero nosotros preparamos el
suelo con cal para controlar la humedad, también se controla con mucha
ventilacion.

El control de la produccion de los pollos en la avicola, se lleva bajo un control de
bioseguridad el cual es el primer paso para garantizar que los pollos sean de calidad
sin enfermedades. Cabe recalcar que los galpones de la avicola son de tierra
hiameda, donde preparan el suelo con cal para controlar la humedad, también lo

controlan con mucha ventilacion.
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Anexo 3. Modelo del formulario de preguntas a los empleados
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Nombre:

Edad:
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Formulario de preguntas dirigido a los empleados de la Avicola FE.MA.VI.

Objetivo: Identificar las necesidades de los empleados para el desarrollo del

sistema domotico el cual controlé la crianza de los pollos cobb500 en la avicola

FE.MA.VI.

es la deseada.

De 1 a 5 afios De 11 a 15 afos

De 6 a 10 afos De 16 afios en adelante

tomar la temperatura de los pollos?

Excelente Regular

Buena Mala

galpones gque existen en la avicola FE?MA.VI?

Excelente Regular

Indicaciones: Marcar con una X o conun+ la alternativa que usted considera

1.- ¢ Cuénto tiempo tiene usted laborando en la granja avicola FEMA.VI?

2.- ¢En qué condiciones se encuentran las herramientas que utilizan para

3.- ¢Coémo usted calificaria el cuidado que se le da a las aves dentro de los



100

Buena Mala

4.- ¢Conoce usted sobre los lotes de produccién de aves y tasa de

mortalidad en la avicola FE?MA.VI?

Siempre A veces

Casi siempre Nunca

5.- ¢Esta de acuerdo usted con la forma en que se viene manejando el

proceso de alimentacion alos pollos en los galpones de la avicola FE.MA.VI?

Totalmente en desacuerdo De acuerdo

En desacuerdo Totalmente de acuerdo

6.- ¢ Esta de acuerdo que, al realizar el proceso de alimentacion a las aves,

demande mucho tiempo hacerlo?

Totalmente en desacuerdo De acuerdo

En desacuerdo Totalmente de acuerdo

7.- ¢,Considera usted que ha existido complicaciones, en el control de

encendido de los ventiladores?

Siempre A veces

Casi siempre Nunca

8.- En la avicola FE.MA.VI ¢ Se realiza el registro diario de causa de muerte

de aves y tasas de mortalidad?

Siempre A veces

[ ] Casisiempre [ ] Nunca

9.- ¢La avicola FE.MA.VI tiene acceso a computadoras con acceso a

internet?

[ ] siempre [ ]Aveces

Casi siempre [ ]Nunca
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10.- ¢ Esta usted de acuerdo que, con la ejecucion de un sistema domaotico

va a mejorar la calidad y el cuidado de las aves en la avicola FE?MA.VI?

Totalmente en desacuerdo De acuerdo

En desacuerdo |:| Totalmente de acuerdo

9.4. Anexo 4. Resultados del formulario de preguntas a los empleados

1.- ¢Cuanto tiempo tiene usted laborando en la granja avicola FE?MA.VI?

Tabla 2. Tiempo laborando en la granja FE.MA.VI

Alternativa Frecuencia Porcentaje
de 1 a 5 afios 5 50%
de 6 a 10 afios 3 30%
De 11 a 15 afos 2 20%
De 16 afios en Adelante 0 0%
Total 10 100%

Resultados de la primera pregunta del formulario” a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

1.- ¢Cuanto tiempo tiene usted laborando en la
granja avicola FE.MA.VI?

0%

mdelab5afios =de6allafios =Dellal5afios De 16 afios en adelante

Figura 1. Gréfico de tiempo que tiene laborando en la avicola
Salguero y Sayay, 2022
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En la Figura 1, se observé que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplicé el formulario de preguntas tienen trabajando de 1 a 5 afios, por lo que existen
algunos empleados en la granja avicola FE.MA.VI que son eventuales y los demas
son fijos.

2.- ¢En qué condiciones se encuentran las herramientas que utilizan para

tomar la temperatura de los pollos?

Tabla 3. Condiciones de las herramientas de cuidado

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Excelente 0 0%
Buena 0 0%
Regular 8 80%
Mala 2 20%
Total 10 100%

Estado de los componentes del cuidado de los pollos
Salguero y Sayay, 2022

2.- ¢En qué condiciones se encuentra las
herramientas que utilizan para tomar la
temperatura de los pollos?

0% 0%

20%

= Excelente Buena Regular Mala

Figura 2. Gréfico del estado de herramienta en el cuidado de la avicola
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 2, se evidencié que la gran mayoria de los empleados consideran

gue los dispositivos que se usa en la toma de temperatura de los pollos estan de
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una manera regular, por tal motivo que les dificulta realizar una toma exacta de
temperatura, lo cual afecta el cuidado de los pollos, llegando en ocasiones a la
mortalidad.

3.- ¢Coémo usted calificaria el cuidado que se le da a las aves dentro de los
galpones gque existen en la avicola FE?MA.VI?

Tabla 4. Calificacién sobre el cuidado a las aves en la avicola

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Excelente 1 20%
Buena 7 60%
Regular 2 20%
Mala 0 0%
Total 10 100%

Resultados de la tercera pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

3.- ¢Como usted calificaria el cuidado que se le
da alas aves dentro de los galpones que existen
en la avicola FE.MA.VI?

= Excelente = Buena Regular Mala

Figura 3. Gréfico de Calificacion sobre el cuidado a las aves en la avicola
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 3, se determind que la gran mayoria de los empleados califican

como buena el cuidado que se les da a las aves dentro de los galpones de pollos
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gue existen en la avicola FE.MA.VI, esto quiere decir no existe un excelente
cuidado ya que no poseen herramientas o equipos tecnoldgicos que puedan
mejorar estos procesos antes mencionados para tratar de mantener la calidad del
cuidado y asi no perjudicar su produccion en la avicola.

4.- ¢Conoce usted sobre los lotes de produccién de aves y tasa de
mortalidad en la avicola FE?MA.VI?

Tabla 5. Conocimiento sobre los lotes de produccién y tasa de mortalidad

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 3 30%
A veces 2 20%
Nunca 5 50%
Total 10 100%

Resultados de la cuarta pregunta a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

4.- ;Conoce usted sobre los lotes de produccidn
de aves y tasa de mortalidad en la avicola
FE.MA.VI?

0%

50% e

Siempre Casi siempre Aveces Nunca

Figura 4. Conocimiento sobre los lotes de produccion y tasa de mortalidad
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 4, se obtuvo como resultado que la gran mayoria de los empleados

gue se les ejecutd el formulario de preguntas, manifestaron que nunca conocen
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sobre los lotes de produccién de aves y tasa de mortalidad en la granja avicola
FE.MA.VI, por lo que mayormente ellos realizan sus actividades que les
corresponde hacer y no siempre conocen estos registros.

5.- ¢(Esta de acuerdo usted con la forma en que se viene manejando el

proceso de alimentacion alos pollos en los galpones de laavicola FE?MA.VI?

Tabla 6. Esta de acuerdo con el manejo del proceso de alimentacion

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 7 70%
De acuerdo 3 30%
Totalmente de acuerdo 0 0%
Total 10 100%

Resultados de la quinta pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

5.- ¢Estd de acuerdo usted con laforma en que
se viene manejando el proceso de alimentacion a
los pollos en los galpones de la avicola
FE.MA.VI?

0% — 0%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Figura 5. Esta de acuerdo con el manejo del proceso de Alimentacion
Salguero y Sayay, 2022
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En la Figura 5, se conocié que la gran mayoria de los empleados estan en
desacuerdo con la forma en que se viene manejando el proceso de alimentacion a
los pollos en los galpones de la avicola FE.MA.VI, por lo que les toca ir directamente
a llenar los comederos de pollos y por lo tanto les toca estar revisando diariamente
si las aves tienen que comer, lo que hace que exista malestar en los trabajadores.

6.- ¢ Esta de acuerdo que, al realizar el proceso de alimentacion a las aves,
demanda mucho tiempo en hacerlo?

Tabla 7. El proceso de alimentacion de aves demanda tiempo en hacerlo

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
De acuerdo 2 20%
Totalmente de acuerdo 8 80%
Total 10 100%

Resultados de la sexta pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

6.- ¢ Estd de acuerdo que, al realizar el proceso de
alimentacion a las aves, demanda mucho tiempo en
hacerlo?

0% . 0%

20%

80%

A
s

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo

De acuerdo Totalmente de acuerdo

Figura 6. El proceso de alimentacion de aves demanda tiempo en hacerlo
Salguero y Sayay, 2022
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En la Figura 6, se observdé que la gran mayoria de los empleados estan
totalmente de acuerdo que, al realizar el proceso de alimentacion de aves,
demanda mucho tiempo en realizar esta actividad, por lo que tienen que cargar la
comida hasta los galpones y llenar cada uno de los comederos, lo que causa
malestar en los trabajadores que les toca realizar esta actividad diariamente.

7.- ¢Considera usted que ha existido complicaciones, en el control de
encendido de los ventiladores?

Tabla 8. Ha existido complicaciones en el encendido de los ventiladores

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 6 60%
Casi siempre 4 40%
A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 10 100%

Resultados de la séptima pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

7.- ¢Considera usted que ha existido
complicaciones, en el control de encendido de
los ventiladores?

0% 0%

= Siempre = Casisiempre = Aveces Nunca

Figura 7. Ha existido complicaciones en el encendido de los ventiladores
Salguero y Sayay, 2022
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En la Figura 7, se obtuvieron como resultado que la gran mayoria de los
empleados a los que se realiz6 el formulario de preguntas consideran que siempre
ha existido complicaciones en el control de encendido de los ventiladores, por lo
que en ocasiones no se detecta la temperatura y por lo tanto no se saben prender
estos equipos que ventilan los galpones.

8.- En la avicola FE.MA.VI ¢ Se realiza el registro diario de causa de muerte
de aves y tasas de mortalidad?

Tabla 9. Se realiza el registro de causa de muerte y tasa de mortalidad

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 20%
A veces 3 30%
Nunca 5 50%
Total 10 100%

Resultados de la octava pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

8.- En la avicola FE.MA.VI ¢ Se realiza el registro
diario de causa de muerte de aves y tasas de
mortalidad?

0%

50%

= Siempre Casi siempre Aveces Nunca

Figura 8. Se realiza el registro de causa de muerte y tasa de mortalidad
Salguero y Sayay, 2022
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En la Figura 8, se determin6 que la gran mayoria de los empleados que se les
efectud el formulario de preguntas dicen que en la avicola FE.MA.VI nunca se
realiza el registro diario de causa de muerte y tasas de mortalidad, por lo general lo
realizan semanal o simplemente cuando existe en tiempo, pero no se sabe en si un
total exacto de la muerte de aves.

9.- ¢La avicola FE.MA.VI tiene computadoras con acceso a internet?

Tabla 10. Tiene computadoras con acceso a internet

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 9 90%
A veces 1 10%
Nunca 0 0%
Total 10 100%

Resultados de la novena pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

9.- ¢La avicola FE.MA.VI tiene computadoras con
acceso ainternet?

0% —_ 0%

g

= Siempre = Casisiempre = Aveces Nunca

Figura 9. Tiene computadoras con acceso a internet
Salguero y Sayay, 2022
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En la Figura 9, se analiz6 que la gran mayoria de los empleados dicen que la
avicola FE.MA.VI casi siempre tiene computadoras con acceso a internet, pero
mayormente el propietario y algunos empleados tienen el acceso a un computador
para realizar los reportes que se realizan en la avicola.

10.- ¢ Esta usted de acuerdo que, con la ejecucion de un sistema domatico
va a mejorar la calidad y el cuidado de las aves en la avicola FE?MA.VI?

Tabla 11. Un sistema domaético va a mejorar la calidad y cuidado de aves

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
De acuerdo 1 10%
Totalmente de acuerdo 9 90%
Total 10 100%

Resultados de la décima pregunta del formulario a los empleados
Salguero y Sayay, 2022

10.- ¢ Esta usted de acuerdo que, con la
ejecucion de un sistema domatico va a mejorar
la calidad y el cuidado de las aves en la avicola

FE.MA.VI?

0% . 0%

10%

Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Figura 10. Un sistema domatico va a mejorar la calidad y cuidado de aves
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 10, se consideré que la gran mayoria de los empleados estan

totalmente de acuerdo con la ejecucion de un sistema domatico va a mejorar la
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calidad y el cuidado de las aves en la avicola FE.MA.VI, por lo que les va a permitir
el control de la produccion, humedad, temperatura de los galpones que existen la
granja avicola.

9.5. Anexo 5. Andlisis del formulario de preguntas a los empleados

De acuerdo a las preguntas del formulario aplicado a los empleados de la avicola
se pudo evidenciar que los trabajadores tienen entre 1 a 5 afos trabajando, dado a
la experiencia del tiempo que tienen laborando se pudo recolectar informacién
valiosa de como se realiza las actividades y con qué tipo de tecnologia cuenta la
granja, de la misma forma se obtuvo como respuestas que los registros de la
produccion y la toma de temperatura, humedad se ejecutan de forma manual vy
estos informes son efectuados mediante hojas ya que en ocasiones indicaron que
son extraviadas y no se tienen una buena organizacion de estos datos.

Debido a los resultados que se adquirié de los trabajadores manifestaron que
estan totalmente de acuerdo en que se implemente un sistema domotico para que
ayude agilizar los procesos que se realizan dentro de los galpones de pollos, ya
gue, al contar con este tipo de software, los empleados detallaron que se podria
mejorar la crianza de las aves asi mismo tener un debido control de los lotes de la

granja.
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Anexo 6. Ficha de observacion aplicada en la avicola
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ
CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Objetivo: Analizar los procesos que se realizan en la granja avicola FE.MA.VI

para el control de la produccion de la crianza de los pollos, para el desarrollo de un

sistema web domotico, aplicando una matriz de observacion para comprobar los

problemas existentes.

Tabla 12. Resultados de la ficha de observacion

Ficha De Observacioén

No
No. Actividad o Proceso Existe Observacion
existe

. Se registra la Se registra de manera
1 informacion de la v escrita en un portafolio.

produccion?

. Se tiene un control de No cuentan con un control
2 los reportes de la v de reporte.

produccion?

¢, Se tiene cronograma de No existe un cronograma ya
3 las actividades que se y que se realiza a las

realizan por cada galpén? necesidades de cada

galpon.

¢Se maneja informacion Existe en cada galpon de

de las vacunas 'y y acuerdo a las
4  vitaminas que se aplican enfermedades de los pollos.

a los pollos?



¢ Posee el control de los
ventiladores de forma
automatica al encender y
apagar

.Se lleva un control del
llenado de los bebederos
segun su etapa de
crecimiento?

¢La granja tiene registro
de la temperatura de los

galpones?

¢La avicola cuenta con
alguna herramienta
tecnologica que ayude a

la crianza de los pollos?

¢Los empleados tienen
conocimiento de la
cantidad de comida que
se les da a los pollos de
acuerdo a edad?

¢ Se controla la humedad

10 en los galpones?

113

Se realizan de una forma

manual.

Se efectta de una forma
manual por medio de una

llave de paso.

Proceden a tomar Ia
temperatura de acuerdo a
las condiciones en el que se
encuentran los pollos.

No cuentan por la falta de
recursos econdémicos,
ademas por la poca
informacion de la
tecnologia.

Tienen el conocimiento solo
de forma tradicional, ya que
aplican de acuerdo a las

edades de los pollos.

Los pollos en ocasiones
estan en una humedad que
afecta a la produccién, que
puede causar

enfermedades.

Ficha de observacion aplicado en la avicola FA.MA.VI

Salguero y Sayay, 2022

Andlisis delafichade observacion: Una vez de haber realizado la observacion
de los procesos de la crianza de los pollos y como se efectla las actividades en la
granja avicola FE.MA.VI, la misma que se contd con el acompafiamiento del duefio

de la empresa, se pudo evidenciar algunas de las falencias de la forma de cémo se
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lleva el control de los lotes de las aves, entre unos de ellos y lo mas notorios se
destacan la falta de los registros de la produccion en cuanto al tiempo de las
acciones que se desarrollan en las areas de las crias.

Ademas, no existe un control correcto de temperatura, humedad, la forma del
llenado de los bebederos de agua y la ventilacién de los galpones en donde se
encuentra las aves, ya que estas actividades son realizadas de una manera
manual, lo cual genera una pérdida de tiempo que deberia ser aprovechada en
otras acciones para asi obtener un mejor rendimiento de la produccion de los pollos
cob500.

Se comprob6 que la granja no cuenta con un registro del proceso del cuidado de
los pollos, todos los registros se manejan mediante apuntes en cuadernos o de
forma empirica de acuerdo a la necesidad de los galpones.

Con todas estas problematicas se evidencian la falta de un sistema domatico
gue nos ayude a obtener un control automatizado de los procesos que se llevan a
cabo en la avicola, con la finalidad de tener por medio de reportes la informacion
precisa y logre determinar cdmo se esta llevando las actividades de la crianza de
los pollos, y asi ayude a la toma de decisiones al propietario para la mejora de sus

ingresos en la empresa.



9.7. Anexo 7. Ubicacion donde se va implementar el Sistema

Figura 11. Ubicacion de la avicola FE.MA.VI
Salguero y Sayay, 2022

Samsung Quad Camera
mi G

Tomada con Galaxy AYY

Figura 12. Fotos del area de la oficina
Salguero y Sayay, 2022
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Figura 13. Fotos de los galpones de la avicola
Salguero y Sayay, 2022
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9.8. Anexo 8. Pardmetros ambientales

Tabla 13. Parametros de Pollos

Numero Edad Parametros Humedad
1 Semana Temperatura > 27° < 29°, 60 - 70%
1 Balanceado de crecimiento
2 Semana Temperatura > 25° < 27°, 60 - 70%
2 Desparasitar
Vitaminas

Balanceado de crecimiento
3 Semana Temperatura > 23° < 25°, 60 - 70%
3 Desparasitar

Balanceado de engorde

4 Semana Temperatura > 21° < 23°, 62 - 72%
4 Desparasitar, Vitaminas, Balanceado
de engorde
5 Semana Temperatura > 19° < 21°, 62 - 72%
5 Desparasitar, Complejo B, Balanceado
de engorde
6 Semana Temperatura > 17° < 19°, 62 -72%
6 Desparasitar, Complejo B, Balanceado
de engorde
7 Semana Temperatura > 15° < 17°, 66 - 74%
7 Desparasitar, Complejo B, Balanceado
de engorde

Tabla de parametros de pollos
Salguero y Sayay, 2022



Tabla 14. Parametros Ambientales
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Factores Ambientales

NUumero Variedad de pollo
Humedad Temperatura
1 Cobb 500 1 semana 60 - 70% > 27° < 29°
(Pequeiios)
2 Cobb 500 4 semanas 62 - 72% > 27° < 29°
(Medianos)
3 Cobb 500 7 66 - 74% > 27° < 29°

semanas (Grandes)

Tabla de parametros ambientales
Salguero y Sayay, 2022
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9.9. Anexo 9. Caracteristicas de los componentes del hardware

Tabla 15. Caracteristica del sensor DHT22
Voltaje de operacion 3V -6V DC

Alimentacién +5V (VCO)
Rango de medicién de temperatura 40°C a 80 °C

Precision de medicidn de <+0.5 °C

temperatura
Resolucién Temperatura 0.1°C
Rango de medicion de humedad De 0 a 100% RH
Precisién de medicion de humedad 2% RH

Tabla de caracteristicas del sensor DHT22
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 16. Caracteristicas del sensor nivelador de agua

Tipo Sensor de nivel
Modelo MD-5210P
Funcién Se comporta de forma similar a un

switch o interruptor

Dimensiones 68 mm x 24 mm
Voltaje de operacion 0-100 V
Corriente de operacion 05A

Tabla de caracteristicas del sensor nivelador de agua
Salguero y Sayay, 2022



120

Tabla 17. Caracteristicas del médulo wifi nodeMCU
Voltaje de Alimentacion: 5V DC 5v DC

Voltaje de Entradas/Salidas: 3.3V 3.3V DC (No usar 5V)

DC (No usar 5V)

Placa: NodeMCU v2 (Amica) NodeMCU v2 (Amica)
Chip conversor USB-serial: CP2102
CP2102
SoM: ESP-12E (Ai-Thinker) ESP-12E (Ai-Thinker)
SoC: ESP8266 (Espressif) ESP8266 (Espressif)

CPU: Tensilica Xtensa LX3 (32 bit) Tensilica Xtensa LX3 (32 bit)

Frecuencia de Reloj: 80MHz/160MHz
80MHz/160MHz
Instruction RAM: 32KB 32KB
Data RAM: 96KB 96KB
Memoria Flash Externa: 4MB 4MB
Pines Digitales GPIO: 17 (4 17 (4 pueden configurarse como PWM

pueden configurarse como PWMa a3.3V)

3.3V)
Pin Analdgico ADC: 1 (0-1V) 1(0-1Vv)
Puerto Serial UART: 2 2

Tabla de caracteristicas del médulo wifi NodeMCU
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 18. Caracteristicas del mdédulo relay 4 canales
Voltaje de Operacién 5V DC

Sefal de Control TTL (3.3V 0 5V)

N° de Relays 4 CH
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Capacidad max 10A/250VAC, 10A/30vDC
Corriente max 10A (NO), 5A (NC)
Tiempo de accion 10ms/5ms

Para activar salida NO 0 Voltios

Tabla de caracteristicas del médulo relay 4 canales
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 19. Caracteristicas de la valvula solenoide

Voltaje de la bobina 12v D.C.
Potencia de la bobina 11w
Conexion eléctrica 2 vias conector Amp [/ Delphi

superseal hembra con

contactos de la ficha

Resistencia 12,3 Ohm
Presién de rotura 26,75 MPa
Temperatura maxima de -20°C / +120°C

trabajo ambiente

Tabla de caracteristicas de la valvula solenoide
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 20. Caracteristicas del Arduino Mega 2560

Microcontrolador ATmega2560

Voltaje Operativo 5V

Tension de Entrada 7-12V

Voltaje de Entrada(limites) 6-20V

Pines digitales de Entrada/Salida 54 (de los cuales 14 proveen salida
PWM)

Pines analogos de entrada 16

Tabla de caracteristicas del Arduino Mega 2560
Salguero y Sayay, 2022
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Tabla 21. Sensores de temperatura y humedad

Caracteristica Sensores

DS18B20 SHT21 DHT11 DHT22
Costo del sensor Bajo Bajo Bajo Alto
Intensidad méaxima 2.0mA 2.1 mA 2.5 mA 2.5 mA
Alimentacién 3V~55V 21V~36V 3Vdc < 3.3Vdc <

Vcce < 5Vdce Vce < 6Vdce
Sefial de salida Digital, Local Digital Digital Digital
Rango de medida -55°C ~ De -40 a DeOa De -40°C a
temperatura 125°C +125 °C 50 °C 80 °C
Precision +0.5°C +0.3°C 12 °C <+0.5°C
temperatura (x2°C)
Resolucion 11b 0,01°C (14 0.1°C 0.1°C
temperatura bits)
Rango de medida De -10 °C De 0.03% De 20% a DeOa
humedad a+85°C a 40% RH 90% RH 100% RH
Precision humedad 1% RH 2% HR 4% RH 2% RH
Resolucion -0.01%RH 0,04% (12 1%RH 0.1%RH
humedad bits)
Tiempo de respuesta 1segundo 5 a 30 1 segundo 2 segundo
segundos

Caracteristicas de sensores de temperatura y humedad
Salguero y Sayay, 2022
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9.10. Anexo 10. Historia de Usuario

Tabla 22. Historia de usuario de Ingreso a la pagina web
Historia de usuario

Numero: 1 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Ingreso a la pagina web

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripcion: Deseo que se agregue seguridad al iniciar sesion en el login con
un bloqueo de acceso, para asi evitar que usuarios maliciosos intentan hackear
el acceso a mi pagina web

Validacién: Se crea un bloqueo en la pagina web al ingresar datos errbneos mas

de 3 veces.

Historia de usuario sobre el ingreso a la pagina web.
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 23. Historia de Usuario de Administracion
Historia de usuario

Numero: 2 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Administracion

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripcién: Quiero obtener un control de los permisos de usuarios en el modulo
de administracion segun su cargo para que no accedan a funciones innecesarias.
Validacion: El administrador mediante el médulo de administracion tiene la

opcién de distribuir los médulos a cada usuario.

Historia de usuario de Administracion.
Salguero y Sayay, 2022
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Tabla 24. Historia de Usuario de Produccioén
Historia de usuario

Numero: 3 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Produccion

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripcién: Deseo tener en el médulo de Produccion un botén de ingresos y
egresos sobre los insumos de la produccion, para poder saber de qué manera
estan distribuidos los productos por galpon.

Validacion: Se despliega un menu secundario en el modulo de produccién dénde

se podra ingresar los insumos por fechas.

Historia de usuario de Produccion.
Salguero y Sayay,2022

Tabla 25. Historia de usuario de Control
Historia de usuario

Numero: 4 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Control

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripcién: Deseo que disponga de una opcion de PDF en el médulo de
control, para poder generar un reporte dénde se detalle la informacién ingresada.
Validacion: Se podra visualizar en el médulo de control si las herramientas estan

en funcionamiento o se encuentran dafiados.

Historia de usuario de Control.
Salguero y Sayay, 2022
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Tabla 26. Historia de usuario de Monitoreo
Historia de usuario

Numero: 5 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Monitoreo

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripciéon: Deseo observar si los ventiladores se encuentran encendidos o
apagados para llevar un seguimiento de la ventilacion.

Validaciéon: El administrador podra visualizar en el médulo de monitoreo por

medio de un boton de busqueda de acuerdo al galpon seleccionado.

Historia de usuario de Monitoreo.
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 27. Historia de usuario de Bebedero
Historia de usuario

Numero: 6 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Bebedero

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alta
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripcién: Deseo que en el mddulo de bebedero se controle el paso de agua.
Validacion: El administrador podra contar con un menu en el modulo de
bebedero donde visualizara la fecha, hora del llenado de bebederos, asi como

también el estado de las bombas.

Historia de usuario de bebedero.
Salguero y Sayay,2022
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Tabla 28. Historia de usuario de Reportes
Historia de usuario

Numero: 7 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Reportes

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media
Programador responsable: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Descripcion: Deseo que en el médulo de reportes muestre la informacién
ingresada por cada galpdn por mes y afo, para verificar la produccion.
Validacién: El administrador podra solicitar un informe en el médulo de reportes
ingresando un intervalo de fechas mediante un boton de generar la cual permite

la visualizacion de los datos ingresados.

Historia de usuario
Salguero y Sayay, 2022
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9.11. Anexo 11. Requerimientos funcionales

Tabla 29. Requerimientos funcionales del sistema

Cédigo Requerimiento Descripcion
Ingreso al sistema El sistema debe permitir el
RF-1 ingreso con usuario y
contraseina

El sistema debe permitir al
RF-2 Creacién de usuarios administrador crear nuevos
usuarios
El sistema permitira al

administrador asignar a cada

RF-3 Control de seguridad
usuario el acceso de los
maddulos a manipular
El sistema permitira
RF-4 Respaldo de usuario obtener un respaldo de todos

los datos de los trabajadores
El sistema permitira
Registro de datos de
RF-5 registrar los datos de cada
galpones y lotes
galp6n y lote
El sistema debe permitir el
registro de los datos de las
Registro de los datos de actividades, alimentacion y
RF-6
alimentacion y limpieza limpieza por fecha asi mismo

se generara reportes en

formato PDF
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Cdédigo Requerimiento Descripcion

El sistema debe permitir el

Ingreso de informacion del registro de los datos del
RF-7
cuidador cuidador por fechay a su vez
se generar un reporte
El sistema debe ingresar
los datos de cada insumo
Registro de insumo para el para el cuidado de la
RF-8
cuidado de la produccion produccion por cantidad,

fecha, costo y obtener un
reporte
El sistema debe permitir el

ingreso de los datos de cada
Registro de insumo para el
RF-9 producto por tipo, cantidad,
cuidado del ave
fecha, precio y generar un

reporte

El sistema permitira el
Registro de datos de las
RF-10 ingreso de datos de las aves
aves segun el estado del ave
segun su etapa

El sistema permitira
Registro de herramientas
RF-11 ingresar los sensores segun
T-H
de temperatura y humedad

El sistema debe permitir el
Registro de parametros T-
RF-12 ingreso de datos de
H
temperatura y humedad
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Cdédigo Requerimiento Descripcion

minima y maxima por cada
galpon

El sistema permitira

Registro de encendido de reflejar el nimero de
RF-13
ventiladores encendido de los
ventiladores
El sistema debe permitir
arrojar alertas para el control
Registro de alertas y
RF-14 de cuando se alcance la
control
temperatura, humedad
minimas y maximas
El sistema permitira
notificar cuando los
Registro del control del bebederos se encuentren
RF-15
paso de agua vacios o llenos, a su vez se

mostraran datos con la fecha

de los parametros

Descripcion de los requerimientos funcionales.
Salguero y Sayay, 2022
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9.12. Anexo 12. Requerimientos no funcionales

Tabla 30. Requerimientos no funcionales de la avicola

Cddigo Requerimiento Descripcién
Validacion de campos El sistema debe permitir
RNF-1 el ingreso con usuario y
contrasena

El sistema cuenta con
Interfaz de usuario amigable pantallas de navegacion
RNF-2
comprensibles para el
usuario
El sistema puede
RNF-3 Adaptabilidad adaptarse en cualquier
plataforma y dispositivo
El sistema contara con
una facilidad de modificar
para realizar mejoras y
RNF-4 Mantenibilidad
correccion de errores por
parte de los
administradores
Al momento de procesar
un médulo, el sistema
permitira mantener una
RNF-5 Rendimiento
conexion estable con los

sensores en tiempo real, lo

generara tener un
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Cédigo

Requerimiento Descripcion

RNF-6

RNF-7

RNF-8

RNF-9

RNF-10

rendimiento adecuado para
las lecturas de los datos
La informacién que
Proceso de consulta de contenga el sistema se
datos mostrara en un formato
facil de entender
Los tiempos de
ejecucion del sistema se
Eficiencia
daran de manera
satisfactoria
Cada usuario del
sistema contara con un
Privacidad
permiso determinado
segun su rol
El sistema
proporcionara el acceso a
cada recurso para que
Seguridad
estos no sean utilizados de
manera incorrecta por
terceros
La usabilidad permitira
gue los usuarios tengan
Usabilidad

acceso a los moédulos de

una manera dinamica y
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Cédigo Requerimiento

Descripcion

RNF-11 Capacidad

RNF-12 Dispositivos adaptables

RNF-13 Hardware eficiente

RNF-14 Plataforma compatible

comprensible lo cual
permitira manejar de una
forma adecuada el uso del
sistema para un mayor
beneficio con la empresa
Los sensores enviaran
sefiales a la valvula
solenoide en el menor
tiempo posible
Los sensores que se
vayan a instalar deben ser
pequefos para su
colocacion
El consumo de energia
por cada sensor debe ser
minimas para alargar su
vida atil
El Arduino que se
requiere emplear debera
ser adaptable para

cualquier sensor

Descripcion de los requerimientos no funcionales.

Salguero y Sayay, 2022
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9.13. Anexo 13. Casos de uso

Administracidn del sistema

Ingreso al
sistema
frabajadar

Crear nuevos
usuarios

administrador

Visualiza
opciones del
sistema

Figura 14. Diagrama de caso de uso de administracion del sistema
Sayay y Salguero, 2022

Tabla 31. Descripcion del caso de uso de Administracion del sistema

Caso de uso Administracién del sistema
Actor Trabajador y administrador
Descripcion Registro de las actividades del sistema de
lotes

1. Eltrabajador ingresa al sistema
2. El trabajador puede visualizar las opciones
en el sistema



Flujo basico

Flujos alternos

Pre-condiciones

Excepciones

Observaciones

134

El administrador ingresa al sistema

w

El administrador crea nuevos usuarios
4. El administrador puede visualizar las
opciones en el sistema

1. Eltrabajador ingresa al submodulo
“Administracion”

2. El administrador ingresa al submddulo
“Administracion”

1. Eltrabajador debe de estar creado para
acceder al sistema

2. El trabajador debe de haber autenticado
sus datos para poder ingresar al sistema

3. Eltrabajador debe de tener asignado su
respectivo cargo

1. Sihay un ingreso de datos erréneos el
trabajador puede obtener un respaldo de su
informacion

El trabajador con autorizacion de este
submédulo puede ingresar a las opciones del

sistema

Cuadro de la descripcion sobre el caso de uso de Administracién del sistema.

Sayay y Salguero, 2022
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Figura 15. Diagrama de caso de uso del control de produccién.
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 32. Descripcion del caso de uso de Control de Produccién

Caso de uso Control de produccion

Actor Trabajador y administrador

Descripcién Registro del control de produccion
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1.El trabajador y administrador ingresa al
Flujo basico modulo de “Control de Produccion”
2.El trabajador y administrador realiza
registro de actividades “alimentacion y
limpieza”
3.El trabajador y administrador realiza
registro de insumos “ingresa datos de
herramientas, cantidad de insumos y busca los
INsumos
4.El trabajador y administrador ingresa al
registro para el cuidado y si existe datos
ingresa y selecciona productos
5.El trabajador registra datos de los pollos
1.El trabajador y administrador ingresa al
submadulo “Control de produccion”
Flujos alternos
2. El trabajador y administrador registra los
datos de la produccion
Pre-condiciones 1.El trabajador debe de estar registrado
para iniciar sesion en el sistema
2.El trabajador debe de haber iniciado
sesion e ingresado al submédulo para registrar
los datos de produccién
1.El trabajador debe de tener un cargo

especifico para poder acceder a este modulo.



Excepciones

Observaciones

137

2.Si hay un bug inesperado en el sistema se

podran recuperar los datos ingresados.

El trabajador con autorizacion a este modulo

puede registrar datos de produccion

Cuadro de la descripcion sobre el caso de uso de Control de Produccion.

Sayay y Salguero, 2022
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Figura 16. Diagrama de caso de uso del control de monitoreo de T-H.

Salguero y Sayay, 2022
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Tabla 33. Descripcion del caso de uso de Control de monitoreo de T-H

Caso de uso Control de monitoreo de T-H

Actor Trabajador, administrador y sensor de

temperatura y humedad DHT22

Descripcion Registro del Control de monitoreo de T-H
1.El sensor de temperatura y humedad
DHT22 obtiene informacion de la base de
Flujo basico datos
2.El sensor de temperatura alerta el
encendido del ventilador
3.El trabajador y administrador pueden ver
los parametros establecidos de T-H
4. El trabajador y administrador pueden
seleccionar el numero de galpén para para
visualizar el numero de encendido de los
ventiladores
1.El trabajador ingresa al submédulo
“Control de monitoreo de T-H”
Flujos alternos

2.El trabajador puede visualizar los

parametros de T-H



Pre-condiciones

Excepciones

Observaciones

139

1.El trabajador debe de estar registrado
para iniciar sesion en el sistema
2.El trabajador debe haber autenticado sus
datos para poder ingresar al submaodulo
“Control de monitoreo de T-H
3. El trabajador debe de tener un cargo
especifico para poder acceder a este médulo.
1. Si hay un bug inesperado en el sistema
se podran recuperar los datos ingresados.
El trabajador con autorizacion a este modulo
puede registrar datos de Control de monitoreo

de T-H

Cuadro de la descripcion sobre el caso de uso de Control de monitoreo de T-H.

Sayay y Salguero, 2022
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Figura 17. Diagrama de Caso de uso Caso del control de T-H.

Salguero y Sayay, 2022
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Tabla 34. Descripcion del caso de uso de Control de T-H

Caso de uso

Control de T-H

Actor

Descripcidn

Flujo basico

Flujos alternos

Trabajador y administrador

Registro del Control de T-H
1.El trabajador y administrador registra
datos de herramientas T-H y a su vez busca
herramientas ingresadas con sus respectivos
articulos
2.El trabajador y administrador registra
parametros minimos y maximos de T-H,
ingresa un nuevo galpon
3.El trabajador y administrador ingresa T-H
minima y maxima y a su vez confirma datos
1.El trabajador ingresa al submaédulo
“Control de T-H”
2.El trabajador y administrador registra los

datos de T-H
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Pre-condiciones 1.El trabajador debe de estar registrado
para iniciar sesion en el sistema
2.El trabajador debe de haber iniciado
sesidn e ingresado al submddulo para registrar
los datos de T-H
3.El trabajador debe de tener un cargo
especifico para poder acceder a este médulo.
Excepciones 1. Si hay un bug inesperado en el sistema

se podran recuperar los datos ingresados.

El trabajador con autorizacion a este modulo

Observaciones puede registrar datos de Control de T-H

Cuadro de la descripcion sobre el caso de uso de Control de T-H.
Sayay y Salguero, 2022
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Control del llenado de agua en los bebederos

o

selecciona galpon

trabajad
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%
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en los bebederos Sensor flotador
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-

llenado por fecha
envia el aviso de encender
la valvula

Figura 18. Diagrama de caso de uso del control del llenado en los bebederos.
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 35. Descripcion del caso de uso de Control del llenado de agua en los
bebederos

Caso de uso Control del llenado de agua en los
bebederos
Actor Trabajador, administrador y sensor flotador

de nivel de agua

Descripcion Registro del Control de llenado de agua en

los bebederos



1.El trabajador y administrador seleccionan
galpén
Flujo basico 2. El trabajador, administrador y sensor
flotador del nivel de agua flotador del nivel del
agua controlan el paso del agua mediante una
notificacion
3. El trabajador y administrador visualiza el
llenado de agua en los bebederos y a su vez
se les muestra el llenado por fechas
4.El sensor flotador del nivel de agua envia
el aviso de encender la valvula

1.El trabajador ingresa al submédulo

“Control del llenado de agua en los bebederos”
Flujos alternos
2.El trabajador controla verifica y controla el
paso del agua del llenado por fechas
Pre-condiciones 1.El trabajador debe de estar registrado
para iniciar sesion en el sistema

2.El trabajador debe haber autenticado sus

datos para poder ingresar al submodulo
“Control del llenado de agua en los bebederos”

3. trabajador debe de tener un cargo
especifico para poder acceder a este modulo.
Excepciones 1. Si hay un bug inesperado en el sistema

se podran recuperar los datos guardados.

143
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El trabajador con autorizacién a este modulo
Observaciones puede registrar datos de Control de monitoreo

de T-H

Cuadro de la descripcion sobre el caso de uso de Control del llenado de agua en
los bebederos.
Salguero y Sayay, 2022



9.14. Anexo 14. Diagrama del sistema web

SISTEMA WEB
Tiene joa
madulos
sguenies
I | :
Modulo de (HARDWARE)
Modulo Médulo control de Médula
Fhacsermdersiy m: temperatirs y monitoreo por oot
humedad galpon : agua
temperatura y
o =
l Control d del agua o los
I paso "
g Regsiro de encendido de ks
Regstro de datos de los gapanas y soles, de Regiswo de herramernias de lempertura y e bebederos sing agua
Mome page, (espakdo de datos e i -ya. i humedad, de pard de ¥y - “m‘:”'m:‘ mmm':\’nwcum-e
de usunrio, usuarios, segurdad d ™ humedacmé ima) Iizanc P i
S GREvI SNl \rohinacin 0% iadow del i NCONACO y DEMPo B8 VemIRscion ;m’",,":m”“,m
escobi, o), del lipo e povis ¢4 AR (B 9% BpagU QOB bebecercs
ARChORDLE), O T [ gt POF COMEs: Se envinrin un Mensige
o, Notificacion: Se enviara un mensae
el > " ol cormeo & momento &l momenio
de los {pod Brie y 0 que 5& encienda el ventikador ¥ correo cuando esie abeno ef
moriakdad) 2 paso del agua
Roportes de galpones, aves y lotes, - de de y
dlpmacu:npamyaﬂn.m 1 i de PH y
enlap de % .
Insumaos de cudado, de catos de heaedid por, dres
los pollas,

Figura 19. Diagrama de sistema web

Salguero y Sayay, 2022
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| | =

Figura 20. Mapa de Navegacion
Salguero y Sayay, 2022
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9.15. Anexo 15. Diagramas de secuencia

Sistema Base de datos
Usuario o agmirsstragor
Ingresa al sistemi
Envia interaz _] Valida datos
I Crea nievos usuanos I Ssiema envia dalos &
Devuelive datos
Devueive datas
= actualizados
— J

Figura 21. Diagrama de secuencia de administracion del sistema.
Salguero y Sayay, 2022
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Figura 22. Diagrama de secuencia del control de produccion.
Salguero y Sayay, 2022
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Salguero y Sayay, 2022
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Figura 23. Diagrama de secuencia del control de T-H.
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Figura 24. Diagrama de secuencia del control de monitoreo de T-H.
Salguero y Sayay, 2022
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Sistema Base de datos Sensor flotador
de agua
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Figura 25. Diagrama de secuencia del control del llenado de agua en los
bebederos.
Salguero y Sayay, 2022



9.16. Anexo 16. Diagrama de base de datos
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Figura 26. Diagrama de base de datos.
Salguero y Sayay, 2022
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9.17. Anexo 17. Diccionario de datos

Tabla 36. Magv_tblempleado

151

Nombre del
Tipo de datos Descripcién del campo
campo
id Int(11) Clave primaria de entidad de empleado
Primer Nombre Varchar(35) Primer nombre del empleado
Segundo Nombre Varchar(35) Segundo nombre del empleado
Apellido_paterno Varchar(35) Apellido paterno del empleado
Apellido_paterno Varchar(35) Apellido materno del empleado
fecha Date Fecha del empleado
sexo Varchar(35) Sexo del empleado
idEmpresa Int(11) Clave secundaria de entidad

empresa

Descripcion de los campos de la entidad empleado

Salguero y Sayay, 2022

Tabla 37. Galpones

Nombre del
Tipo de datos Descripcién del campo

campo

cédigo Int(11) Clave primaria de entidad de galpones

namero Int(2) Numero del galpén
medidas Varchar(10) Medidas del galpon
n_pollos int(11) Numero de pollos en el galpén

lote int(11) Lote de galpdn
rango Varchar(15) Rango del galpén
estado Varchar(3) Estado del galpdén
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IdEmpresa Int(11) Clave secundaria de entidad

empresa

Descripcién de los campos de la entidad galpones
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 38. Datospollos

Nombre del
Tipo de datos Descripciéon del campo
campo
cbdigo Int(11) Clave primaria de entidad datos pollos
caso Varchar(100) Caso de datos de pollos
cantidad Tiny int(10) Cantidad de datos de pollos
rango Varchar(15) Rango de datos de pollos
galpon int(10) Galpon de datos de pollos
lote Tiny int(10) Lote de datos de pollos
responsable Int(3) Responsable de datos de pollos
observacion Varchar(1250) Observacion de datos de pollos
IdEmpresa Int(1) Clave secundaria de entidad
empresa

Descripcién de los campos de los datos de pollos
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 39. Historial

Nombre del
Tipo de datos Descripcién del campo
campo
id Int(11) Clave primaria de entidad de historial
descripcion Int(11) Descripciodn del historial
idcuidador int(11) Clave secundaria de entidad

cuidador
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idgalpones int(11) Clave secundaria de entidad historial
idinsumo int(11) Clave secundaria de entidad insumo
idalimentos Int(11) Clave secundaria de entidad alimentos

Descripcién de los campos de la entidad historial
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 40. Registros

Nombre del
Tipo de datos Descripcién del campo
campo
id Int(11) Clave primaria de entidad registros
hora timestamp Hora del registro
fecha date Fecha del registro
idgalpon Int(11) Clave secundaria del registro
temperatura Int(11) Temperatura del registro
humedadgalpon Int(11) Humedad del galpon
Bebederol Int(11) Bebedero uno
Bebedero2 Int(11) Bebedero dos
Bebedero3 Int(11) Bebedero tres
Bebedero4 Int(11) Bebedero cuatro
Bombal Int(11) Bomba uno
Bomba2 Int(11) Bomba dos
Bomba3 Int(11) Bomba tres
Bomba4 Int(11) Bomba cuatro
ventilador Int(11) Ventilador

Descripcién de los campos de los registros
Salguero y Sayay, 2022
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Tabla 41. Insumo Produccioén

Nombre del
Tipo de datos Descripcion del campo
campo
cbdigo Int(11) Clave primaria de entidad insumos
articulo Varchar(30) Articulo de insumos
cantidad Tiny int(10) Cantidad de insumos
fecha date Fecha del insumo de produccion
precioUni Decimal(60,2) Precio unitario del insumo
precioTot Decimal(60,2) Precio del total del insumo
tipo Varchar(10) Tipo de insumo de produccion
iIdEmpresa Int(1) Clave secundaria de entidad
empresa

Descripcion de los campos de la entidad insumo de produccion
Sayay y Salguero, 2022

Tabla 42. Tbl Distribucion

Nombre del
Tipo de datos Descripcién del campo

campo

Id_distri Int(11) Clave primaria de entidad

distribucion
Id_articulo Int(11) Clave secundaria de articulo
Id_subzonas int(11) Clave secundaria de subzonas

cantidad Int(11) Cantidad de la distribucion

Descripcidn de los campos de la entidad distribucion
Sayay y Salguero, 2022
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Nombre del
Tipo de datos Descripcion del campo

campo

cbdigo Int(11) Clave primaria de entidad alimentacion

galpon Int(11) Galpon de los pollos, a alimentar

fecha date Fecha de la alimentacion
comedero varchar(10) Comedero a llenar

estado varchar(10) Estado de alimentacién
Idempresa varchar(6) Clave secundaria de entidad

empresa

Descripcion de los campos de la entidad alimentacion

Salguero y Sayay, 2022

Tabla 44. Maqgv_tblusuario

Nombre del
Tipo de datos Descripcion del campo
campo
id Int(11) Clave primaria de entidad usuario
nombre Varchar(40) Nombre del usuario
apellido Varchar(40) Apellido del usuario
correo Varchar(50) Correo del usuario
usuario Varchar(50) Usuario
clave Varchar(50) Clave del usuario
idpermiso Int(11) Clave secundaria del usuario
estado varchar(3) Estado del usuario
cedula Varchar(10) Cédula del usuario
iIdEmpresa Int(11) Clave secundaria de entidad empresa

Descripcion de los campos de los datos de usuario

Salguero y Sayay, 2022



156

Tabla 45. Maqgv_tblclaves

Nombre del
Tipo de datos Descripcion del campo
campo
Id Int(11) Clave primaria de entidad claves
Idusuario Int(11) Clave secundaria del usuario
temporal varchar(25) Temporal de la clave

Descripcion de los campos de la entidad claves
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 46. Magv_tblpermisos

Nombre del
Tipo de datos Descripciéon del campo
campo
Id Int(11) Clave primaria de entidad permisos
rol varchar(31) Rol de permisos

Descripcion de los campos de la entidad permisos
Salguero y Sayay, 2022

Tabla 47. Magqv_tblempresa

Nombre del
Tipo de datos Descripcién del campo
campo
Id Int(11) Clave primaria de entidad empresa
ruc varchar(13) Ruc de la empresa
nombre varchar(50) Nombre de la empresa
ciudad Varchar(50) Ciudad de la empresa

Descripcion de los campos de la entidad empresa
Salguero y Sayay, 2022
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Nombre del
Tipo de datos Descripcion del campo
campo
cbdigo Int(11) Clave primaria de entidad herramientas
articulo Varchar(30) Articulo de herramientas
cantidad Tiny int(10) Cantidad de herramientas
parametro Varchar(50) Parametro de herramientas
fecha date Fecha de herramientas
valorUni decimal(60,2) Valor unitario de herramientas
valorTot decimal(60,2) Valor total de herramientas
observacion Varchar(1250) Observacion de herramientas
estado Varchar(15) Estado de herramientas
iIdEmpresa Int(1) Clave secundaria de entidad empresa

Descripcién de los campos de herramientas de temperatura

Salguero y Sayay, 2022

Tabla 49. Parametrostemperatura

Nombre del
Tipo de datos Descripciéon del campo

campo

Cadigo Int(6) Clave primaria de entidad parametros

Galpon Int(10) Galpon de parametros
Maximotem Int(10) Maximo de temperatura
Minimotem Int(10) Minimo de temperatura
Maximotem Int(10) Maximo de temperatura
Idempresa Int(3) Clave secundaria de entidad

parametros

Descripcién de los campos de la entidad parametros

Salguero y Sayay, 2022
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9.18. Anexo 18. Esquema eléctrico
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Figura 27. Esquema eléctrico realizado en el software proteus
Salguero y Sayay, 2022
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9.19. Anexo 19. Pruebas de caja negra

Tabla 50. Prueba de Caja Negra sobre el Permiso de Usuarios.

Prueba de Permiso de Usuarios

Caja Negra

Proposito Verificar que el administrador mediante el
sistema pueda conceder permiso de
usuarios

Datos de entrada Entrada: Cédula: 0602395899

Nombres: Gaby
Apellido: Lema
Correo electronico:
alexander.salguero1999@hotmail.com
Alias de usuario: Gaby33
Cargo de usuario: Administrador
Estado: Activo
Salida: Visualizar registro
Vélidar letras
Valida numeros de cédula
Valida el estado
Peticiones: Buscar
Archivos: Existentes
Repeticiones: 4
Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar modulo administracion
3. Seleccionar submoédulo de usuarios
4. Presionar boton nuevo para llenar
los campos
5. Ingresar credenciales de usuarios
6. Se validan los datos
7. Dar clic en Ok para confirmar los
datos ingresados
8. El sistema guarda los datos

Resultados Se guardan correctamente los datos y
_ el permiso de usuarios al momento de
obtenidos crear uno nuevo y asignarle un cargo,

caso contrario al no tener permiso no
podra ingresar.

Se realiz0 la prueba correctamente en 3 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.
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Tabla 51. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Sucursales

Prueba de Registro de Sucursales
Caja Negra
Propésito Verificar que el administrador pueda

registrar nuevas sucursales

Datos de entrada Entrada:
RUC: 0604815712001
Nombre de la empresa: Pura
pechuga
Ciudad perteneciente: Cuenca
Salida: Realizar registro
Validacién de numero RUC
Validacién de letras
Selecciona ciudad
Peticiones: Buscar
Archivos: Existentes
Repeticiones: 5
Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar maodulo
administracion
3. Seleccionar submodulo de
sucursales
4. Presionar boton nuevo para llenar
los campos
5. Ingresar el RUC de la empresa
6. Ingresar el nombre de la sucursal
7. Seleccionar la ciudad
perteneciente
8. Presionar boton guardar
9. El sistema confirma los datos
ingresados
10. ElI sistema muestra la
informacion guardada
Resultados Se guardan los datos de manera
correcta en cada campo ingresado,
caso contrario al no llenar un campo se
notificard como vacio.

Se realiz6 la prueba de manera correcta en 2 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022

obtenidos
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Tabla 52. Prueba de Caja Negra sobre el Respaldo de Usuario

Prueba de Respaldo de Usuario

Caja Negra

Propésito Verificar que el administrador pueda
solicitar un respaldo de usuario del
sistema

Datos de entrada Entrada: Seleccibn de opcién

“Usuarios del sistema”
Salida: Generar reporte de los
usuarios ingresados
Peticiones: Obtener respaldo
Archivos: Existentes
Repeticiones: 3

Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar maodulo
administracion
3. Seleccionar submodulo de
respaldo de usuario
4. Presionar opcién de usuarios del

sistema
5. Presionar boton de generar
reporte
6. El sistema genera y muestra el
reporte
Resultados Se genera el reporte completo

acerca del usuario guardado en la
pagina web y esta informacion se
registra en la base de datos del
sistema, caso contrario al no existir
datos guardados no se cargara el
reporte.

Se realiz6 la prueba correctamente en 3 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.

obtenidos
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Tabla 53. Prueba de Caja Negra sobre el Respaldo de BBDD

Prueba de Respaldo de BBDD
Caja Negra
Propésito Verificar que el administrador pueda

solicitar un respaldo general de la base
de datos del sistema web

Datos de entrada Entrada: Ejecutar opcion de
“Realizar copia de respaldo”
Salida: Generar la descarga del
respaldo de la BBDD total del sistema
Peticiones: Obtener respaldo de
copia de la BBDD
Archivos: Existentes
Repeticiones: 5

Pasos 1. Acceder al link de la pagina web

2. Seleccionar maodulo
administracion

3. Seleccionar submédulo de
respaldo BBDD

4. Presionar botén de realizar copia
de respaldo

5. Presionar boton descargar
archivo SQL

6. El sistema permitird la descarga
de la base de datos general

Resultados Se realiza la copia de seguridad
_ completa del sistema para
obtenidos posteriormente poder descargarlo en

formato SQL, caso contrario al no
realizar la copia del respaldo no se
permitira la descarga.

Se realizé la prueba de manera eficiente en 3 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.
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Tabla 54. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Galpones.

Prueba de Registro de Galpones
Caja Negra
Propésito Verificar que el administrador pueda

ingresar la informacion de los galpones

Datos de entrada Entrada: Namero de galpon: 26
Medidas de galpdn: 34x120
Cantidad de pollos: 1200
Lote: 3
Rango: Grande
Estado: Activo
Salida:  Visualizar datos de

galpones
Validar nimeros
Validar letras
Generar reporte PDF
Realizar busqueda
Peticiones: Agregar nuevos
galpones, obtener reportes PDF
Archivos: Existentes
Repeticiones: 5
Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar modulo produccion
3. Seleccionar submédulo de
registros galpones

4. Ingresar el numero de galpon
perteneciente

5. Ingresar las medidas de cada
galpén

6. Ingresar el numero de pollos que
se ingresaran en cada galpon

7. Ingresar el lote perteneciente del
galpén

8. Ingresar el rango que tiene cada
galpén

9. Ingresar el estado en el que se
encuentren los galpones

10. Presionar botén guardar
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11. El sistema guarda los datos,
posteriormente muestra la informacion
ingresada

12. Presionar el boton PDF

13. El sistema muestra un reporte de
todos los galpones ingresados

Resultados Se realiza de forma correcta el
registro en cada campo ingresado, al
presionar el botén PDF se genera el
reporte, caso contrario si no se ingresa
correctamente un campo no se
permitira guardar el registro.

Se realiz0 la prueba correctamente en 3 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022

obtenidos

Tabla 55. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Actividades.

Prueba de Registro de Actividades
Caja Negra
Propésito Verificar que el administrador pueda

registrar las actividades de la granja

Datos de entrada Entrada: Selecciona Galpon: 23
Selecciona fecha: 01/04/2022
Comedero: Lleno
Estado: Limpio
Salida: Registrar datos de actividad
Mostrar reporte en PDF del médulo
Realizar busqueda
Peticiones: Agregar datos de

actividades, obtener reportes PDF
Archivos: Existentes
Repeticiones: 3
Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar médulo produccion
3. Seleccionar submédulo de
actividades

4. Presionar boton nuevo

5. Seleccionar el galpén respectivo

6. Seleccionar la fecha en la que se
registra el dato

7. Seleccionar la informacion del
comedero (lleno o vacio)
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8. Seleccionar el estado (sucio o
limpio)

9. Presionar el boton guardar

10. El sistema guarda los datos y
seguidamente se muestran toda la
informacion

11. Presionar boton PDF para
generar reporte

12. El sistema muestra el reporte de
los datos ingresados en el médulo

Resultados Se realiza la insercién de los datos
sin ninguna complicacion ademas de
obtenidos obtener un reporte PDF de la
informacion almacenada, caso

contrario al no seleccionar el galpdon no
se admitira guardar los datos.

Se realiz6 la prueba correctamente en 4 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 56. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Datos del Cuidador.

Prueba de Registro de Datos del Cuidador
Caja Negra
Propoésito Verificar que el administrador pueda

registrar Datos del Cuidador

Datos de entrada Entrada:
Nombre: David
Apellido: Cajas
Fecha de nacimiento: 07/06/1999
Edad: 23
Sexo: Masculino
Empresa perteneciente: Pura
pechuga
Salida: Registrar datos del cuidador
Validar la edad
Realizar busqueda
Obtener reporte
Peticiones: Agregar datos del
cuidador, mostrar reportes en PDF
Archivos: Existentes
Repeticiones: 2
Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar modulo produccion
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3. Seleccionar submoddulo de
cuidador

4. Presionar botdn nuevo

5. Agregar datos de nombre vy
apellido

6. Ingresar la fecha de nacimiento de
usuario

7. Seleccionar el sexo de cada
usuario

8. Seleccionar la sucursal
correspondiente

9. Presionar botén guardar

10.El sistema confirma los datos
guardados

11. El sistema muestra los datos
ingresados

12. Presionar botén PDF

13. El sistema muestra los reportes
en PDF del médulo

Se realiza el registro de los datos del
cuidador sin errores y a su vez valida la
edad y se genera el reporte en PDF de
todos los campos almacenados, sin
embargo, si es menor de edad no
permitira guardar los datos.

Se realiz6 la prueba de forma eficiente en 4 ocasiones.

Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 57. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Insumos de Limpiezay

el Cuidado.
Prueba de Registro de Datos de Insumos de
Caja Negra Limpiezay el Cuidado
Propésito Verificar que el administrador pueda

registrar los insumos de limpieza y el
cuidado
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Datos de entrada Entrada: Articulo: Detergente
Cantidad: 12
Fecha de ingreso: 11/11/2020
Precio Unitario: 50.00
Precio Total: 1350.00
Tipo: Ingreso
Salida: Registrar datos de los
iNSumos
Validar nimeros
Validar fecha
Validar letras
Realizar busqueda
Obtener reporte PDF
Peticiones: Agregar datos de los
insumos de limpieza y cuidado
Mostrar reportes en PDF
Mostrar control de ingresos
Archivos: Existentes
Repeticiones: 3

Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar modulo produccion
3. Seleccionar submédulo de
iNsumos
4. Presionar el botén nuevo
5. Ingresar el nombre del articulo
6. Ingresar la cantidad por articulo
7. Ingresar la fecha de ingreso
8. Ingresar el precio unitario
9. Ingresar el precio total
10. Seleccionar el tipo (ingreso o
egreso)
11. Presionar el botén guardar
12. El sistema muestra los datos

guardados

13. Presionar el botén de ir al control
de ingresos

14. Buscar el tipo de articulo de
ingreso

15. Presionar botébn PDF para
mostrar reporte
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Se realiza el registro de los datos de
insumos para la limpieza y el cuidado
de forma correcta, a su vez se
muestran los reportes en PDF, se
puede abrir el mend del control de
ingresos, caso contrario al no llenar un
campo el sistema interrumpira con una
advertencia de que falta llenar campo.

Se realiz0 la prueba de manera correcta en 3 ocasiones.

Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 58. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Datos de Pollo por

Enfermedad o Tratamiento.

Prueba de Registro de Datos de Pollo por
Caja Negra Enfermedad o Tratamiento
Propoésito Verificar que el administrador pueda

Datos de entrada

Pasos

registrar los datos de pollos por
enfermedad o tratamiento

Entrada: Caso: Mortalidad

Cantidad: 20

Rango: Pequeio

Galpon: 23

Lote: 2

Responsable: Juan Juérez

Observacion: Ninguna

Salida: Registrar datos del pollo por
enfermedad o tratamiento

Validar nimero

Validar letra

Realizar busqueda

Obtener reporte PDF

Peticiones: Agregar datos de los
pollos por caso de enfermedad o
tratamiento

Mostrar reportes en PDF

Buscar informacién

Archivos: Existentes

Repeticiones: 5

1. Acceder al link de la pagina web

2. Seleccionar modulo produccion

3. Seleccionar el submdédulo datos
pollos
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4. Presionar botdén nuevo
5. Seleccionar el caso (mortalidad o
tratamiento)
6. Ingresar la cantidad de los pollos
7. Seleccionar el rango del pollo
8. Seleccionar el galpén
perteneciente
9. Seleccionar el lote
10. Selecciona el responsable
11. Ingresar la observacion del caso
12. Presionar el boton guardar
13. El sistema confirma los datos
guardados
14. El sistema muestra los datos
ingresados
15. Presionar el boton PDF
16. El sistema muestra un reporte
del médulo
Resultados Se realiza el registro de los datos del
pollo detallando cada caso, se generan
los reportes en PDF de la informacion
guardada, si no se selecciona el galpon
y lote no se permitira guardar los datos
ingresados.

Se realiz6 la prueba satisfactoriamente en 2 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.

obtenidos

Tabla 59. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Herramienta de
Temperaturay Humedad.

Prueba de Registro de Herramienta de
Caja Negra Temperaturay Humedad
Propésito Verificar que el administrador pueda

registrar  las herramientas  de
temperatura y humedad
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Datos de entrada Entrada: Articulo: Sensor DHT22
Selecciona parametro: Temperatura
Fecha de ingreso: 02/06/2022
Precio: 6.00
Cantidad: 3
Total: 18.00
Observacion: Solo sirve para
detectar temperatura

Estado: No funciona

Salida: Registrar datos de las
herramientas

Validar nimero

Validar letra

Realizar busqueda

Obtener reporte PDF

Peticiones: Agregar datos de
herramientas

Mostrar reportes en PDF

Buscar informacién

Archivos: Existentes

Repeticiones: 3

Pasos 1. Acceder al link de la pagina web

2. Seleccionar modulo control

3. Seleccionar el submddulo
herramientas

4.Presionar botén nuevo

5.ngresar el nombre de Ila
herramienta

6. Escoger el tipo de parametro

7. Seleccionar fecha de ingreso

8. Ingresar el precio

9.Ingresar la cantidad

10.Ingresar observaciones

11. Seleccionar estado de
herramienta

12. Presionar botén guardar

13. ElI sistema confirma datos
guardados

14. El sistema muestra los datos
ingresados

15. Presionar botén PDF

16. El sistema muestra los reportes
en PDF
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Resultados Se realiza el registro de las
. herramientas de temperatura vy
obtenidos humedad sin ningun error, a su vez se

muestran los reportes en PDF, caso
contrario al no llenar un campo el
sistema impedira el almacenamiento
de informacion.

Se realiz6 la prueba correctamente en 3 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 60. Prueba de Caja Negra sobre el Registro de Parametro de
Temperaturay Humedad.

Prueba de Registro de Parametro de

Caja Negra Temperaturay Humedad

Propésito Verificar que el administrador pueda
registrar los parametros de

temperatura y humedad

Datos de entrada Entrada: Seleccionar galpén: 23
Temperatura maxima: 38
Temperatura minima: 31
Humedad méxima: 82
Salida: Registrar datos de
temperatura y humedad

Validar nimero

Realizar busqueda

Obtener reporte PDF

Peticiones: Agregar datos de
herramientas y temperaturas

Mostrar reportes en PDF

Buscar informacion

Archivos: Existentes

Repeticiones: 4

Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar modulo control
3. Seleccionar el submddulo

parametros

4.Presionar boton nuevo
5.Ingresar la temperatura maxima
6. Ingresar la temperatura minima
7. Ingresar la humedad maxima
8. Presionar boton guardar
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9. El sistema guarda los datos

10. El sistema muestra los datos de
temperatura guardados

11. Presionar botén PDF

12. El sistema muestra un reporte
del médulo

Resultados Se realiza el registro correcto de las
temperaturas minimas, maximas y la
humedad, a su vez se genera un
reporte del médulo, caso contrario al no
seleccionar el galpén no se podré
ingresar los parametros.

Se realiz0 la prueba de manera correcta en 4 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.

obtenidos

Tabla 61. Prueba de Caja Negra sobre el Historial de Encendido de los
Ventiladores.

Prueba de Historial de Encendido de los
Caja Negra Ventiladores
Propésito Verificar que el administrador pueda

visualizar todos los ventiladores
encendidos y apagados

Datos de entrada Entrada: Seleccionar galpon: 1
Muestra lote: 2
Opcién buscar: Muestra informacién
Salida: Visualizacion del historial de
encendido
Peticiones: Buscar historial de
encendido de ventiladores por galpény
lote
Archivos: Existentes
Repeticiones: 5

Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar modulo monitoreo
3. Seleccionar el submadulo registro
de encendido
4. Seleccionar el galpén
5. Muestra el lote
6. Presionar boton buscar
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7. El sistema mostrara el historial de
ventiladores encendidos y apagados
por cada galpén y lote

8. El sistema mostrara la fecha y
hora de encendido de los ventiladores

Resultados Se realiza la busqueda y se detalla
. con informacion real de cada ventilador
obtenidos encendido y apagado por cada galpon

y lote con su respectivo detalle, caso
contrario al no seleccionar el galpon no
se permitira iniciar la busqueda.

Se realiz6 la prueba de manera exitosa en 4 ocasiones.

Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 62. Prueba de Caja Negra sobre Alertas y Control.

Prueba de Alertas y Control
Caja Negra
Propoésito Verificar que el administrador pueda

visualizar el funcionamiento de las
alertas y control

Datos de entrada Entrada: Hora: 11:31:40

Fecha: 2022-05-11

Galpon: 23

Temperatura:34

Humedad: 34

Bl:1

B2: 0

B3: 0

B4: 0

Bomb 1: 1

Bomb 2: 0

Bomb 3: 0

Bomb 4: 0

Ventilador: 1

Salida:  Visualizacion de los
parametros detectados por el sensor
DHT?22

Peticiones: Mantener conexiéon del
sensor DHT22 con el sistema

Archivos: Existentes

Repeticiones: 6
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Pasos 1. Acceder al link de la pagina web

2. Seleccionar modulo monitoreo

3. Seleccionar el submodulo alertas
y control

4. El sistema mostrara informacion
como: hora, fecha, galpon temperatura
y humedad recolectada por el sensor
DHT22

5. El sistema mostrara las bombas y
ventiladores encendidos o apagados

6. ElI sistema mostrara los
bebederos llenos o vacios

Resultados Se realiza la busqueda y se detalla
la informacién de las alertas y control
con informacion adicional de los
bebederos, bombas y ventiladores,
caso contrario al no mantenerse una
conexién con el sensor no se podra
mostrar los datos ni se enviara una
notificacion al correo.

Se realiz6 la prueba correctamente en 4 ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.

obtenidos

Tabla 63. Prueba de Caja Negra sobre Bebedero.

Prueba de Bebedero
Caja Negra
Propoésito Verificar que el administrador pueda

visualizar el control del paso del agua

Datos de entrada Entrada: Selecciona Galpon:
Muestra lote: 3
Opcién buscar
Salida: Visualizacion la informacion
del galpon seleccionado mostrando los
datos ingresados de los bebederos
Peticiones: Mantener conexion del
sensor flotador de agua
Archivos: Existentes
Repeticiones: 5
Pasos 1. Acceder al link de la pagina web
2. Seleccionar médulo bebedero
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obtenidos
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3. Seleccionar el submodulo paso
del agua

4. Seleccioén del galpon

5. Muestra del lote

6. Presionar el boton buscar

7. ElI sistema mostrard la
informacion del bebedero (vacio o
lleno)

8. El sistema mostrara las bombas
encendidas o apagadas

8. El sistema muestra la hora, fecha,
galp6n y rango

Se realiza la busqueda y se detalla
la lectura de los sensores de los
bebederos si estan vacios o llenos de
agua, mostrando la informacién con
fechas y horas del llenado, asi como
también las bombas activas. Caso
contrario al no mantener conexién con
el sensor no se mostraran los datos

Se realizé la prueba correctamente en 4 ocasiones.

Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 64. Prueba de Caja Negra sobre Reportes.

Prueba de Reportes
Caja Negra
Propoésito Verificar que el administrador pueda

Datos de entrada

Pasos

ver reportes de la produccién por mes
y afio

Entrada: Fecha inicial: 22/06/2022

Fecha final: 29/06/2022

Opcidén generar

Salida: Visualizacion de los reportes

Peticiones: Mantener actualizado
los registros

Archivos: Existentes

Repeticiones: 3

1. Acceder al link de la pagina web

2. Seleccionar modulo reportes

3. Seleccionar fecha inicial

4. Seleccionar fecha final

5. Presionar botén generar

6. El sistema generara el reporte
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7. El sistema muestra el numero del
reporte, articulo, cantidad, fecha,
precio unitario, precio total y el RUC

Resultados Se especifican los intervalos de las
_ fechas correspondientes generando el
Obtenidos reporte general de la produccién con

sus campos guardados, caso contrario
al no seleccionar una fecha valida no
se generara el reporte.

Se realiz0 la prueba sin complicacién en x ocasiones.
Salguero y Sayay, 2022.



9.20. Anexos 20. Pruebas de integracion

Tabla 65. Prueba de integracién del sistema web y hardware.
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Numero del Componentel Componente 2 Se Probaré Prerrequisito
caso de
prueba
01 Registro de Sensor DHT22 Conexion con el sistema web para buscar Acceso a internet
encendido la informacién recolectada por el sensor
en el médulo de monitoreo
02 Alertas y control  Sensor DHT22 Conexion con el sistema web para Tener acceso a internet
visualizar los registros de temperatura y
humedad por hora y fechas detectados
por el sensor en el médulo de monitoreo
03 Paso de agua Sensor nivelador  Conexién correcta con el sistema web Tener acceso a internet

de agua

para verificar el nimero de bebederos
llenados y bombas activadas en el

modulo de bebedero




Caso de prueba de integracion del sistema web y hardware.
Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 66. Prueba de integracion del funcionamiento de los modulos y los sensores.
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Nombre de Proyecto: Control domotico de galpones de pollos (cobb 500) en  Ambiente de Prueba: Sector avicola

la avicola FE.MA.VI

Autor: Salguero Alexander y Sayay Jessica Caso de Prueba: CSP-001

Propdésito: Verificacion de los componentes del sistema web
Version: 1.0.0 (29/06/2022)

Descripcion de las Acciones

Numero Repeticiones Acciones Salida Esperada Salida Resultado
Obtenida
01 2 Establecer la conexion  Establecer la Conexion Funcionando
del submaodulo de conexion de forma establecida
registro y encendido correcta para la

con el sensor DHT22 lectura de los

Observaciones

Ninguna



02

03

Establecer la conexion
del submodulo alertas y
control con el sensor

DHT22

Realizar la conexién del
submaodulo paso del
agua con el sensor

nivelador de agua

parametros en el

sistema web

Realizar la lectura de
los parametros de
temperatura, asi
como también la
informacion de los
bebederos y bombas
activas

Realiza la lectura del
control del paso de
agua para mostrar los
bebederos llenos o
vacios por galpény

lote.

Lectura

correcta

Se mantiene
el registro
del llenado
de

bebederos

Funcionando

Funcionando

Ninguna

Ninguna
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por horas 'y

fechas
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Caso de prueba de integracion del funcionamiento de los médulos y los sensores.
Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 67. Prueba de integracién de los componentes del hardware.

Numero del Componente 1 Componente 2 Se Probaré

caso de prueba

Prerrequisito

01 Modulo Wifi NodeMCU  Sistema web Conexion de internet con el
sistema
02 Sensor DHT22 Arduino Mega 2560 Conexién con el Arduino por

medio de puertos serial y voltaje

apropiado
03 Sensor flotador de Arduino Mega 2560 Conexion correcta con el
agua Arduino y la corriente adecuada

Acceso a internet

Tener acceso a

internet y multimetro

Tener acceso a
internet, multimetro y

los bebederos



04 Vélvula solenoide Actuador de la El paso del agua a los Arduino Mega 2560 y
Bomba principal bebederos el sensor flotador de
agua
06 Médulo Relay 4 Ventiladores Envio del voltaje adecuado a los  Multimetro
canales ventiladores

Caso de prueba de integracion de los componentes del hardware.
Salguero y Sayay, 2022.

Tabla 68. Prueba de integracion del funcionamiento de los componentes del hardware.

Nombre de Proyecto: Control domotico de galpones de pollos (cobb 500) en  Ambiente de Prueba: Sector avicola

la avicola FE.MA.VI

Autor: Salguero Alexander y Sayay Jessica Caso de Prueba: CSP-001

Proposito: Verificacion de los componentes del hardware con el sistema web
Version: 1.0.0 (29/06/2022)
Descripcién de las Acciones

Numero Repeticiones Acciones Salida Esperada Salida Obtenida Resultado  Observaciones
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01

02

03

Establecer la
conexion del
sistema por
medio del
modulo wifi
Sensor DHT22
por medio del
Arduino Mega

2560

Realizar la

instalacion del
sensor flotador
de agua en los

bebederos

Establecer la
conexion de forma

correcta.

Realizar la lectura
de los parametros
de temperatura y

humedad.

Mediante los
sensores
flotadores de agua
se permite tener

controlado el nivel

Conexién establecida Funcionando

Los parametros de Funcionando
temperatura y
humedad se
obtuvieron de forma
correcta

Se mantiene Funcionando
regulado el nivel de

agua tanto como

minima y maxima

Ninguna

Ninguna

Ninguna
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04

05

Verificar el paso
de agua a los
bebederos
mediante la
valvula
solenoide
Realizar el
voltaje
adecuado a los

ventiladores

de agua en los
bebederos.
Controlar el paso
de agua a los
bebederos por
medio de las

valvulas.

Envié de voltaje de

120v AC

El paso de agua es Funcionando
controlado mediante

la valvula solenoide.

120v AC Funcionando

Ninguna

Ninguna

Caso de prueba de integracion del funcionamiento de los componentes del hardware.

Salguero y Sayay, 2022
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9.21. Anexo 21. Pruebas de usabilidad
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Objetivo: Evaluacion del disefio y funcionalidad del sistema web de control

domatico para galpones de pollos (cobb 500) para la avicola FE.MA.VI.

Seleccione con un visto en la columna que corresponda a su opinién, de acuerdo

a la siguiente escala:

se ingresan datos duplicados?

5 Totalmente de acuerdo

4 De acuerdo

3 Neutral

2 Desacuerdo

1 Totalmente en desacuerdo

N.° Preguntas 4

1 ¢ El sistema web es comprensible e intuitivo al
iniciar la pagina?

2 ¢La pagina web muestra mensajes de avisos
cuando se ingresa informacion equivocada al
iniciar sesién?

3 ¢La combinaciébn de colores, letras vy
disposicion de elementos de los diferentes
mdbdulos del sistema web es la adecuada?

4 Al crear nuevos usuarios en el sistema web
guarda correctamente los datos?

5 ¢La pagina web muestra un mensaje cuando
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¢Almomento de solicitar el respaldo de la base
de datos el sistema permite descargar la

informacion sin ningun problema?

¢,Cuando se ingresa los datos de un nuevo
galpon y lote la informacién guardada se puede

editar y eliminar?

¢Al momento de ingresar los datos de las

actividades permite ingresar por fechas?

¢La informacion del cuidador que se almacena

se encuentra de manera correcta?

10

¢El sistema web permite visualizar de qué
manera estan distribuidos los insumos en cada

galpén?

11

¢En el registro de insumos para el cuidado del
ave los botones se encuentran agregados de una

forma adecuada?

12

¢Cuando se registran las causas por
mortalidad del ave el sistema admite editar y

eliminar los registros?

13

¢En el apartado de registros de herramientas
de temperatura y humedad el sistema web

permite agregar correctamente los sensores?

14
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¢El sistema web permite establecer la

temperatura méxima y minima?

15

¢,Cuando se busca los registros del encendido
de los ventiladores estos se muestran de manera

rapida?

16

¢En el moédulo de alertas y control, la
informacion recolectada por los sensores se

visualiza de manera coherente?

17

¢En cuanto al registro del control del paso de
agua el sistema web muestra la informacion de
cada bebedero lleno o vacio con sus respectivas

fechas?

18

¢En la pagina web se puede observar los

reportes de cada informacién guardada?
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9.22. Anaexo 22. Cuestionario de entrevista de satisfaccion

RAR
ra— UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
&l © FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
\ - S DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ ]
f{.h__,,ﬂ.j CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Entrevista ejecutada al propietario de la Avicola FE.MA.VI.

Entrevistador: Salguero Alexander y Sayay Jessica

Entrevistado: Mafay Cristhian

Objetivo: Describir el nivel de satisfaccion del propietario de la granja avicola

‘FE.MA.VLI.” sobre el control domdético.
1.- ¢Considera que, con el sistema domético, sus requerimientos y
necesidades han sido atendidos? Complemente:
Si, ya que mediante el sistema se solucionaron los inconvenientes que se estaban
presentando en la avicola en cuanto al proceso en cuanto al control de temperatura,
humedad y los bebederos de los galpones logrando satisfacer nuestras
necesidades.
2.- ¢Cree usted que el sistema implementado sea confiable y seguro para la
granja avicola FE.MA.VI?
Claro que si ya que no representa ningun peligro para las aves.
3.- ¢, Cuales han sido los beneficios se ha obtenido con laimplementacién del
sistema domoético?
Me ha brindado un mejor control en cada actividad de la crianza dentro de los
galpones ya que proporciona reportes detallados en cada tarea realizada y me
informa la temperatura de forma rapida.
4.- ;Qué clase de dificultades ha presentado al momento de manejar el
sistema domoético?

El sistema no ha causado ningun inconveniente ni deficiencia en cuanto al control.
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5.- ¢Cémo se agilizaria los procesos de temperatura y humedad de los
galpones de la granja avicola con la utilizacion del sistema domético?

Me permite agilizar la visualizacion del estado de los galpones desde mi
computador sin tener la necesidad de estar interactuando dentro de los galpones.
6.- ¢ Considera usted que faltaria agregar informes en el sitio web? Detalle:
Considero que no, debido a que es un sistema completo.

7.- ¢, Describa su nivel de satisfaccion sobre el sistemaweb y control domatico
implementado en la granja avicola?

Tengo una satisfaccion muy buena con el uso de este sistema domético.

8.- Al momento de solicitar el respaldo de la base de datos ¢Ha tenido algun
inconveniente al momento de descargar el archivo?

Claro que no, cuando solicito un respaldo el sistema me proporciona descargar sin
problemas.

9.- ¢ Como usted garantiza el buen funcionamiento de laavicola con el sistema
implementado?

Se puede garantizar el sistema ya que el mismo cuenta con una conexion a internet
el cual me permite apreciar los valores en mi dispositivo movil desde cualquier lugar.
10.- ¢Considera usted que se deberia de realizar una capacitacion sobre el
funcionamiento del sistema web y control domoético a los miembros que
forman parte de la granja avicola “FE.MA.VI”?

Si, ya que es necesario para poder tener conocimiento de las opciones que tiene

este sistema.
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9.23. Anexo 23. Resultados de la encuesta de satisfaccion

Tabla 69. El sistema es amigable y de facil acceso

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 3 30%
Totalmente de acuerdo 7 70%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 1 — el sistema es amigable y de facil acceso
Salguero y Sayay, 2022

1.- ¢Considera usted que el sistema es amigable
y de facil acceso?

0% 0% 0%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 28. Grafico sobre el sistema es amigable y de facil acceso
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 28, se observa que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplico la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que el sistema es
amigable y de facil acceso, mientras solo existe un 30% que estan de acuerdo, lo

gue da como resultado que el sistema realizado es facil de utilizar.
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Tabla 70. El sistema presenta mensaje de advertencia

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 1 10%
Totalmente de acuerdo 9 90%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 2 — el sistema presenta mensaje de advertencia
Salguero y Sayay, 2022

2.- ¢,Considera usted que el sistema web
presenta mensajes de advertencia cuando se
ingresa informacién erronea?

0% 0% 0% 10%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 29. Gréfico sobre el sistema presenta mensaje de advertencia
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 29, se observa que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplico la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que el sistema web
presenta mensajes de advertencia cuando se ingresa informacion erronea,
mientras que solo existe un 10% que estan de acuerdo, dando como conclusion
gue ha sido necesario que se presenten estos mensajes al momento de ingresar

datos incorrectos.
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Tabla 71. Esta de acuerdo que son adecuados los colores, letras.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 2 20%
Totalmente de acuerdo 8 80%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 3 — Esta de acuerdo que son adecuados los
colores, letras.
Salguero y Sayay, 2022

3.- ¢Estd de acuerdo que la combinacion de
colores, letras y disposiciones de elementos
utilizados en el sistema web, son los
adecuados?

0% 0% 0%

20%

= Totalmente en desacuerdo En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 30. Esta de acuerdo que son adecuados los colores, letras
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 30, se observa que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplico la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que la combinacion
de colores, letras y disposiciones de elementos utilizados en el sistema web, son
los adecuados, mientras que solo existe un 20% que esta de acuerdo, dando como

conclusion gque los colores y demas elementos son adecuados para el sistema web.
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Tabla 72. Se guarda correctamente la informacidén que se registra

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni deacuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 10 100%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 4 — Se guarda correctamente la informacion
Salguero y Sayay, 2022

4.- ;Considera usted que en el sistema web se
guarda correctamente la informacién que se
registra?

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 31. Gréfico sobre cémo se guarda correctamente la informacion.
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 31, se observa que todos los empleados a los que se aplico la
encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que en el sistema web se
guarda correctamente la informacion que se registra, dando como conclusién que

gue esta existiendo confiabilidad de datos en el sistema web.
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Tabla 73. Se descarga el archivo del respaldo sin ningun problema

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni deacuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 3 30%
Totalmente de acuerdo 7 70%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 5 — Se descarga el archivo del respaldo
Salguero y Sayay, 2022

5.- ¢Esta de acuerdo que, al solicitar el respaldo
de la base de datos, el sistema permite
descargar el archivo sin ningun problema?

0% 0% 0%

30%

= Totalmente en desacuerdo En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 32. Descarga el archivo del respaldo sin ningun problema
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 32, se observa que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplicé la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que, al solicitar el
respaldo de la base de datos, el sistema le permite descargar el archivo sin ningun
problema, dando como conclusién, que no existe ningun problema para que el
usuario pueda descargar el respaldo de la informacién ingresada cuando desee,

por lo que estara disponible.
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Tabla 74. Con el sistema ya no existe afeccion con el pollo

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni deacuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 10 100%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 6 — con el sistema ya no existe afeccion con el
pollo
Salguero y Sayay, 2022

6.- ¢, Considera usted que ahora con el sistema
domatico implementado, ya no existe afeccion
con el crecimiento del pollo?

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 33. Grafico sobre con el sistema ya no existe afeccion con el pollo
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 33, se observa que todos los empleados a los que se aplicé la
encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que ahora con el sistema
domdético implementado, ya no existe afeccion con el crecimiento del pollo, dando
como conclusibn que, al mejorar los procesos del control de produccion,
temperatura y humedad de los galpones, ha disminuido la tasa de mortalidad de los

pollos.
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Tabla 75. Nivel de satisfaccion sobre el sistema domaotico

Alternativa Frecuencia Porcentaje
1 0 0%
2 0 0%
3 0 0%
4 0 0%
5 10 100%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 7 — Nivel de satisfaccion sobre el sistema
domatico Salguero y Sayay, 2022

7.- Del 1 al 5 ¢Coémo calificaria su nivel de
satisfaccion sobre el sistema domatico
implementado?

"1 s2 53 =4 =5

Figura 34. Gréfico sobre con el sistema ya no existe afeccién con el pollo
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 34, se observa que todos los empleados a los que se aplico la
encuesta consideran que su nivel de satisfaccion es 5 sobre el sistema domético
implementado, dando como conclusién que es excelente la aceptacion del sistema
implementado en la granja avicola FE.MA.VI. mejorando los procesos de control de

produccion, temperatura y humedad.



Tabla 76. Existe rapidez de respuesta, en los reportes
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Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 1 10%
De acuerdo 1 10%
Totalmente de acuerdo 8 80%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 8 — existe rapidez de respuesta, en los reportes

domatico Salguero y Sayay, 2022

8. - ¢ Considera usted que existe rapidez de
respuesta, en cuanto ala generacion de
reportes?

0% 0% 10%

10%

= Totalmente en desacuerdo En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 35. Gréfico sobre existe rapidez de respuesta, en los reportes

Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 35, se observa gue la gran mayoria de los empleados a los que se

aplicé la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que existe rapidez

de respuesta, en cuanto a la generacion de reportes, mientras solo existe un 10%

gue estan de acuerdo, dando como conclusion que no hay problemas al momento

de generar la informacién en los informes.
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Tabla 77. Se agregan los sensores correctamente

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni deacuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 1 10%
Totalmente de acuerdo 9 90%
Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 9 — se agregan los sensores correctamente
domdtico Salguero y Sayay, 2022

9.- ¢ Considera usted que en el apartado de
registros de herramientas de temperatura y
humedad del sistema web, se permite agregar
los sensores correctamente?

0% 0% 0% 10%

= Totalmente en desacuerdo En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 36. Gréfico sobre se agregan los sensores correctamente
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 36, se observa que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplicé la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que en el apartado

de registros de herramientas de temperatura y humedad del sistema web, se

permite agregar los sensores correctamente.
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Tabla 78. El sistema permite el control de temperaturay humedad

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 0 0%

Totalmente de acuerdo 10 100%

Total 10 100%

Fuente: Resultados de la pregunta 10 — El sistema permite el control de temperatura

y humedad
Salguero y Sayay, 2022

10.- ¢ Considera usted que el sistema domotico
permite el control de temperaturay humedad de
los galpones de la avicola, correctamente?

0%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura 37. El sistema permite el control de temperatura y humedad
Salguero y Sayay, 2022

En la Figura 37, se observa que la gran mayoria de los empleados a los que se
aplicé la encuesta consideran que estan totalmente de acuerdo que el sistema
domatico permite el control de temperatura y humedad de los galpones de la avicola

correctamente.
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9.24. Anexo 24. Manual técnico

MANUAL TECNICO

Proyecto: Control domético para galpones de pollos (Cobb 500)
Autores: Salguero Pesantes Alexander Roberto y Sayay Lema Jessica
Gabriela
Version: 0.1

Fecha: 12/07/2022
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2. Presentacion

Este manual describe los pasos necesarios para cualquier persona que tenga
bases en el area de computacién pueda realizar la instalacion de la pagina web
creado para la administracién del control domoético de galpones de pollos (Cobb
500) para la avicola FE.MA.VI es importante tener en cuenta que en el presente
manual se hace mencion a las especificaciones minimas de software y hardware
para la correcta instalacion del aplicativo.

3. Objetivo

Presentar el funcionamiento correcto a través de pantallas y su cédigo fuente
para que asi el personal encargado del sistema no tenga complicaciones mayores
y asumir su rol satisfactoriamente

4. Introduccion

El sistema esta orientada a la web por lo que sus registros se almacenaran en
una base de datos a mas de ello est4 realizado con el modelo MVC lo cual tendra
un orden de cada paquete constituido y ello es un punto a favor para el técnico en
sistemas que le ayuda de mucho, que podra identificar los datos y las clases que
estan trabajando en cada proceso.
4.1Requisitos del sistema

Requerimiento Previo

Software

Especificacién

Base de Datos MYSQL Workbench( 6.3,

PHP 7.0, One Server XAMP. (x64)

Requerimiento Previo

Hardware



Especificacién
Ram minimo 4 GB
Procesador Intel core i3
Discoduro 1 TB
Sensor DHT22 Temperatura y humedad
Sensor flotador de agua
Valvula solenoide Paso del agua
4.2Procesos
e Mobdulo de Administracion
Registro de Usuarios
Registro de Roles
Registro de Empresa
Respaldos de Base de Datos
e Moddulo de Produccion
Registro, actualizacion y eliminacion de datos de los galpones.
Registro, actualizacion y eliminacion de datos de los responsables.
Registro, actualizacion y eliminacion de datos del pollo o ave.
Registro del control de produccién de pollos.
Registro, actualizacion y eliminacion de tipo de produccion.
Registro, actualizacion y eliminacion de actividades
Registro, actualizacion de lotes.
Registro de forma semanal de la produccioén.
Registro de datos del bebedero (Segun la etapa del ave)
Registro de datos de las bombas de agua.

Registro de llenado de agua al bebedero cuando esta vacio.
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Registro de datos del nivel de agua del bebedero por galpén.
Registro de datos del nivel de altura del bebedero segun el bebedero.
Registro de lavado y desinfeccidon de agua del bebedero.
Control de vitaminas en bebederos.
e Moddulo de Control
Registro de equipos de temperatura.
Registro de equipos de humedad.
Registro de parametros de:
Temperatura minima.
Temperatura maxima.
Humedad minima.
Humedad méxima
Unidad de humedad.
Registro, actualizacion y eliminacion de datos del area
e Moddulo de Bebedero
Alertas: Permitira mostrar un aviso cuando se encenderan los ventiladores.
Control ventilador: Se mostrard si esta encendido o apagado el ventilador.
Notificacién por correo: Se enviara un mensaje al correo al momento en
gue se encienda el ventilador.
e Modulo Paso de Agua
Control de paso de agua a los bebederos si no hay agua.

Alerta: Mostrar un aviso cuando se le dara el paso del agua.

Se registrara el nivel de agua del bebedero automaticamente en el sistema.
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Notificacién: Se enviara un mensaje al correo cuando esté abierto el paso del

agua.
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e Modulo de Reportes

Reportes de porciones de comida de aves.

Reporte de inventario de insumos.
4.3Herramientas utilizadas para el desarrollo

Servidor de base de datos (MySQL)

El servidor de base de datos MySQL es uno de los mas caracteristicos y por
tener la opcién de codigo abierto a nivel mundial, siendo una de las mas populares
antes ORACLE y Microsoft SQL Server principalmente en entornos de desarrollo
web.

JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje de programacion o de secuencias de comandos que
permite implementar funciones complejas en paginas web, cada vez que una
pagina web hace algo mas que mostrar informacién estatica para que la veas,
muestra oportunas actualizaciones de contenido, mapas interactivos, animacion de
Graficos 2D/3D, desplazamiento de maquinas reproductoras de video, etc.

PHP

PHP se utiliz6 para generar paginas web dinamicas. Recordar que llamamos
pagina estatica a aquellos contenidos que permanecen siempre igual, mientras que
llamamos paginas dinamicas a cuyo contenido no es el mismo siempre.

JQUERY

JQuery es un software libre y de codigo abierto (posee un doble licenciamiento
bajo la Licencia MIT y la Licencia Publica General de GNU v2). Cuenta con un
disefio que facilita la navegacion por un documento y seleccionar elementos
DOM proporcionando a los desarrolladores de aplicaciones web complementos que

agilizan el desarrollo de proyectos. Esto permite a los desarrolladores centrarse en
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lo importante y crear abstracciones para interaccion y animacion de bajo nivel,
efectos avanzados y widgets tematicos de alto nivel sin invertir tiempo en
desarrollar complejos algoritmos y métodos que los controlen desde cero y
generando menos cédigo que las aplicaciones hechas con JS puro.

CAMELCASE

CamelCase es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras
compuestas, el nombre se debe a que las mayusculas a lo largo de una palabra en
CamelCase se asemejan a las jorobas de un camello, el nombre CamelCase se
podria traducir como Mayusculas/Minusculas Camello.

BOOSTRAP

Bootstrap es un framework CSS empleado para desarrollar aplicaciones y sitios

web mobile-first que se adaptan perfectamente a todo tipo de dispositivos.

CSS

Se trata de un idioma como podria ser el inglés o el aleman, que los navegadores
web como Chrome o Firefox conocen y pueden entender, el objetivo como
disefiadores y programadores web es precisamente ese: aprender el idioma.

HTML

El Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML) es el cédigo que se utiliza para
estructurar y desplegar una pégina web y sus contenidos, por ejemplo, sus
contenidos podrian ser parrafos, una lista con vifietas, o imagenes y tablas de datos

DOMPDF

DOMPDF es un paquete desarrollado por barryvdh que permite generar
documentos en formato PDF, estos pueden ser descargados o impresos en

pantalla, y gracias a Laravel podemos usar el motor de plantillas Blade para agregar
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algo mas de funcionalidad como la impresién de variables y datos de forma
dinamica.

PLOTY

Plotly ofrece un dashboard, donde el usuario puede crear plots arrastrando y
soltando datos (es decir, una interfaz grafica muy friendly). Ademas, también ofrece
varias librerias para crear plots utilizando lenguajes de programacién como Python,
Ry Java

FILEZILLA

Filezilla es a la vez un cliente de FTP y un servidor de FTP, aunque este se
debe descargar por separado. Se centra en el cliente de FTP de Filezillay su uso
para, por ejemplo, subir tu pagina web a un sitio de hospedaje online.

VISUAL STUDIO CODE

Evidentemente, para el desarrollo de aplicaciones se necesita un editor de
cddigo, y Visual Studio Code es el editor mas utilizado en la actualidad.

GITHUB

Github es un repositorio online gratuito que permite gestionar proyectos y
controlar versiones de cédigo. Es muy utilizado por desarrolladores para almacenar
sus trabajos dando asi la oportunidad a millones de personas de todo el mundo a
cooperar en ellos.

CPANEL

CPANEL es una plataforma que permite administrar sitios web que se
encuentran dentro de un hosting. A través de este panel de control es posible
instalar aplicaciones, monitorear el rendimiento de las paginas y, también, realizar

configuraciones y ediciones de todos los niveles en un entorno


https://filezilla-project.org/download.php?type=server
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FONTAWESONE

Font Awesom es un framework de iconos vectoriales y estilos css. Este
framework es utilizado para sustituir imadgenes de iconos comunes por graficos
vectoriales convertidos en fuentes.
4.4 Aspectos técnicos generales

Capa de presentacion

La capa de presentacion esta constituida de la siguiente manera:

Primeramente, se inicié con un pequefio cédigo donde se asigna un usuario y
una clave para que se nos direccione a la pagina principal. Del proyecto viendo
como una ventaja a esto seria que el médulo de seguridad ya que esta conectada
a la base de datos y se va a alojar los datos de usuario y contrasefia
respectivamente. En este archivo PHP se esta validando lo que pertenece al Login

de Administrador de esta manera se hace con la del usuario.

A DE TN

Figura . Cdigo para el login del administrador
Salguero y Sayay, 2022

Se genera un template para colocar o enviar todo los scripts y librerias que se

van a generar segln corresponda.



208

~ @m contenido

assets

> W librenas
foot.php
head.php
nav.php

Figura 39. Librerias de PHP
Salguero y Sayay, 2022

4.5Capa de acceos de datos
Las clases donde se generan la instauracion de los datos de la tabla como tal,
con todos estos paquetes se pueden ingresar todos los mantenimientos que se

desea y al mismo momento poder recuperar esa informacion.

~ mm modelos

alimentacion.php

constantes.php
php

datospollos.php

distribuir.php

emplead

insumosproduccion.php

login.php

ptemperatura.php
reporte.php
reportes.php
reportetotal.php

1)

Figura 40. Paquete de accesos de datos del sistema web
Salguero y Sayay, 2022

En este mdédulo se va a observar como se colocan los mantenimientos para cada

una de las tablas que tengamos generadas en la base de datos.
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~ ma controladores

» M alimentacio

empleados

login

pdf

perfil
ptemperatura

reportetotal

Figur 41. Tablas de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Como se pueden ver en las clases van todos los registros que a continuacion
vemos Yy desde luego el acceso a datos estamos alojando en estos paquetes.
4.6 Capa de negocio

Clases que permiten guardar datos aqui se generan todos los constructores con
la opcion que nos permite boostrap de agregar.

En esta siguiente clase se puede manipular los datos a través de modificar e

insertar.

"
“
"
w
-
a
-
at
-
-
-
-
e
w

6

Figura 42. Clases del sistema web
Salguero y Sayay, 2022
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Aqui se visualiza lo que son todas las librerias y todas las demas clases que

acompanfan a la resolucion del proyecto.

~ @ librenas
~ @ alertifyjs
2 0F css
J5 alertifys
J5 alertify.minjs
~ @ dompdf
> W lib
srC

* travisyml

autoload.inc.php

CONTRIBUTING.md
LICEMNSE.LGPL

xml.dist
README.md
VERSION
15 plotly-latest.min.js
Figura 43. Libreria de Dompdf
Salguero y Sayay, 2022

~ im template

B assets

¢ bower_components
> W@ dist
> M img
» M modulos

> E plugins

Figura 44. Clases y librerias del Proyecto
Salguero y Sayay, 2022
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4.7Cdbdigo crud del sistema web

Codificacion para registrar y verificar datos

$maqv_dbh;
__construct()

-»magv_dbh =

ListarGalpon()

$maqv_sql = " < 1p H
fmagv_stmt = -»magqv_dbh->prepare($maqv_sql);
$magv_stmt->setFetchMode(P :FETCH_OBJ1);

_stmt->fetch()
echo "' . $magv_row->numero . "7 > . $magv_row->numerc .

Registrar($maqv_datos)

rificarGalpon($maquv_datos) > ©

::VerificarRegistro($maqv_datos);

Figura 45. Cédigo para registrar datos
Salguero y Sayay, 2022

Comandos para permitir editar los datos en el sistema web

Editar($maqv_datos)

$maq
$magv

Figura 46. Cédigo para editar datos
Salguero y Sayay, 2022
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Codificacion para poder eliminar los registros ingresados en el sistema web.

Eliminar($maqv_id

$magv_sql = "
stmt = -»maqv_dbh->prep

$maqv_stmt->bindParam(1, $maqv_id);

tmt-rexecute();

Figura 47. Cdédigo para eliminar registros ingresados
Salguero y Sayay, 2022

Cadigo para validar letras.

documen

pateon s
teclaFinal = tring. fromCharCode(tecla);

n patron.testi{teclaFinal);

Figura 48. Codificacion para validar letras
Salguero y Sayay, 2022

Cddigo para validar numero.

solo_numeros{e) {
(document.al}) ? e.keyCode : e.which;

patron = /[B-9]/;
teclaFinal = S5tring.fromCharCode(tecla);
return patron.test(teclaFinal);

Figura 49. Codigo para validar nimero
Salguero y Sayay, 2022



Codificacion para validar cédula de usuario.

Figura 50. Codificacion para validar cédula

Salguero y Sayay, 2022

5 Configuracién del sistema

5.1Instalacion de xampp v3.2.2
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Primero hay que abrir como administrador el instalador, seleccionar el idioma 'y

seguir los pasos hasta la seccidon de opciones de Instalacién (XAMPP Options), se

recomienda no modificar la ruta que viene por defecto que es la raiz del disco duro

en uso, pues de esta forma no se requieren permisos adicionales a diferencia de

cuando cuando se hace instalacion de cualquier otro software en Archivos de

programas.

Welcome Lo the XAMPP 1.7 7 Setup
Wizard

Ths svaard Wil guce vou $yougr T rstaleton of LFP

0 recormrmeriid Pt poy e o sher agThCitory

vt o mae £ poceiie 5 update
et § fSes wBout hawing o reboot yaus

lest Carcel

Figura 51. Instalador del xampp
Salguero y Sayay, 2022



214

En esta ventana se selecciona si se desea trabajar Apache, MySQL y Filezilla
como servicio, en este caso se seleccion6 todos pues al tenerlos de este modo es
facil pausar, reiniciar o apagar cada uno desde el administrador de servicios a
diferencia de los procesos si llegase a dar un problema, el resto son accesos
directos al XAMPP panel desde el cual se tendra el control de Apache, MySQL,

Filezilla, etc.

XANPP Ophiors
et cotione on NT/20000P Professons pystess

PP DESTOR
¢ Create o LANEY deshiop Kon

LAVED START ML
¥ Oreate an Apache Frands XAOF® foider 1 e start meru

SERVICE SCTION

4 install Apache s servce
¢ Instel MySQL 25 service
¥ Irotl Fin sl s service

Gee gso e USSP for Windowa FAD Fage

igura 52. Administrador de servicios de xampp
Salguero y Sayay, 2022

A continuacion, se procede los pasos dando clic en Install, apareceran algunas
ventanas CMD incluida la de Firewall en Windows 7 y Vista en donde deberemos
permitir el acceso, pues es una aplicacién que requerird permisos de lectura o

escritura remota segl’m sea necesario.

L] Prweal de vandoes bogues HOT ARSI d¢ ADache FTTE Serwr ¢n ocim i recdes
POECI [ et
\ ‘e Aoacte HITP Sever
St Apacte Johnwy Purdaton

Aty o C panog/ eoece n Pepd e
woens

Peve G Apachu MTTP Server s Coturague o extae redes:
¥ Reden proadan, come le Sorewioat 0 o e

Seces DUDACES, CIrm0 i 08 SeTORVEI ¥ Crfeieries 0 9 recommnes porgue
Satad rader USRS S e DOCK Rgrched 0 e che oflal

TIAA LR A Sttt el

Peeiy acew || Cavse

Figura 53. Ventana de CMD
Salguero y Sayay, 2022
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Si se instalé de manera correcta en el menu inicio se observara un acceso directo
a XAMPP Control Panel como se mencioné anteriormente es desde donde
controlaremos todo. Al ejecutar debe ser similar a la ventana que se muestra

debajo.

XAMPP Control Panel [ service... | [ scMm... ]

Modules —
Status |

Vs Apache Runnin iN...

il ® [Step ) LAdmin (_Refresh ]

7] sve MySql  Running Stop | [Admin... o

¥isvec FileZilla Running | Stop ] Admin..,_l [TJ

Svc Mercury Start Admr Exit
Svc Tomcat Start Admin

XAMPP Contrel Panel Version 2.5 (16. March, 2011)

Windows €.1 Build 7600 Platform 2

Current Directory: c:\xampp

Install{ex) Directory: c:\xampp

WARN:This program must be run from your XAMPP root director:
INFO:Perhaps this program running on a2 €4 bit plattform ple:

Figra 54. Acceso localmente del xampp
Salguero y Sayay, 2022

Para comprobar que la instalacion fue correcta se necesité acceder localmente,
en este caso al ser un servidor casero y como se tiene acceso a la maquina en la
gue esté instalado este (host) bastara con utilizar la direccion local. Para esto se
abre el navegador de Internet y tecleamos cualquiera de estas direcciones, ambas

son validas: localhost :127.0.0.1

e LAY L]

XAMPP for WIndows . <. . vy v o

Ieriveniido & XAMI para Windowa!

e o vt Cpentiih e 0o fwcr @ cotinm de v 0o by U 1

8 SN I Bee i gy 5 Corsd Loeht

Figura 55. Instalacion correcta del xampp
Salguero y Sayay, 2022



Se mostrara esta pagina (clic para ampliar)

Se crea una carpeta en htdocs/femaviec

- LW DS D

Figura 56. Creacion de carpeta htdocs
Salguero y Sayay, 2022
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Y se procede a crear archivos php para hacer las pruebas antes de subir al host.

Figura 57. Archivos de PHP
Salguero y Sayay,2022
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5.2 Instalacién del sistema femavi en el host

Ingresamos al cpanel en el siguiente link http://femavi.com.ec/cpanel.

Colocamos las credenciales.

cPanel

Nombre de usuario

L Jemavico

Contraseia

English A Gunrapekn Ledtina dansk Deutsch EMavIG espafiol

Figura 58. Login del Cpanel
Salguero y Sayay, 2022

Se carga el proyecto en Cpanel el File Manager.

Q o
cPanel Q 2 2
f e0as
Server Information >
A nage Profile Transfer a Domain Ip: 2t
eV Sup e
Statistics
MySQL® Databases
& Files A 2/2 (100%)
Upgrade
3! Dires D
Mailing Lists
p ackug r 0
on Control Aliases
0/0
Addon Domams
0/0
2 Databases ~
File Usage
36,084 /40,000 (90.21%)
phpMyAdmin MySQL® Databases MySQL® Database Wizard Remote MySQL®
Upgrade
& Domains A Disk Usage
1,1GB/6.84GB (16.02%)

Ifigurg '59.‘”5?(')yé'ct6Ac'a'\rhgédo en file manager
Salguero y Sayay, 2022


http://femavi.com.ec/cpanel
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Se carga la carpeta del proyecto en public_html.

P File Manrager

n N
4]
=]

: o
Figura 60. Carga de la carpeta public_html
Salguero y Sayay, 2022

Se coloca la conexion apuntando a los dominios y al host.

General Information

paper_tanterr

Figura 61. Conexion del dominio y host
Salguero y Sayay, 2022

Se procede a crear la base de datos en el host en el apartado de Mysql

Databases.
£ Databases

Figura 62. Creacion de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022



Se agrega un nombre en la Base de Datos.

C 8 fenantomaee

I OO @ @ e Tt ey

cPanel

Modify Databases

Check Databaoe

Current Databases

Dotadare

Privileged Users

[ e
[

Actions
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a 0@ i

Figura 63. Agregacion del nombre de la base de datos

Salguero y Sayay, 2022

Se crea un nuevo usuario para que ocupe la base de datos con todos sus

permisos.
MySQL Users

............

Add User To Database

F'i-gura 64. Creacion de usuarios en la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Al ingresar se visualiza el gestor de base de datos phpmyadmin, donde se puede

encontrar la base de datos del sistema, para ello se debe seleccionar para proceder

a generar la copia de seguridad.



220

> Bl » Qases e mmas N Cuprmns 2o smsane oy Fapermr 4 mparw ety

F_igura 65. Gestor de la base de datos de Phpmyadmin
Salguero y Sayay, 2022

Luego de seleccionar la base de datos, se hace clic en la opcién Exportar o
Export.

phpit

e s Aoenany Fhen gy Das  Cotecun Emars Lestes griwimve

5

3

3

s

-
rYYy¥yrYn®rTY

7 e Surve el et _geveral s 11 e -

fTesanan
L

Figura 66. Opcion de exportar e importar base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Se visualiza una ventana donde se escoge el formato de la base de datos a

descargar y luego se hace clic en el boton Ir o Go.
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Figura 67. Formato de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Crow

Metaos da wspartasien

I TS —— - I. v g
Figura 68. Descarga de la copia de Seguridad
Salguero y Sayay, 2022

De forma predeterminada la copia de seguridad quedard almacenada en la

carpeta de descargas del equipo.

.

> -

Figura 69 Visualizacion de la descarga de la copia de Seguridad
Salguero y Sayay, 2022



222

Restauracion de la base de datos Luego de generar un archivo del proceso de
la copia de seguridad, para proceder con la restauracion de la base de datos, se
hace clic en la opcion Import o Importar, donde luego se hace clic en la opcién
“Seleccionar archivo” el cual se selecciona el formado de la base de datos a
restaurar.

php e L S R . T 3

Niene

Feeiertataig precerian
Noers

v chotny ATCAVE 3 Imporntas

. Swubugedte

5.y Ovescionns ool eprrfr s i y —n
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Figura 70. Restauracion de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Inmediatamente se muestra una ventana, donde se debe ubicar el formato de la

base de datos para luego seleccionarlo e importarlo, haciendo clic en abrir.

B e e T . A L e L

Figura 71. Ubicacion del formato de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Luego de importar el formato de la base de datos, se confirma con el nombre del

archivo.
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Figura 72. Confirmacion del nombre del archivo de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Para finalizar la importacion o restauracion de la base de datos, se dirige a la

parte inferior de la pagina para luego hacer clic en el botén Ir o Go.

| = oy " - - —

Figura 73. Finalizacion de la restauracion o importacion de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

Después se debe acceder al link de ingreso http://femavi.com.ec/femaviec/ para

probar que se hayan cargado todos los componentes y asi poder manejar el

sistema sin ningun problema.
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® ® miwuig 8 - - sian © tnoe

Femavi Ec

Figura 74. Acceso al link del sistema web
Salguero y Sayay, 2022
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5.3Conexion de sensores mediante el sistema web
Definir la red para que se pueda crear una comunicacion entre los sensores y el

sistema web.

Achwo Edtar Frogums Hemesental Ayuds

Figura 75. Definicion de la red en el Arduino
Salguero y Sayay, 2022

Definir los puertos seriales para establecer la conexién wifi.

femavi_espB266

void setup() {
pinMode (3, INPUT_PULLUE) ;
Serial.bkegin (9600)
dht.begin();
// put your setup code here, to run once:

delay (200) ;7
Serial.print ("FW Version:");
Serial.println(wifi.getVersion().c_str());

if (wifi.setOprToStationSoftkP()) {
Serial.print(™to station + softap ok\r\n"):
1} =lse |
Serial.print ("to station + scftap err\r\n");

}

if (wifi.joinRAP(S5ID, PRASSWORD)) {
Serial.print ("Join AP success\r\n");

Serial.print ("IP:");

Serial.println({ wifi.getLocallF({).c str()):
1} else |

Serial.print ("Join AP failure\r\n");
}

1f (wifi.disableMITE({)) {
Serial .print("single ok\r\n"):
Figura 76. Definicion de los puertos seriales
Salguero y Sayay, 2022
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Después se procede a definir mediante el comando loop la insercion de la

variable de temperatura y humedad.

femavl_espiB266

rolid loopd() |
e lay{S00)
h = dht.readHumidity()
/ Read temperature as Celsius {the defaulc)

Tt = dht.readTenmperature () 2
// Check 1if any reada failed and exit carly (to try again).
1f (isnanth) || Aisnand{et)) |
Serial.printin{("“Failed to read from DHT senaox!™):
returny
|

hl=int(h)

tl=inc(t)s
Serial.print("Humiditcy: *);
rint {(hl)

1

Serial.y
Serial.princ{"™ s\t"):

i

I

Serial.princ("Temperature: *);:

Serial.print{tl)

cacribirx():;
= lay(1S000);// ESPERO 1% SEGUNDOS

Figura 77. Configuracion de los parametros de temperatura y Humedad
Salguero y Sayay, 2022

Como se puede verificar en esta pantalla se define el tiempo de respuesta que
tendran los sensores al momento de recopilar la lectura de los parametros de
temperatura y humedad.

Seguidamente se codifica el siguiente comando para que los valores obtenidos

por los sensores se actualicen de forma correcta en el sistema web.

T IeLfL. TTeetaTOR (RCST_HARE, MEET PRI |

Figura 78. Configuracion de los sensores
Salguero y Sayay, 2022



226

A continuacién, se describe la codificacion para permitir el llenado de agua en

los bebederos del galpén.
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Figura 79. Configuracion para el sensor de bebederos de agua
Salguero y Sayay, 2022

Una vez culminada la configuracion de los sensores en la plataforma Arduino se
procede a realizar la conexion de manera fisica desde la caja a los sensores

mediante el cable utp para la verificacion del envio de datos hacia el sistema.

Salguero y Sayay, 2022
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9.25. Anexo 25. Manual de usuario

Manual de Usuario del Sistema

Proyecto: Control domdético para galpones de pollos (Cobb 500)
Autores: Salguero Pesantes Alexander Roberto y Sayay Lema Jessica
Gabriela
Version: 0.1

Fecha: 12/07/2022
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1. Objetivo

Describir las instrucciones para el registro y control de los procesos
automatizados como la temperatura, humedad y llenado de bebederos de agua a
través del Sistema web, con el objetivo de mejorar la produccién de la granja avicola
FE.MA.VI.

2. Definiciones

Sistema web de informacion para la produccién de pollos: Es una
herramienta que facilita el registro y en cuanto a los sensores cuenta con la
posibilidad de monitorear, controlar la temperatura, humedad y el paso de agua en
los bebederos en la avicola FE.MA.VI.

Sensor DHT22: Es un componente electrénico de buen rendimiento que permite
medir la temperatura y humedad en cada uno de los galpones de pollos, al momento
de detectar una temperatura alta el sensor enviara una sefial al sistema para
encender los ventiladores.

Sensor nivelador de agua: Es un dispositivo electrénico que tiene la funcién de
detectar el nivel de agua y evitar la falta o el desbordamiento de liquido dentro de
los bebederos.

Vélvula solenoide: Es un dispositivo operado eléctricamente, empleado para
poder controlar el paso del agua en los bebederos, mediante el cual se permitira el
flujo del agua cuando el sensor nivelador del liquido envie una sefal para que se

abra o cierre la electrovalvula.
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3. Desarrollo del manual de usuario

3.1 Ingreso ala pagina principal

Ingrese a la direccion electrénica https://femavi.com.ec/ para visualizar la pagina

web del control domético.
Usuario: admin

Clave: Roberto.2022

Una vez que el usuario ingresa al sitio web, podra observar la pagina principal

del sitio.

FEMA VI
a

Avicola Femavi

0980073905

A Sener

Figura 81. Pantalla principal del sistema web
Salguero y Sayay, 2022

Inicio: Muestra la pagina principal.
Sobre nosotros: Se visualiza la informacién sobre la empresa.
Servicios: Se detalla el servicio que ofrece la empresa.

Preguntas: Describe sobre las preguntas frecuentes de la actividad que realiza

la avicola.

Contactanos: Se observa la informacién de contacto sobre la avicola FE.MA.VI.


https://femavi.com.ec/
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3.2 Ingreso al Sistema web

Al dar clic en el boton iniciar sesidn podra visualizar la pagina del login.
q c 0 =

ﬂ rE.MA‘.Vl

Avicola Femavi

0980073905

Iniciar Ssion

Figura 82. Pantalla ingreso al sistema web
Salguero y Sayay, 2022

Usuario: En la opcion de usuario podra introducir su nombre de usuario y

password para luego presionar el boton acceder.

Femavi Ec

Figura 83. Pantalla de inicio de sesion del sistema web
Salguero y Sayay, 2022
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Recuperar clave: Al dar clic en el botén de recuperar clave se podra visualizar
una ventana donde le permitira enviar el mensaje por correo al administrador para
obtener la clave.

3.3 Menu de administracién

Crear Rol: Al dar clic en la opcién de nuevo se podra agregar una descripcion

sobre un nuevo rol.

# Asgnanion de Permises

-

Figura 84. Pantalla de listado de permisos
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al presionar sobre el botdn de opciones se podra editar y eliminar el
rol de cada usuario.

Usuarios: Al presionar sobre el boton nuevo se despliega los campos para
ingresar datos de nuevos usuarios como cédula, nombre, apellido, correo, usuario,

rol de usuario y el estado (activo o inactivo).
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Figura 85. Pantalla de usuarios registrados
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al seleccionar la opcidon de acciones se podra editar y eliminar el perfil
de usuario.
Sucursales: En la opcién de nuevo podra introducir la informacion de nuevas

sucursales, se podra registrar el ruc de la empresa, nombre y ciudad perteneciente.

B SISTEMA AVICOLA FEMAVI )

Figura 86. Pantalla de registro de sucursales
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al dar clic sobre la opcion de acciones se podra editar y eliminar el
registro de sucursal.
Respaldo usuario: Al marcar la opcion de usuarios del sistema y presionar el

boton generar reporte, el sistema mostrara todos los usuarios activos.
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=

Figura 87. Pantalla de respaldo de usuario
Salguero y Sayay, 2022

PDF: Al presionar la opcién de PDF se cargara el reporte en formato PDF.

Excel: Al seleccionar el botébn de Excel se descargara un archivo con el
contenido del reporte de usuario.

Respaldo BD: Al dar clic sobre la opcién realizar copia de respaldo se cargara

un menu donde se podra descargar el respaldo de la base de datos.

1M SISTEMA AVICOLA FEMAVI @ nmwomo

Ak lidwts

Descargar Respaldos Base de datos

Haabzar =oyng e eapakis

Figura 88. Pantalla de respaldo de BD
Salguero y Sayay, 2022
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Descargar archivo sql: Al presionar sobre el botén descargar archivo sql el

sistema admitira bajar la copia de seguridad de la base de datos.

e

W SISTEMA AVICOLA FEMAV] ros -

Figura 89. Pantalla de la descarga de la base de datos
Salguero y Sayay, 2022

3.4 Menu de produccion

Galpones: Al seleccionar el boton de “nuevo” se podra ingresar datos sobre
nuevos galpones, se lograra ingresar nimero de galpones, medidas, cantidad de
pollos, lote, rango y el estado (activo o inactivo).

PDF: Al presionar el boton de PDF se podra generar un reporte de todos los

datos ingresados sobre galpones.

I SISTEMA AVICOLA FEMAVI ® s

Figura 90. Pantalla de registro de galpdnes
Salguero y Sayay, 2022
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Acciones: Al dar clic en la opciéon de opciones se podra editar y eliminar cada
registro.

Actividades: Al presionar el botén de “nuevo” se podra seleccionar el respectivo
galpén, la fecha de ingreso, estado del comedero y galpén.

PDF: Al presionar el botén de PDF se podra generar el reporte de todos los datos

ingresados.

B SISTEMA AVICOLA FEMAVI ————

Abr Kstmen

Figura 91. Pantalla de registro de actividades
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al seleccionar la opcion de acciones se podra editar y eliminar el
registro.

Cuidador: Al presionar el boton nuevo se permitira ingresar nombres, apellidos,
fecha de nacimiento, edad, sexo y la empresa perteneciente.

PDF: Al ejecutar el botén de PDF se mostrard la informacion detallada de todos

los datos ingresados.
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Figura 92. Pantalla de registro de cuidador
Salguero y Sayay, 2022
Acciones: Al seleccionar el botdn opciones se podra editar y eliminar el registro.
PDF: Al seleccionar el boton de PDF se generara un reporte de todos los datos
ingresados.

Nuevo: Al ejecutar el boton “nuevo” se podra ingresar el nombre del articulo,

cantidad, fecha de ingreso, precio unitario, precio total, tipo (ingreso o egreso).

18 SISTEMA AVICOLA FEMAVI

Figura 93. Pantalla de registro de insumos de limpieza y para el cuidado
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al seleccionar el boton de acciones se podra editar y eliminar el

registro.
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Control de ingresos: Al presionar el boton ir al control de ingresos se cargara
un menu secundario para seleccionar el ingreso de la produccién, posteriormente
se podra buscar, distribuir el articulo por galpén, seleccionar la cantidad y ejecutar

la opcion guardar.

pra. - > SETATNID
B SISTEMA AVICOLA FEMAVI ren g

Figura 94. Pantalla de control de ingresos
Salguero y Sayay, 2022

Listado distribucidn: Al seleccionar un galpon y elegir la opcién todos se podra

buscar todos los articulos distribuidos.
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Figura 95. Pantalla del listado de distribucion
Salguero y Sayay, 2022
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Datos pollos: Al presionar el botdn nuevo se podra ingresar el caso (mortalidad,
enfermedad y tratamiento), cantidad, rango, seleccionar galpén, se mostrara el lote,
se escogera el responsable y se detallara la observacion.

PDF: Al dar clic sobre el boton PDF se mostrara un reporte detallado de todos

los datos almacenados.

{8 SISTEMA AVICOLA FEMAVI vl

Latado Dalas Pollos

—

Figura 96. Pantalla de registro de datos pollos
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al seleccionar el boton de acciones se podra editar y eliminar el
registro.

3.5 Menu de control

Herramientas de T-H: Al dar clic en el botdbn de nuevo se podra ingresar el
articulo, cantidad, parametro, fecha, precio unitario, precio total, observacionesy el
estado.

PDF: Al ejecutar el boton de PDF el sistema mostrara el reporte de los datos

ingresados.
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Figura 97. Pantalla de registro de herramientas de temperatura y Humedad
Salguero y Sayay, 2022

Acciones: Al presionar sobre el botdn de acciones se lograra editar y eliminar el
registro.

Parametros: Al dar clic sobre el botdn “nuevo” se podra seleccionar el galpon,
ingresar la temperatura, humedad minima y maxima.

PDF: Al presionar sobre el botén PDF se arrojara un reporte de todos los datos

ingresados.

I SISTHEMA AVICOLA FEMAVT v
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Figura 98. Pantalla de registro de parametros de temperatura y Humedad
Salguero y Sayay, 2022
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Acciones: Al seleccionar la opcion acciones se podréa editar y eliminar el registro.
3.6 Menu de monitoreo
Galpon: Al seleccionar un galpon se debe dar clic en buscar para que se muestre

la informacion de la fecha y hora de encendido y apagado de los ventiladores.

S SISTEMA AVICOLA FEMAVI 8 Y Nex e

Figura 99. Pantalla del registro de encendido de ventiladores
Salguero y Sayay, 2022

Envios y alertas: Al seleccionar el submédulo de envios y alertas se mostrara
la informacion recolectada por los sensores con datos adicionales de hora, fecha,
galpén, temperatura, humedad, bebederos llenos o vacios, bombas, ventiladores

encendidos o apagados.

T SISTIMA AVICOLA FIIMAVI ——

Figura 100. Pantalla de envios y alertas
Salguero y Sayay, 2022
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Notificacion: Al seleccionar el icono de notificaciones se desplegara todas las
alertas enviadas al correo de la avicola con informacion de temperatura y estado

de los ventiladores.
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Figura 101. Pantalla de notificaciones por correo

Salguero y Sayay, 2022

3.7 Menu de bebedero

Paso de agua: Al seleccionar el galpén aparecera el lote perteneciente, al dar

clic en buscar se mostrara la hora, fecha, galpén, bebedero (lleno o con agua),

bomba (encendida o apagado).

~ Ve
| SISTEMA AVICOLA FEMAVI pridmas

# Control de Paso de Agua

Figura 102. Pantalla del control de paso del agua
Salguero y Sayay, 2022
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3.8 Menu de reportes

Produccién por mes y afio: Se selecciona el intervalo de fechas para poder
solicitar el reporte.

PDF: Al dar clic en el boton de PDF se generard un reporte detallado de los
insumos de la produccion.

Generar: Al presionar el boton generar se mostrara la informacion solicitada de

reportes.

I SISTEMA AVICOLA FEMAVI Nttt

Figura 103. Pantalla de reportes de insumos
Salguero y Sayay, 2022

Reportes de mes y afio: Al seleccionar el submaédulo de reportes por mes y afio
se elige el mes, afio para solicitar la informacion.
Buscar: Al ejecutar el botdbn de buscar se mostrara la informacion de los

reportes.
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Figura 104. Pantalla de reportes de mes y afio
Salguero y Sayay, 2022

Producciones totales: Al seleccionar una de las opciones y presionar el boton

generar reporte el sistema arrojara los reportes totales de produccién registrados

en el sistema.

PDF: Al ejecutar el boton de PDF se cargara un informe detallado de los datos

en una pestafia nueva.

Excel: Al dar clic en el boton de Excel el sistema admitira descargar un archivo

de Excel con la informacion del reporte solicitado.

B SISTEMA AVICOLA FEMAVI

Figura 105. Pantalla de reporte general
Salguero y Sayay, 2022
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