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Resumen

El presente trabajo experimental se lo realizo en el sector San Martin del canton la
Troncal de la provincia del Cafar, el fin fue evaluar los efectos de biocidas para el
manejo de la arafia roja (Tetranychus urticae) en el cultivo de banano La Troncal —
Caniar, asi mismo mantener los niveles de poblacién controlados debajo del umbral
econdmico, se utilizé un disefio de bloques completos al azar que consto de cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, para la comparacion de medias se uso el analisis
de varianza ANOVA y test de Tukey al 5% de probabilidad. Se usaron controladores
biocidas como T1 Piretrina, T2 BAAS, T3 Oleatos vegetales, T4 Diazinon. Se pudo
observar que el tratamiento T1 (Piretrina) obtuvo resultados satisfactorios, en
cuanto al peso del racimo obtuvo el mejor promedio con un promedio de 42.02 kg,
mientras tanto en el T4 (Diazinon) con un promedio de 40.62 kg y T3 (Oleatos
vegetales) con un promedio de 39.96 kg. En cuanto al beneficio/costo el tratamiento
T1 fue quien obtuvo el mejor promedio con $ 0.56, por cada délar invertido, seguido
por el T4 con $ 0.51 por cada délar investido, seguido por el T3 con $ 0.52 por cada
dolar investido, y por ultimo el T2 con $ 0.48, lo cual se determind que existe
diferencias significativas entre los tratamientos evidenciando positivamente la

aplicacién de las biosidas en el cultivo de banano.

Palabras claves: Biocidas, Mussa x paradisiaca, oleatos vegetales, piretrina.
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Abstract

The present experimental work was carried out in the San Martin sector of the La
Troncal canton of Cafar province, the purpose was to evaluate the effects of
biocides for the management of the red spider (Tetranychus urticae) in the banana
crop La Troncal — Canar. Likewise, keeping the population levels controlled below
the economic threshold, a randomized complete block design was used that
consisted of five treatments and four repetitions; for the comparison of means, the
analysis of variance ANOVA and Tukey's test was used at 5% of probability. Biocidal
controllers such as T1 Pyrethrin, T2 BAAS, T3 Vegetable Oleates, and T4 Diazinon
were used. Once the variables such as number of nymphs before and after
application, the efficacy of the biosides, severity and number of affected fingers,
were analyzed it was possible to determine that the treatment T1 (Pyrethrin)
obtained satisfactory results, in terms of the weight of the bunch, it obtained the best
average with 42.02 kg, meanwhile in T4 (Diazinon) with 40.62 kg and T3 (Vegetable
oleates) with an average of 39.96 kg. Regarding the benefit / cost, treatment T1 was
the one who obtained the best average with $ 0.56, for each invested dollar, followed
by T4 with $ 0.52 for each invested dollar, followed by T3 with $ 0.51 for each
invested dollar, and by lastly, the T2 with $ 0.48, which determined that there are
significant differences between the treatments positively evidencing the application

of biosides in the banana crop.

Keywords: Biocides, Mussa x paradisiaca, vegetable oleates, pyrethrin.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes del problema

En el Ecuador existen una gran superficie de tierra dedicada a la produccion de
banano, que a través de diferentes técnicas han logrado obtener niveles de
produccion altos que justifican el costo de la inversion de los productores, en la
compra de plantas para la siembra de renovacion de plantaciones viejas, resiembras
y/o expansion de nuevas areas, debido a que las musaceas son incapaces de
producir semillas viables que aseguren la perpetuacion de la especie por la via
sexual, la Unica via es a través de la reproduccién asexual con el uso de retofios o0
hijos (Quichimbo, 2014).

El banano es el principal producto de exportacion del Ecuador, representa un 20%
de los ingresos totales para el pais, la mayoria de los cuales es exportado como
fruta fresca, lo que significa que debido a un estricto control de calidad, la cual es
sometida la fruta exista un gran porcentaje de desperdicio, a esto se agrega el hecho
de que la sobre oferta mundial de banano ha disminuido los precios por caja del
producto y ha aumentado la competitividad de modo que los productores se ven
obligados a mejorar la calidad, aumentado por estdndares sociales y ambientales
para su debida exportacion (Carrera, 2011).

Los acaros desempefian un papel importante en la vida del ser humano, no
solamente porque causan dafio y enfermedades al hombre, sino también a los
animales y plantas con los cuales convive. En los vegetales tenemos a las plantas
cultivadas quienes se ven perjudicadas y son atacadas por especies las cuales
pertenecen a la familia Tetranychidae. Este es el caso de la especie Tetranychus
urticae capaz de atacar una amplia gama de plantas hospederas y a menudo,

provocar la muerte de las plantas al secarse el follaje.
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La arafa roja (Tetranychus urticae) es una plaga que afecta a muchos cultivos en
todo el mundo. A pesar de su pequefio tamafio, son capaces de causar graves dafnos
en poco tiempo, debido a su alta capacidad reproductora. Hay mas de 1200 especies
en el mundo y algunas de las mismas son plagas importantes en los cultivos. La
arafa roja (Tetranychus urticae) es la especie mas importante en invernaderos y en
muchos cultivos ya que son muy peligrosas debido a que se alimenta de la sabia de
las hojas, lo que reduce la capacidad fotosintética de la planta, debilitandola y
causando la muerte (Koppert, 2018).

Debido que no hay muchas alternativas ecologicas con el medio ambiente, se
vuelve complicado controlar la arafia roja T. spp. en las fincas certificadas que no
pueden utilizar productos quimicos altamente toxicos, causando una densidad arriba
del umbral econdmico, lo cual ocasiona dafios al follaje del cultivo, en el cual
succionan la savia introduciendo su estilete, o bien raspando la superficie de la hoja
para succionar los fluidos, reduciendo la tasa de transpiracién y la capacidad
fotosintética de la planta, esto causa un descenso del crecimiento de la planta y de

la produccién, afectando a las plantas jovenes su desarrollo (Agrocalidad, 2013).

1.2 Planteamiento y formulacién de problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, en Ecuador las zonas productoras de banano se caracterizan
por ser una valiosa fuente alimenticia para sus consumidores, con el paso del
tiempo se ha diversificado para convertirse en una fruta de gran importancia
econdmica en la cual se encuentran amenazadas, debido al incremento de plagas,
y en gran parte a la inadecuada utilizacion de la tecnologia. Un gran porcentaje de
productores bananeros sufren pérdidas de produccion del cultivo. La presencia de

la arafia roja se convierte en un problema potencial ya que ocasiona dafio que van
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desde las hojas, brotes, racimos y frutos disminuyendo el valor del producto
cosechado, por lo tanto, es factor limitante para la exportacion y comercializacion
de esta fruta a mercados internacionales y locales. El mayor problema de esta plaga
radica en la época soleada, por tal razon, el manejo de la arafia roja con control
quimico, es dificil por la rapida resistencia que presentan a los productos, siendo
necesario la utilizacion de productos organicos, que ayuden a reducir los costos de
produccion y poder entregar a los consumidores una fruta de calidad y si residuos
de plaguicidas.

1.2.2 Formulacién del problema

¢, Cual sera el efecto que cause las aplicaciones de biocida frente a la arafia roja

(Tetranychus urticae) en el fruto del banano?

1.3 Justificacién de la investigacion

Por las ventajas comparativas que brinda la naturaleza, el Ecuador es
considerado un excelente pais agricola, porque esta rodeado de una variedad de
suelos fértiles que a su vez estan albergados por un clima generoso, propicio para
el desarrollo de los cultivos. El banano es uno de los cultivos mejor manejados en
Ecuador.

Con este estudio no solo se quiere evaluar los diferentes biocidas, como medio
viable para bajar la incidencia de la arafa roja, sino también hacer llegar los
resultados a los agricultores para mejorar su estilo de vida, por ende, obtener un

mejor control de esta plaga y un buen programa sobre el control con los biocidas.

1.4 Delimitacién del problema
Este proyecto se llevo a cabo en el sector San Martin del cantdn la Troncal de la

provincia del Cafiar.
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Espacio: Sector San Martin del canton la Troncal de la provincia del Cafiar con
las siguientes coordenadas UTM 9705060 - 722360

Tiempo: Este proyecto se lo ejecutd en seis meses desde noviembre 2020 hasta
abril del 2021.

Poblacién: Esta investigacion es dirigido a los productores de la zona.

1.5 Objetivo general.
Evaluar el efecto de biocidas para el manejo de la arafia roja (Tetranychus
urticae) en el cultivo de banano, en el sector San Martin del canton la Troncal de la

provincia del Cafiar.

1.6 Objetivos especificos
e Establecer el porcentaje de dafios ocasionados por la arafia roja
(Tetranychus urticae) en el desarrollo fisiolégico del fruto del banano.
¢ I|dentificar la eficacia de los biocidas para el manejo de la arafia roja
(Tetranychus urticae) en el cultivo de banano

e Realizar el analisis econdmico mediante la relacién beneficio/costo.

1.7 Hipétesis
Con uno de los tratamientos de biocidas tendré resultados positivos que permitira

el manejo de la arafia roja en el fruto del banano.
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2. Marco teodrico

2.1 Estado del arte

Los Tetranychus urticae cumplen diferente fases huevo, larva, Protoninfa,
Deutoninfa y adulto; ocasiona dafios en plantas huéspedes debido que se
alimentan de su savia. En el envés de las hojas o escondidos entre los brotes y
racimos de los cultivos, otros atacan directamente los frutos, causando manchado
de los mismos y con ello disminuyen el valor comercial de la cosecha (Estrada,
2017).

El tratamiento que reportd menor grado de infestacion de arafa roja fue el
tratamiento P2D2 (Biosan 2cc/l) con un promedio de 0.92 grados de acuerdo a la
escala se dice que existe ausencia de arafa roja en el envés del foliolo central de
la hoja; mientras que los tratamientos P3D3 (Tarssus+ Biosan 3cc/l) y P3D2
(Tarssus+ Biosan 2cc/l) respectivamente reportaron mayor presencia de arafa roja
en el envés del foliolo central de la hoja, ubicandose en el Ultimo rango de
significacion (Martinez, 2011).

Los andlisis realizados demostraron que a las 24, 48, 72 y 96 horas después de

la aplicacion hubo efecto acaricida principalmente con el extracto de aji en

funcion del incremento del tiempo y la dosis, mostrando diferencias significativas
en relacion al testigo negativo del ensayo que fue la aplicacion de agua destilada

y al testigo positivo que fue la aplicacion de una abamectina al 0.18 %. Al

considerar el efecto individual de los extractos se observo que la mas alta tasa

de mortalidad de T. urticae Koch por efecto del extracto de aji, fue evidenciada
con las dosis de aplicacion de 1.6 %, las cuales produjeron tasas de 54% de
mortalidad, siendo similar al efecto producido por la aplicacion de abamectina

(Ichina, 2020.p. 27).

El Diazinon es un insecticida organofosforado que se utiliza para controlar
insectos en el suelo, plantas ornamentales y en cosechas. El producto quimico puro

es un aceite incoloro practicamente sin olor. Las formulaciones utilizadas en la

agricultura y por exterminadores contienen 85-90% de diazinon y tienen apariencia



20

de liquido de color palido a pardo oscuro. Las preparaciones de diazinGn para uso
en casas Y jardines contienen 1-5% de diazin6n en forma liquida o en forma de
granulos solidos (Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades,
2015).

Se observo que las interacciones de crisantemos sin control quimico color
lavanda presentaron la mejor relacion Beneficio/Costo con 1.47, lo cual refleja que
por cada délar invertido se recupero la inversién y se obtuvo una ganancia 0.47
USD. En tanto que, la menor relacién Beneficio/Costo presentaron las interacciones
con control quimico color blanco con 1.06; es decir, por cada dolar invertido se

recupera la inversion y se obtiene una ganancia de 0.06 USD (Pazmifio, 2015).

Sin embargo, se puede rescatar el hecho de que en el muestreo realizado 13
dias después de la aplicacion todos los tratamientos con piretrina+(b.+t.d) redujeron
la poblacion de colaspis presentando 0 adultos, asi también las mezclas de

piretrina+(b.p+t.d) con clorpirifos (Esquinca, 2000).

La arafia roja se reproduce sexual y partenogenéticamente. El tiempo de
generacion depende de las condiciones climaticas. Con las altas temperaturas y
sequia pueden ocurrir de 15 a 17 generaciones por afio, encontrdndose en un
momento determinado todas las fases de desarrollo. El desarrollo masivo de esta
plaga se ha observado con temperaturas medias diarias de 23 a 25 °C y ausencia

de lluvia o riego (Gémez, 2017).

2.2Bases teoricas
2.2.1 Cultivo de banano
Los bananos corresponder al orden Scitamineae, familia Musaceae, genero

Musa. La familia est4 formada por dos géneros: Ensete y Musa (Carrera, 2011).
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Su calidad y sabor se puede disfrutar durante todo el afio, porque son
recolectados en todas las estaciones. Cuando se vuelven amarillos son cortados
de la planta, luego se empaquetan y transportan bajo ciertas condiciones de
temperatura y humedad determinadas, para asi asegurar un perfecto estado de
conservacion. Su tamafo, su color y sabor dependen de la variedad en cuestion,
pero en general se dice que su peso oscila entre 200 gramos los mas grandes y
120 gramos los mas pequefios. El color varia entre, verde, amarillo, y el sabor en
la mayoria es dulce, y aromatico, a excepcion del platano macho, el cual no es
dulce y su pulpa es harinosa (Diaz, 2011).

En el Ecuador el banano constituye en la actualidad el segundo rubro de
exportacion, y la produccion platanera ha ido en aumento en los ultimos afios.
Actualmente, tiene una significativa importancia por el consumo generalizado de
este producto el mismo que juntamente con el arroz y la yuca, constituyen alimentos
basicos en la poblacion del litoral, especialmente en el area campesina. Por esta
importante razon, las areas de produccion estan diseminadas en toda la region del
litoral ecuatoriano (Gomez, 2017).

En los cultivos de banano en donde el uso de agroquimicos es intensivo, las
pérdidas por el ataque de plagas y enfermedades son menores. En el platano se
han registrado pérdidas de mas del 40% debido a la mancha roja, afectando
especialmente a los pequefos agricultores que dependen de este cultivo para su
subsistencia (Conferencia de las Naciones Unidas Sobre Comercio y Desarrollo
[CNUCED], 2011).

Los meristemos son estructuras diminutas localizadas en las puntas de los tallos,
en laraiz de una planta; y, en algunos casos, en toda ella, los cuales poseen células

madre o pluripotenciales, gracias a las cuales los meristemos resultan ser
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extraordinarias fabricas de 6rganos y tejidos a lo largo de toda la vida de la planta.
Casi una historia de ciencia ficcion (Carrera, 2011).

El estudio sobre los meristemos permite ampliar el conocimiento acerca del
funcionamiento de las plantas; asi mismo, nos permite obtener de manera
controlada plantas enteras o partes de ellas, dependiendo del medio en que se
cultiven. Esto se debe a que las células de los meristemos tienen la caracteristica
de poder dar lugar a cualquier tejido vegetal, lo que permite conservar y reproducir
plantas que podrian extinguirse, asi como producir aquellas carentes de infecciones

virales Utiles para la conservacion de bancos de germoplasma (Carrera, 2011).

2.2.2 Climay suelos

Se considera 6ptima una pluviosidad mensual de 120 a 150 mm. aunque algunos
autores la establecen en 180 mm mensuales. La resistencia del platano a la sequia
no es muy grande. Después de varios dias de sequia se observa que las hojas se
desecan unas después de otras, se marchitan las vainas y finalmente ocurre la
rotura del pseudotallo. El cormo, por el contrario, resiste facilmente un periodo de
sequia prolongado y conserva la facultad de volver a producir hojas mucho después
de la desaparicién del pseudotallo (Guzman, abcAgro, 2013). El cultivo de banano
crece bien de 0 a 500 msnm, aunque segun los microclimas, se pueden encontrar
plantaciones en alturas hasta de 800 msnm, creciendo bien, siempre que se den

adecuadas condiciones de temperatura y humedad (CNUCED, 2011).

2.2.3 Fisiologia de la planta
La capacidad de la copa de hojas en una plantacion para interceptar la luz y fijar
carbono se mide por el indice de area foliar (LAl del inglés Leaf Area Index), la
actividad fotosintética esta controlada tanto por factores internos, tales como las

caracteristicas de las hojas: edad y superficie foliar, estado de desarrollo de la
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planta y tipo de material de plantacion, asi como por factores ambientales externos,
tales como el clima diario y estacional, la radiacion PAR, el sombreado, el régimen
hidrico y el tipo de material de plantacion (Galan, 2016).

Rizoma o bulbo: Llamado comunmente cepa, produce una yema vegetativa que
sale de la planta madre y soporta un cambio anatomico y morfolégico de los tejidos
y al crecer diametralmente forma el rizoma que alcanza una considerable altura.

Sistema radicular: Posee raices superficiales se distribuye en una capa de 30
a 40 cm y se encuentra mayor concentracion de raices en la capa de 15 a 30 cm.
Las raices son de color blanco, tiernas cuando emergen y se vuelven amarillas y
duras, su didmetro oscila entre 5y 8 mm, la longitud varia puedes llegar de 2.5 a

3m. en crecimiento lateral y hasta 1.5 m de profundidad.

2.2.4 Fisiologia del fruto

Los grupos de flores crecen en conjunto y forman una distinta seccion del racimo,
la cual se inserta sobre el eje o el raquis floral. Este grupo se denomina mano, cada
una protegida por una bractea que luego se desprende. Cada flor femenina origina
posteriormente el fruto denominado dedo. Luego éste aumenta de grosor y va
ocurriendo la acumulacién de sustancias hasta la cosecha. El ciclo productivo de
cada planta en si dura de 9 a 10 meses (Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y
Salud [ISTAS], 2014). La inflorescencia se origina en una yema vegetativa del tallo,
en el centro del pseudotallo y generalmente, emerge ocho meses después de
plantado el hijuelo. Esta formada de un pedunculo central con nudos. En los
primeros 5 a 10 nudos basales se producen las flores femeninas o pistiladas, las
cuales tienen un ovario bien desarrollado y 5 estambres atrofiados. Por otra parte,
en los nudos terminales, se encuentran las flores masculinas o estaminadas, con

un ovario atrofiado y 5 estambres bien desarrollados (Robinson, 2016).
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2.2.5 Cosecha

Es el proceso que inicia desde el momento del corte de los racimos hasta su
transporte a la empacadora, e implica un conjunto de procedimientos para
conservar en ultima instancia las caracteristicas esenciales de la fruta hasta su
consumo final. Un inadecuado proceso determina el no cumplimiento de las
especificaciones de exportacion. Durante el proceso de la cosecha, el dafio
mecanico podria resultar de las pobres técnicas de cosecha y manipulacion. La
tierra que se adhiere a las frutas (cuando se permite su caida durante la cosecha)
también puede causar dafios como rayar las frutas al remover la tierra o lavarla
(Millan, 2016).

El criterio de cosecha depende de varios factores que se deben de tener en
cuenta, como, por ejemplo: Edad de la fruta, calibre y demanda de la fruta, esto va
a depender del comportamiento fisiolégico de la variedad a cultivar y de los
pardmetros de cosecha que se establezcan. El uso de cintas de colores permite
llevar un control y programar asi la orden de cosecha o corte, generalmente se
cosechan tres colores en una semana, para ello el afio lo separan en 52 semanas
y a cada semana le asignan un color de cinta, si por ejemplo la empresa “x” utiliza
10 colores de cintas, entonces cada 10 semanas se repetiran los colores de las
cintas (Vegas, 2012).

2.2.6 Plagade la arafiaroja (Tetranychus urticae)

La arafa roja (Tetranychus urticae) pasa por los siguientes estadios de
desarrollo: huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adulto. En el estadio larvario y
ninfal se distingue un periodo activo y otro de quiescencia, cuya duracién es
practicamente la misma. Los huevos se suelen encontrar en el envés de las hojas,

Tienen un cuerpo ovalado que se redondea en el extremo trasero. Su color varia
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de naranja, amarillo claro o verde claro al verde oscuro, rojo, marrén o casi negro
(Koppert, 2018).
2.2.6.1. Ciclo biologico

Los huevos al eclosionar dan origen a una forma mévil caracterizada por tener
solamente tres pares de patas y la cual recibe el nombre de larva, posteriormente
a este estado se suceden varios instares con cuatro pares de patas que reciben el
nombre de ninfas y que son dos: protoninfa, y deutoninfa, para finalmente dar lugar
a la forma adulta (Rovalino, 2013).

Cada hembra adulta puede poner 100-120 huevos, con una frecuencia de 3-5
huevos/dia. Su vida puede durar entre 20-28 dias, mientras que la vida de un macho
se acorta hasta los 14 dias.

De los huevos nacen larvas, con tres pares de patas que evolucionan a los
estadios de protoninfa y deutoninfa, en los que pasan a poseer cuatro pares de
patas. El desarrollo de todo este ciclo es muy rapido, completdndose en una
semana con temperaturas de 30°C y ambiente seco. A medida que la temperatura
desciende, se alarga progresivamente situandose en unos 14 dias cuando ésta es

de 23 °C (Horto, 2012).

2.2.6.2. Dafos
Las larvas, las ninfas y los adultos causan dafios en las plantas huéspedes,
debido a que se alimentan de su savia. Suelen estar en el envés de las hojas, donde
perforan las células para succionar su contenido. Las células muertas vacias se
vuelven amarillas y en muchas plantas los dafios también se observan en la capa
superior de las hojas, a modo de puntos amarillos. La destruccién de las células
disminuye la fotosintesis, aumenta la transpiracion y reduce el crecimiento de la

planta. Al aumentar los dafios, las hojas se vuelven amarillas y, debido a que se
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pierde mas savia, se produce, eventualmente, la necrosis de la planta. En tomate y
pepino, un dafo del 30% de la superficie foliar ya puede provocar la pérdida del
cultivo (Koppert, 2018).

Las protoninfas son ovaladas y poseen dos pares de patas. Son de color verde
claro con manchas dorsales bien definidas y peritremas en forma de hoz. La
deutoninfa es muy similar a la protoninfa de tal forma que resulta dificil

diferenciarlas (Lopez, 2014).
2.2.7 Manejo de plaga

2.2.7.1. Biocidas

Asimismo, los biocidas pueden presentarse en tres formas:

2.2.7.2. Fisica

Como fuente de radiacion de energia que mediante su accién oxida la pared
proteica quemando el microorganismo.

Los biocidas son unas sustancias o0 mezcla de varias sustancias activas entre
las cuales se incluyen los microorganismos. La finalidad de los productos biocidas
es combatir los organismos nocivos presentes normalmente en los alimentos. Para
ello, los biocidas tienen la funcién de destruir, neutralizar, contrarrestar o impedir su
accion (Martin, 2010).

2.2.7.3. Biolbgica
Formada por sustancias creadas por los organismos superiores para auto

defenderse del resto.
2.2.7.4. Biocidas de tipo quimico
se diferencian en organicos e inorganicos, como didxido de cloro y cloruros de

alquilo, entre otros.
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Los biocidas son plaguicidas de uso no agricola. Es decir, son las sustancias o
mezcla de sustancias (productos) destinados a matar -por medios quimicos o
bioldgicos- organismos vivos. Los plaguicidas que se utilizan para eliminar plagas
en agricultura no pertenecen al grupo de biocidas, son los llamados productos de
proteccion de plantas (PPP), fitosanitarios o pesticidas, aunque técnicamente son
lo mismo. Los biocidas quimicos pueden provocar diferentes efectos adversos
sobre la salud de las personas, animales y/o el medio ambiente, ya que estan
disefiados para matar a los seres vivos (son venenos de la vida) (Instituto Sindical

de Trabajo, Ambiente y Salud [ISTAS], 2014).

2.2.7.5. Como actuan los biocidas

Normalmente los productos biocidas inciden sobre la propia membrada de la
célula del microorganismo u organismo nocivo, de modo que penetran en su
esencia y se encargan de destruir los sistemas que yacen en ella y que permiten la
existencia y vida del microorganismo. Asi, el biocida provoca que se produzca la
lisis. La lisis es el proceso mediante el cual se produce la ruptura de la membrana
celular formada por células o bacterias, y que es la responsable de la salida del
material intracelular. De este modo, los biocidas inciden sobre las reacciones
bioquimicas que sostienen la vida en el organismo destruyéndolas al completo vy,

por tanto, eliminando los organismos nocivos (Martin, 2010).

2.2.7.6. Que requisitos debe cumplir un biocida
Todos los biocidas, para ser de uso legal, deben estar inscritos en el Registro
Oficial de Plaguicidas/Biocidas del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad (MSSSI) y el n° de registro debe figurar en el etiguetado del producto.
Ademas del n° de registro, la etiqueta de un producto biocida debe aportar la

siguiente informacion:
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¢ |dentidad de las sustancias activas y su concentracion
e Tipo de preparado (liquido, granulos, polvo, sdlido...)
e Usos para los que esta autorizado (desinfeccion, proteccion de la madera...)
¢ Instrucciones de uso y dosificacion
e Efectos adversos probables y primeros auxilios
¢ Instrucciones para la eliminacién correcta del producto y del envase
e El nimero o designacion del lote
e Fecha de caducidad
e Tipo de usuarios a los que se limita el biocida, si procede (Rioja, 2017).
e Los biocidas pueden ser sustancias quimicas sintéticas o de origen natural
0 microorganismos que estan destinados a destruir, contrarrestar,
neutralizar, impedir la accion o ejercer un control de otro tipo sobre cualquier
organismo considerado nocivo para el hombre.
2.2.7.7. Piretrina
Son una mezcla de compuesto organicos que se encuentran de modo natural en
las flores de planta de genero Chrysanthemum, en la cual actian por contacto
para el control de pulgones, cochinillas, arafias rojas y trips etc.
Las piretrinas pueden acabar con insectos a determinadas dosis, pero cuando se
encuentran en concentraciones bajas actian ahuyentandolos. Uno de los efectos
gue éstas causan a dosis bajas recibe el nombre de expulsor, ya que acttan
perturbando a los insectos y provocando que abandonen los lugares donde se
esconden. Las piretrinas atacan al sistema nervioso de todos los insectos, e impide
a los mosquitos hembra picar, las piretrinas naturales son venenos de contacto que
penetran rapidamente en el sistema nervioso del insecto. ( Sistema de Informacion

de Precios y Abstecimiento del Sector Agropecuario [Seipasa], 2016).
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2.2.7.8. Beauveria bassiana

Es un bioinsecticida el cual contiene esporas activas de Beauveria bassiana
acta como insecticida natural afectando a una amplia gama de en su mayoria
coledpteros (picudo, broca, barrenadores) y otros insectos como hormiga arriera 'y
arafa roja. Este producto presenta actividad selectiva, no es toxico para el hombre,
animales y peses. Puede ser empleado en el control de plagas en jardines

(Cisneros, 2018).

2.2.7.9. Oleatos Vegetales

Los productos fitosanitarios basados en aceites minerales tienen un buen perfil
ecotoxicolégico y serian una interesante alternativa a los acaricidas en los
programas de manejo integrado de plagas. Actualmente, en el mercado podemos
encontrar aceites con altos niveles de residuo insulfonado, lo que reduce el riesgo

de fitotoxicidad tras su aplicacion (Chueca, Garcera, y Molto, 2009).

2.3 Marco legal

2.3.1 Ley Orgéanica del Régimen de la Soberania Alimentaria

Art. 281.- La soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una
obligacion del Estado para garantizar que las personas, comunidades, pueblos
y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente
apropiados de forma permanente.

Para ello, ser& responsabilidad del Estado:

1. Impulsar la produccion, transformacion agroalimentaria y pesquera de las
pequefias y medianas unidades de produccién, comunitarias y de la economia
social y solidaria.

2. Adoptar politicas fiscales, tributarias y arancelarias que protejan al sector
agroalimentario y pesquero nacional, para evitar la dependencia de
importaciones de alimentos.

3. Fortalecer la diversificacion y la introduccion de tecnologias ecoldgicas y
organicas en la produccion agropecuaria.

4. Promover politicas redistributivas que permitan el acceso del campesinado a
la tierra, al agua y otros recursos productivos.

5. Establecer mecanismos preferenciales de financiamiento para los pequefios y
medianos productores y productoras, facilitandoles la adquisicion de medios de
produccion.
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6. Promover la preservacion y recuperacion de la agro biodiversidad y de los
saberes ancestrales vinculados a ella; asi como el uso, la conservacion e
intercambio libre de semillas.

7. Precautelar que los animales destinados a la alimentacion humana estén
sanos y sean criados en un entorno saludable.

8. Asegurar el desarrollo de la investigacion cientifica y de la innovacién
tecnoldgica apropiada para garantizar la soberania alimentaria.

9. Regular bajo normas de bioseguridad el uso y desarrollo de biotecnologia, asi
COMO su experimentacion, uso y comercializacion.

10. Fortalecer el desarrollo de organizaciones y redes de productores y de
consumidores, asi como las de comercializaciones y distribucion de alimentos
gue promueva la equidad entre espacios rurales y urbanos.

11. Generar sistemas justos y solidarios de distribucion y comercializacion de
alimentos. Impedir practicas monopdlicas y cualquier tipo de especulacién con
productos alimenticios.

12. Dotar de alimentos a las poblaciones victimas de desastres naturales o
antropicos que pongan en riesgo el acceso a la alimentacion. Los alimentos
recibidos de ayuda internacional no deberan afectar la salud ni el futuro de la
produccion de alimentos producidos localmente.

13. Prevenir y proteger a la poblacion del consumo de alimentos contaminados
0 que pongan en riesgo su salud o que la ciencia tenga incertidumbre sobre sus
efectos.

14. Adquirir alimentos y materias primas para programas sociales y alimenticios,
prioritariamente a redes asociativas de pequefios productores y productoras
(Asamblea Constituyente, 2008, p. 138).
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3. Materiales y métodos
3.1 Enfoque de la investigacion
El presente trabajo de investigacion es de tipo experimental, destinado al
desarrollo en el campo, mediante
el andlisis y la toma de datos de cada una de las muestras.
3.1.1 Tipo de investigacion
El tipo de investigacion que se ejecutd experimental, se evalud la eficacia de los
tratamientos observando cual de estos es el mas adecuado para reducir el ataque
de la arafia roja sin causar dafio al medio ambiente.
3.1.2 Disefio de investigacion
La presente investigacion se bas6é en un disefio experimental, en el cual se
pretende alcanzar resultados mediante la aplicacion de biocidas para el manejo de
la arafia roja.
3.2 Metodologia

Este trabajo consta de variables dependientes e independientes.

3.2.1 Variables
3.2.1.1. Variable independiente

Aplicaciones de biocidas para el manejo de la arafia roja (Tetranychus urticae)
3.2.1.2. Variable dependiente

Respuesta a la aplicacién de biocidas en la arafia roja (Tetranychus urticae)

3.2.1.2.1. Numero de ninfas antes de la primera aplicacion (n):
Se contabilizé el nUmero de ninfas en las bellotas antes y después dé cada uno
de los tratamientos al momento del enfunde y deschive del racimo utilizando la

escala de severidad en la tabla 1.
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Tabla 1. Porcentaje de ninfas

Grado Porcentaje de Ninfas
0 — 25% de ninfas

2 25 — 50% de ninfas
3 50 — 75% de ninfas
4 75 — 100% de ninfas

Machuca, 2014
3.2.1.2.2. Numero Adultos antes de la primera aplicacion (n):
Se contabiliz6 el nimero de adultos en cada uno de los tratamientos al momento
del enfunde y deschive del racimo utilizando la escala de severidad en la tabla 1.
3.2.1.2.3. Eficacia de los biocidas después de la primera aplicacién (%):
Se observo la eficacia de cada uno de los tratamientos después de realizarse la
primera aplicacion.

Tabla 2. Escala de efectividad de los biocidas

Nivel Porcentaje de efectividad Caracteristicas

1 100% Sin dafio

2 90% Lesiones con halo inicial

3 75% Halo con lesiones rojizas

4 50% Halo grande y rojizo

5 25% Halo grande rojizo con grietas
Ruiz, 2021

3.2.1.2.4. Namero de dedos afectados por la arafia roja a la cosecha (n):
Se contabilizé los dedos afectados en cada una de las manos del racimo para
luego determinar el dafio en los mismos.
3.2.1.2.5. Severidad de dafio de acuerdo a la escala en la cosecha (%):

Se evalud6 de forma visual en la cosecha de acuerdo a la siguiente escala.
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Tabla 3. Escala de severidad del dafio por (Tetranychus urticae)

Nivel Porcentaje de dafo Caracteristicas

1 0% Sin dafio

2 10% Lesiones con halo inicial

3 25% Halo con lesiones rojizas

4 50% Halo grande vy rojizo

5 75% Halo grande rojizo con grietas
Ledn, 2018

3.2.1.2.6. Peso del racimo (kg):
Se procedié a pesar cada uno de los racimos cosechados y se obtendra el
promedio.
3.2.1.2.7. Analisis econémico:

Se procedio a hacer un analisis de beneficio/costo.

. C_VAN
/ ~ VAP

3.2.2 Disefio experimental

Se uso6 un disefio de bloques completos al azar que consto de cinco tratamientos
y cuatro repeticiones a la cual se le realizé el respectivo andlisis y se determiné los
datos de las variables establecidas, se us6 la prueba de Tukey al 5% de
significancia.

Tabla 4. Esquema de ANDEVA

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Tratamientos (t—1) (4 —1) 3
Repeticiones (r—1) (5-1) 4
Error t—1)(r-1) (4-1) (5-1) 12
Total (t*r-1) (4*5—1) 19

Ruiz, 2021
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Frecuencia de

Tratamiento Dosis/ha Dosis/pa Dosis/pla L
aplicacion
T1 Piretrina 1 Lts 0.090cc 0.74cc Enfunde,
Deschive
Enfunde,
T2 BAAS 1.4 Lts. 126 cc 1.03 cc _
Deschive
T3 Oleatos Enfunde,
1.5 Lts 135 cc 1lcc )
vegetales Deschive
o Enfunde,
T4 Diazinon 1.3 Lts 117 cc 0.96 cc )
Deschive
Ruiz, 2021
3.2.3 Datos experimentales
Tabla 6. Delimitacion experimental
Caracteristicas Unidad
Largo de la parcela 30m
Ancho de la parcela 30m
Area de cada parcela 900m?
Area total del experimento 18000m?
Distancia entre parcela 25m
Distancia entre blogue 2.7m
Numero de bloques 5
Numero de parcelas 20
Numero de plantas por parcela 4
Numero de plantas ltiles del ensayo 80

Ruiz, 2021
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3.3.4 Recoleccion de datos
3.3.4.1. Recursos materiales y herramientas
3.3.4.1.1. Materiales y equipos
Cinta métrica, esferos, camara fotogréfica, libreta, mapa de ubicacion, laptop,
impresora, hojas y tablero.
3.3.4.1.2. Material experimental
Piretrin, oleatos vegetales, Beauveria bassiana y Basudin
3.3.4.1.3. Recursos Humano
Tesista, tutor.
3.3.4.1.4. Recursos econ0micos
El presente trabajo experimental se realizé con recursos propios de la tesista.
3.3.4.2. Métodos y técnicas
3.3.4.2.1. Métodos tedricos
Este método se obtuvo para facilitar la investigacién con respecto a conceptos y
bases teoricas.
3.3.4.2.2. Método deductivo
Luego de poseer los datos estos seran comprobados con otros datos.
3.3.4.2.3. Método inductivo
Este método facilito observar los resultados con el propoésito de cumplir los
objetivos e hipétesis planteada.
3.3.4.2.4. Método analitico
En este método permitié analizar cada uno de los resultados que se obtengan

con respecto a los tratamientos, entre otros.
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3.3.4.2.5. Método sintético

Este método permitio establecer y relacionar los resultados para elaborar la
discusion, conclusiones que estén relacionados bajo la perspectiva total de la
investigacion.

3.3.4.3. Manejo del ensayo

Este trabajo se realiz6 en el canton la Troncal en la bananera Santa Maria de la
provincia del Cafar, en la cual se procedié a marcar 4 plantas por parcela al
momento de la aparicidén de la bellota, cuando esté dirigida al suelo, se procedio a
la primera aplicacion de los productos donde posterior se realizé el enfunde. A los
12 dias del fruto cuando los dedos del racimo estaban en posicion horizontal se
realizé el capado de manos (deschive) y se procedio a hacer la segunda aplicacion
de los productos de cada tratamiento con sus respectivas repeticiones. Por
consiguiente, las labores culturales que se realizaron al cultivo fueron con
normalidad, es decir, acorde a la planificacion de la finca.

e Monitoreo de la plaga

Se observé la presencia de arafia roja (Tetranychus urticae) evaluando un dia
antes y después de cada aplicacién de los biocidas en sus diferentes tratamientos
al momento de la aparicién de la bellota y en el capado de mano (deschive).

e Conteo de plantas

Se lo realiz6 en el momento de iniciar el proyecto de estudio en lo que
procedimos a marcarlas para su respectivo ensayo.

e Enfunde

Se lo realizé al momento que la bellota se encuentra descolgada y su punta

estar dirigida hacia el suelo.
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e Deshoje

Esta labor se lo realizé constantemente eliminando las hojas con enfermedades

y las hojas secas.

e Riego

Se lo realiz6 en cada lote segun su programacion

e Aplicacion de biocidas

Estos productos se aplicaron con la ayuda de una bomba con una boquilla de
0.2mm con las diferentes dosis en los diferentes tratamientos.

3.3.4.4. Hipotesis estadistica

Ho: Ninguna de las aplicaciones de biocidas bajara la incidencia de arafa roja
(Tetranychus urticae) el cultivo de banano.

Ha: Al menos una aplicacion de biocidas bajara la incidencia de arafia roja

(Tetranychus urticae) en el cultivo de banano.
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4. Resultados

4.1 Establecimiento el porcentaje de dafios ocasionados por la arafia roja
(Tetranychus urticae) en el desarrollo fisiologico del fruto del banano
4.1.1 Numero de ninfas antes de la primera aplicacion
Con relacion a los resultados mediante el uso de biocidas en el cultivo de
banano, se obtuvo una reaccion propicia en cuanto al manejo del nimero de ninfas
con la primera aplicacion, como se evidencia en la tabla 7, la cual obtuvo un
coeficiente de variacion de 18.14%. Segun la prueba de Tukey se determiné el
mejor tratamiento este fue el T1 (Piretrina) con 2.52 ninfas, seguido por el T4
(Diazinon) con un promedio de 2.64 ninfas, seguido por el T3 (Oleatos vegetales)
con un promedio de 3.86 ninfas, mientras que el T2 (BASS) fue el promedio mas
alto indice de ninfas con 4.22 ninfas. Conforme con el analisis de varianza si se
encontro significancia estadistica.

Tabla 7. Nomero de ninfas antes de la primera aplicacién (n)

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 2.52 0.27 A
T4 Diazinon 2.64 0.27 a
T3 Oleatos vegetales 3.86 0.27 b
T2 BAAS 4.22 0.27 b
Promedio 331
Significancia o

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Ruiz, 2021

4.1.2 Numero de ninfas después de la primera aplicacion
En la tabla 8, se puede observar los promedios obtenidos mediante el uso de

biocidas en el cultivo de banano, el nimero de ninfas con la primera aplicacion,



39

como se evidencia en la tabla, la cual obtuvo un coeficiente de variacion de
12.84%.Segun la prueba de Tukey se determiné el mejor tratamiento este fue el T1
(Piretrina) con un promedio de 1.50 ninfas, seguido por el T4 (Diazinon) con 2.06,
seguido por el T3 (Oleatos vegetales) con 2.88 ninfas, mientras que el T2 (BASS)
fue el promedio mas alto indice de ninfas con 3.70 ninfas. Conforme con el analisis
de varianza si se encontrg significancia estadistica.

Tabla 8. NUmero de ninfas después de la primera aplicacion (n)

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 1.50 0.15 a
T4 Diazinon 2.06 0.15 a
T3 Oleatos vegetales 2.88 0.15 b
T2 BAAS 3.70 0.15 c
Promedio 2.53
Significancia **

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Ruiz, 2021

4.1.3 Numero de adultos antes de la primera aplicacion

Como se evidencia en la tabla 9, los resultados mediante el uso de biocidas al
manejo de nimeros de adultos ante la primera aplicacién en el cultivo de banano,
en la cual se obtuvo un coeficiente de variacion de 9.67%. Segun la prueba de
Tukey se determiné el mejor tratamiento este fue T1 (Piretrina) con un promedio de
2.40 adultos, seguido por el T4 (Diazinon) con un promedio de 2.78 adultos, seguido
por el T3 (Oleatos vegetales) con un promedio de 3.41 adultos y mientras que el T2
(BASS) fue el promedio mas alto indice de adultos con 4.26. Conforme con el

analisis de varianza si se encontré significancia estadistica.
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Tabla 9. Nomero de adultos antes de la aplicacion

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 2.40 0.14 a
T4 Diazinon 2.78 0.14 a
T3 Oleatos vegetales 3.41 0.14 b
T2 BAAS 4.26 0.14 C
Promedio 3.21
Significancia o

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Ruiz, 2021

4.1.4 Numero de adultos después de la primera aplicacion

En la tabla 10, se indican los promedios obtenidos al evaluar los resultados del
so de biocidas en el cultivo de banano en cuanto al manejo del nUmero de adultos
antes de la primera aplicacion, la cual obtuvo un coeficiente de variacion de 11.08%.
Segun la prueba de Tukey se determiné el mejor tratamiento este fue T1 (Piretrina)
con un promedio de 1.24 adultos, seguido por el T4 (Diazinon) con un promedio de
1.76 adultos, seguido por el T3 (Oleatos vegetales) con un promedio de 2.26
adultos y mientras que el T2 (BASS) fue el promedio alto indice de adultos con 3.10.
Conforme con el analisis de varianza si se encontré significancia estadistica.

Tabla 10. NOmero de adultos después de la aplicacion

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 1.24 0.10 a
T4 Diazinon 1.76 0.10 b
T3 Oleatos vegetales 2.26 0.10 c
T2 BAAS 3.10 0.10 d
Promedio 2.09
Significancia **

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Ruiz, 2021



4.1.5 Numero de hojas afectadas en la bellota, deschive, cosecha

Con relacion a los resultados mediante el uso de biocidas en el cultivo de
banano, se obtuvo una reaccion cuanto al manejo del dafio que ocasiona el
Tetranychus urticae tanto es la bellota, deschive y la cosecha, como se evidencia
en la tabla 11, Segun la prueba de Tukey se determiné el mejor tratamiento este
fue T1 (Piretrina) es quien obtuvo los menores porcentaje de afectacion tanto en la
bellota, deschive y la cosecha, con promedios de (6.80) (4.60) (4.60) de hojas
afectadas, seguido por el T4 (Diazinon) con (7.40) (5.00) (5.30) hojas afectadas,
seguido por el T3 (Oleatos vegetales) con (9.20) (6.00) (6.12) hojas afectadas
mientras que el T2 (BASS) con promedios de (9.60) (6.20) (7.10) de hojas
afectadas. Conforme con el analisis de varianza si se encontré significancia

estadistica en bellota y cosecha mientras que en deschive no se encontro

diferencias significativas entre los tratamientos.

Tabla 11. Porcentaje de afectacion en bellota, deschive y cosecha

Tratamientos Dosis/planta Medias Medias Medias
bellota deschive cosecha

T1 Piretrina 0.74 cc 6.80 a 4.60 a 4.60 a

T4 Diazinon 0.96 cc 7.40ab 5.00 a 530ab

T3 O. vegetales 1lcc 9.20 bc 6.00 a 6.12 bc

T2 BAAS 1.03 cc 9.60 c 6.20 a 7.00 c

Promedio 8.25 5.45 5.75

C.V. 13.55 22.12 10.71

Significancia rx NS el

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Ruiz, 2021
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4.2 Identificacion de la eficacia de los biocidas para el manejo de la arafia

roja (Tetranychus urticae) en el cultivo de banano

4.2.1 Eficacia de los biocidas utilizados después de la aplicacion (%)

En latabla 12, se manifiestan todos los promedios obtenidos al evaluar la eficacia
de los biocidas en cada uno de los tratamientos, con sus respectivas dosis, de
acuerdo con el analisis de la varianza de Tukey con un coeficiente de variacion de
15.91%. Segun la prueba de Tukey se determiné el mejor tratamiento que fue el T1
(Piretrina) con un promedio de 39% de eficacia, seguido por el T4 (Diazinon) con
28% de eficacia, seguido por el T3 (Oleatos vegetales) con 26% de eficacia,
mientras que el T2 (BASS) fue el que obtuvo el menor porcentaje con 25% de
eficacia de los biocidas. Conforme con el analisis de varianza no se encontro
significancia estadistica.

Tabla 12. Eficacia de los biocidas

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 0.67 0.04 a
T4 Diazinon 0.55 0.04 A
T3 Oleatos vegetales 0.53 0.04 A
T2 BAAS 0.52 0.04 A
Promedio 0.56
Significancia o

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Ruiz, 2021

4.2.2 Dedos del racimo afectados (n)
En latabla 13, se indican todos los promedios obtenidos al evaluar los resultados

en cuanto en cuanto al nimero de dedos afectados, como se evidencia en la tabla
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13, la cual obtuvo un coeficiente de variacion de 12.96%. Segun la prueba de Tukey
se determiné el mejor tratamiento este fue el T1 (Piretrina) con un promedio de 2.90
dedos afectados, seguido por el T4 (Diazinon) con 3.30 dedos afectados, seguido
por el T3 (Oleatos vegetales) con 3.96 dedos afectados, mientras que el T2 (BASS)
fue el promedio mas alto indice de dedos afectados con 4.00 por racimo. Conforme
con el analisis de varianza si se encontro significancia estadistica.

Tabla 13. Dedos del racimo afectados (n)

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 2.90 0.21 A
T4 Diazinon 3.30 0.21 B
T3 Oleatos vegetales 3.96 0.21 B
T2 BAAS 4.00 0.21 B
Promedio8 3.54
Significancia *

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Ruiz, 2021

4.2.3 Porcentaje de Severidad (%)

En la tabla 14, exponen todos los promedios obtenidos al evaluar la severidad
del dafio ocasionado por la plaga después de aplicar el producto en cada uno de
los tratamientos con sus respectivas dosis, de acuerdo con el andlisis de la varianza
de Tukey con un CV 17.85%. Segun la prueba de Tukey se determiné el mejor
tratamiento este fue el T1 (Piretrina) con 12.20, seguido por el T4 (Diazinon) con

14.20, seguido por el T3 (Oleatos vegetales) con 16.80, mientras que el T2 (BASS)
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fue el promedio mas alto indice de severidad con 17.40. Conforme con el analisis

de varianza si se encontrg significancia estadistica.

Tabla 14. Porcentaje de Severidad (%)

Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 12.20 1.21 A
I 1.21
T4 Diazinon 14.20 a b
1.21
T4 Oleatos Vegetales 16.80 a b
1.21
T2 BAAS 17.40 B
Promedio 15.15
Significancia o

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Ruiz, 2021

4.2.4 Peso del racimo (kg)

Se exhiben todos los promedios en la tabla 15, obtenidos al evaluar el peso del

racimo, de acuerdo con el analisis de la varianza de Tukey con un CV 6.14%. Segun

la prueba de Tukey se determiné el mejor tratamiento este fue el (Piretrina) con un

promedio de 42.02, seguido por el T4 (Diazinon) con 40.62, seguido por el T3

(Oleatos vegetales) con 39.96, mientras que el T2 (BASS) fue el promedio mas bajo

en cuanto al peso del racimo con 37.92. Conforme con el andlisis de varianza si se

encontro significancia estadistica.
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Tratamientos Medias cm E.E. Significancia
T1 Piretrina 42.02 1.10 B
T4 Diazinon 40.62 1.10 a b
T3 Oleatos vegetales 39.96 1.10 a b
T2 BAAS 37.34 1.10 A
Promedio 39.98
Significancia *

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Ruiz, 2021

4.3 Realizacion del andlisis econdmico

beneficio/costo

4.3.1 Costo/beneficio

mediante

la relacién

En la tabla 16, se pueden apreciar todos los valores promediados que se

obtuvieron de la variable analisis beneficio/costo, el tratamiento T1 fue quien obtuvo

el mejor promedio en cuanto a la relacion beneficié/costo con $ 0.56, por cada dolar

invertido, seguido por el T4 con $ 0.52 por cada délar investido, seguido por el T3

con $ 0.51 por cada ddlar investido, y por ultimo el T2 con $ 0.48 por cada ddlar

invertido. lo cual indica que si existe diferencias entre los tratamientos en estudio.
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T3

Componentes . Tl. T2 Oleatos ) T_4
Piretrina Bass Diazinon
vegetales
Rendimiento (kg/ha) 2120.00 2000.00 202.00 2060.00
Costo fijo ($) 1000 1000 1000 1000
Piretrina 25.00 0.00 0.00 0.00
BASS 0.00 15.00 0.00 0.00
Oleatos Vegeta|es 0.00 0.00 12.00 0.00
Diazinon 0.00 0.00 0.00 20.00
Limpieza de terreno 25.00 25.00 25.00 25.00
Bomba mochila 25.00 25.00 25.00 25.00
Riego 72.00 72.00 72.00 72.00
Costo variable ($) 15.00 15.00 15.00 15.00
Gasolina 28.00 28.00 28.00 28.00
Total de egresos 1198.00 1188.00 1185.00 1193.00
Precio comercial ($/kg) 0.88 0.88 0.88 0.88
Ingreso bruto ($) 1865.60 1760.00 1784.64 1812.80
Beneficio neto ($) 667.60 572.00 599.64 619.80
Relaciéon beneficios/costos 1.56 1.48 1.51 1.52

Ruiz, 2021
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5. Discusion

El propdsito de esta investigacion fue evaluar efecto de biocidas para el manejo
de la arafia roja (Tetranychus urticae) en el cultivo de banano, la Troncal - Cafar

Una vez analizados los resultados en cada tratamiento se examino el efecto de
los biocidas en el cual la arafia roja Tetranychus urticae causa dafos en las
plantas de banano, especificamente en estado de ninfa debido que se alimenta de
su sabia, observandose en sus hojas manchas de color marrén la misma que van
aumentandose progresivamente la afectacion en su desarrollo desde el estado de
bellota hasta la cosecha, obteniendo un coeficiente de variacion de 12.84.

En este proyecto el nimero de ninfas y adultos de arafia roja en el cultivo de
banano, obtuvo el promedio mas bajo de ninfas y adultos el tratamiento T1
(Piretrina) con 1.50 ninfas y 1.24 adultos, mientras que el promedio mas alto fue el
T2 (BASS) con 3.00 ninfas y 2.70 adultos.

Por lo que se concuerda con Estrada (2017) el cual indica que los Tetranychus
urticae cumplen diferente fases huevo, larva, Protoninfa, Deutoninfa y adulto;
ocasiona dafos en plantas huéspedes debido que se alimentan de su savia. En el
envés de las hojas o escondidos entre los brotes y racimos de los cultivos, otros
atacan directamente los frutos, causando manchado de los mismos y con ello
disminuyen el valor comercial de la cosecha.

Mientras que el porcentaje de severidad a la primera aplicacion en el cultivo de
banano, se obtuvo un coeficiente de variacion de 17.85. Se obtuvo el mejor
promedio en cuanto a la severidad este fue el tratamiento T1 (Piretrina) con un
promedio de 12.20, mientras tanto en el T3 (Oleatos vegetales) con un promedio

de 14.20 y T4 (Diazinon) con un promedio de 16.80, siendo el T1 el producto
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compuesto de modo natural en las flores del género crysanthemum quien obtuvo
menor porcentaje de afectacion.

Por lo que no se concuerda con Martinez (2011) el cual indica que con productos
quimicos obtuvo tratamiento que reportd menor grado de infestacion de arafa roja
fue el tratamiento P2D2 (Biosan 2cc/l) con un promedio de 0.92 grados de acuerdo
a la escala se dice que existe ausencia de arafia roja en el envés del foliolo central
de la hoja; mientras que los tratamientos P3D3 (Tarssus+ Biosan 3cc/l) y P3D2
(Tarssus+ Biosan 2cc/l) respectivamente reportaron mayor presencia de arafa roja
en el envés del foliolo central de la hoja, ubicAndose en el dltimo rango de
significacion.

Asi mismo, se evalud la eficacia de los biocidas usados para el manejo de la
arafa roja (Tetranychus urticae) en el cultivo de banano, se obtuvo un coeficiente
de variacién de 27.68. Se obtuvo el mayor promedio en el peso este fue el
Otratamiento T1 (Piretrina) con un promedio de 39%, mientras tanto en el T4
(Diazinon) con un promedio de 28% y T3 (Oleatos vegetales) con un promedio de
26%, y por ultimo el tratamiento T2 obtuvo el menor porcentaje con un promedio de
25%. Conforme con el andlisis de varianza no se encontro significancia estadistica.

Por lo que se concuerda con la Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro
de Enfermedades (2015) esta indica que el Diazinon es un insecticida
organofosforado usado para controlar insectos en el suelo, en plantas ornamentales
y en cosechas. El producto quimico puro es un aceite incoloro practicamente sin
olor. Las preparaciones que se usan en la agricultura y por exterminadores
contienen 85-90% de diazinon y tienen apariencia de liquido de color palido a pardo
oscuro. Las preparaciones de diazinén para uso en casas Y jardines contienen 1-

5% de diazinon en forma liquida o en forma de granulos solidos.
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Por otra parte también se concuerda con Esquima (2000) el cual indica en sus
estudio que se puede rescatar el hecho de que en el muestreo realizado 13 dias
después de la aplicacion todos los tratamientos con piretrina+(b.+t.d) redujeron la
poblacién de colaspis presentando 0 adultos, asi también las mezclas de

piretrina+(b.p+t.d) con clorpirifos,

Al finalizar la recopilacién de datos se realiz6 el andlisis del beneficio/costo en
pueden apreciar todos los valores promediados que se obtuvieron de la variable
analisis beneficio/costo, el tratamiento T1 fue quien obtuvo el mejor promedio en
cuanto a la relacion beneficié/costo con $ 0.56, por cada ddlar invertido, seguido
por el T4 con $ 0.52 por cada délar investido, seguido por el T3 con $ 0.51 por cada
dolar investido, y por ultimo el T2 con $ 0.48 por cada dolar invertido. lo cual indica
que si existe diferencias entre los tratamientos en estudio.

Lo que se concuerda con Pazmifio (2015), el cual si usas tratamientos quimicos
se observé que las interacciones de crisantemos sin control quimico color lavanda
presentaron la mejor relacion Beneficio/Costo con 1.47, lo cual refleja que por cada
dolar invertido se recuperé la inversion y se obtuvo una ganancia 0.47 USD. En
tanto que, la menor relacion Beneficio/Costo presentaron las interacciones con
control quimico color blanco con 1.06; es decir, por cada délar invertido se recupera
la inversion y se obtiene una ganancia de 0.06 USD.

Se acepto la hipétesis alternativa porque al menos unos de los tratamientos
utilizados en este estudio presento resultado adecuado para bajar la incidencia de
la arafia roja (Tetranuchus urticae), siendo el mejor de todos el T1 Piretrina,

ejerciendo un control sobre la arafa roja en el cultivo de banano.
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6. Conclusiones

De acuerdo con las observaciones en la presente investigacion experimental se
concluye.

En condiciones de campo, la Piretrina que son una mezcla de compuestos
organicos, ha presentado un control satisfactorio sobre la poblacion de arafia roja
teniendo ademas una persistencia prolongada ya que los niveles de arafia roja se
han mantenido bajos durante todo el ensayo.

Con las aplicaciones de los diferentes tratamientos que se realizé en estado de
bellota y deschive, se observéd que los mejores promedios alcanzados fueron el T1
(Piretrina) con dosis de 0.74cc por plantas presentando una severidad baja con
12.20%, este biocida tuvo resultados satisfactorio por encima del T2 (BASS) de
1.03cc dosis por planta presentando una severidad de 17.40%.

La utilizacion del tratamiento T1 (Piretrina) en el cultivo de banano ha dado
buenos resultados, se evidencié en cuanto al peso del fruto obteniendo promedios
de 42.02 kg mientras que el rendimiento tuvo 2120.00 kg demostrando ser el mas
eficiente en cuanto a los demas tratamientos.

En cuanto al beneficio-costo se demostré mejores resultados con el tratamiento
T1 (Piretrina), este biocida mantiene un manejo adecuado sobre la arafia roja lo
cual permite incrementar la productividad, obteniendo un beneficio de $ 1.56 en
comparacion del T2 (Bass) teniendo un beneficio de $ 1.48. de esta manera se

establece que el tratamiento més rentable es el T1.



51

7. Recomendaciones

Mediante los resultados obtenidos en la presente investigacion se recomienda.

La utilizacidén de biocidas para el control de la arafia roja (Tetranychus urticae)
ya que estan compuesta por una 0 mMAas sustancias activas, incluidos los
microorganismos, cuyo propoésito es destruir, contrarrestar y neutralizar, estos
actuan directamente a la célula del organismo, esto potencializa su efectividad en
cuanto a los controladores, ademas mantienen por debajo del umbral de plaga
disminuyendo significativamente el grado de infestacion.

Aplicaciones de biocidas, con diferentes dosis y frecuencia de aplicacién para
que permite la efectividad de estos productos, para obtener incrementos en la
produccion y no ocasionar resistencia en las plagas en el cultivo de banano.

Recomendar la informacion obtenida dentro de esta investigacion con las
personas dedicadas al agro y quienes buscan alternativas de control de arafia roja
(Tetranychus urticae) dentro de sus cultivos de banano, para obtener mejores
resultados a un bajo indice de afectacion.

Para futuras investigaciones se recomienda la aplicacion de biocidas para la
proteccion del cultivo, y un realizar un andlisis foliar al finalizar para observar si
existe algun beneficio que proporcione los biocidas en el manejo fitosanitario del

cultivo.
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BAASsiana

Baassiana es un bioinsecticida el cual contiene esporas
activas de Beauverja Bassiana, Actia como insecticida
natural afegtando a una amplia gama de insectos en su
mayoria coleopteros (Picudo, broca, barrenadores) y otros
insectos como hormiga arriera y arana roja. Este
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Variable N R? R?* Ri CV
M. de Ninfasin) antes 20 0,77 0,83 18,14

Cuadro de BAnalisis de la Varianza (SC tipo IIT)
F.V. 5C gl CM F p—valcr

Modelo 14,15 7T 2,02 5,61 0,0047

Tratamiente 11,02 3 3,67 10,1% 00,0013

Repeticicn 3,12 4 0,78 2,17 00,1340
Error 4,33 12 0,36
Total 168,48 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,12753
Error: 0,3606 gl: 12
Tratamiento Mediaz n E.E.

Tl Piretrina 2,32 5 0,27 A
T4 Diazinon 2,64 5 0,27 A
T2 O Vegetales 3,8e 5 0,27 B
TZ BALS 4,22 5 0,27 B

Medias con una letra comin no sen significativamente
diferesntes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,35341

Error: 00,3606 gl: 12

REepeticion Medias n E.E

R1 2,73 40,302

R 2,98 40,30 A

R3 3,43 4 0,30 &

R3 3,65 4 0,30 4

R4 3,75 4 0,30 A

Medias con una letra comin nco son significativamente

difersntes (p > 0,05)

Figura 6. Ninfas antes de la aplicacion
Ruiz, 2021
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Variable N R* R? Ry CW
N. de Ninfag(n) 20 0,74 0,39 24,35

Cuadro de Anali=si= de la Varianza (SC tipo IIT)
F.V. 5C gl CM F p-valor

Modelco 10,34 7 1,48 4,97 0,0077

Tratamiente 7,84 3 2,81 8,7

Repeticion 2,20 4 0,83 Z

Error 3,57 12 0,30

Total 13,581 19

Te=t:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,02402
Error: 00,2874 gl: 12
Tratamiento Mediaz n E.E.

Tl Pirstrina 1,20 5 0,24

T4 Diazinon 1,7¢ 5 0,24 . B

T2 O Vegetales 2,70 5 0,24 B C
TZ BAAS 3,00 5 0,24 C

Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)

Te=zt:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,22916
Errcr: 00,2874 gl: 12
Repeticion Medias n EL.E.

R1 1,75 4 0,27 &
R2 2,13 4 0,27 &
RS 2,23 40,27 &
R4 2,25 4 0,27 &
R3 2,85 40,27 &

Medias con una letra comin neo son significativamente
difersntes (p > 0,05)

Figura 7. Numero de ninfas después de la primera aplicacion (n)
Ruiz, 2021
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Variable I EZ ER2? L CV
M. Ldulteocs antes Z0 0,90 0,84 9,87

Cuadro de Anali=is de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CM F p—valcr

Modelo 10,12 7 1,435 14,99 «0,0001

Tratamiente 9,92 3 3,31 34,25 <0,0001

Repeticion 0,21 4 0,05 0,34 0,7090

Error 1,16 12 0,10

Total 11,28 18

Te=st:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,58336
Errcr: 0,0865 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

Tl Piretrina 2,40 5 0,14 n

T4 Diazinon 2,78 5 0,14 n

Tl O Vegetales 3,41 5 0,14 B

T2 BALLS 4,26 5 0,14 C

Medias con una letra comiin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,70022
Errcr: 0,0865 gl: 12

Repeticion Medias n E.E

BRI 3,08 4 0,1l &
nl 2,18 4 0,1 =
R4 3,1% 4 0,16 &
R 2,24 4 0,16 &
B3 3,3% 4 0,16 B

Medias con una letra comiin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Figura 8. Numero de adultos antes de la aplicacion
Ruiz, 2021
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Variable N R? R? Ry CWV
N. Adultes 20 0,85 0,77 15,73

Cuadro de BAnalisis de la Varianza (SC tipo IIT)
F.V. SC gl CM F p—valor

Modeleo &,e7 7 0,85 10,08 00,0003

Tratamiento &,36 3 2,12 22,41 <0,0001

Repeticion 0,32 4 0,08 0,84 0,3270

Error 1,14 12 0,08

Total 7,81 1%

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,57747
Errcr: 00,0946 gl: 12

Tratamiento Mediaz n E.E.

Tl Piretrina 1,24 5 0,14 &

T4 Diazinon 1,82 5 0,14 &~

T2 0 Vegetales 2,26 5 0,14 B
T2 BALS 2,70 5 0,14 B

Medias con una letra comin no scon significativamente
difersntes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0, 69316
Errcr: 00,0946 gl: 12

Repeticion Medias n ELE.

R4 1,75 4 0,15 A
Rl 1,88 4 0,15 &
R3 2,03 40,15 &
2 2,03 40,15 &
R3 2,10 4 0,15 &

Medias con una letra comin no scon significativamente
difersntes (p > 0,05)

Figura 9. Numero Adultos después de la primera aplicacion (n)
Ruiz, 2021
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Variable ] EZ ER? L7

-

CV

¥ & bellota 20 0,87 0,48

13,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

Error: 1,2500 gl: 12

F.V. 5C gl CM F p-wvalor
Modeleo 30,73 7 4,3% 3,531 0Q,0273
Tratamiente 27,73 3 5,25 7,40 00,0048
Repeticicn 3,00 4 0,73 0,80 0O,ce58
Error 15,00 12 1,25
Total 45,75 18

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,09933

Tratamiento Mediaz n E.E.

Tl Piretrina 6,80 35 0,50 &4

T4 Diazinon 7,40 5 0,30 A B

T2 O Vegetales 89,20 5 0,50 B C
TZ BALS 8,60 5 0,30 C

difersntes (p > 0,05)

Error: 1,2500 gl: 12

Medias con una letra comin no son significativamente

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,51989

diferentes (p > 0,05)

Repeticion Medias n E.E.
R3S B,00 4 0,5¢ &4
R B,00 4 0,5¢ &4
Rl B,00 4 0,58 A
R3 B,25 4 0,58 A
R4 &, 00 4 0,58 A
Medias con una Ietra comin

noe scon significativamente

Figura 10. Porcentaje de bellota afectada
Ruiz, 2021
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Variakle N R* R* Ry cw
$# A deschive 20 0,48 0,17 18,87

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CM F p-wvalor

Modelo 11,27 7T 1,81 1,36 00,2369

Tratamiento B,65 3 2,88 Z,B0 Q,08354

Repeticion 2,624 4 0,060 0,64 0,60466

Error 12,36 12 1,03

Total 23,63 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1, 90566
Error: 1,0300 gl: 12
Tratamiento Mediaz n E.E.

Tl Piretrina 4,80 5 0,45 A
T4 Diazinon 4,80 5 0,45 A
T3 O Vegetales 5,80 5 0,45 A
T2 BLLS &, 10 5 0,45 L

Medias con una letra comin no son significativamente
difersntes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,28741
Error: 1,0300 gl: 12

Repeticion Medias n E.E.

R4 4,868 4 0,31 &
R3 5,08 40,31 &
Rl 5,30 4 0,31 &
RZ 5,83 4 0,31 &
B3 5,88 4 0,31 &

Medias con una lIetra comin no son significativamente

difersntes (p > 0,05)

Figura 11. Porcentaje de afectacion en deschive
Ruiz, 2021
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Variable I R?Z R Aj CV
¥ A cosecha 20 0,7% 0,67 10,71

Cuadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo IIT)
F.V. 5C gl CM F p—valor

Modelo 17,25 7 2,45 &©,48 00,0025

Tratamienteo 16,12 3 5,37 14,14 00,0003

Repeticion 1,132 4 0,28 0,74 0,581%
Error 4,56 12 0,38
Total 21,81 1%

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,15762
Error: 0,3801 gl: 12
Tratamiento Medias n E.E.

Tl Piretrina 4,60 5 0,28 A

T4 Diazinon 5,30 50,28 B

T3 O Vegetales 6,12 5 0,28 B C
T2 BALS 7,00 5 0,28 C

Medias con una letra comin no son significativamente
diferantes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,6 38952
Error: 0,3801 gl: 12

Repeticion Medias n E.E

R4 5,32 40,31 &

R3 5,732 40,31 &

R1 572 4 0,31 &

R3 .88 40,31 &

R.2 6,08 4 0,31 &

Medias con una letra comin no son significativamente
diferantes (p > 0,05)

Figura 12. Afectacion en la cosecha
Ruiz, 2021
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Variable N Ef ER®* Ry CW
E. de biocidas 20 0,51 0,23 27,&f8

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valer
Modelo 845,00 7 120,71 1,81 10,1741
Tratamiento 625,00 3 208,33 3,13 0,06&0
Repeticion 220,00 4 355,00 0,83 10,5340
Error go0,00 12 ¢&&,&7
Total 1ed45,00 18

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=15,633134
Error: 66,6667 gl: 12

Tratamiento M=dias n .E.
T2 BLLS 25,00 35 3,65 L
T3 O Vegetales 26,00 3 3,63 A
T4 Diazinon 28,00 5 3,83 A
Tl Piretrina 34,00 5 3,685 A

Medias con una letra comin no

diferantes (p > 0,05)

0]
a
o

significativamente

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=18,640265
Error: E6,6667 gl: 12

Repeticion Medias n E.E

R3 23,00 4 4,08 &
R3 27,50 4 4,08 &
R1 30,00 4 4,08 &
RZ 30,00 4 4,08 &
R4 35,00 4 4,08 &

Medias con una letra comin no son significativamente
diferantes (p > 0,05)

Figura 13. Eficacia de los biocidas utilizados después de la aplicacion (%)
Ruiz, 2021
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Variable N Ef R2? Lj CV
Dedosz afectado (n) 20 0,66 0,46 12,96

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipeo III)
F.V. SC gl M F p-valer
Modelo 4,82 7 0,89 3,28 0,0345%

Tratamiente 4,28 2 1,43 &,78 0,00&3
Repeticien 0,33 4 0,14 0,83 0,63&08
Error 2,22 12 0,21

Total 7,35 1%

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,86115
Error: 0,2103 gl: 12

Tratamiento Mediaz n E.E.

Tl Piretrina 2,90 5 0,21 &

T4 Diazinon 3,30 50,21 . B
T2 O Vegetales 3;% 35 0,21 B
TZ BALS 4,00 5 0,21 B

Medias con una letrs comin no son SlﬂTl;lCuui?EmuﬂtE
difersntes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,03367
Error: 00,2103 gl: 12

Repeticion Medias n E.E.

R3 3,35 4 0,23 &0
R3 3,38 4 0,23 &1
R4 3,23 4 0,23 &2
RZ 3,e8 4 0,23 &
R1 3,78 4 0,23 A

Medias con una letra comiin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Figura 14. Numero de dedos afectados por la arafia roja a la cosecha (n)
Ruiz, 2021
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Variakble N R

) RI Ly CV
Severidad (%) 20 0,54

0,28 17,85

Cuadro de Bnali=sis

de la Varianza (SC tipeo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modeleo 104,75 7 14,86 2,03 0,1318
Tratamiente H6,5%3 3 28,98 3,96 00,0355
Repeticicon 17,80 4 4,45 0,8l 0O,ced43
Error g7,80 12 7,32
Total 182,55 1%
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,07905
Error: 7,3167 gl: 12

Tratamiento Medias n E.

Tl Piretrina 12,20 5 1,21 B

T4 Diazinon 14,20 5 1,21 B B
T3 O Vegetales 1&,80 3 1,21 A B
T2 BALS 17,40 5 1,21 B

diferentes (p > 0,058)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,09653

Error: 7,3167 gl: 12
Repeticion Medias n E.E.
RS 13,75 4 1,35 R
R1 14,50 4 1,35 R
R4 15,50 4 1,35 &
R3 15,50 4 1,35 &
B2 le,50 4 1,35 A

Medias con una letra

diferesntes (p > 0,058)

Medias con una letra comin no seon significativamente

comin ne son significativamente

Figura 15. Severidad de dafio de acuerdo a la escala en la cosecha (%)

Ruiz, 2021
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Variable

N R RT RBj CW

Peso del racimolkg) 20 0,48 0,17 6,14

-
L T

Cuadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo III)
5C gl CM F  p-valeor

Modelo
Tratamientc
Fepeticion
Error

Total 13

63,80 7 &,40 1,36 0,2378
27,71 3 18,24 3,15 0,0627
g,10 4 2,02 0,34 00,8486
12,32 12 &,03

8,13 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4, 60968
Error: €,0268 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.

TZ BALS 37,34 5 1,10 &

T2 O Vegetales 239,% 35 1,104 B
T4 Diazinon 40,62 5 1,10 &2 B
Tl Piretrina 42,02 5 1,10 B

Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,03)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,53313
Errcr: &,0268 gl: 12
Repeticion Medias n

B3 3
R2 3
R4 4
Rl 9
B2 4

B,90 4
8,75 4
0,05 4
0,60 4
0,63 4 l 23 B

Medias con una letra comin ne son significativamente

difersntes (p > 0,05)

Figura 16. Peso del racimo (kg)

Ruiz, 2021
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Figura 10. Delimitacion de los tratamientos
Ruiz, 2021

Figura 11. Biocidas
Ruiz, 2021
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Figura 12. Monitoreo de la rafia roja
Ruiz, 2021

Figura 13. Preparacion de los biocidas
Ruiz, 2021
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Figura 14. Monitoreo antes y después de aplicacion de biocidas
Ruiz, 2021
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Figura 15. Aplicacion de los prductos en bellota
Ruiz, 2021
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Figura 16. Aplicacion de los productos en el deschive
Ruiz, 2021
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Figura 24. Monitoreo de la plaga
Ruiz, 2021
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Figura 25. Visita de la tutora
Ruiz, 2021



