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Resumen
La presente investigacion se la realizo en dos zonas donde se cultiva el mango en
Cerecita provincia del Guayas en la Hacienda Rinursa y en Palenque hacienda
Santo Tomas provincia de Los Rios. El objetivo general es determinacion de la auto
compatibilidad sexual del mango Ataulfo (mangifera indica ) en dos zonas
productoras. En lo que respecta a los objetivos especificos se trato las variables
con respecto a la floracion como son las paniculas, numeros de flores, mangos
partenocarpicos; la auto compatibilidad sexual del mango, asi como las flores
estaminadas como las hermafroditas; se traté la produccién en las dos zonas
productoras. Los resultados obtenidos en la presente investigacion fueron que en
las variables de floracién hay diferencia significativa en paniculas sin mango con
pbz y sin esta, lo mismo pasa en mangos por arbol; se demostré que no hay auto
compatibilidad en el mango Ataulfo y en los lotes donde se aplicé paclobutrazol tuvo
mayor incidencia en produccion. Las conclusiones que se lleg6 fueron que hay
mayor significancia en el nimero de mangos por arbol y paniculas sin mangos, en
las paniculas aisladas se dio que no hay la auto compatibilidad sexual que se
estaba tratando como tema principal, hay mayor numero de mangos nifios un 65-
80% en relacion a mangos en Optimas condiciones, asi también las flores
hermafroditas son en menor proporcion que las estaminadas, la produccion en
Cerecita fue mayor que en Palenque. Como recomendacion es la aplicacion de

paclobutrazol para aumentar la produccion y tener buenas practicas agronomicas.

Palabras Claves: Auto compatibilidad sexual, mangos partenocarpicos,

paclobutrazol (Pbz).
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Abstract

The present research was carried out in two areas where mango is grown in
Cerecita, Guayas province, Rinursa Farm, and in Palenque, Santo Tomas Farm,
Los Rios province. The general objective is to determine the sexual self-
compatibility of the Ataulfo mango (mangifera indica I.) In two producing areas.
Regarding the specific objectives, the variables with respect to flowering were
treated, such as panicles, number of flowers, parthenocarpic handles; the sexual
self-compatibility of mango as well as staminate flowers such as hermaphrodites;
production in the two producing areas was discussed. Obtained the results in the
present research were that in the flowering variables there is a significant difference
in panicles without mango with pbz and without it, the same happens in mangoes
per tree; It was shown that there is no self-compatibility in the Ataulfo mango and in
the lost where paclobutrazol was applied, it had a greater incidence in production.
The conclusions that were reached were that there is a greater significance in the
number of mangoes per tree and panicles, without mangoes, in the isolated panicles
it was found that there is no sexual self-compatibility that was being treated as the
main issue, there is a greater number of child mangoes 65-80% in relation to
mangoes in optimal conditions, likewise hermaphrodite flowers are in a lower
proportion than staminate ones, the production in Cerecita was higher than in
Palenque. As a recommendation is the application of paclobutrazol to increase

production and have good agronomic practices.

Key Words: Sexual self-compatibility, parthenocarpic mangoes, paclobutrazol

(Pbz).
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Introduccion

El mango es una fruta apetecida en todo el mundo con diferentes cualidades
como son los minerales, las fibras, asi como las vitaminas; este también puede ser
llamado como el “melocotdn de los trépicos” es considerado exoticos este fruto ya
gue es comercializado alrededor de todo el mundo ya que es variado su sabor,
aroma y es refrescante (Agroservicios y Asociados, 2015, p. 1).

En lo que respecta al cultivo de mango se ha extendido mayormente en los
altimos afios, como en mango es adaptable en diferentes condiciones ambientales
pero el inconveniente es que puede disminuir el desarrollo 6ptimo del cuajado y de
la flor donde puede estar relacionado la autoincompatibilidad ya que no hay
informacion precisa sobre este tema en general a este cultivo (Pérez, Herrero, y
Hormaza, 2016)

Segun Ramiréz y Davenport, (2016) indica “La antesis floral ocurre por la
mafiana o por la noche dependiendo del cultivar. El mango tiene sistemas de
autopolinizacion cruzada, autoincompatibilidad y auto esterilidad; sin embargo,
algunos cultivares son semis-compatibles o totalmente compatibles” (p. 2). Como
el mango ataulfo que tiene auto incompatibilidad sexual.

El mango es un frutal de enorme aceptacion en mercados locales e
internacionales y representa un potencial de explotacion comercial con un futuro
muy prometedor; para lo que respecta a los mercados en especial el internacional
se debe obtener frutos de calidad como la obtencion de rendimientos ya que de
esto depende la rentabilidad de la produccion (Intagri, 2016).

Los proveedores de servicios como los productores de mango tienen presente
gue ha medida avanza el tiempo se debe presentar un producto atractivo, fresco e

impecable al cliente para que este le permita contender contra la competencia.
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Con esto se va a obtener mejores beneficios, en los cuales muchas investigaciones
gue se han desarrollado se han incorporado o implementado variedades de mangos
mas dulces y sabrosas, como lo son el Ataulfo “Honey Mango”. Es una variedad
temprana bastante extendida en Guayaquil y dificil de encontrar en otros paises.
Los mangos de mejor calidad alcanzan 18° Brix (mientras que otras variedades
alcanzan 12° Brix), lo que la convierte en una variedad muy demandada por su
dulce sabor (Arreaga, 2020).

En el afio 2018 se produjo en lo que respecta al mango cerca de los 14 millones
de cajas, de 4 kilos cada una (56 mil toneladas). La perspectiva para este 2019 es
gue la produccion sea similar al afio anterior el problema es la lluvia ha azotado el
cultivo. En cuanto a los mercados el de los Estados Unidos es la que se lleva la
mayor produccion con casi el 90%; con un pequefio incremento en el mercado de

Canada (Farah, 2019).

1.1 Antecedentes del problema

Se ha podido evidenciar por medio de investigaciones que uno de los problemas
mas importantes que presenta el mango cultivar Ataulfo es la presencia de frutos
gue no alcanzan su tamafio normal y que no tienen valor comercial, lo que ocasiona
fuertes o grandes pérdidas a los productores. Estos mangos son conocidos
técnicamente como frutos partenocarpicos, los productores los llaman mangos
nifos por su tamafo pequeno” (Barraza, Valdivia, y Garcia, 2007).El “mango nifio”
presenta endocarpio fibroso sin semilla, los cotiledones sin desarrollo, por lo que,
los frutos llegan ser tres veces mas pequefios que los frutos con semilla en lo que
respecta al mango, lo cual repercute en la calidad, presencia y ocasionan
cuantiosas pérdidas que en la actualidad se ve reflejado en la rentabilidad del

cultivo (Leyva, 2017).
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Los huertos o cultivos de mango estan siendo afectados por el mango nifio por
lo cual se realizdé una revision exhaustiva sobre los diversas investigaciones en
varios sectores del mundo sobre los mangos “partenocarpicos”, ademas de la caida
de frutos y flores; la posible incompatibilidad en la variedad Ataulfo tanto alogamia
que es polinizacion cruzada de flores de la misma planta asi como la endogamica
que es reproduccion entre individuos de ascendencia comun; todos estos factores
estan relacibnados en consecuencia a la precipitacion como en los cambios de
temperatura en el area (Gehrke, 2013).

A proposito de la falta de conocimientos de modo que afecta a los inversionistas,
proveedores, productores y comercializadores; en cuanto a las tecnologias que se
realizan en los diferentes centros de investigacion no han logrado esclarecer sobre
las diferentes deficiencias en el ambito de la produccion en el mango "Ataulfo” en
la regidn (Vélez, 2013).

Se puede indicar mediante la investigacion Pérez, Alvarez, Avitia, Pérez, y
Santos, (2019) indicaron “uno de los principales problemas en mango ‘Atallfo’ es
el denominado ‘mango nifio’ para referir a la alta produccion de frutos
partenocarpicos. El objetivo fue determinar los factores del clima que inciden en la
presencia de frutos partenocarpicos y en que parte del desarrollo de la
inflorescencia y fruto estan afectando. El estudio se realizo de 2017 a 2018 en un
huerto comerciales de mango ‘Atadlfo’, con una incidencia de 80% de frutos
partenocarpicos” (p. 1).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema
Los bajos rendimientos de cosecha en el cultivo de mango Atadlfo, y el

desconocimiento de que factor es el que incide en la mayor presencia de mango
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Ataulfo, hace de que los agricultores que se dedican a la produccién de esta
variedad, tengan pérdidas economicas. En algunas investigaciones dan por
sentado de que una de las causas de presencia de mango partenocarpicos es por
la autoincompatibilidad endogamica que tiene esta variedad de mango. (Velez,

2007)

1.2.2 Formulacién del problema
¢La Auto compatibilidad sexual tendra incidencia en el mango nifio (Mangifera
indica L.)
1.3 Justificacion de la investigacion
Las bajas producciones y rentabilidad en las cosechas es un problema a nivel
mundial por consiguiente el conocer si la incompatibilidad genética de las flores de
la misma panicula causa la presencia del mango nifio en el cultivo de mango Ataulfo
(Mangifera indica L.) es indispensable saber porque se podran tomar acciones
correctivas y pertinentes para evitar la presencia de esta alteracion en la fruta
(Partenocarpicos). Por consiguiente, se tendra mayor productividad en los cultivos.
1.4 Delimitacién de la investigacion
e Espacio: El estudio se realiz6 en dos zonas productoras de mango en
Ecuador que son en la provincia del Guayas y Los Rios.
e Tiempo: La investigacion se llevo a cabo en un tiempo aproximado de seis
meses de agosto del 2020 a enero del 2021
e Poblacion: El presente trabajo de investigacion se dirigié a los agricultores
de cada zona especificamente en Cerecita y Palenque, que se va a realizar
el proceso, asi como también a la parte académica de la Universidad Agraria

del Ecuador.
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1.5 Objetivo general
Evaluar la auto compatibilidad sexual del mango Ataulfo (Mangifera indica L.) en
dos zonas productoras a través del aislamiento de la panicula para el mejoramiento
de los rendimientos.
1.6 Objetivos especificos
e Analizar las variables fenoldgicas en la floracion del mango Ataulfo
(Mangifera indica L.) en dos zonas productoras.
e Determinar la auto compatibilidad sexual y tipos de flores en el mango
Ataulfo (Mangifera indica L.).
e Identificar el lote con mayor productividad en las dos zonas productoras
de mango Ataulfo (Mangifera indica L.).
1.7 Hipotesis
La auto compatibilidad sexual del mango Ataulfo (Mangifera indica L.) mostrara

variaciones de acuerdo a la zona de produccion.
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2. Marco teorico
2.1 Estado del arte

2.1.1 Caracteristicas del mango ataulfo (Mangifera indica L.)

Las caracteristicas que tiene el mango Ataulfo segun, Jimenez y Morales (2017)
afirma:

Forma: redondo, oval o arrifionado, con una semilla central grande y aplanada

con una cubierta lefiosa. Tamafo: muy variable, desde 5 a 25 cm de largo por 2

a 10 cm de grosor, y con un peso que varia desde 150 gramos hasta 2 kilos.

Color: su cascara es lisa y puede ser verde, amarilla, con diferentes tonalidades

rosa, rojo o violaceo. La pulpa es de color amarillo intenso al anaranjado. Sabor:

la pulpa es pegajosa, dulce y aromatica (p.7).

El mango Ataulfo se destaca por su calidad y sabor en comparacion a otros
mangos en la maduracion fisiolégica se lleg6 a la conclusién que este mango se
obtuvo las siguientes caracteristicas mayor biomasa con 387.8 g. en lo fisico, mayor
acidez con 0.3%, tuvo mayor contenido de polifenoles y flavonoides en
comparacion de las variedades de manila, Criollo e Irwin pero todas satisfacen los
requerimientos de las normativas internacionales como nacionales (Maldonado, et
al., 2016).

La deshidratacion osmética (DO) ha atraido gran atencién desde hace varios
afios debido a sus ventajas potenciales, por consiguiente, hay caracteristicas o
cualidades ideales para su consumo como la retencion del sabor y del color, su

pared celular se conserva mejor y para su deshidratacion se requiere poca energia

en comparacion con otros frutos (Mendoza y Fernandez, 2012).

2.1.2 Caracteristicas del mango
Los aspectos generales del mango son de vital importancia. Y en los criterios lo
que dice la norma es “Estar enteros y bien desarrollados; con aspecto fresco, sanos

y exentos de humedad externa anormal” (Jimenez y Morales, 2017, p.9).
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Luego del amarre del fruto hasta su plena madurez el mango requiere entre 105
a 130 dias, en lo que respecta a la comercializacion se debe tener en consideracion
donde se lo va a comercializar para ver el tipo de maduracién ya sea fisioldgica,
comercial o de consumo que se cortara el mango segun (Ludefa, 2020)

El estado de la calidad de la fruta para verificar los nutrientes que tiene segun
Yahia (2006) afirma “El contenido de vitamina C en la cascara es alto, mientras que
en la pulpa esta disminuye de manera paulatina conforme avanza la maduracion,
asi como muchos otros compuestos quimicos que caracterizan al fruto” (p.2). Por
consiguiente, es importante la maduracion idonea por ende es bien apetecida a
nivel mundial esta fruta.

La calidad del fruto tiene que ver con muchos factores va desde antes de la
floracién hasta su cosecha y comercializacidon; por consiguiente, se detallan los
factores que repercuten en las caracteristicas del fruto que son la fertilizacién
inadecuada, riego ineficiente, el no empleo de tecnologias para su cosecha, recurso
humano que no es capacitado (Astudillo, Maldonado, Segura, y Maldonado, 2019).

La calidad y las caracteristicas Unicas del mango ecuatoriano son apetecidas a
nivel mundial, en la mayoria de los mercados, se evidencia que el gobierno
ecuatoriano tiene normativas orientada a la agricultura sostenible pero aun existen
productores ecuatorianos que no cumplen con disposiciones de la ley a pesar del
incremento de las exportaciones y de los rendimientos obtenidos (Travez, Pillajo, y
Viteri, 2019).

2.1.3 Efecto de las condiciones climaticas en el arbol de mango

El arbol frutal del mango tiene una gran capacidad de adaptacion a las

condiciones climaticas, Normand et al. (2015) reportan que, donde se ubique el

cultivo, pero va a incidir el cambio climatico en lo que respecta a floracion,
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fotosintesis, crecimiento vegetativo y desarrollo del fruto (Moreira y Castro, 2016,
p.3).

Un factor fundamental en la fructificacion es la temperatura requiriendo que sea
alta en el proceso de pasa de flor a fruto; para que un mango florezca
adecuadamente se necesita antes de la floracion 10 dias por debajo de los 25
grados centigrados por el dia y 15 grados centigrados en la noche para tener una
optima floracion (Rodriguez y Domingo, 2008).

Segln Pérez, Alvarez, Avitia, Pérez, y Santos, (2019) indican “temperaturas
bajas (15/10 grados centigrados, dia/noche) durante el periodo de floracion y
fecundacion, estan ocasionando la produccion de frutos partenocarpicos, al reducir
la viabilidad del polen y crecimiento del tubo polinico o al provocar aborto de
embrién en diversos cultivares” (p.2).

La sequia en cualquier fase del ciclo de crecimiento activo, puede reducir la
produccion y calidad de los frutos, generando consecuencias como el aborto y
frutos pequefios. Por su parte, el exceso de lluvia, incrementa la proliferacion de
enfermedades y dificulta la cosecha de manera que disminuye su produccion
(Corpoica y Asohofrucol, 2013).

En todas las etapas en el cultivo de mango en lo que respecta al viento donde
mas susceptible es en la cosecha y en la floracion cuyos vientos mayores a los 20
kilometros por hora pueden afectar o causar problemas en este cultivo como es el
volcamiento de las plantas, dafios en las hojas, frutos y flores, asi como también
podria afectar a las flores como es el secamiento de la misma la caida tanto de

flores como los frutos (Huete y Arias, 2007, p.5).
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2.1.4 Condiciones edéaficas

Segun Duran, Villa, y Flérez, (2014) indica “El mango se puede adaptar en alto
grado a diversas condiciones edaficas y de fertilidad; sin embargo, aunque es
tolerante a los suelos de baja fertilidad, sus niveles de produccidon se elevan
sustancialmente en suelos fértiles” (p.186).

En el cultivo de mango se necesita tener una profundidad minima de 80
centimetros ya que tiene un sistema radicular profundo; el pH optimo esta entre el
5.5-7 aunque tolera hasta un pH de 8; en lo que respecta a la salinidad es tolerable
a valores cercanos a 3dS.m de conductividad eléctrica (Hermoso, Guirado, y José,
2018).

Los analisis espaciales permitieron conocer la distribucion y la variabilidad de
las propiedades del suelo y su relacion con la produccién, se puede indicar que en
sectores las condiciones edaficas son Optimas y en otras no , ya que en algunos
lotes tienen deficiencias de rendimientos y en otras son éptimos, se llega a la
conclusién que también ha de haber excesos por tal motivo se debe trabajar por
lotes para tener optimizacién de produccion y rendimientos (Valbuena, Martinez, y
Giraldo, 2008)

2.1.5 Temperatura y desarrollo floral en la formacion de frutos
partenocarpicos en mango ‘Ataulfo’

Se evaluo la influencia de la temperatura como la fertilizacion sobre la presencia
de mangos nifios o frutos partenocarpicos donde se vio reflejado que los
requerimientos nutricionales en la fertilidad de suelo en diferentes proporciones o
tratamientos no se modificaron la proporcion de mangos nifios, pero si en lo que
respecta a la temperatura principalmente en el estadio 8 desarrollo floral (Salazar,

Alvarez, Ibarra, Gonzalez y Medina, 2016).
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Se seleccionaran 10 arboles y en cada arbol se marcaron 50 inflorescencias, en
cada flujo de floracién presentado, las cuales se encontraban distribuidas
alrededor del arbol y en la parte media de la copa. Las variables evaluadas
fueron el desarrollo de la inflorescencia, porcentaje y tipo de frutos
(partenocarpico y con semilla), desarrollo de embrion y temperatura. Se
presentaron dos flujos de floracion. El segundo flujo de floracién se prolong6 por
un periodo ligeramente mayor a 70 dias y la etapa de plena floracion hasta el
amarre de fruto coincidid con temperaturas extremas, minimas de 15 °C en
promedio y maximas por arriba de los 35. La mayor producciéon de frutos
partenocéarpicos se presento en el segundo flujo de floracion con 75%, mientras
que, en el primero la produccion de frutos con semilla super6 a los
partenocérpicos. En Nayarit, la presencia de frutos partenocarpicos esta
relaci6nada con temperaturas extremas (<15 y 235 °C) durante el periodo de
plena floraciébn hasta amarre de fruto, causando aborto de embrion. (Pérez,
Bravo, Garcia, y Luna, 2019, p. 1).

La estenospermocarpia del fruto es un fenbmeno poco comun y es el resultado
de frutos con semilla parcialmente formados que son el resultado de un aborto
del embrion después de la fertilizacion, lo que, en ciertas ocasiones, también
puede ser la causa de la produccién de un fruto sin semilla. Los factores
climatologicos, en especial la temperatura, son los que mayor relacion tienen con
la etapa de floracion, la iniciacion y la induccion floral en cuanto a la cantidad de
fruto estenospermocarpico que se produce. (Hernandez, Morales, y Lara, 2015,
p. 91).
2.2 Bases teoricas

2.2.1 Mango nifio

Las principales caracteristicas del mango nifio. Jimenez y Morales, (2017) indica
“Lo que caracteriza visualmente a esta clase es so6lo su tamafio, lo que nos indica
gue también se le pueden aplicar los determinar si el fruto es de clase extra, primera
0 segunda. La norma especifica cudles son las tolerancias para que un fruto sea
considerado como de clase extra, primera y segunda” (p.9).

El “mango nifo” cuyas caracteristicas son de un fruto muy pequeno, de semilla
atrofiada, inapropiado para su comercializacién. En los huertos donde aparece el
mango nifio, los arboles producen poca fruta de tamafio comercial y los
rendimientos bajan a niveles indeseablemente bajos (Rodney, 2013).

Por consiguiente, Pérez, Vazquez, y Osuna, (2007) indica que “estos mangos

son conocidos técnicamente como frutos partenocarpicos, los productores los
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llaman mangos nifios por su tamafio pequefio. Estos frutos carecen de semilla y
muchos de ellos presentan una grieta longitudinal, lo que provoca la abscision de
muchos de ellos y algunos quedan adheridos hasta la cosecha” (p.12).

Los mangos nifios o frutos partenocarpicos son afectados en todos los cultivares
del mango ataulfo segun Pérez, et al., (2019) indica que “La ausencia de semilla en
el fruto afecta considerablemente el tamafio de los mismos, llegando a ser hasta
tres veces menor que los frutos con semilla. Lo anterior se refleja en bajos

rendimientos y pobre calidad de fruto” (p.2).

2.2.2 Fecundacion

Es la fusién del ovulo que es maduro que es el 6rgano femenino con el
espermatozoide masculino en las flores hermafroditas que lo realizan en el cigoto
gue es la célula.

La fecundacion en el mango Ataulfo no es tan eficiente u éptima ya que las
grandes cantidades de flores que tienen la panicula, asi como también las
cantidades de paniculas que tiene el arbol no son representativas con relacion a
los frutos que se maduran con el numero de flores que tiene el arbol (Ordofiez y

Jara, 2019).

2.2.3 Autofecundacion

La autofecundacion se refiere a que se fecunda ella misma, como son las
autdgamas Yy las cleistbgamas se va a realizar la fecundacion en la misma flor ya
por sus flores hermafroditas que tiene el cultivo del mango, de manera que la
autofecundacion es el proceso de dos distintos sexos pertenecientes a la misma
planta (Biologia, 2020).

2.2.4 Incompatibilidad genética

La incompatibilidad genética en el cultivo de mango se puede determinar
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mediante los tipos de gametofitica y esporotofitica en la cual Cabrera, (2009) indica
que “sistema gametofito, la incompatibilidad resulta de la interaccion entre el polen
haploide y el estilo diploide y se manifiesta por la inhibicion total o parcial del
crecimiento del tubo polinico en su propio estilo o en otro estilo portador del mismo
alelo” (p.91).

En el sistema gametofitico tiene tres tipos de polinizacion que es la
incompatibilidad completa que son las plantas que tienen idéntico genotipico, el
segundo es solo la mitad del polen es compatible y tienen un alelo de
incompatibilidad comun y el tercero cuando es compatible que tienen los alelos
diferentes.

En lo que respecta al sistema esporofitico segun Cabrera (2009) asegura que:

En el sistema esporofitico el fendbmeno de incofllpatibilidad se encuentra

determinado por el ndcleo diploide del esporofito. En otras palabras, los

genotipos d polen y del 6vulo son determinados por el genotipo del tejido
materno. El sistema esporofitico se parece al gametofitico en que también esta
controla por un solo gen 8 con alelos multiples. Difiere del sistema gametofitico
en que reaccion de incompatibilidad es impartida al polen por la planta a que éste
pertenece. Ademas, en el sistema esporofitico pueden presentarse alelos con

dominancia, accioén individual o competencia en el polen o en el estilo, de
acuerdo con las combinaciones alélicas implicadas.

2.2.5 Tubos polinicos
Es una prolongacién en forma de tubo que emiten los granos de polen luego de
aterrizar en los estigmas de las flores y que actla como un transporte de los

gametos masculinos desde el grano de polen hasta el évulo.

2.2.6 Botanica del mango

El mango es una de las 35 especies de la familia de las anacardiaceas, todas
nativas del Asia tropical y subtropical. Para esta fruta, existen mas de 160
variedades, todas ellas de un gran valor gastronémico a nivel mundial, aunque no

siempre con valor comercial. La vida util del mango es de 20 a 30 afios segun
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(Palacios, 2018).

La botanica del mango es:

2.2.6.1. Raiz
La raiz principal penetra de seis a ocho metros, mientras que las superficiales
se extienden en un radio de hasta 10 metros del tronco. Esta distribucion le permite

resistir condiciones de baja humedad.

2.2.6.2. Tallo

La forma de ramificacion del arbol depende, si es reproducido por semilla o por
injerto, y del tipo de poda que se le aplique. En arboles reproducidos por semillas
la ramificacion es abundante, y la altura puede llegar a mas de 40 metros. En
arboles injertados y podados, en cambio, la ramificacién es menor llevando al final

las ramillas floriferas y su forma es simétrica, con la copa mas o menos esférica.

2.2.6.3. Hojas

Las hojas aparecen al final de las ramillas. Su distanciamiento es muy irregular
y lo determinan los periodos de crecimiento; al iniciarse éstos, las hojas aparecen
muy juntas, al final mas espaciado. Los peciolos hinchados en la base, tienen un

canal en el lado superior y miden de 5 a 25 mm de largo.

2.2.6.4. Sobre laflor y la floracion

La inflorescencia es una panicula que brota normalmente al final de una ramilla;
en ciertos casos pueden aparecer inflorescencias laterales. En un arbol de mango
hay un gran nimero de ramas floriferas y cada una de estas lleva miles de flores.
La antesis ocurre tanto en la noche, asi como en horas de la mafana.
2.2.7 Ciclo fenoldgico

2.2.7.1. Brotamiento

Comienza con la aparicion de las yemas en las cuales es tas se hinchan y son
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de color verde claro, posteriormente se alargan los botones apicales y dan inicio a
los botones florales; luego los primordios se alargan y aparecen las hojas de color
marron. Por ultimo, los peciolos toman su tamafio decisivo y las hojas emergen

totalmente (Minagri, 2015).

2.2.7.2. Floracion

Se inicia cuando los botones empiezan a abrirse para dejar paso a las primeras
piezas florales. La inflorescencia se alarga hasta la mitad de su tamafio definitivo y
concluye con la separacion y apertura de las flores.

La iniciacion y diferenciacion floral esta controlada por factores exogenos,
endogenos y hormonales. De alli parte la estimulacion de su desarrollo vegetativo,
apertura de las yemas y finaliza con el cuajado de los frutos, que lo hace posible el
estrés hidrico, asi como otros factores que son la temperatura, humedad, horas luz,
etc; también podemos acotar la utilizacion de paclobutrazol (PBZ) que es un

inhibidor de enzimas (Pérez, et al., 2019).

2.2.7.3. Cuajado

Comprende tres estadios: En el primer estado los pétalos se han secado y
recubren parcialmente el ovario que presenta una dimension de 1 a 2 centimetros
de diametro, el estilo seco es aun visible en esta etapa. Luego en el segundo
estadio se produce una caida de frutos que se prolonga hasta el llenado. Por ultimo
el tercer estadio es donde los frutos jovenes son individualizados y pedunculo floral
se alarga.

2.2.7.4. Fructificacion

Esta fase es conocida en campo como llenado de fruto, implica el crecimiento

progresivo de los frutos, implica el crecimiento progresivo de los frutos y se inicia
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después del cuajado (Minagri, 2015).
Segun Cedillos, Berrios, y Sandoval, (2002) indica que la forma, tamafio y color
del fruto varian mucho segun el cultivar. EI matiz basico es amarillo en la fruta

madura, uniforme o con areas rojas o verdes (p.9).

2.2.7.5. Maduracion

Cuando los mangos alcanzan el tamafio, color y sabor tipico de la variedad en
el cultivo de mango. Sin embargo, por condiciones de manejo post cosecha y
comercializaciéon el mango se cosecha en madurez fisiolégica (formacion de
hombros) cuando aun esta en proceso de maduracién ya que para que lleguen al
lugar determinado en O¢ptimas condiciones se debe cortar en esa fase de
maduracion.

Y a cuando llega a la madurez fisiol6gica se puede ya entrar en cosecha donde
la concentracion y remocién de los nutrientes por parte de la planta del suelo en la
variedad Ataulfo es mayor en comparacion a las variedades de Tommy y kent, los
calculos para esta informacion fueron el peso del fruto con el contenido de

nutrientes del fruto (Mellado, Salazar, Goenaga, y Lopéz, 2019).
2.2.8 Requerimientos edafocliméticos del cultivo de mango

2.2.8.1. Temperatura

La temperatura optima oscila entre los 24 y 27 grados centigrados para que la
planta pueda crecer y fructificar, aunque algunas variedades son mas tolerantes o
resistentes tantos en bajas como en altas temperaturas segun donde esté situado
el determinado cultivo.

2.2.8.2. Agua

Necesita de 1000 a unos 1500 mm anuales es lo 6ptimo, pero esta requiere una

estacion seca para unos dias antes de la floracion y la fructificacion puede ser de 2
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a 3 meses para inducir a estas, ya que si entra la precipitacion fuerte o temprana

se llega a caer las flores.

2.2.8.3. Requerimientos edéficos

El mango es muy resistente a diversos tipos de terrenos, estos deben tener un
buen drenaje como deben de estar bien profundos ya que estos factores son
indispensables para tener optimos rendimientos, asi como buena produccion, lo
ideal en la profundidad es de 1 a 1.5 metros con la textura franco, en lo que respecta

al pH el ideal es de 5.5 a 5.7.

2.2.9 Desarrollo de las yemas

Estadio 1: Es la Yema en reposo son las yemas vegetativas y de inflorescencias
estan diferenciadas, estas estan cerradas y completamente cubiertas por las
escamas, se encuentran en punta o entrecruzadas.

Estadio 2: Es el comienzo del hinchado de las yemas que es la separacion de
escamas de las yemas para quedar un poco separados.

Estadio 3: Es abultamiento de las yemas que son el abultamiento por el tamafio
de las yemas.

Estadio 4: Son los apices visibles, el incremento de las yemas es de forma

redonda y escamas separadas (Paz, 2020).

2.2.10 Organo floral (inflorescencia)

Estadio 1: Los primordios florales son visibles o notables y las escamas se
separan o dividen.

Estadio 2: De la inflorescencia inicia la elongacion, las flores se pueden apreciar,
pero estan cerradas (boton verde)

Estadio 3: Continua la elongacion de la inflorescencia y da apertura a flores y su

respectiva ramificacion.
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Estadio 4: Total desarrollo de la inflorescencia donde casi todas estan abiertas

para el respectivo amarre de los frutos (Paz, 2020).

2.2.11 Desarrollo del fruto

Estadio 1: Las flores estan abiertas la mayoria ya han sido fecundadas, en
donde se podran encontrar los primeros frutos, luego las flores se marchitaran y
caeran.

Estadio 2: El didmetro del fruto ha crecido hasta los 10 milimetros, todas las
flores estdn marchitas y gran cantidad ya han caido.

Estadio 3: El diametro del fruto ha crecido hasta los 2 centimetros en donde se
caen algunos frutos de forma fisiologica y las flores ya cayeron totalmente.

Estadio 4: Aumento de dimensiones y ademas el incremento del peso en los

frutos.

2.3 Marco legal
2.3.1 Ley organica del régimen de la soberania alimentaria
2.3.1.1. Titulo |

2.3.1.1.1. Principios generales

La ley organica del régimen de la soberania alimentaria trata sobre lo que
respecta a las relaciones de un equilibrio entre el agua, suelo, naturaleza y
humanos, ya que constituye un conjunto de procedimientos o normas. Guerrero

(2020) indica:

Art. 1. Finalidad. Esta Ley tiene por objeto establecer los mecanismos mediante
los cuales el Estado cumpla con su obligacion y objetivo estratégico de garantizar
a las personas, comunidades y pueblos la autosuficiencia de alimentos sanos,
nutritivos y culturalmente apropiados de forma permanente. (Guerrero, 2020,
p.4)

El régimen de la soberania alimentaria se constituye por el conjunto de normas
conexas, destinadas a establecer en forma soberana las politicas publicas
agroalimentarias para fomentar la produccién suficiente y la adecuada
conservacion, intercambio, transformacion, comercializacion y consumo de
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alimentos sanos, nutritivos, preferentemente provenientes de la pequefia, la
micro, pequefia y mediana produccion campesina, de las organizaciones
econdémicas populares y de la pesca artesanal asi como microempresa y
artesania; respetando y protegiendo la agrobiodiversidad, los conocimientos y
formas de produccion tradicionales y ancestrales, bajo los principios de equidad,
solidaridad, inclusion, sustentabilidad social y ambiental.

El Estado a través de los niveles de gobierno nacional y subnacionales
implementard las politicas publicas referentes al régimen de soberania
alimentaria en funcion del Sistema Nacional de Competencias establecidas en la
Constitucion de la Republica y la Ley.

Art. 3. Deberes del estado. - Para el ejercicio de la soberania alimentaria,
ademas de las responsabilidades establecidas en el Art. 281 de la Constitucion
el Estado, debera:

a) Fomentar la produccion sostenible y sustentable de alimentos, reorientando el
modelo de desarrollo agroalimentario, que en el enfoque multisectorial de esta
ley hace referencia a los recursos alimentarios provenientes de la agricultura,
actividad pecuaria, pesca, acuacultura y de la recoleccion de productos de
medios ecoldgicos naturales;

b) Establecer incentivos a la utilizacion productiva de la tierra, desincentivos para
la falta de aprovechamiento o acaparamiento de tierras productivas y otros
mecanismos de redistribucion de la tierra.

c) Impulsar, en el marco de la economia social y solidaria, la asociacion de los
microempresarios, microempresa 0 micro, pequefios y medianos productores
para su participacibn en mejores condiciones en el proceso de produccion,
almacenamiento, transformacién, conservacién y comercializacion de alimentos.
d) Incentivar el consumo de alimentos sanos, nutritivos de origen agroecolédgico
y organico, evitando en lo posible la expansion del monocultivo y la utilizacion de
cultivos agroalimentarios en la produccién de biocombustibles, priorizando
siempre el consumo alimenticio nacional; (Guerrero, 2020, p. 5).

e) Adoptar politicas fiscales, tributarias, arancelarias y otras que protejan al
sector agroalimentario nacional para evitar la dependencia en la provision
alimentaria; vy,

f) Promover la participacion social y la deliberacion puablica en forma paritaria
entre hombres y mujeres en la elaboracion de leyes y en la formulacién e
implementacion de politicas relativas a la soberania alimentaria.

2.3.1.2. Titulo Il

2.3.1.2.1. Acceso a los factores de produccién alimentaria
Capitulo |
Acceso al agua y a la tierra

Art. 5.- Acceso al Agua. El Acceso y uso del agua como factor de productividad
se regira por lo dispuesto en la Ley que trate los recursos hidricos, su uso y
aprovechamiento, y en los respectivos reglamentos y normas técnicas.

El uso del agua para riego, abrevadero de animales, acuacultura u otras
actividades de la produccion de alimentos, se asignara de acuerdo con la
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prioridad prevista en la norma constitucional, en las condiciones y con las
responsabilidades que se establezcan en la referida ley (Guerrero, 2020, p. 6).

Art. 6.-Acceso a la tierra. Elusoy acceso a la tierra deberd cumplir con la funcion
social y ambiental.

La funcion social de la tierra implica la generacion de empleo, la redistribucion
equitativa de ingresos, la utilizacion productiva y sustentable de la tierra. La
funcion ambiental de la tierra implica que ésta procure la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas; que permita la
conservacion y manejo integral de cuencas hidrograficas, areas forestales,
bosques, ecosistemas fragiles como humedales, paramos y manglares, que
respete los derechos de la naturaleza y del buen vivir; y que contribuya al
mantenimiento del entorno y del paisaje.

La ley que regule el régimen de propiedad de la tierra permitira el acceso
equitativo a ésta, privilegiando a los pequefios productores y a las mujeres
productoras jefas de familia; constituira el fondo nacional de tierras; definira el
latifundio, su extensién, el acaparamiento y concentracion de tierras, establecera
los procedimientos para su eliminacion y determinard los mecanismos para el
cumplimiento de su funcién social y ambiental. Asi mismo, establecera los
mecanismos para fomentar la asociatividad e integracién de las pequefas
propiedades. Ademas, limitara la expansion de areas urbanas en tierras de uso
0 vocacion agropecuaria o forestal, asi como el avance de la frontera agricola en
ecosistemas fragiles o en zonas de patrimonio natural, cultural y arqueolégico,
de conformidad con lo que establece el Art. 409.

2.3.1.3. Titulo Il

2.3.1.3.1. Produccion y comercializacion agroalimentaria
Capitulo |
Fomento a la produccién

Art. 13.- Fomento al micro, pequefia y mediana produccién. Para fomentar a los
microempresarios, microempresa 0 micro, pequefia y mediana produccion
agroalimentaria, de acuerdo con los derechos de la naturaleza, el Estado:

a) Otorgara crédito publico preferencial para mejorar e incrementar la produccion
y fortalecerd las cajas de ahorro y sistemas crediticios solidarios, para lo cual
creara un fondo de reactivacion productiva que sera canalizado a través de estas
cajas de ahorro;

b) Subsidiara total o parcialmente el aseguramiento de cosechas y de ganado
mayor y menor para los microempresarios, microempresa 0 micro, pequefios y
medianos productores, de acuerdo al Art. 285 numeral 2 de la Constitucion de la
Republica;

c) Regulara, apoyara y fomentara la asociatividad de los microempresarios,
microempresa o0 micro, pequeios y medianos productores, de conformidad con
el  Art. 319 de la Constitucion de la Republica para la produccién, recoleccion,
almacenamiento, conservacion, intercambio, transformacion, comercializacion y
consumo de sus productos. El Ministerio del ramo desarrollara programas de
capacitaciéon organizacional, técnica y de comercializacion, entre otros, para
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fortalecer a estas organizaciones y propender a su sostenibilidad; (Guerrero,
2020, p. 10).

d) Promovera la reconversion sustentable de procesos productivos
convencionales a modelos agroecoldgicos y la diversificacion productiva para el
aseguramiento de la soberania alimentaria;

e) Fomentara las actividades artesanales de pesca, acuacultura y recoleccion de
productos de manglar y establecera mecanismos de subsidio adecuados;

f) Establecera mecanismos especificos de apoyo para el desarrollo de pequefias
y medianas agroindustrias rurales;

g) Implementard un programa especial de reactivacion del agro enfocado a las
jurisdicciones territoriales con menores indices de desarrollo humano;

h) Incentivard de manera progresiva la inversion en infraestructura productiva:
centros de acopio y transformacién de productos, caminos vecinales; e,

i) Facilitara la produccion y distribucion de insumos organicos y agroquimicos de
menor impacto ambiental.

2.3.1.4. CAPITULO IlI

2.3.1.4.1. Comercializacion y abastecimiento agroalimentario

Articulo 21. Comercializacion interna. - El Estado creara el Sistema Nacional de
Comercializacion para la soberania alimentaria y establecerd mecanismos de
apoyo a la negociacién directa entre productores y consumidores, e incentivara
la eficiencia y racionalizacion de las cadenas y canales de comercializacién.
Ademas, procurara el mejoramiento de la conservacion de los productos
alimentarios en los procesos de post-cosecha y de comercializacion; v,
fomentar4 mecanismos asociativos de los microempresarios, microempresa o
micro, pequefios y medianos productores de alimentos, para protegerlos de la
imposicion de condiciones desfavorables en la comercializacion de sus
productos, respecto de las grandes cadenas de comercializacion e
industrializacion, y controlara el cumplimiento de las condiciones contractuales y
los plazos de pago.

Los gobiernos autonomos descentralizados proveeran de la infraestructura
necesaria para el intercambio y comercializacién directa entre pequefios
productores y consumidores, en beneficio de ambos, como una nueva relacion
de economia social y solidaria.

2.3.2 Cbdigo organico del ambiente

Art. 49.- Facultad de expropiacion y prohibicién de invasiones. Para conservar la
biodiversidad y garantizar la conectividad de los ecosistemas o areas de interés
ecologico, se podran expropiar las tierras de propiedad publica o privada que se

encuentren dentro de las areas protegidas, de conformidad con la ley de la
materia.

2.3.2.1. TITULO VI

2.3.2.1.1. Régimen forestal nacional

Capitulo 1 patrimonio forestal nacional
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Art. 88.- Ambito. Se instituye el Régimen Forestal Nacional como un sistema
destinado a promover la conservacion, manejo, uso sostenible y fomento del
Patrimonio Forestal Nacional, asi como sus interacciones ecosistémicas, en un
marco de amplia participacion social y contribucion eficaz al desarrollo
sostenible, especialmente en el ambito rural (Barrezueta, 2018, p. 33).

Art. 89.- Patrimonio Forestal Nacional. La Autoridad Ambiental Nacional ejerce
la rectoria, planificacion, regulacion, control y gestion del Patrimonio Forestal
Nacional. El Patrimonio Forestal Nacional estara conformado por: (Barrezueta,
2018).

1. Los bosques naturales y tierras de aptitud forestal, incluyendo aquellas tierras
que se mantienen bajo el dominio del Estado o que por cualquier titulo hayan
ingresado al dominio publico;

2. Las formas de vegetaciébn no arbérea asociadas o no al bosque, como
manglares, paramos, moretales y otros;

3. Bosques y Vegetacion Protectores;

4. Los bosques intervenidos y secundarios; y,

5. Las tierras de restauracion ecoldgica o proteccion.

Para efectos de las medidas de conservacion, promocion y fomento, se
consideraran parte del Patrimonio Forestal Nacional las plantaciones forestales
y los sistemas agroforestales de produccion, los arboles fuera del bosque y los
bosques secundarios que, encontrandose en tierras para usos agropecuarios,
sean voluntariamente asignados por sus titulares a produccién forestal o
servidumbres ecoldgicas. Las regulaciones establecidas para el Patrimonio
Forestal Nacional se incorporaran obligatoriamente en la elaboracion de los
planes de ordenamiento territorial y demas herramientas de planificacion y
gestion del suelo. El incumplimiento de esta disposicion acarreara las sanciones
que correspondan (p.33).

2.3.3 Ley organica de agrobiodiversidad, semillas y fomento de
agricultura

Art. 4.- Principios. Constituyen principios de aplicacidon de esta Ley los siguientes:

a) Sostenibilidad: Garantiza la produccion de semillas mediante el
fortalecimiento del adecuado uso de la agrobiodiversidad;

b) Sustentabilidad: Aprovechamiento eficiente y conservacion de la

agrobiodiversidad, para garantizar la soberania y seguridad alimentarias;

c) Interculturalidad: Respeto a los valores tradicionales, practicas culturales y

fortalecimiento de la interculturalidad y de la identidad nacional, que facilite la

produccion, uso e intercambio de semillas nativa y tradicional, asi como

compartir sus usos y practicas, segun lo previsto en la Ley;

d) Prevencion: Adopcion de medidas para evitar el desabastecimiento de

semillas de calidad a nivel nacional, en caso de déficit de semilla causado por

desastres naturales, cambio climatico o efectos tecnolégicos;

e) Solidaridad: Promocion de la solidaridad entre los productores y productoras

de semilla para alcanzar la soberania alimentaria y fomentar el equilibrio campo

- ciudad,;

f) Participacién, control social y transparencia: Ejercicio del derecho

constitucional de participacion ciudadana, control y transparencia en la gestion

de la agrobiodiversidad;
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g) Abastecimiento nacional: Fomento del abastecimiento nacional de semilla
para la produccion de alimentos suficientes que garantice el derecho a la
alimentacion;

h) Equidad social, de género y generacional: Participacién de hombres y mujeres
en igualdad de condiciones para el acceso equitativo a semilla nativa, campesina
y certificada, asi como en la formulaciébn de politicas de conservacién de la
agrobiodiversidad y semilla, y en la produccion y comercializacion de semilla;

i) Eficiencia: Promocion del uso oOptimo de los factores productivos en la
generacion de semillas de calidad y conservacion de la agrobiodiversidad; y,

j) Patrimonio: Las semillas nativas y el recurso biolégico en ellas contenido,
constituyen parte del acervo cultural de los pueblos y nacionalidades; (Ley
organica de agrobiodiversidad, semillas y fomento de agricultura (registro oficial
suplemento 10), 2017, p. 3).

Art. 5.- De los fines. Son fines de la presente Ley:

a) La proteccion, conservacion, manejo y uso de la agrobiodiversidad;

b) Fomentar el desarrollo de la investigacion de la agrobiodiversidad con el fin
de facilitar el acceso y disponibilidad de semilla de calidad y garantizar la
soberania y seguridad alimentaria;

c) Fortalecer el Banco Nacional de Germoplasma y los centros de
bioconocimiento de recursos

fitogenéticos para la conservacion de la agrobiodiversidad;

d) Fortalecer el uso, conservacion y libre intercambio de la semilla nativa y
tradicional;

e) Regular y fomentar la produccién, certificacion, uso, comercializacion;

f) Fortalecer la asociatividad y el emprendimiento de personas naturales y
juridicas, publicas, privadas o comunitarias, para la produccion vy
comercializacidon de las semillas nativa, tradicional y certificada;

g) Asegurar la disponibilidad de las semillas en situaciones de riesgo y
desabastecimiento, originados por desastres naturales, cambio climatico o
efectos tecnoldgicos; y,

h) Establecer precios de sustentacion para el productor de semillas que permitan
sostener y mejorar su produccién, segun lo indica lo que corresponde (p.3).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion se realiz6 en forma experimental, el nivel de conocimiento es
exploratoria ya que se va a realizar mediante la recoleccion de datos permitié probar
las hipétesis mediante el analisis estadistico.

3.1.2 Disefio de la investigacion

La investigacion experimental permiti6 medir y correlacionar las variables
dependientes del presente estudio o analisis con los diferentes datos para analizar

y verificar la relacion que puede existir con dos o mas variables pertinentes.

3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1. Variables independientes
Dos zonas productoras de mango hacienda Rinurza en Cerecita en la provincia
del Guayas y la hacienda Santo Tomas en Palestina provincia de Los Rios con el

aislamiento de la panicula.

3.2.1.2. Variables dependientes

Se va a dar el nimero de paniculas por arbol, el nUmero de paniculas con mango,
el nimero de paniculas sin mango, nimero de paniculas con mango “nifio”, numero
de mangos buenos por panicula, niUmero de mangos por arbol.

3.2.3 Disefio experimental

En este estudio se realizd6 mediante comparaciones de las medias poblacionales
en el cultivo de mango, con 50 plantas marcadas al azar de la hacienda Rinurza en
Cerecita y 50 plantas al azar de la hacienda Santo Thomas en Palestina con total

de 100 plantas.
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Andlisis de las variables en el primer objetivo con respecto a la aplicacion de pbz

Ho: pul = p2 VS H1: u1 # p2

H1: Paniculas por planta con pbz # Paniculas por planta sin pbz

H1: Paniculos con mango con pbz # Paniculos con mango sin pbz

H1: Paniculas sin mango con pbz # Paniculas sin mango sin pbz

H1: Mangos por arbol con pbz # Mangos por arbol sin pbz

H1: Mango nifio con pbz # Mango nifio sin pbz

Andlisis de las variables en el primer objetivo con respecto al lugar
Ho: pul = p2 VS H1: p1 # p2

H1: Paniculas por planta en Cerecita # Paniculas por planta en Palenque.

H1: Paniculos con mango en Cerecita # Paniculos con mango en Palenque.

H1: Paniculas sin mango en Cerecita # Paniculas sin mango en Palenque.

H1: Mangos por arbol en Cerecita # Mangos por arbol en Palenque.

H1: Mango nifio en Cerecita # Mango nifo en Palenque.

Andlisis de las variables con el segundo objetivo con respecto a la compatibilidad

Ho: pul = p2 VS H1: p1 # p2

Ho: en las dos zonas hay auto incompatibilidad sexual en mango ataulfo.

H1: al menos en una zona hay auto compatibilidad sexual del mango ataulfo.

3.2.4 Recoleccion de datos

3.2.4.1. Recursos

Se hizo uso del laboratorio de las instalaciones de la Universidad Agraria del
Ecuador, asi como también los instrumentos o herramientas de estos, los cuales
son el microscopio, tubo de ensayo, placa Petri, pipeta, porta objetos, en los
materiales de campo se utilizé cintas, flexo metro, camara fotogréfica, libreta de

apuntes, fundas aislantes de panicula, libreta de apuntes.
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3.2.4.2. Métodos y técnicas

Las técnicas de recoleccion de datos es escoger 100 plantas en produccion
entre 4 a 8 afos al azar donde se realiz6 el aislamiento de las paniculas que tengan
las flores cerradas, posteriormente entre los 30 40 dias se va a retirar el aislador
donde se procedid a contar el nimero de mangos buenos como los mangos
partenocarpicos, a su vez se tomaron datos referentes a las alturas de las plantas,
numero de paniculas por plantas, la longitud de las paniculas y cuanto mide la base
de las paniculas.

3.2.5 Anélisis estadistico

Los datos fueron organizados y tabulados convenientemente para obtener los
estadigrafos descriptivos convenientes a cada variable entre los que se encuentran
la media, la mediana, la moda, la desviacién estandar y los coeficientes de
variabilidad. Se utiliz6 el método de la prueba de t entre muestras diferentes
mediante el procedimiento de muestras pareadas. Se obtuvo los coeficientes de

correlacion de Pearson.

3.2.5.1. Delimitacion experimental

Se realiz6 en dos zonas productoras de mango cuya variedad es Ataulfo la una
en Cerecita, kilbmetro 52 via a la costa en la hacienda Bonanza compafia Rinursa
S.Ay la otra es la hacienda Santo Thomas en palestina, los dos cultivares tienen a
una distancia de 7 metros entre plantas y 8 metros entre hileras, se tomara 50
arboles por cada zona.

3.2.5.2. Variables a evaluarse

e NUmero de paniculas por &rbol: Se tomo en consideracion 100 arboles en

las dos zonas en las cuales se van a marcar y seran contada y evaluada el

namero correspondiente a cada arbol.
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Aislar Paniculas: Se realiz6 el aislamiento de las paniculas y marcar con
cintas tanto las plantas como las paniculas donde se va a realizar dicho
procedimiento.

Numero de paniculas con mango: Se realizd el conteo de paniculas con
mangos en los 100 arboles de las dos zonas productoras de mango unos 15
dias antes de la cosecha

Numero de paniculas sin mango: Se realiz6 el conteo de paniculas sin
mangos en los 100 arboles de las dos zonas productoras de mango unos 15
dias antes de la cosecha

NUumero de mango “nifio” por planta: Se procedid al conteo de los mangos
partenocérpicos en los 100 arboles de las dos zonas productoras de mango
Ataulfo.

Numero de mangos por arbol: Se procedié con el respectivo conteo de los
mangos de las 100 plantas o arboles de las dos zonas productoras de mango

ataulfo.
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4. Resultados

4.1 Variables fenoldgicas en la floracion del mango ataulfo (Mangifera indica
L.) en dos zonas productoras.

En la prueba de Kruskal Wallis para las variables fenoldgicas en la floracion en
el cultivo de mango donde se constatd que cada uno de los lotes con la aplicacion
y no aplicacion de pbz se dio como resultado que no hay en todos estos promedios
diferencia significativa en las variables de paniculas por plantas con pbz y sin pbz
con un promedio de 205.52 y 209.00 respectivamente, paniculas con mangos pbz
y sin pbz con un promedio de 159.28 y 179.80 respectivamente, mangos nifios con
pbz y sin pbz con un promedio de 204.00 y 186.00 respectivamente, por lo cual no
hubo significancia en sus valores por consiguiente se acepta la hipétesis nula.

De nuevo en la tabla 1 se observa que en las variables de paniculas sin mango
con pbz con un valor de 46.24 y paniculas sin mango con un valor de 29.20 hay
diferencia significativa por lo cual se rechaza la hipétesis nula y por consiguiente se
va a aceptar la hipotesis alterna,; lo mismo sucede con mangos por arbol con pbz
gue tiene un valor de 77.04 y mangos por arbol sin pbz con un valor de 52.72 donde
hay diferencias significativas y se va aceptar la hipétesis alterna y se rechaza la
hipétesis nula.

Tabla 1. Variables fenologicas con respecto a la floracion (pbz)

Pbz Paniculas Paniculas Paniculas Mangos Mangos
por plantas con mango sin mango por arbol nifio

Conpbz 20552 A 159.28 A 46.24 A 77.04 A 204.00 A

Sin pbz 209.00 A 179.80 A 2495 B 52.72 B 186.00 A

Relacion entre las dos zonas (pbz) cultivadas de mango
Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencia significativa
Rosero, 2021
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Figura 1. Variables fenolégicas relacion entre las dos zonas (pbz)

Rosero, 2021

En la tabla 2 se observé mediante la prueba de KrusKal Wallis para las variables
fenoldgicas en la floracion con respecto al lugar donde la paniculas por planta en
Cerecita tiene un promedio de 310.32 y en Palenque se promedié 104.20, en
paniculas con mango en Cerecita con un valor de 268.40 y en Palenque se
promedié 70.68, paniculas sin mango en Cerecita con un valor de 41.92 y Palenque
con un valor de 33.52, en mangos por arbol en Cerecita se obtuvo un promedio de
97.60 y Palenque un valor de 32.16, mangos nifios en Cerecita un valor de 278.08
y Palenque un promedio de 117.48; todos estos valores de promedios reflejan
diferencias significativas en sus valores por lo cual vamos a aceptar la hipotesis
alterna y vamos a rechazar la hipétesis nula donde no hay valores parecidos o
iguales en estos lugares en las variables donde se ha demostrado estadisticamente
gue no hubo promedios similares.

Tabla 2. Variables fenoldgicas con respecto a la floracion (lugar)

Paniculas Paniculos Paniculas Mangos Mangos
por plantas con mango sin mango por arbol nifios

Cerecita 310.32 A 268.40 A 41.92 A 97.60 A 278.08 A

Lugar

Palenque 104.20 B 70.68 B 3352 B 32.16 B 117.48 B

Relacion entre las dos zonas (lugar) cultivadas de mango
Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencia significativa
Rosero, 2021
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4.2 Auto compatibilidad sexual y tipos de flores en el mango ataulfo
(Mangifera indicaL.).

En la tabla 3 se observdé mediante la prueba de KrusKal Wallis sobre la auto
compatibilidad del mango tanto en cerecita como en Palenque nos dio la respuesta
que en las paniculas aisladas no se desarroll6 ningin mango con semilla sino solo
mangos partenocérpicos o lo llamados mangos nifios por lo cual se rechaza la
hipotesis alterna y se acepta la hip6tesis nula.

En la tabla 4 se observa mediante la prueba de KrusKal Wallis en lo que respecta
a las flores hermafroditas con pbz y sin pbz hay diferencia significativa; en lo que
respecta en las dos zonas las flores hermafroditas hubo en menor cantidad que las
estaminadas en relacion de un 20 a 35% las primeras y 65 a 80% la siguientes
dando en mayor cantidad de flores hermafroditas en las dos zonas con Pbz.

Tabla 3. Flores estaminadas y hermafroditas

Cerecita Cerecita Palenque Palenque
Flores con Pbz  sin Pbz con Pbz sin Pbz
Total Hermafrodita por panicula 623.5 A 429.9 A 521 A 437.8 A

Total Estaminadas por panicula 11498 B 1417 B 1266.4 B 1457 B

Flores hermafroditas y estaminadas en las dos zonas
Medias con letras diferentes si hay diferencia significativa
Rosero, 2021
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4.3 Lote con mayor productividad en las dos zonas productoras de mango

ataulfo (Mangifera indica L.).

Tabla 4. Produccién de mangos en las dos zonas

Cerecita con Cerecita Palenque Palenque sin

Produccién Pbz sin Pbz con Pbz Pbz
mangos por
hectarea 117.84 77.36 36.24 28.08

Son las plantas que se escogi6 al azar en las dos zonas
Rosero, 2021
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Figura 4. Produccién de mangos en las dos zonas
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Con los datos obtenidos en la tabla nimero 3 se dio a conocer los rendimientos

en los 4 lotes de las dos zonas en que se realizé la investigacion dando como
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resultado que hay mayor rendimiento donde se aplico Paclobutrazol (Pbz) en las
dos areas de estudio en especial en Cerecita, pero haciendo el método de prueba
de T reflejo que no hay significancia entre Cerecita con Pbz y sin Pbz; tampoco hay
significancia entre la zona de Cerecita y Palenque pero hay significancia en la zona

de Palenque entre Pbz y la que no se aplicé Pbz.
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5. Discusion
De acuerdo al primer objetivo que se esta tratando en esta investigacion sobre
las variables de la floracion indica mientras mayor cantidad de paniculas por
consiguiente de flores abra mayor cantidad de floracion y mangos ya sean estos
Optimos o partenocarpicos llamados mangos nifios. Coincidiendo con, (Paz, 2016)
que indica que mientras mayor sea los numeros de granos de polen mayor seran
la fijacion y viabilidad de frutos por ende mayor polinizacién, la fecundacion y frutos.

Otro punto en la floracion es la incidencia de mangos partenocarpicos a mangos
nifios en la produccioén siendo el porcentaje de mangos nifios entre el 65 y 80%; es
decir tres o cuatro veces mas que los mangos con semillas. Encaja con lo dicho por
Hernandez, Balois, y Bello, (2015) que nos indican que hay altos indices de
presencia de mangos nifios en México con un (80-90%) ademas de diversos paises
del mundo.

Con respecto a nuestro segundo objetivo que trata sobre la auto compatibilidad
sexual del mango Ataulfo dio como resultado en nuestro aislamiento de paniculas
solo mangos partenocarpicos ni un solo mango con semilla. En relacién a lo que
expresan Mahmoud, (2015), que nos indican que la baja productividad en algunos
cultivares de mangos es que hay autoincompatibilidad que afecta el cuajado del
fruto; por consiguiente, la hipotesis sobre la auto compatibilidad sexual se rechaza
ya que no es compatible en ninguna de las dos zonas productoras el mango Ataulfo.

Acerca de las flores hermafroditas y las estaminadas en las dos zonas hubo
menor porcentaje de flores hermafroditas en las que no se utiliz6 paclobutrazol
(Pbz) de un a 15% aumento en las que si se utilizé Pbz. Coincidiendo con lo que

indica Pereira, Lopez, Cecon, y Magalhaes, (2017) que su utilizacion promueve a
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la maduracién de yemas y favorece a la floracion por consiguiente mayores flores
hermafroditas.

La mayor produccién en las dos zonas estudiadas, fue la que aplicaron
paclobutrazol Pbz por lo cual se puede indicar que hubo mayor cantidad de mangos
o produccidon en las areas antes mencionadas, teniendo menor produccion las
areas que no se aplicé paclobutrazoldos Pbz tanto en Cerecita como en Palenque.
Coincidiendo con Pérez, et al., (2016) que nos indica que el Pbz logra floraciones
abundantes y anticipadas. En este contexto se puede indicar también que donde
se aplicé Pbz tuvo mayor cantidad de mangos. Coincidiendo con la aplicacion de
paclobutrazol (Pbz) Pereira, et al., (2017) son eficientes para inducir a la floracion

de los mangos, asi como también no altera la calidad de las frutas.
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6. Conclusiones

Segun todo lo detallado sobre los resultados obtenidos se derivan las siguientes
conclusiones:

Las variables fenoldgicas en relacion a la floracién con respecto a la aplicacion
de paclobutrazol (Pbz) que hubo mayor diferencia significativa en mangos nifios y
mangos con semillas por consiguiente mayor produccion; en lo que respecta al
lugar hubo significancia en todas las variables de floracion; también se vio que a
mayor cantidad de mangos en buenas condiciones mayor seran los mangos
partenocarpicos o llamados mangos nifios.

En lo que respecta a la auto compatibilidad sexual en el mango Ataulfo arrojaron
los resultados que no hay auto compatibilidad sexual en esta variedad por
consiguiente no se puede auto fecundarse, en lo que respecta a las flores
hermafroditas en comparacion con las estaminadas se marcO una diferencia
notable entre estas dando mayor cantidad en las masculinas, pero con la aplicacion
de paclobutrazol (Pbz) hubo un aumento de flores hermafroditas de un 8 a 15%.

La produccién en las dos zonas fueron diferentes donde Cerecita hubo mayor
cantidad de rendimientos en comparacion con Palenque y en lo que respecta a los
lotes donde hubo la aplicacién de paclobutrazol (Pbz) tanto en Cerecita que
disminuyo en un 65% donde no se aplicd Pbz; asi como en Palenque donde se

disminuyo a un 77% donde no se aplicé Pbz.
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7. Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos y conclusiones detalladas se recomienda
lo siguiente:

Se debe realizar investigaciones sobre la influencia edafo climaticas en las
zonas estudiadas a que hubo diferencias entre estas, en lo que respecta al
aislamiento de las paniculas se debe también realizar el aislamiento total del arbol
de mango para verificar la incompatibilidad de las flores.

Se debe poner énfasis que en la variedad Ataulfo no hay auto compatibilidad ya
gue no se puede auto fecundar es posible agregar o incluir variedades de mangos
a distancias prudentes, al mismo tiempo se debe aplicar paclobutrazol (Pbz) para
aumentar las flores hermafroditas de modo habra mayores rendimientos.

Se debe realizar méas estudios sobre la induccion floral, donde el paclobutrazol
(Pbz), asi como prohexadiona de calcio es posible que aumenten la floracion en el

cultivo de mango por consiguiente habra mayor produccion.
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9. Anexos

Tabla 5. Variables Cerecita con pbz

59

Paniculas Paniculas  Paniculas Mangos por Mangos
Lugar Plantas

por plantas con mango sin mango arbol nifio
Cerecita con pbz 1 270 230 40 118 279
Cerecita con pbz 2 351 275 76 130 320
Cerecita con pbz 3 330 270 60 155 379
Cerecita con pbz 4 592 496 96 142 219
Cerecita con pbz 5 220 201 19 76 192
Cerecita con pbz 6 270 214 56 106 293
Cerecita con pbz 7 175 157 18 114 226
Cerecita con pbz 8 193 174 19 152 340
Cerecita con pbz 9 235 203 32 106 309
Cerecita con pbz 10 260 209 51 92 270
Cerecita con pbz 11 250 219 31 96 265
Cerecita con pbz 12 220 197 23 79 207
Cerecita con pbz 13 260 229 31 119 361
Cerecita con pbz 14 275 219 56 79 193
Cerecita con pbz 15 197 154 43 88 199
Cerecita con pbz 16 231 197 34 126 209
Cerecita con pbz 17 197 154 43 76 264
Cerecita con pbz 18 390 301 89 163 320
Cerecita con pbz 19 429 361 68 122 296
Cerecita con pbz 20 267 210 57 110 360
Cerecita con pbz 21 340 312 28 136 364
Cerecita con pbz 22 290 209 81 121 296
Cerecita con pbz 23 360 316 44 146 337
Cerecita con pbz 24 420 376 44 155 456
Cerecita con pbz 25 360 319 41 139 413

Variables de Cerecita con pbz con respecto a la floracién

Rosero, 2021



Tabla 6. Variables Cerecita sin pbz
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Paniculas  Paniculas Paniculas Mangos por Mangos
Lugar Plantas

por plantas con mango sin mango arbol nifio
Cerecita sin pbz 1 93 77 16 59 236
Cerecita sin pbz 2 278 269 9 95 294
Cerecita sin pbz 3 174 157 17 79 264
Cerecita sin pbz 4 233 216 17 85 235
Cerecita sin pbz 5 248 221 27 110 356
Cerecita sin pbz 6 502 488 14 96 326
Cerecita sin pbz 7 459 445 14 79 230
Cerecita sin pbz 8 459 441 18 113 197
Cerecita sin pbz 9 404 389 15 76 264
Cerecita sin pbz 10 668 655 13 69 196
Cerecita sin pbz 11 209 196 13 71 256
Cerecita sin pbz 12 392 256 136 88 364
Cerecita sin pbz 13 269 247 22 74 264
Cerecita sin pbz 14 296 269 27 57 176
Cerecita sin pbz 15 256 240 16 47 296
Cerecita sin pbz 16 396 310 86 76 399
Cerecita sin pbz 17 429 387 42 66 a7
Cerecita sin pbz 18 420 349 71 59 96
Cerecita sin pbz 19 234 197 37 110 413
Cerecita sin pbz 20 212 175 37 97 372
Cerecita sin pbz 21 239 197 42 46 269
Cerecita sin pbz 22 346 310 36 59 326
Cerecita sin pbz 23 199 164 35 56 159
Cerecita sin pbz 24 423 356 67 88 265
Cerecita sin pbz 25 296 207 89 79 237

Variables de Cerecita sin pbz con respecto a la floracion

Rosero, 2021



Tabla 7. Variables Palenque con pbz
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Paniculas  Paniculas Paniculas Mangos por Mangos
Lugar Plantas

por plantas con mango sin mango arbol nifio
Palenque con pbz 1 96 82 14 56 129
Palenque con pbz 2 123 95 28 49 136
Palenque con pbz 3 141 119 22 36 79
Palenque con pbz 4 196 163 33 49 169
Palenque con pbz 5 156 146 10 36 201
Palenque con pbz 6 79 67 12 29 114
Palenque con pbz 7 67 46 21 39 127
Palenque con pbz 8 176 123 53 41 79
Palenque con pbz 9 83 69 14 29 99
Palenque con pbz 10 79 57 22 19 76
Palenque con pbz 11 56 20 36 60 75
Palenque con pbz 12 38 14 24 14 25
Palenque con pbz 13 92 35 57 26 30
Palenque con pbz 14 35 10 25 40 58
Palenque con pbz 15 29 15 14 44 55
Palenque con pbz 16 167 22 145 43 60
Palenque con pbz 17 176 33 143 55 120
Palenque con pbz 18 184 36 148 3 135
Palenque con pbz 19 153 29 124 64 80
Palenque con pbz 20 120 30 90 52 78
Palenque con pbz 21 186 156 30 63 102
Palenque con pbz 22 141 125 16 13 236
Palenque con pbz 23 104 79 25 9 270
Palenque con pbz 24 142 126 16 30 265
Palenque con pbz 25 75 65 10 7 168

Variables de Palenque con pbz con respecto a la floracion

Rosero, 2021



Tabla 8. Variable Palenque sin pbz
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Paniculas  Paniculas Paniculas Mangos por Mangos
Lugar Plantas

por plantas con mango sin mango arbol nifio
Palenque sin pbz 1 108 82 26 44 99
Palenque sin pbz 2 79 66 13 67 79
Palenque sin pbz 3 65 43 22 81 203
Palenque sin pbz 4 49 36 13 23 76
Palenque sin pbz 5 79 57 22 17 57
Palenque sin pbz 6 106 67 39 26 79
Palenque sin pbz 7 99 46 53 15 49
Palenque sin pbz 8 76 47 29 36 86
Palenque sin pbz 9 65 61 4 29 73
Palenque sin pbz 10 96 57 39 33 106
Palenque sin pbz 11 76 51 25 16 74
Palenque sin pbz 12 30 25 5 27 96
Palenque sin pbz 13 75 64 11 27 106
Palenque sin pbz 14 40 31 9 39 76
Palenque sin pbz 15 27 23 4 17 113
Palenque sin pbz 16 90 67 23 26 109
Palenque sin pbz 17 60 49 11 24 86
Palenque sin pbz 18 120 110 10 29 121
Palenque sin pbz 19 121 99 22 26 97
Palenque sin pbz 20 97 78 19 17 82
Palenque sin pbz 21 156 115 41 24 102
Palenque sin pbz 22 179 150 29 13 236
Palenque sin pbz 23 236 185 51 9 270
Palenque sin pbz 24 111 107 4 30 265
Palenque sin pbz 25 76 56 20 7 168

Variables de Palenque sin pbz con respecto a la floracion
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Pruoba deo Kruskal Wallims

—_ Vazieble EBZ N_Mecias D.E. Mecianas H B
Paniculas por plantas Con pbhbz 50 205,52 117.%97 189,50 0.12 0.7251
ox i | =3 209 -] 76
_— VYarisble EBZ . H »
Paniculas con Mango Con phz 50 156.238 111.3%9 188,00 0.18 0,669
nicu n ngo An _pb 50 179.00 144.13 i53.5%0

Variable PBZ A H © |

Paniculas sin Mango Con phz 50 4¢.29 35,49 33,850 9,69 00,0010

Paniculas min Mango Sin pbx 50 29,30 24,890 =22.00

Trav. Ranks
Sin pbz 41.47 A

Con phba 58,53
Medias con una lebtra comin ne son significativamesnts difsyentes (p » 0.0F)

Variable Rz N _Medias D.EK. Medianas M =3
Mangos por Arbol Con pbz 50 77.049 47.01 70.00 6.52 0.0106
Mangos pox Arbol Sin pbz 50 52.72 30.54 51.50

Trxat. Ranks
Sin pbz 43.08 A
bx 57.91 B

Medias oon una letra comin no son significvativamente diferentes (p » 0.05)

Variable PBZ N _Medias D.E. Medianas H b <)
Mangos Nifio Con pbhbzx 50 206.66 112.5 204,00 0,71 0,49002

- 2 9 2 186,00

Figura 5. Variable floracion respecto a pbz

Rosero, 2021

PFrueiba de Krushal Wallis

o h Lug.: Aans D . e n "
Paniculas por plantas Cearecitaea 290 310.323 112 .30 2T7TR2.00 €0 .09 ~0.00021
Q 18.93 £6,00

Palengue J¢.5¢ A
2

DRmddmm  anie AASR Al A SRR R R M AW A T A e AR e A e (ge - @ Om)
Vassable Lugas i3 =clias L= . el - i3] =
Paniculas con Mango Cerecicms 50 260 .40 107 .05 22O .20 TOo.ae2 «0.0002

G060 AR, 40 63 .80

Trav. nsnk-
Palengue J2C.12 N

PRl mm wmts M L Samimihrs s S R A AT A R B ARl AN (v O Om)

L ler iy o

e M
S 41.92 27.03 3c¢.50 7.87 0.0050
AR Q0

. Variatle Toagren s
Panidculam min Mango Cearecites

Trav . Moo
Palengue 42 .36 A

Dt dmm ety Aarrm Jabatem T P SO A ATACAB ARl A M (e - O O™

Fawas e eoe RVEET Tes e ol ua hE T B e MR R R RO R e e See

F 3 WH-I-]
F—g-nuu- g’-’: ~
&5‘.. TR UNE AeeAe SR N S S ASNAR AR B AYRmEn e A FeSeRhee a8 - O OB

ﬁ*ﬂﬁt2“#!w:-z§¥§£f=:*§z-?§!f31“???fg‘“‘?ii?ﬁﬁ—thTt—TE?zzzT
LTI L L A ——
-+ ;

. e ..::‘:‘!'f':zwn.—...m. PR e e A I a e e e ATt b Wl e s e (e W e
Figura 6. variable floracion al lugar
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Tabla 9. Flores en Cerecita con pbz

Mangos de Total, Total,
Lugar Plantas panicula hermafrodita estaminadas Total
aislada panicula panicula

Cerecita con pbz 1 0 278.0797546 242.9202454 521
Cerecita con pbz 2 0 1137.277108 1260.722892 2398
Cerecita con pbz 3 0 560.8531685 793.1468315 1354
Cerecita con pbz 4 0 267.3965937 988.6034063 1256
Cerecita con pbz 5 0 1092.016693 2350.983307 3443
Cerecita con pbz 6 0 538.0391304 1308.96087 1847
Cerecita con pbz 7 0 421.7982456 1208.201754 1630
Cerecita con pbz 8 0 432.5106383 1019.489362 1452
Cerecita con pbz 9 0 225.3900293 700.6099707 926
Cerecita con pbz 10 0 562.0692841 921.9307159 1484
Cerecita con pbz 11 0 539.3384525 1760.661548 2300
Cerecita con pbz 12 0 704.443787 893.556213 1598
Cerecita con pbz 13 0 552.3436782 676.6563218 1229
Cerecita con pbz 14 0 964.7616387 2087.238361 3052
Cerecita con pbz 15 0 711.988214 745.011786 1457
Cerecita con pbz 16 0 613.2858122 1190.714188 1804
Cerecita con pbz 17 0 621.7256719 1196.274328 1818
Cerecita con pbz 18 0 796.1484375 1012.851563 1809
Cerecita con pbz 19 0 728.985782 1243.014218 1972
Cerecita con pbz 20 0 385.8062088 1150.193791 1536
Cerecita con pbz 21 0 548.0111016 1020.988898 1569
Cerecita con pbz 22 0 674.243762 823.756238 1498
Cerecita con pbz 23 0 664.8669355 1796.133065 2461
Cerecita con pbz 24 0 819.0218182 1125.978182 1945
Cerecita con pbz 25 0 746.065587 1226.934413 1973

Tipos de flores en Cerecita con pbz

Rosero, 2021
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Tabla 10. Flores en Cerecita sin pbz

Lugar Plantas Ms;ngl’zzlge Total, . To-tal, Total
aislada hermafrodita estaminadas

Cerecita sin pbz 1 0 205.704194 690.295806 896
Cerecita sin pbz 2 0 128.494624  349.505376 478
Cerecita sin pbz 3 0 724.944681  2583.05532 3308
Cerecita sin pbz 4 0 192.14922 822.85078 1015
Cerecita sin pbz 5 0 507.892199  1438.1078 1946
Cerecita sin pbz 6 0 729.638056 1750.36194 2480
Cerecita sin pbz 7 0 309 1545 1854
Cerecita sin pbz 8 0 857.632371 1996.36763 2854
Cerecita sin pbz 9 0 186.833333 934.166667 1121
Cerecita sin pbz 10 0 380.179372  1503.82063 1884
Cerecita sin pbz 11 0 392.180018 1079.81998 1472
Cerecita sin pbz 12 0 434.437236 2049.56276 2484
Cerecita sin pbz 13 0 566.662636 1973.33736 2540
Cerecita sin pbz 14 0 615.482884 1791.51712 2407
Cerecita sin pbz 15 0 547.007473 2050.99253 2598
Cerecita sin pbz 16 0 727.732238 1571.26776 2299
Cerecita sin pbz 17 0 223.799316 820.200684 1044
Cerecita sin pbz 18 0 537.82924  2448.17076 2986
Cerecita sin pbz 19 0 171.607843  375.392157 547
Cerecita sin pbz 20 0 550.805654 2091.19435 2642
Cerecita sin pbz 21 0 266.110465 569.889535 836
Cerecita sin pbz 22 0 413.742654  925.257346 1339
Cerecita sin pbz 23 0 257.075325 1136.92468 1394
Cerecita sin pbz 24 0 678.56294 2386.43706 3065
Cerecita sin pbz 25 0 140.900862 533.099138 674

Tipos de flores en Cerecita sin pbz

Rosero, 2021
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Tabla 11. Flores en Palenque con pbz

Mangos de
Lugar Plantas panicula Total, ) To'tal, Total
sislada hermafrodita estaminadas

Palenque con pbz 1 0 736.886486 1233.11351 1970
Palenque con pbz 2 0 496.641141 1182.35886 1679
Palenque con pbz 3 0 304.881625 1474.11837 1779
Palenque con pbz 4 0 728.052632 2345.94737 3074
Palenque con pbz 5 0 930.829268 1795.17073 2726
Palenque con pbz 6 0 1105.10924 2266.89076 3372
Palenque con pbz 7 0 478.497553 938.502447 1417
Palenque con pbz 8 0 944.94894  1495.05106 2440
Palenque con pbz 9 0 185.941748 1182.05825 1368
Palenque con pbz 10 0 494.85044  1401.14956 1896
Palenque con pbz 11 0 223.700957 1093.29904 1317
Palenque con pbz 12 0 395.440079 795.559921 1191
Palenque con pbz 13 0 627.400494 1273.59951 1901
Palenque con pbz 14 0 392.815878 1280.18412 1673
Palenque con pbz 15 0 316.719697 1838.2803 2155
Palenque con pbz 16 0 551.644928 793.355072 1345
Palenque con pbz 17 0 249.024194 1865.97581 2115
Palenque con pbz 18 0 278.103387 517.896613 796
Palenque con pbz 19 0 678.058754 915.941246 1594
Palenque con pbz 20 0 262.725275 1127.27473 1390
Palenque con pbz 21 0 354.383747 537.616253 892
Palenque con pbz 22 0 594.997319 979.002681 1574
Palenque con pbz 23 0 645.537701 890.462299 1536
Palenque con pbz 24 0 465.551959 817.448041 1283
Palenque con pbz 25 0 581.238204 1619.7618 2201

Tipos de flores en Palenque con pbz
Rosero, 2021



Tabla 12. Flores en Palenque sin pbz

Mangos de
Lugar Plantas panicula Total, ) To.tal, Total
sislada hermafrodita  estaminadas

Palenque sin pbz 1 0 184.21875 994.78125 1179
Palenque sin pbz 2 0 145.120332 1060.87967 1206
Palenque sin pbz 3 0 237.775051 1114.22495 1352
Palenque sin pbz 4 0 326.36515 2230.63485 2557
Palenque sin pbz 5 0 547.482725 1802.51728 2350
Palenque sin pbz 6 0 128.467742 1110.53226 1239
Palenque sin pbz 7 0 911.818132 3181.18187 4093
Palenque sin pbz 8 0 1508.3921 3250.6079 4759
Palenque sin pbz 9 0 84.3188679 1456.68113 1541
Palenque sin pbz 10 0 42.6190476 2642.38095 2685
Palenque sin pbz 11 0 78.3124027 2355.6876 2434
Palenque sin pbz 12 0 216.642655 1665.35734 1882
Palenque sin pbz 13 0 187.031093 1098.96891 1286
Palenque sin pbz 14 0 1464.49208 1716.50792 3181
Palenque sin pbz 15 0 351.56044 981.43956 1333
Palenque sin pbz 16 0 409.336022 789.663978 1199
Palenque sin pbz 17 0 618.016077 492.983923 1111
Palenque sin pbz 18 0 388.503968 940.496032 1329
Palenque sin pbz 19 0 372.639033 553.360967 926
Palenque sin pbz 20 0 448.035264 1003.96474 1452
Palenque sin pbz 21 0 405.798752 771.201248 1177
Palenque sin pbz 22 0 81.1969112 619.803089 701
Palenque sin pbz 23 0 428.832487 1683.16751 2112
Palenque sin pbz 24 0 372.224215 999.775785 1372
Palenque sin pbz 25 0 1006.91261 1908.08739 2915

Tipos de flores en Palenque sin pbz
Rosero, 2021

67



Prueba de Eruskal Wallis

Variable EBZ N Medias D.E. HMedianas H P

Total Hermafrodita panicul.. Con pbz 49 578.21 238.13 560.85 11.33 0.0008
Total Hermafrodita panicul.. Sin pbz 50 433.85 3le.11 384,34

Trat. ERanks
S5in pbz 40.38 A
Con pbz 59.82 B
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Variable EBZ H Medias D.E. Medianas H P

Total Estaminadas panicula.. Con pbz 4% 1227.81 453.27 1182.0e 1.02 0.3136
Total Estaminadas panicula.. Sin pbz 50 1436.83 724,27 1287.%52

Figura 7. Método estadistico Krustal Wallis pbz produccion

Rosero, 2021

Prueba de Kroskal Wallis

Variable Iugar N Medias D.E. Mediamas H
Total Hermafrodita panicul.. Cerecita 50 479.40 327.09 400,62 2.82 0.0930
Total Hermafrodita panicul.. Palenque 49 531.73 242,56 548.01

Variable lugar N Medias D.E. Medianas H
Total Estaminadas panicula.. Cerecita 50 1361.70 €47.99 1154.67 0.03 0.8721
Total Estaminadas panicula.. Palenque 49 1304.47 377.20 1190.71

|
Figura 8 . Método estadistico Krustal wallis lugar produccion

Rosero, 2021
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Figura 9. Cerecita google earth
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Figura 10. Palenque google earth
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]:igura 11. Variables de roraci()n
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Figura 12. Medicion del arbol de mango
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Figura 13. Fundas aisladoras depaniculas
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Figura 14. Cintas para marcar las plantas con fundas aisladoras
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Figura 15. Arboles con fundas aisladoras de paniculas

Rosero, 2021
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Figura 16. Con el administrador de la finca en Palenque
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Figura 17. Con el administrador de la incade Cerecita
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Figura 18. Recoleccion de flores
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Figura 19. Flores hermafroditas y estaminadas
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Figura 20. Conteo de flores estaminadas y hermafroditas
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Flgura 21 Med|C|on de mangos
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Figura 22. Conteo de mngos para la produccién
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