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Resumen

La presente propuesta tecnoldgica se realizd con el objetivo primordial de llevar a
cabo el desarrollo de un sistema web para el control sanitario, registro de vacunas
y clientes en una empresa ganadera. Este sistema informético permitié optimizar
los procesos de registro de tratamientos, vacunacién y de los clientes de la
empresa ganadera. El dilema empresarial surge al momento en que la empresa
desea mejorar la manera de llevar el registro y el historial de enfermedades y de
los tratamientos que el ganado recibe. Para el desarrollo de la presente
investigaciéon se empled la metodologia XP, dado que esta aporta grandes
ventajas en cuando al seguimiento de la investigacién y l6gica de la misma
logrando que se garantice la culminacion del proyecto en el tiempo establecido y
calidad adecuada, a su vez esta permiti0 ir creando nuevas versiones del
aplicativo web, lo cual facilito ir realizando nuevas mejoras y ajustes en base a
los requerimientos, por lo que se desarrolld6 un software orientado al control
sanitario y la vacunacion de los animales , lo que logré mejorar la organizacion
dentro de la empresa ya que permite el registro, consulta, edicion y eliminacion de

datos de manera precisa.

Palabras clave: registro, control, optimizacion de procesos.
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Abstract
This technological proposal was made with the primary objective of carrying out
the development of a web system for health control, vaccination registration and
clients in a livestock company. This computer system made it possible to optimize
the processes of registration of treatments, vaccination and the clients of the
livestock company. The business dilemma arises when the company wants to
improve the way it keeps the record and history of diseases and the treatments
that livestock receive. For the development of this research, the XP methodology
was used, since it provides great advantages in terms of monitoring the research
and its logic, ensuring the completion of the project in the established time and
adequate quality, in turn This allowed creating new versions of the web
application, which made it easier to make new improvements and adjustments
based on the requirements, so a software oriented to sanitary control and
vaccination of animals was developed, which managed to improve the
organization within of the company since it allows the registration, consultation,

edition and elimination of data in a precise way.

Keywords: registry, control, process optimization
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1. Introduccién

1.1 Antecedentes del problema

La ganaderia es uno de los pilares fundamentales para el desarrollo de la
economia en el Ecuador, de ella depende gran parte de la poblacion ya sea como
fuente de empleo o como para la alimentacién por esta razon esta industria se
extendié rapidamente a lo largo del tiempo dando como resultado la necesidad de
crear mecanismos para el manejo de la informacion relevante para manejar
procesos de gran importancia en el ciclo de vida ganadero tales como el control
sanitario, control de tratamientos e historial de vacunas entre otros procesos. “En
el afio 2020 el ganado vacuno registré un ligero crecimiento del 0.7% con relacién
al 2019”. (INEC, 2020) segun indica el instituto de estadisticas y censos la
ganaderia crece cada aflo de manera que se vuelve indispensable el manejo
correcto de la informacion de manera ordenada y precisa.

En nuestro pais existen diversas empresas dedicadas a la ganaderia que han
implementado soluciones de software para llevar a cabo de manera eficiente y
ordenada la gestion de la informacion ganadera.

1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

La ganaderia representa un sector importante para nuestro pais ya que
contribuye con un gran porcentaje de participacion en el desarrollo de la actividad
agropecuaria, este representa una gran fuente de rigueza que se incrementa de
manera significativa mediante la aplicacion de la tecnologia.

Las empresas ganaderas se dedican a la cria, produccion y reproduccion de

ganado, una parte importante entre sus procesos es el control sanitario del



15

ganado es asi que deben llevar el registro de control sanitario, tratamientos
sanitarios e historial de vacunas y registro de informacién de sus clientes.

El control de vacunacion se registraba de manera manual generando confusién
y perdida de datos al tener una gran cantidad de informacion, no existia un
registro de los tratamientos que deben seguir el ganado para prevenir y curar
enfermedades no existia un registro automatizado de los clientes de la empresa,
con el levantamiento de informacién realizado se pudo evidenciar que estos datos
se deben llevar de manera detallada y eficiente por medio de herramientas que
faciliten dichas tareas.

Con los antecedentes expuestos se plantea desarrollar un sistema web para
automatizar los procesos de control sanitario, tratamientos sanitarios, historial de
vacunas y registro de clientes se establece la formulacion del problema.

1.2.2 Formulacién del problema

¢De qué manera el desarrollo de un sistema web optimizard los procesos
para la gestion de la informacién ganadera?
1.3 Justificaciéon de lainvestigacion

En nuestros dias es imprescindible que las empresas dispongan de un
conjunto de herramientas tecnolégicas multiplataforma que brinden beneficios
motivacionales a los usuarios de estas, solucionando problemas habituales de
forma inmediata y fiables, permitiendo de esta manera que la empresa poseedora
de esta solucién informatica tenga un éxito retundo en el ambito laboral.

Con la utilizacion e integracion de herramientas tecnoldgica de vanguardia,
orientadas a web y compatibles con cualquier plataforma o dispositivo con
conexion a internet, se construyd un recurso informatico que permitié solventar los

inconvenientes localizados en los procesos actuales que ejecuta manualmente
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una empresa ganadera, partiendo con la necesidad de automatizar el control
sanitario, control de tratamientos sanitarios, historial de vacunas y registro de
clientes realizadas en periodos preestablecidos dentro del sistema, automatizando
los procesos.

Con el modulo control de tratamiento sanitario se lleva un registro del historial
clinico de los animales, los farmacos que son administrados ademas las
enfermedades y los tratamientos que el ganado recibe.

El médulo control de historial de vacunas permite el registro de las vacunas que
el ganado recibe, permite realizar un seguimiento de los animales vacunados y de
las proximas vacunas que deben recibir controlando la inmunizacién para prevenir
las enfermedades que los puedan afectar.

El médulo clientes permite llevar de manera automatizada y ordenada la
informacion de los clientes de la empresa ganadera.

1.4 Delimitacion de lainvestigacion

La delimitacién de la investigacién indica con precision el espacio, el tiempo o
periodo y la poblacion involucrada.

e Espacio: La hacienda se encuentra ubicada en el canton Vinces provincia

de los Rios.

e Tiempo: El periodo de tiempo del proyecto es de cuatro meses.

e Poblacion: Administrador y trabajadores de la empresa ganadera.

1.5 Objetivo general

Desarrollar una aplicaciéon web aplicando tecnologia de software libre para la

gestién del control sanitario, vacunacion y registro de clientes en una empresa

ganadera.
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1.6 Objetivos especificos

e Analizar las necesidades y requerimientos de los procesos actuales de
la gestiobn ganadera relacionada al control sanitario, vacunacion y
registro de clientes para una solucién informatica factible.

e Disefar una aplicacion web amigable y funcional que permita el control
sanitario, vacunacion y registro de clientes que se llevan a cabo en la
gestién ganadera.

e Desarrollar los moédulos del sistema web utilizando el lenguaje de
programacion PHP y la base de datos MySQL para la automatizacion
de los procesos afines al control sanitario, vacunacion y registro de

clientes en la gestion ganadera.
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2. Marco tedrico
2.1 Estado del arte

En este apartado se realizO una revision bibliografica de tesis orientadas al
tema de investigacion, logrando establecer los avances que se han realizado en
cuanto a los sistemas informaticos para el control sanitario del ganado, las
ventajas y desventajas que estos generan y la factibilidad de estos.

A continuacion, se mencionan algunos sistemas web y aplicaciones moaviles
para el control sanitario del ganado:

Aplicacion maovil para la gestion y control de las fincas pecuarias, articulado con el

programa de trazabilidad bovina en la ciudad de Bogota Pérez y Lasso (2019)

afirman:
Se realiz6 un estudio del nivel del indice de la brecha digital (IBD) en el sector,
se utiliz6 un muestreo estratificado proporcional para la seleccion de los
productores y se utilizd el modelo vista-controlador para el desarrollo de la
aplicacién mdévil, se levanté una base de datos con informacién de nutricion,
programa sanitario, productos veterinarios entre otros, se tiene la aplicaciéon
desarrollada con sus respectivos modulos, se tiene un plan de capacitacion para
la implementacién de la aplicacion movil (pag. 2).

Como lo sefalan los autores de esta aplicacion antes de su desarrollo se
realiz6 un levantamiento de informaciéon tanto de los productores como de
informacion entre ellas de los aspectos sanitarios, de tal manera que me fue de
gran ayuda en el andlisis de mi proyecto ya que se relaciona con el control
sanitario del ganado ademas de ser una aplicacion moévil donde se utiliza
programacion web.

Herramienta en un entorno web para el diagndstico y pronostico de
enfermedades en la ganaderia Gonzalez, Estrada y Romillo (2016) establecen:

La herramienta para el diagnéstico y pronostico de enfermedades en la

ganaderia es una plataforma que puede ser usada sin pagos de licencia, se

ejecuta bajo un entorno web, lo que facilita la interaccion de los usuarios con la
misma y es multiplataforma, ampliando su utilizacién para todos los sistemas
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operativos. Las caracteristicas tecnolégicas de la herramienta, unidas al

conjunto de funcionalidades que esta ofrece, hacen de ella una excelente

solucion para el diagnostico y prondstico de enfermedades en la ganaderia
para construir reportes dinamicos que cumplan con las necesidades del
mercado mundial en este tipo de aplicaciones.

Segun sefialan los autores en la cita esta herramienta que esta disefiada en
entorno web, es muy versatil por la facilidad con la que los usuarios pueden
interactuar con ella, ademas puede ser usada en varias plataformas, en cualquier
dispositivo que tenga acceso a internet. Es una herramienta que facilita el control
sanitario del ganado ya que puede diagnosticar y pronosticar eventos tan
importantes como enfermedades en el ganado.

Sistema de gestion y andlisis de datos para bovinos de registro Ledn (2019)
sefiala:

Es un Software ganadero desarrollado como herramienta de gestion para

Ganado de Registro, el cual servira para la sistematizacion de hatos ganaderos

al optimizar su manejo y facilitar su administracion, ayudando a obtener

informes ordenados, claros y precisos que podran ser de gran ayuda en la
toma de decisiones para una mejor produccion y competitividad en el mercado.
Segun sefala el autor este sistema administra los tipos de registro en un hato
ganadero como registros de reproduccién, nacimientos, entre ellos los registros

sanitarios y de vacunacion puede generar reportes de vacunacion y alertas de

cuando sera la fecha de la préxima vacuna de cada animal.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Control sanitario del ganado

La salud del ganado es fundamental en el desarrollo de su ciclo de vida los
animales deben recibir a lo largo de su vida una serie de tratamientos y cuidados
ya que de esto dependerd la calidad de produccion de las empresas ganaderas.
Romero Prada (2017) refiere:

La ocurrencia de enfermedades animales constituye un impedimento para el

desarrollo ganadero y restringe los beneficios provenientes de este sector para

la sociedad. Los efectos de dichas enfermedades se manifiestan directamente

en la baja de la productividad y, consecuentemente, de la oferta y calidad de la
proteina para consumo humano (p.9).

Segun indica el autor sobre el control de salud en el ganado es importante ya
gue las enfermedades en el ganado repercuten en la calidad del producto que se
ofrece para el consumo humano, un manejo adecuado de la salud del ganado es
un aporte importante para el desarrollo del sector ganadero y de la economia que
representa para la industria ganadera y para todos los actores que estan
involucrados de manera directa e indirecta en dicha actividad.

Uno de los aspectos fundamentales es el control sanitario y las vacunas que
debe recibir el ganado para prevenir enfermedades que puedan afectar su calidad
de vida.

2.2.2 Control de vacunacion

En nuestro pais existen planes de vacunacion por parte de entidades
gubernamentales para evitar posibles brotes de enfermedades que puedan
afectar al ganado, la entidad que se encarga del control y regulacion es
Agrocalidad la cual establece lo siguiente con respecto a la vacunacion para la

prevencion y erradicacion de fiebre aftosa:
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La vacuna utilizada por el Ecuador es vacuna anti aftosa bivalente oleosa en
emulsion primaria, inactivada, subtipos O1 campos y A24 Cruzeiro la cual
cumple con las directrices dadas por la OIE y PANAFTOSA y que se ha
presentado en la regién. La inmunidad que debe proporcionar la vacuna, no
debe ser menor a 6 meses en primo vacunados y 12 meses en revacunados.
(Agrocalidad, 2021, pag. 6).
Ademas de la vacuna bivalente existen varios tipos de vacunas para prevenir
diferentes enfermedades entre las mas importantes en nuestro pais estan:
e La vacuna cepa 19 que se aplica a las hembras entre cuatro y ocho meses
sirve para prevenir la brucelosis su aplicacion es de dosis Unica.
e La vacuna sintosep triple o bacterina se aplica desde los tres meses de
edad del animal esta se debe repetir cada afio.
e Vacuna para prevenir la leptospirosis se debe aplicar desde los tres a
cuatro meses de edad con una frecuencia anual.
2.2.2.1 Importancia de la vacunacion en el ganado
Una empresa ganadera esta compuesta ademas de los animales por personas
gue son las encargadas de cuidarlas y dar a los animales el manejo adecuado es
por esta razon que deben ser inmunizados para evitar entre otros aspectos el
riesgo de que exista contagio de enfermedades que puedan afectar al ser
humano.
Algunas enfermedades son transmitidas a los humanos a través del contacto
con animales o la ingestion de productos animales. Algunas de estas zoonosis,
como la Brucelosis pueden ser controladas por vacunacion de bovinos y la
calidad de la vacuna es fundamental (Nanobiotec, 2019, pag. 3).
Como se indica el riesgo que existe de contraer una enfermedad radica no solo
en el contacto con animales sino también por el consumo de carne o cualquier

producto de origen animal es por esto que la vacunacidon adquiere un rol

importante dentro de la prevencion de enfermedades en los animales.
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2.2.2.2 Esquema de vacunacion para el ganado bovino

En una empresa ganadera debe existir un plan de vacunacién para el ganado,
este dependera de la ocurrencia de enfermedades que existan en la zona donde
se encuentra en nuestro pais segun Agrocalidad existen una serie de
enfermedades que son de control oficial sin embargo cada productor es
responsable de ejecutar un plan de vacunaciéon, como se indica a continuacién
Gelves (2021) indica que “cada productor debe disefar un plan de vacunacion
especifica para su finca que depende en la mayoria de los casos de las
enfermedades mas comunes en la zona sin embargo se sugiere el siguiente plan
de vacunacion” figura 2 (pag. 1).

2.2.3 Enfermedades del Ganado

En nuestro pais en general existe una gran actividad ganadera asi mismo
muchas empresas que se dedican a la cria, reproduccién y produccién de ganado
y productos derivados, de tal manera existen enfermedades que afectan al
ganado bovino.

Existen varias enfermedades entre las principales que se presentan tenemos
las siguientes:

e Enfermedad Aftosa

La fiebre aftosa es una de las enfermedades con mas relevancia entre las
afecciones que sufre el ganado, es por esto que tanto autoridades
gubernamentales como ganaderos y propietarios de empresas ganaderas se
esfuerzan para mantener al ganado libre de la misma.

La Fiebre Aftosa (FA) es una enfermedad viral, altamente contagiosa y de

rapida difusion que afecta al ganado doméstico y animales silvestres. Es de

presentacion aguda que se caracteriza por la formacién de vesiculas en
diferentes epitelios: cavidad bucal, lengua, pezones, rodete coronario y espacio
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interdigital, Aunque los animales adultos generalmente se recuperan, el indice

de morbilidad es muy alto en poblaciones sin exposicion previa, y algunas

especies padecen dolor y sufrimiento considerables (Agrocalidad, 2020, pag.

1).

Segun se indica a esta enfermedad es una de las mas peligrosas y su alto
grado de contagio puede llegar a afectar de manera considerable al ganado sobre
todo en animales sanos que nunca hayan estado expuestos a alguna
enfermedad.

e Enfermedad Brucelosis

La brucelosis es una enfermedad de origen bacteriano, es una de las mas
peligrosas dentro de las que pueden afectar al ganado bovino y también a los
seres humanos.

La brucelosis es una enfermedad zoondética que se transmite al hombre de

forma directa, por la exposicién a los animales infectados, o bien indirecta, por

la exposicidon a desechos de los animales y por el consumo de alimentos
contaminados La falta de conocimientos por parte de los ganaderos sobre la
importancia de la prevencion de esta zoonosis no se limita a los paises en vias
de desarrollo, sino que este mismo problema, relacionado con la educacion
sanitaria, se observa también en los paises desarrollados. (Perez Ruano &

Zambrano Aguayo, 2017, pag. 917).

Segun se indica en el parrafo anterior la brucelosis es una enfermedad
transmisible a los seres humanos por el contacto e interaccién que existe entre
ellos, uno de los aspectos mas importantes para el desarrollo de esta enfermedad
es la falta de conocimientos para su prevencion entre las personas involucradas,
debiendo ser este un aspecto muy importante en el que se deberia invertir tiempo
y recursos para educar tanto a ganaderos como trabajadores de las haciendas
para asi evitar inconvenientes en el futuro y que la produccién no se vea afectada.

e Enfermedad Leptospirosis

Es una enfermedad de tipo infecciosa que puede afectar al ganado como

también a los seres humanos “La leptospirosis es una enfermedad zoondtica de
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origen infeccioso causada por agentes del género Leptospira. Esta es una de las
enfermedades tropicales desatendidas de mayor impacto sobre la salud humana 'y
la productividad de los animales” (Burgos Macias, Perez Ruano, Bulnes
Goicoechea , Vera Mejia , & Fonseca Rodriguez , 2019, pag. 1). Segun
establecen los autores antes mencionados la leptospirosis es una de las
enfermedades mas peligrosas por su alto grado de contagios no solo en los
animales, también llegando a afectar a los seres humanos ya que los animales
pueden contaminar mediante su orina o heces fuentes de agua o alimentos que
son utilizados por los seres humanos.

En medicina veterinaria se entiende como enfermedad reproductiva, aquella

que imposibilita o dificulta la fecundacion, el mantenimiento de una gestacion

completa o la obtencién de una cria con posibilidades de vida, o bien aquella
enfermedad que afecta los parametros reproductivos propios del sistema de

produccion que se maneje (Della Rosa, y otros, 2017, pag. 1).

Segun se establece en el parrafo anterior la leptospirosis es una enfermedad
reproductiva que provoca abortos en el ganado, ademas dificulta que la cria
pueda nacer con vida esto es un problema grave que dificultaria el crecimiento del
hato ganadero en una finca, por esta razén la leptospirosis es una de las
enfermedades a tomar en cuenta en un plan de control sanitario en una empresa
ganadera.

e Carbunco sintomatico edema maligno

Es una enfermedad de tipo bacteriana que puede afectar a los animales de
sangre caliente es peligrosa y conocida por causar la muerte subita de los
animales.

El carbunco sintomatico, pierna negra o mal de paleta, es una enfermedad

infecciosa caracterizada por inflamacion de los musculos, toxemia grave y

mortalidad elevada afecta sélo al ganado, cabra y ovejas. El ganado gordo

entre 6 meses y 3 afios de edad corre mas riesgo (Mendez & Smith, 2018, pag.
16).
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Segun sefiala el autor la enfermedad carbunco sintomatico tiene una elevada
tasa de mortalidad, y es muy peligrosa debido a que muchas veces el ganado
puede morir sin ni siquiera presentar sintomas, se presenta después de algun
traumatismo o herida del animal siendo esta la puerta de entrada para esta
bacteria causante de la mencionada enfermedad.

2.2.4 Tratamientos sanitarios en el ganado Bovino

En una empresa ganadera es de suma importancia la salud animal, puesto que
de la sanidad animal dependera la calidad de produccion del ganado debido a que
un ganado enfermo y no tratado adecuadamente representaria un peligro para el
hato bovino pudiéndose desencadenar contagios masivos causando la muerte de
los animales lo cual representaria perdidas para la empresa.

Un ejemplo de tratamientos en el ganado es la inmunoterapia que consiste en
elevar el sistema inmunitario del animal reduciendo las enfermedades, asi como
el uso de antibidticos como se indica:

La aplicacion de inmunoterapia en ganado bovino constituye una estrategia

innovadora que mejora la actividad del sistema inmunitario y, por ende, la salud

animal, redundando en una proteccion de todo el potencial productivo del
animal y del rebafio en su conjunto, favoreciendo mayores rendimientos

productivos (Suarez de la Fuente, 2018, pag. 4).

Los tratamientos antiparasitarios son una alternativa que se debe incluir para
poder prevenir muchas enfermedades en el ganado como se sefala a
continuacion sobre la desparasitacion en el ganado “esto es una alternativa para
controlar los problemas parasitarios haciéndolo periodicamente para obtener

beneficios como ganancia de peso, disminucién de reinfestaciones y la salud en

general”’ (Rivera Martinez & Fernandez Baez, 2020, pag. 32).
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2.2.5 Clientes de una empresa ganadera

Los clientes de una empresa ganadera son los potenciales compradores de los
productos que estas ofrecen tales como los animales en lo que se refiere a la
comercializacién de la carne ademas de la leche que los animales producen
teniendo asi una produccion de doble propdsito que permite a la empresa obtener
mejores réditos econdmicos.

De esta manera existen los clientes que compran las reses en pie para poder
luego comercializar su carne de forma industrial y también los que faenan y luego
esa carne llega a los mercados populares para el consumo diario.

De igual manera existen los clientes que compran la leche para luego
comercializarla para el consumo, asi como industrias que utilizan la leche como
materia prima para la elaboracion de sus productos.

2.2.6 Software multiplataforma

Los programas desarrollados en multiplataforma permiten hoy en dia utilizarlos
en diversos ambitos de trabajo debido a su diversidad de funcionamiento pueden
adaptarse a cualquier forma de labor sin alteraciones que puedan perjudicar al
usuario, de alli la importancia de este concepto por que se adapta a nuestro
sistema.

En desarrollo de aplicaciones web multiplataforma manifiesta: este tipo de

aplicaciones se llaman hibridas, porque existe una parte nativa y otra en modo

de aplicacion web. Por ello debemos conocer el SDK de cada plataforma (los,

Android, etc.) y agregar los archivos que se han creado en la web, es decir,

gue los componentes usados de en la interfaz de usuario coinciden con los

nativos de cada dispositivo (Contreras, 2016, pag. 605).

Es decir, el sistema puede ser utilizado en una variedad de sistemas

operativos permitiendo asi poder ser utilizado sin mayores inconvenientes debido

a su interoperabilidad, es decir capacidad para funcionar también en conjunto con
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otros ambientes ya que su codificacion es exclusivamente para navegar en
diferentes mundos de la informatica como Smartphone, Pc, Tablet en fin en
diferentes ambientes.

2.2.7 Programacion web

Hoy en dia y con el paso del tiempo las aplicaciones de escritorio estan siendo
reemplazadas por lo nuevo que son las aplicaciones web, la forma de programar
también ha evolucionado siendo la programacién web las méas utilizada en la
actualidad gracias a la versatilidad y su evolucion constante.

La programacion de los sitios web es una de las disciplinas dentro del mundo

de Internet que mas se ha desarrollado y no deja de sorprender dia a dia con

las posibilidades que abre y genera, ya que no sélo consigue satisfacer
necesidades que se generan, sino que sin la generacion de necesidades
ofrecen servicios a los usuarios que éstos no habian imaginado. La creatividad
humana no tiene limites y lejos de contentarse con el desarrollo del lenguaje

HTML, enriqueciéndolo en su sintaxis, aparecieron otros lenguajes, que a su

vez desataron una reaccion en cadena con respecto a las operaciones que se

podian lograr en un sitio web (Aniel, 2017, pag. 1).

El autor indica que las diferentes herramientas que se utilizan para la
programacion web nos ofrecen multifuncionalidades lo cual es muy grato para los
programadores ya que pueden contar con diversidad de controles que ayudan al
disefio de paginas web y a la vez a que estas sean mas dindmicas y atractivas
antes los usuarios.

La programacion web se orientaba a un disefio muy cargado e interactuando

con el usuario, mientras que al empezar a competir con millones de webs se ha

optado més por el disefio sencillo y de facil comprensién teniendo una mayor

competitividad en internet (Lenguajes de programacion, 2016, pag. 6).

Esto nos ayudd en nuestro sistema ya que se aprovecha todas las
caracteristicas que nos ofrece PHP para poder realizar una aplicacion web

gracias a su versatilidad nos facilita esta tarea ya que su cédigo puede ejecutarse

tanto en ordenadores como en dispositivos maviles etc.



28

2.2.8 Base de datos

Las aplicaciones en la actualidad manejan una gran cantidad de datos por lo
tanto es imprescindible utilizar una base de datos para almacenar toda esa
cantidad de informacion debido a que estas ayudan a mantenerla, manipularla y
guardarla de forma ordenada y segura a través del tiempo.

Una base de datos es una coleccion organizada de informacion estructurada, o

datos, tipicamente almacenados electronicamente en un sistema de

computadora. Una base de datos es usualmente controlada por un sistema de
gestién de base de datos (DBMS). En conjunto, los datos y el DBMS, junto con
las aplicaciones que estan asociados con ellos, se conocen como un sistema
de base de datos, que a menudo se reducen a solo base de datos. (ORACLE,

2021).

Segun indica el autor antes mencionado una base de datos se refiere a una
gran cantidad de informacion que esta almacenada y debidamente organizada de
manera electronica estos datos pueden ser facilmente consultados vy
administrados de manera rapida y segura en la actualidad es utilizada en todos
los sistemas informaticos que necesiten almacenar gran cantidad de informacion
importante tanto para empresas y organizaciones a nivel mundial.

2.2.8.1 Sistema gestor de base de datos MySQL

Una base de datos necesita el respectivo mantenimiento, actualizacion,
modificacion etc, para esto sirven los sistemas gestores de base de datos en este
proyecto se utilizd MySQL el cual se detalla a continuacion: MySQL es el sistema
de gestion de base de datos open source mas popular del mundo y es conocido
por su rendimiento y fiabilidad, en los ultimos afios se ha caracterizado por la
adhesion de los grandes protagonistas de la web a las caracteristicas de MySQL
Cobaudom (2018).

Como se indica MySQL es el sistema gestor de base de datos mas utilizado en

la actualidad especialmente por las aplicaciones web y maoviles a nivel mundial


https://www.oracle.com/mx/database/what-is-database/#WhatIsDBMS
https://www.oracle.com/mx/database/what-is-database/#WhatIsDBMS
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gracias a todos los beneficios y bondades que ofrece, puede ser utilizada en
aplicaciones que demandan un alto grado de tréfico en la red.

2.2.9 Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje de computadora que se emplea
para crear aplicaciones, software, paginas web u otros cdédigos que puedan ser
interpretados por una computadora.

2.2.9.1 Lenguaje de programacion PHP

Es uno de los lenguajes de programacion mas utilizados en el mundo en la
actualidad se utiliza para crear paginas y programas web que pueden realizar casi
cualquier tipo de tareas.

PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de
cbdigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que
puede ser incrustado en HTML” PHP GROUP (2021). Cémo se indica es un
lenguaje extremadamente simple adecuado tanto para principiantes, pero de igual
manera ofrece caracteristicas para programadores avanzados.

El lenguaje de programacion PHP sirvidé en el desarrollo de este sistema, ya
gue ofrece versatilidad para poder complementarse con otros lenguajes como
HTML, CSS o Java Script ademas permite la conexion del servidor con la interfaz
del usuario, permitiendo asi tener contenido actualizado facilitando el registro y la
consulta de datos vitales para el desarrollo del negocio.

2.2.9.2 JavaScript

Java script es un complemento para las aplicaciones web permite agregar
funcionalidad como se destaca en el siguiente parrafo:

JavaScript es un lenguaje de programacion que se usa para procesar

informacion y manipular documentos. Al igual que cualquier otro lenguaje de

programacion, JavaScript provee instrucciones que se ejecutan de forma
secuencial para indicarle al sistema lo que queremos que haga (realizar una
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operacion aritmética, asignar un nuevo valor a un elemento, etc.). Cuando el
navegador encuentra este tipo de codigo en nuestro documento, ejecuta las
instrucciones al momento y cualquier cambio realizado en el documento se
muestra en pantalla (Gauchat, 2017, pag. 241).

Como se sefala JavaScript se utiliza para indicarle a nuestro sistema o
aplicacién lo que queremos que realice es de gran ayuda ya que solo sera
necesario escribirlo una sola vez e insertarlo dentro del cédigo HTML cada
cambio que se efectué el sistema lo reconocerd y lo ejecutara automaticamente.

JavaScript, es un lenguaje de programacion que se utiliza para crear paginas

Web dinamicas, que es aquella que incorpora efectos como texto que aparece

y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y

ventanas con mensaje al usuario. JavaScript es un lenguaje que se incorpora

dentro de la pagina Web, formando parte del codigo HTML (Roman Arenaza,

2019).

En el desarrollo del sistema de control sanitario y vacunacioén, JavaScript sirvio
como complemento ya que es un lenguaje que se ejecuta en los diferentes tipos

de navegadores, ayudando a que sea un sitio mas dinamico y a ejecutar acciones

gue hacen que el sitio web sea mucho més funcional.

2.2.9.3 Hojas de estilos en cascada (CSS)
Las hojas de estilos css se utilizaron en la aplicacion web para darle un
aspecto visual atractivo y profesional como se destaca en el siguiente apartado:

Las siglas CSS (Cascading Style Sheets) significan hojas de estilo en cascada
y parten de un concepto simple pero muy potente: aplicar estilos (colores,
formas, margenes, etc) a uno o varios documentos (generalmente documentos
HTML, paginas webs) de forma masiva. La idea de CSS es la de utilizar el
concepto de separacion de presentacion y contenido, intentando que los
documentos HTML incluyan sélo informacién y datos, relativos al significado de
la informacién a transmitir (el contenido), y todos los aspectos relacionados con
el estilo (disefo, colores, formas, etc) se encuentren en un documento CSS
independiente (la presentacién) (Manz, 2020, pag. 3).

Segun la definicibn CSS es un complemento para las paginas web

desarrolladas en formato HTML, el cual brindarda un servicio de presentacion
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compatible con distinto dispositivos electronicos o aplicativos, denotando
compatibilidad y estilos impecables al momento de ser visualizados. En otras
palabras, el CSS permite aplicar color, estilos de fuentes, graficos dimensionados,
entre otros objetos para la pagina en formato HTML.

2.2.9.4 Laravel

En el presente proyecto se escogié Laravel como marco de desarrollo para
nuestra aplicacion.

Laravel es un framework MVC con paquetes, migraciones y Artisan CLI. laravel

ofrece un conjunto robusto de herramientas y una arquitectura de aplicacion

gue incorpora muchas de las mejores caracteristicas de frameworks como

codelgniter, Yii, ASP.NET MVC, Ruby on rails, Sinatra y otros. Laravel es un

marco de cddigo abierto. Tiene un conjunto muy rico de caracteristicas que

impulsaran la velocidad del desarrollo web. Si esta familiarizado con Core PHP

y Advanced PHP laravel lo hara todo mas facil. (Tutorials point, 2016, pag. 6).

Como indica el autor Laravel es un marco de desarrollo que facilita la tarea de
programar una aplicacion web por que reldne una serie de caracteristicas de otros
frameworks en uno solo, funciona bajo el modelo de arquitectura vista controlador
haciéndolo potente, facil de utilizar con una interfaz elegante esto permite que en
la actualidad sea uno de los frameworks mas utilizados para el desarrollo de
aplicaciones web.
2.3 Marco legal

En este apartado se argumenta de manera legal el desarrollo de la
investigacion segun las leyes de nuestro pais de las cuales destacan y se detallan
a continuacion:

2.3.1 Plan nacional del buen vivir 2017-2021

Objetivo 5 Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento

econdmico sostenible de manera redistributiva y solidaria.

En el cambio de matriz productiva, es clave promover la transformaciéon y

diversificacion productiva, que potencie sus ventajas comparativas en el corto
plazo pero que promueva la creacion de ventajas competitivas en el largo
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plazo. Solo asi sera posible cambiar el patrén productivo que ha liderado la

economia ecuatoriana a lo largo de su historia. Requerimos fortalecer y

potenciar la integracion de las cadenas productivas locales, y de incentivos

afinados, bien concebidos y oportunos, orientando la produccién a la
sustitucion inteligente de importaciones y atencion a las exportaciones

(Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2017, pag. 73).

Como establece la constitucion en el plan nacional del buen vivir, la
automatizacion e implementacién de tecnologia dentro de las empresas permite
que estas mejoren, puedan competir y crecer a largo plazo asegurando plazas de
empleo y mejorando la calidad de vida de todos los que forman parte directa e
indirectamente de la empresa ganadera.

2.3.2 Cobdigo orgénico de la economia social de los conocimientos,

creatividad e innovacion

Este cédigo menciona entre otros aspectos uno de los mas importantes el
apoyo a la creatividad e innovacion.

Articulo 3. El presente Cdadigo tiene, como principales, los siguientes fines:

Promover el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, la innovacién y la

creatividad para satisfacer necesidades y efectivizar el ejercicio de derechos de

las personas, de los pueblos y de la naturaleza. Establecer las fuentes de
financiamiento y los incentivos para el desarrollo de las actividades de la
economia social de los conocimientos, la creatividad y la innovacién (Asamblea

Nacional de Ecuador, 2016, pag. 4).

Como se indica en el coédigo antes mencionado, con el desarrollo de este
sistema para el sector ganadero se promueve el impulso de tecnologia para el
beneficio de las personas que forman parte de la empresa y sus clientes por
medio de tecnologia desarrollada en nuestro pais.

2.3.3 Proyecto de Ley Organica Bienestar Animal (LOBA)

La constitucién del Ecuador promueve leyes que protejen a los animales como

seres vivos, como lo es la ley de bienestar animal.
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Art. 3. Fines.- Son fines de la presente Ley: a. Promover el bienestar de los
animales y su cuidado; b. Prevenir y reducir la violencia interpersonal, asi
como entre los seres humanos y los animales; c. Fomentar la proteccion,
respeto y consideracién hacia la vida animal; d. Implementar medidas
preventivas y de reparacion, y fortalecer el control de las acciones y
omisiones que provoquen sufrimiento a los animales; e. Detener el
incremento de la poblacion de animales callejeros o abandonados y de los
animales silvestres mantenidos en cautiverio; f. Erradicar y sancionar el
maltrato, actos de crueldad, negligencia y degradacién a los que son
sometidos los animales (Asamblea Nacional, 2015, pag. 116).

Como indica la ley de bienestar animal busca evitar que los animales sufran

maltratos, que las personas respeten la vida de los animales y sancionar a los que

incumplan estas medidas, en lo que conlleva a la ganaderia los animales deben

ser conservados en condiciones apropiadas ya que de esto dependera la calidad

de la produccién de los productos que son para el consumo humano.

2.3.4 Ley Orgéanica de sanidad Agropecuaria.

Articulo 48. Del bienestar animal. - Las disposiciones relativas al bienestar
animal, observaran los estandares establecidos en la Ley de la materia y en
los instrumentos internacionales. La Agencia de Regulacién y Control Fito y
Zoosanitario reglamentara y controlara los estandares de bienestar animal en
las explotaciones productivas pecuarias industriales destinadas al mercado de
consumo, tomando en consideracion las necesidades que deben ser
satisfechas a todo animal, como no sufrir: hambre, sed, malestar fisico, dolor,
heridas, enfermedades, miedo, angustia y que puedan manifestar su
comportamiento natural.

Articulo 44. De la vacunacion. - La Agencia de Regulacion y Control Fito y
Zoosanitario desarrollara e implementara programas de vacunacion y dara
asistencia técnica a los productores, con el fin de prevenir, controlar, la
propagacion y erradicacion de las enfermedades de control oficial. La Agencia,
determinara el programa y frecuencia de vacunacion de los animales a nivel
nacional y su obligatoriedad la misma que debera ser masiva, regional o
perifocal, de acuerdo al estudio epidemiologico. (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2018, pag. 11)

Como indica la ley organica de sanidad agropecuaria los animales de

explotaciones de ganado deberdn mantener a los animales en condiciones

optimas de salud cumpliendo con los lineamientos establecidos ademas de
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cumplir con la vacunacion obligatoria de manera periédica para prevenir
enfermedades que puedan afectar al ganado y por ende a las personas que
consumen los productos ademas de los que se encuentran en contacto directo

con los animales.
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3. Materiales y métodos

3.1Enfoque de la investigacion

3.1.1Tipo de investigacion

En el presente trabajo de desarrollo de tesis se hizo uso de la investigacion,
existen diferentes tipos de investigacién entere ellas destaca la investigacion
documental la cual detallamos a continuacion:

3.1.1.1 Investigacion documental

Se empled este tipo de investigacion motivado a que se hizo una revision de
documentos orientados al ambito de la investigaciéon con el fin de conocer a
profundidad la tematica del control sanitario, la vacunacién del ganado y de
conocer informacion acerca de los clientes de una empresa ganadera
seleccionada logrando dar solucién a la problematica de la empresa ganadera de
manera mas precisa.

La investigacion documental y de campo son las técnicas bésicas de la

investigacién que nos sirven para recopilar los datos de nuestra investigacion.

El primer paso del investigador debe ser el acopio de noticias sobre libros,

expedientes, informes de laboratorio o trabajos de campo publicados en

relacion con el tema por estudiar desde dos puntos de vista: el general y el

particular, muy concreto. Las primeras obras que se rednan seran aquellas que

traten el tema de interés desde el punto de vista general. (Baena Paz , 2017,

pag. 18).

Como indica el autor este tipo de investigacion brinda una serie de beneficios
ya que permite juntar mucha informacion relacionada con el trabajo desarrollado,
permitid dentro de la investigacion analizar varios trabajos similares y obtener de

cada uno la informacibn mas relevante que sirvi6 para el desarrollo de este

trabajo de tesis.
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3.1.2 Disefio de investigacion
3.1.2.1 Investigacidén no experimental

En relacion al trabajo de tesis desarrollado se puede establecer el disefio de la
investigacion como se detalla a continuacion: “En ellos el investigador observa
los fendbmenos tal y como ocurren naturalmente, sin intervenir en su desarrollo”
(Cabrero & Martinez , 2016, pag. 1ll).La investigacion fue de caracter no
experimental ya que solo se recolecto informacion de los individuos seleccionado
en la muestra y a partir de alli se establecio las carencias organizacionales de la
empresa ganadera luego se desarroll6 una solucion informatica en base a la
informacion recolectada.

3.2 Metodologia XP

La metodologia de software fue de mucha importancia en el progreso del
presente trabajo pues permitid desarrollarlo de manera ordenada y cumpliendo
cada una de sus fases.

Kunwar (2019) expresa que “Extreme Programming (XP) es uno de las
conocidas metodologias de desarrollo de software &agil y esta impulsada por un
conjunto de valores que incluyen simplicidad, comunicacién, retroalimentacion y
valor” (pag. 50). En este proyecto se utilizd la metodologia XP por ser una
metodologia agil que permitié crear una retroalimentacion entre los involucrados
en el proyecto, ademas de tener flexibilidad necesaria para realizar cambios a
medida que el proyecto asi lo requirio.

Por tal motivo este método de desarrollo permitié cumplir de manera eficaz con
el desarrollo del sistema completandose en sus cuatro fases con una duracién
aproximada de dos semanas por modulo desarrollado y funcional, donde cada

iteracion permitié mejorar la operatividad del sistema.
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3.2.1Fases de la metodologia XP

Las fases de la metodologia XP sirven para desarrollar un proyecto software
de manera eficaz y controlada consta de cuatro fases las cuales se detallan de la
siguiente manera:

e Fase de planificacion.

e Fase de disefio.

e Fase de codificacion.

e Fase de pruebas.

3.2.1.1. Fase de planificacion

En cumplimiento con la primera fase de la metodologia XP para realizar el
andlisis de requerimientos se efectué una entrevista con el administrador de la
empresa ganadera en la cual se pudo obtener informacién acerca de como se
realizaban los procesos actuales de vacunacion y control sanitario determinando
la necesidad de contar con una herramienta digital que permita a través del
registro sistematico de la informacion la empresa tome decisiones correctas que
ayuden al beneficio econdmico y productivo de la empresa (anexo 1).

Se establecieron los diferentes requerimientos a través de las historias de
usuario el sistema estableciendo que el sistema debe aceptar el ingreso de
usuario el cual se basa en 2 roles, administrador y veterinario, el usuario
administrador tiene opcidén de crear y asignar las cuentas a las personas que
utilizaran el sistema, ademas puede visualizar todos los cambios que ocurran
dentro del sistema con respecto al ganado, puede tener acceso al seguimiento de
vacunacion del ganado, al registro de nuevos animales y el registro de clientes de

la empresa ganadera, el usuario veterinario es el encargado de registrar los
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diferentes tratamientos que sigue el ganado cuando esta enfermo, ademas el
registro de nuevos farmacos y enfermedades ademas debe registrar los procesos
de vacunacion periédicamente.(tabla 1y 2).

3.2.1.2 Fase de disefio

Con los requerimientos obtenidos se cre6 la base de datos en MySQL ya que
proporciona una plataforma robusta e inteligente. La base de datos consta de 11
tablas y estan interrelacionadas entre si segun corresponde. Las entidades
principales son: “Animal”’, “Historial Clinico”, “Tratamientos” “Vacunacion” y
“Clientes” y las caracteristicas se detallan en el diccionario de datos, ademas en
la etapa de disefio se crearon los diferentes diagramas de modelado UML cuya
finalidad es simplificar la codificacién del sistema:

e Diagrama entidad relacion

Es el diagrama que nos permitio visualizar un modelado de los datos
representados a través de las entidades relevantes del sistema informéatico
desarrollado en conjunto con sus entidades relevantes, asi como sus
interrelaciones y propiedades. (figura 1).

e Diagramas de Flujo

Se establece el diagrama de flujo del sistema ademas del diagrama de flujo de
los médulos mas importantes del sistema (figura 3-4).

e Diagrama de casos de uso.

Se elaboraron casos de usos de las funcionalidades méas importantes los
cuales sirvieron para establecer la interaccién de los usuarios con las principales
interfaces del sistema, a continuacion, se detallan los casos de uso disefiados,
caso de uso registro de animales, caso de uso registro de vacunacioén, caso de

uso registro de tratamientos, caso de uso registro de clientes. La descripcion de
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cada uno de los casos de uso mencionados se presenta en los anexos (figura 2-
6).

e Diccionario de datos.

Mediante el diccionario de datos se pudo dar a conocer los campos que
pertenecen a la base de datos. Se realizo el diccionario de datos con todas las
tablas que pertenecen al sistema. (figura 7-16).

3.2.1.3 Fase de codificacion

Para el desarrollo del sistema se codificaron todas las secciones del sistema
los cuales fueron las siguientes: La seccién de control sanitario que a su vez esta
dividida en los siguientes modulos:

e Modulo Animales:

La seccion de animales gestiona la parte del registro de nuevos animales en la
hacienda ganadera, registrando los datos mas importantes y de relevancia para la
hacienda ganadera.

e Modulo Raza:

La seccion raza registra las diferentes razas que existen dentro de la hacienda
y las nuevas que se puedan incorporar esta informacién se utiliza al momento del
registro de los animales.

e Modulo Farmacos:

La seccion farmacos registra los tipos de medicamentos que son utilizados en
los animales guarda informacién relacionada con sus caracteristicas indicaciones

y manera de emplear en los animales.
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e Modulo Enfermedades:
Esta seccién registra informaciéon relevante acerca de las enfermedades
gue puede sufrir el ganado dicha informacion guarda relacion con loa
seccion tratamientos.
e Moddulo Tratamientos:
En esta seccién el veterinario registra la informacion acerca de los
tratamientos que recibe el ganado cuando esta enfermo.
e Mddulo Historial:
Esta seccién muestra la informacién relacionada con cada animal respecto a
los tratamientos y las enfermedades que ha tenido a lo largo de su vida.
e Modulo Vacunas:
En esta seccion se registran las vacunas que son de importancia para
inmunizar al ganado y asi prevenir enfermedades.
e Moddulo Vacunacion:
En esta seccion se registra el proceso de vacunacion de los animales muestra
el detalle de cada animal ademas de la fecha de la proxima vacuna.
e Modulo Clientes:
Esta seccion registra los datos de los clientes que tiene la empresa ganadera.
3.2.1.4 Fase de pruebas
Luego del desarrollo del sistema se procedio a realizar la etapa de pruebas de
software, se realizaron las pruebas de manera individual para verificar que cada
mdédulo funcione de manera correcta es asi que se realizaron pruebas de caja
negra para corregir cualquier clase de error.
A continuacién, se detallan las pruebas realizadas.

e Prueba de registro de animales (tabla 6).
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e Prueba de registro de raza (tabla 7).

e Prueba de registro de tratamientos (tabla 8).

e Prueba de registro de vacunacion (tabla 9).

e Prueba de registro de clientes (tabla 10).

3.2.2 Recoleccion de datos

3.2.2.1 Recursos

El conjunto de materiales que se utiliz6 para la ejecucion del proyecto de
titulacion son los mencionados a continuacion:

e Requerimiento de hardware

Para que el sistema web funcionara de manera correcta se debid poseer
equipos bajo las caracteristicas mencionadas a continuacion. (ver tabla).

e Requerimiento de software

Para el correcto funcionamiento del sistema web y la aplicacion movil se
utilizaron elementos software, los cuales se especifican a continuaciéon. (ver
tabla).

e Recursos bibliogréaficos

Para el desarrollo de esta investigacion fue imprescindible recabar informacién
a través de distintos medios tales como portales de empresas, estudios
orientados a software, articulos de leyes enmarcadas al area de investigacion,
libros informaticos, liboros me metodologia.

e Recursos Humanos

Las personas que intervinieron en la ejecucion del presente proyecto son el
desarrollador de la investigacion (autor), tutor del proyecto, administrador de la

empresa ganadera.
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e Recursos Econdémicos

Por medio de la tabla que se mostrara a continuacion, se establecen todos los
recursos que fueron necesarios, con su respectivo costo, el monto total del mismo
fue de cardcter vital para concluir la investigacion (ver tabla).

3.2.2.2 Métodos y técnicas

En este apartado se describe el método utilizado en el desarrollo de la
investigaciéon el cual es el método de andlisis y sintesis el mismo que permitié
brindar una solucion al problema de estudio y se describe a continuacion:

Método filoséfico dualista por medio del cual se llega a la verdad de las cosas,

primero se separan los elementos que intervienen en la realizaciéon de un

fendbmeno determinado, después se reunen los elementos que tienen relacion
l6gica entre si (como en un rompecabezas) hasta completar y demostrar la

verdad del conocimiento (Leon, 2016, pag. 1).

El método de andlisis y sintesis nos permitid6 conocer de una forma mas
especifica los problemas que aquejaban a la organizacién a nivel tecnoldgico y
administrativo; y de esta manera desarrollar una solucién para el mismo. Por tal
motivo, este método fue valioso para el desarrollo del proyecto de titulacién,
porque nos ayudo a establecer los puntos de vista de los autores en cuanto a los
métodos mas viables para la solucion del problema.

e Entrevista

En la etapa de andlisis y recopilacion de informacion se utiliz6 método de la
entrevista:

Se conoce como entrevista la conversacion o conferencia que sostienen dos o

MAas personas que se encuentran en el rol de entrevistador y entrevistado con

la finalidad de obtener el primero determinada informacién sobre un asunto o

tema que pueda proporcionarle el segundo (Significados, 2021, pag. 2).

Se le aplico la técnica de la entrevista al gerente de la empresa con el objetivo

de conocer los procesos manuales de control sanitario, vacunacion y registro de
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clientes de la empresa ganadera, para analizar y definir sus necesidades la
misma que se encuentran estructurada por 8 preguntas en orden de complejidad.

(anexol).
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4. Conclusiones

En relacién al primer objetivo se enfoca en el andlisis de la manera en que se
llevaban a cabo los procesos en el lugar donde se desarroll6 la investigacion,
partiendo de la entrevista que se realiz6 al administrador encargado de la
hacienda ganadera (anexo 1) cuyo resultado determind que la hacienda
necesitaba contar con una herramienta que automatice y el registro de los datos
relevantes para tomar decisiones importantes para la empresa.

De acuerdo con el objetivo de disefio se puede mencionar la importancia de los
diagramas UML para determinar el comportamiento del sistema siendo de gran
importancia en el desarrollo del software. Mediante la elaboracion de los
diagramas de caso de uso se realizdé una descripcién de los procesos en los que
interactan el sistema y los usuarios. El modelo de entidad relacién es el que
facilita la conexion de los datos que el usuario manipulara, representado
visualmente en el diagrama de entidad relacion. (figura 2).

En cuanto al objetivo de desarrollo se puede mencionar que se codificaron los
diferentes médulos del sistema luego se desarrollaron pruebas para garantizar el
buen funcionamiento de los mismos, se corrigieron las fallas se cargaron los
diferentes archivos al hosting quedando operativo el sistema para la empresa
ganadera. Denotando de esta manera que la metodologia XP fue la 6ptima para

el desarrollo del software.
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5. Recomendaciones

Se sugiere implementar un cronograma de mantenimiento periddico por parte
de los propietarios del sistema desarrollado para de esta manera respaldar la
informacion de las transacciones realizadas y asi mantener la ejecucion funcional
del sistema informético.

Se recomienda que los propietarios del sistema desarrollado para la empresa
ganadera restaurante adquieran servicios de dominio y hosting con certificados de
navegacion segura para de esta manera evitar fuga de informacién y mantener la
funcionalidad éptima del sistema para beneficio de la empresa ganadera.

En relacion a la utilizacion del sistema web, se recomienda socializar el uso del
aplicativo mediante capacitaciones a los usuarios del sistema con el objetivo de
proporcionar la suficiente informacion para que sea manejado de manera eficiente

y brinde beneficios para la empresa ganadera.
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7. Anexos

8.1Anexo 1. Formato de entrevista

Nombres: Apellidos:
Fecha:
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CARRERA DE INGIENERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
ENCUESTA APLICADA AL GERENTE DE LA EMPRESA GANADERA

Cargo:

Entrevistador:

Objetivo: Obtener informacion de como se realizan actualmente los procesos
de control sanitario, vacunacién y manejo de informacion de los clientes de la
empresa ganadera para proponer alternativas de solucion.

1.

¢, Como se realiza el seguimiento y control de las enfermedades del
ganado?

¢, Como se genera el tratamiento a las enfermedades detectadas en el
ganado?

¢, Como se realiza el seguimiento y control de las vacunas del ganado,
cuales son las més importantes y las que se pueden excluir?

¢, Qué datos de los clientes se verifican o controlan?

¢ Si un animal presenta una enfermedad? ¢ Cree usted que es
importante conocer el registro de la vacunacion de ese animal

¢ Existe un registro de las vacunas y los tipos de vacuna que se aplican
al ganado?

¢ Existe un historial clinico del ganado y como se registra el mismo?

¢ La empresa necesita un sistema que automatice los procesos antes

mencionados?
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8.2Anexo 2. Historias de usuarios

Tabla 1. Historia de usuario administrador

Historia de usuario

Numero 1 Usuario: ADMINISTRADOR
Nombre de Historia: Registro de datos

Prioridad en negocio: alta Riesgo en desarrollo: alta
Puntos estimados: Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Roberto Prado Segura

Observaciones:

Prado,2021

Tabla 2. Historia de usuario veterinario
Historia de usuario

Numero 2 Usuario: VETERINARIO
Nombre de Historia: Registro, visualizacion y modificacibn de vacunacion,

enfermedades y farmacos y tratamientos que se aplican al ganado.

Prioridad en negocio: alta Riesgo en desarrollo: alta

Puntos estimados: Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Roberto Prado Segura
Descripcion:

El administrador puede ver el listado de los animales registrados ademas puede

realizar una busqueda de un animal en especifico.

Prado,2021
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Tabla 3. Recursos Hardware

Equipo Descripcion
Procesador Intel Core i5 3.5 GHz
Memoria 8 Gb
Computadora RAM
Disco Duro 000 Gb
Monitor 22"
Mouse USB
Teclado USB
Prado, 2021
Tabla 4. Recursos Software
Clasificacion Descripcién
Sistema Operativo Windows 10
Lenguaje de Programacion PHP

Aplicacion Ofimatica

Microsoft Office

Administracion Base de Datos MySQL

Frameworks

Editor de cédigo

Navegador

Laravel

Visual code

Chrome — Mozilla

Prado, 2021



Tabla 5. Recursos econdmicos

Gastos Cantidad Precio unitario Subtotal
Internet 1 32,00 32,00
Hardware (PC) 1 850,00 850,00
Impresora 1 250,00 250,00
Instalacion de internet 1 50,00 50,00
Papeleria 1 4,50 4,50
Articulos de oficina 5 5,00 25,00
Impresiones 700 0,25 175,00
Memoria extraible 1 12,00 12,00
Transporte 1 150,00 300,00
Imprevistos 80,00 80,00
TOTAL 1778,50
Prado,2021

Tabla 6. Prueba Registro de animales

Nombre De Caso De Prueba:

Registro de animales

Tipo De Usuario:

Revision:

Descripcion De Prueba

Pre-Requisito:

Procedimiento:

Administrador
10 septiembre de 2021

Comprobar que el sistema ingresa
nuevos animales por medio del formulario
de registro de animales.

Inicio de sesién

Presionar el boton crear nuevo animal,
luego debera llenar el formulario con los
datos solicitados, por ultimo, presionar el
botén guardar.

Observaciones: El sistema funciona correctamente dado que permitio
registrar un nuevo animal satisfactoriamente emitiendo un mensaje de

confirmacion.
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Resultados: Ejecuciéon Exitosa

Prado,2021

Tabla 7. Prueba registro de raza

Nombre De Caso De Prueba: Registro de raza
Tipo De Usuario: Administrador
Revision: 10 septiembre de 2021
Descripcion De Prueba Comprobar que el sistema ingresa una

nueva raza por medio del formulario de
registro de raza

Pre-Requisito: Inicio de sesion

Procedimiento: Presionar el boton crear nuevo animal,
luego deberd llenar el formulario con los
datos solicitados, por dltimo, presionar el
boton guardar.

Observaciones: El sistema funciona correctamente dado que permitié
registrar una nueva raza.

Resultados: El sistema registro un error permitid registrar una
nueva raza con el mismo nombre de la que habia
sido creada anteriormente.

Prado,2021
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Tabla 8. Prueba registro de tratamientos

Nombre De Caso De Prueba: Registro de tratamientos

Tipo De Usuario: Veterinario

Revision: 10 septiembre de 2021

Descripcién De Prueba Comprobar que el sistema ingresa un

nuevo tratamiento por medio del formulario
de registro de tratamientos

Pre-Requisito: Inicio de sesidn

Procedimiento: Presionar el botén crear nuevo tratamiento,
luego deberd llenar el formulario con los
datos solicitados, por ultimo, presionar el
botén guardar.

Observaciones: El sistema funciona correctamente dado que permitié
registrar un nuevo tratamiento.

Resultados Ejecucion exitosa

Prado, 2021
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8.3Anexo 3. Diagrama entidad relacion
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Figura 1. Diagrama entidad relacion
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Enfermedad

Fiebre Aftosa

Carbdn
sintomatico

Rabia

Edema maligno

Edad de vacunacion

Adultos y terneros desde los dos
meses de edad

Machos y hembras desde los
tres meses

A los tres meses de nacido

Machos y hembras desde los
tres meses

Revacunacion

Cada sels meses

Al destete y cada
afio

Cada afio

Al destete y cada
afno

Septicemia Machos y hembras desde los Al destete y cada

hemorragica tres meses afio

Carbon Al afo Cada afio

bacteridiano

Brucelosis Hembras entre 3 - 7 meses Dosis unica
Figura 2 Esquema de Vacunacion
Prado,2021

DIAGRAMA DE NIVEL O DEL SISTEMA
™ \ ™\ [muestra

 Control Sanitario —

» Tratamientos ———>)

Historial de
tratamientos

I [ Ingresa ‘ Registrar Datos
S s J—— 4\ Vacunaciéen )— | datosde guardados
\ vacunacion
i \ f \ muestra
r Re.glstrar ——>{ datos de clientes Datos
Clientes Guardados

Figura 3. DFD sistema
Prado,2021
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usuario

Ingresa \
I USUARIO —>{ SISTEMA

DFD CONTROL SANITARIO

,"" . ..'» eIije ."‘l a . visualiza datos
[ Registro [ Registrar |
| . — | >
animal | datos | guardados
visualiza )
AN S visualiza’ \ registra / \
\" " *| Regstrar | [ nuevo | . .
Y o i \ : | visualiza
| elje ( Control } | famacos | \ farmaco /——| farmacos
j——» | Sanitario /. visualiza ' registrados
~./ . ..\ fegista /7 T\ visualiza
Ny F\’feglstr;rd'}_)‘f nueva Datos
\emermecac) \enfermedad/—>| Guardados
*, ¢ = \.\: =
f i \ registra_ | | S
[ Registrar | nuevo | .o iva T
————»| historial de

\tratamientos/

\ tratamiento |

tratamientos

Figura 4. DFD modulo control sanitario

Prado,2021



8.4Anexo 4. Casos de uso
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Prado 2021

Caso de uso modulo usuario
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Figura 6. Caso de uso modulo usuario
Prado 2021
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Caso de uso modulo control sanitario
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Figura 7. Caso de uso modulo control sanitario
Prado, 2021

Caso de uso registro de vacunacion
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Figura 8. Caso de uso médulo registro de vacunacion
Prado,2021



Caso de uso clientes
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o~ > ( Descargar \
Administrador N e

Figura 9. Caso de uso modulo de clientes
Prado, 2021

8.5 Anexo 5. Diccionario de datos

tabla: “usuario”

Campos Tipo de datos | Longitud Clave | Descripcidn

id usuario int PK codigo que identifica a cada
usuario

nombres varchar (50) nombre del usuario

apellidos varchar (50) apellidos del usuario

correo varchar (50) correo de acceso usuario

password varchar (50) contrasefia de ingreso del
usuario

fecha_creacion date fecha en la que se crea el
usuario

fecha_maodificacion | date fecha de modificacién de
datos del usuario

fecha_eliminacion | date fecha de eliminacion del
usuario

estado varchar (50) estado en que se encuentra
el usuario

‘ Figura 10. Diccionario de datos tabla usuario

Prado,2021
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Tabla: “Animal”
Campos Tipo de datos | Longitud | Clave | Descripcién
Id_animal int PK codigo que identifica al animal
fecha_nac date fecha en que nacié el animal
Sexo varchar (50) sexo del animal
raza varchar (50) raza del animal
peso int (50) peso del animal
nombre_padre | varchar (50) nombre del padre
nombre_madre | varchar (50) nombre de la madre

Figura 11. Diccionario de datos tabla Animal

Prado, 2021
Tabla: “Sexo”
Campos Tipo de datos | Longitud | Clave | Descripcion
Id_sexo int PK cddigo que identifica cada sexo
nom_sexo varchar (10) Nombre del sexo

Figura 12. Diccionario de datos tabla Sexo

Prado,2021
Tabla: “Raza”
Campos Tipode datos | Longitud | Clave | Descripcion
id_raza int PK codigo que identifica cada raza
nom_raza varchar (20) nombre de la raza

Figura 13. Diccionario de datos tabla Raza

Prado,2021
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Tabla: “Farmacos”

Campos Tipo de datos | Longitud | Clave | Descripcion
id_farmaco int PK codigo que identifica cada farmaco
nom_farmaco varchar (50) nombre del farmaco
nom_comercial | varchar (50) nombre comercial del farmaco
presentacion varchar (50) forma de presentacion de farmaco
administracion varchar (50) via de administracién del farmaco
indicaciones varchar (50) para que sirve el farmaco
contraindicacion | varchar (50) cuando no se puede administrar el
medicamento

Figura 14. Diccionario de datos tabla farmacos

Prado,2021
Tabla: “Enfermedad”
Campos Tipo de datos | Longitud | Clave | Descripcién
id_enfermedad int PK codigo que identfica cada
enfermedad
nom_enfermedad | varchar nombre de la enfermedad
sintomas varchar sintomas  asociados a la
enfermedad

Figura 15. Diccionario de datos tabla farmacos

Prado,2021
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Tabla: “Tratamientos”

Campos Tipo de datos | Longitud | Clave | Descripcion
Id_tratamiento int PK codigo que identifica al tratamiento
fecha date fecha en la que inicia el tratamiento
animal varchar (50) nombre del animal que recibe el

tratamiento
peso int (50) peso del animal
sintomas varchar (50) sintomas que presenta el animal
enfermedad varchar (50) nombre de la enfermedad
farmaco varchar (50) nombre del farmaco a administrar
dosis varchar (25) dosis de farmaco administrado
duracion varchar (25) duracion del tratamiento

Figura 16. Diccionario de datos tabla Tratamientos

Prado,2021
Tabla: “Vacunas”

Campos Tipo de datos Longitud Clave | Descripcion

Id_vacuna int PK codigo que identifica a cada
vacuna

nom_vacuna varchar (25) nombre de la vacuna

edad varchar (25) edad que debe tener el ganado
para recibir la vacuna

frecuencia varchar (25) cada que tiempo debe recibir la
wvacuna el ganado

dosis varchar (25) cantidad de producto gque es

aplicado a cada bovino

Figura 17. Diccionario de datos tabla vacunas

Prado, 2021
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Tabla: “Vacunacion®

Campos Tipo de | Longitud Clave | Descripcion
datos
int PK codigo que identifica la vacunacion
id_vacunacion de cada bovino
(25) codigo que identifica que vacuna se

aplica se relaciona con la tabla

cod_wvacuna vacunas

varchar (25) codigo que identifica al animal

vacunado se relaciona con la tabla

idanimal animal

date fecha en la gue se realiza la
fecha_vacunacion vacunacion

date (25) fecha en la que se aplicara la
proximavacuna proxima vacuna
cod_enfermedad int codigo que identifica para que tipo

de enfermedad se aplica la vacuna

Figura 18. Diccionario de datos tabla vacunacion

Prado,2021
Tabla: “Clientes”

Campos Tipo de datos | Longitud | Clave | Descripcion
cedula int PK cedula del cliente
nombres varchar (50 nombres del cliente
apellidos varchar (50} apeliidos del clients
teléfono int (10) teléfono del cliente
email varchar (50) email del cliente
direccion varchar (50 direccion del cliente

Figura 19. Diccionario de datos tabla clientes

Prado, 2021
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