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Resumen
Las plantas crasas poseen caracteristicas relacionadas a su belleza que radica en
el color y forma de las hojas y a las condiciones ambientales especificas que
requieren para su cultivo, como por ejemplo la frecuencia de riego, iluminacién y
fertilizacion; por tal motivo la presente propuesta tecnoldgica se enfoca en el
desarrollo de un aplicativo web para el control del cultivo de plantas crasas, con el
propdsito de contribuir con una correcta gestion del sembrio y de las actividades
gue se realizan en un vivero. Para conocer los procesos actuales que se efectian
en este tipo de establecimiento se recopild informacion haciendo uso de la técnica
de la entrevista, la cual permiti6 identificar las necesidades y establecer los
objetivos a seguir. Considerando el tiempo en el que se debia cumplir con la entrega
del proyecto se utilizé la metodologia agil XP por su adaptabilidad y flexibilidad
durante el desarrollo del aplicativo. Se disefié la arquitectura de los médulos
utilizando diagramas UML y como herramientas de programacion se utilizaron
lenguajes de codigo abierto como HTML 5y PHP, el disefio de la base de datos se
realizé en MySql. Al culminar con el desarrollo del proyecto se realizaron pruebas
de funcionabilidad y usabilidad en cada moédulo asegurando que el aplicativo
cumpla con lo propuesto. Como resultado se obtuvo un sistema que permite
controlar las actividades que se realizan en el proceso del cultivo de plantas crasas,

con interfaz gréfica acorde al usuario al que esta dirigido y facil de usar.

Palabras clave: Vivero, cultivo, procesos, aplicativo web, plantas crasas.
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Abstract
Succulent plants have characteristics related to their beauty that lies in the color and
shape of the leaves and the specific environmental conditions they require for their
cultivation, such as the frequency of irrigation, lighting and fertilization; for this
reason, this technological proposal focuses on the development of a web application
for the control of the cultivation of succulent plants, with the purpose of contributing
to a correct management of the crop and the activities carried out in a nursery. To
know the current processes that are carried out in this type of establishment,
information was collected using the interview technique, which allowed to identify
the needs and establish the objectives to follow. Considering the time in which the
delivery of the project had to be met, the XP agile methodology was used for its
adaptability and flexibility during the development of the application. The
architecture of the modules was designed using UML diagrams and as programming
tools open source languages such as HTML 5 and PHP were used, the design of
the database was done in MySql. At the end of the development of the project,
functionality and usability tests were carried out in each module, ensuring that the
application complies with the proposal. As a result, a system was obtained that
allows to control the activities that are carried out in the process of growing succulent
plants, with a graphic interface according to the user to whom it is directed and easy

to use.

Keywords: Nursery, cultivation, processes, web application, succulent plants.
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1. Introduccidn
1.1 Antecedentes del problema

El nicho de viveros dentro del Ecuador ha ido en aumento en los ultimos afios,
segun el Instituto Nacional de Estadisticay Censo (2017), menciona que la cantidad
de viveros en los 17 GAD provinciales es de: “48 viveros, de los cuales 29 son
agroforestales, 11 producen plantas de especies introducidas y nativas y 6 se
dedican exclusivamente a la produccién de especies nativas” (pag. 15). La mayor
parte de los viveros no se dedican al cultivo de especies nativas, por lo tanto, un
pequefio sector de este grupo trata de mantener la produccion de plantas propias
del pais.

La cantidad de viveros dentro del pais que se dedican a la compra y venta de
plantas abarca la gran parte de todo el nicho comercial existente en la actualidad,
y solo una cantidad pequefia de este mercado se dedica exclusivamente a la
produccion; segun el analisis estadistico de los autores Andrade, Cruz-Céardenas,
y Oleas (2021), detallan que la mayoria de viveros:

Compran y cultivan las plantas para la venta (64.71%). Sin embargo, algo mas

de la cuarta parte de los viveros solamente compran plantas que pondran a la

venta (29.41%). Por Jdltimo, aquellos establecimientos que cultivan
exclusivamente las plantas para la venta son una minoria (5.88%) (pag. 14).

Los invernaderos dedicados exclusivamente al sembrio de plantas es un
pequefio porcentaje de todo el sector agricola, debido a los exhaustivos controles
y técnicas que deben seguir para las buenas practicas del cultivo de plantas.

Las actividades de cultivo de las plantas crasas dentro de los viveros no se
planifican adecuadamente debido a que en la mayoria de estos establecimientos
no posee una jerarquia laboral por motivo de que ciertos locales de este grupo
pertenecen a emprendimientos familiares y no necesitan de una estructura

organizacional, segun la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del
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Agro y Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (2020), dentro de
su informe para promover y regular la producciéon organica cita que el plan de
manejo debe describir:

La planificacion y descripcion de las actividades a desarrollar en una unidad de

produccidn agropecuaria, que permite la utilizacion de los recursos naturales de

forma integrada y sostenible, con el objetivo de transformar y mantener la unidad
productiva como organica. Incluye todas las actividades, personas o entes,
tiempos, sitios e insumes dentro de cualquier fase del proceso organico (pag.

33).

La importancia de este documento se basa en la administracion, la cual
comprende la organizacioén, el control y los registros que son la demostracién de la
buena practica que se llevan a cabo en la produccion. Estos se deben realizar
segun la informacién que se tenga disponible en el vivero con el propdésito de
mejorar los procesos.

Entre los diferentes tipos de especies que se siembran en los viveros estan las
plantas crasas que han tenido un desarrollo comercial creciente en los ultimos afios,
debido a que el cuidado de estos ejemplares sirve principalmente para usos
medicinales de los cuales generalmente se aplica para terapias con finalidad de
controlar los niveles de estrés y ansiedad.

Las plantas crasas con mas demanda dentro del mercado son las echeverias,
aloes y cactus. Los cactus abarcan diversos sectores dentro de sus usos, segun
los autores Bueno y Plumed (2017), describen dentro de su investigacion los
diversos beneficios de los cactus entre los cuales estan: “Los cactus han sido
utilizados tradicionalmente como alimento, medicina, material para la fabricacién de
instrumentos, incluso en construccion” (pag. 32). Tradicionalmente los grupos
autéctonos de la sierra ecuatoriana utilizaban los frutos de los cactus como un elixir

medicinal para tratamiento de enfermedades como por ejemplo la pitahaya para

problemas digestivos.
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El proceso de sembrio de plantas crasas en la mayor parte de los viveros no
consta con los correctos controles de calidad, por lo que la produccion pasa por
tiempos inestables hasta la cosecha debido a la aparicion de enfermedades que
afectan a las especies, el abuso del riego, la mala practica de usos de agroquimicos
0 bioinsumos, los cuales son factores esenciales que se debe tener en cuenta en
el cuidado diario del cultivo, segun el autor Montillal (2017), en su informe de guia
para cultivar suculentas indica que las plantas muy simples:

No necesitan muchos cuidados, no necesitan agua para vivir, poca luz o que

jamas mueren. Pero a pesar de que esto puede ser cierto, algunas veces se

mueren practicamente de inmediato; ya sea por exceso de riego 0 porque
simplemente se abandono por completo la planta (pag. 5).

Se debe tener cuidado con las diversas variables que se presentan en el entorno
donde se encuentran los ejemplares los cuales pueden afectar su desarrollo debido
a que no se registran constantemente los procesos agricolas dentro del vivero.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Los viveros no llevan un control riguroso en el proceso de desarrollo de los
ejemplares ocasionando que se presenten diferentes tipos de factores que influyen
dentro de la produccion como:

e Laincorrecta practica del sembrio de los cultivos es causada principalmente
por el desconocimiento de los nombres cientificos y del tipo de propagacion
de cada una de las plantas con las que trabaja el vivero.

e La mala gestion del control de riego ocasiona que las plantas presenten
anomalias durante su proceso de desarrollo manifestando deshidratacién o
pudricion.

e Lastécnicas de cuidado de las especies no son monitoreadas continuamente

lo que causa que se presenten plagas y enfermedades que afectan al
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desarrollo de la planta, por lo que al finalizar la cosecha la cantidad esperada
de la produccion es alterada por diversos agentes externos que no son
controlados con los correctos agroquimicos.

e Falta de planificacion de las actividades afecta a la produccién de las
especies dentro del vivero, debido a que se realiza de forma empirica y no
se lleva un registro fisico de las tareas realizadas ni asignadas de los
trabajadores.

1.2.2 Formulacién del problema

¢, Coémo contribuye el desarrollo de un sistema web en los procesos del control

de cultivo de plantas crasas en un vivero?
1.3 Justificacién de lainvestigacion

La importancia del desarrollo de esta investigacion es contribuir con una correcta
gestion del cultivo y actividades con la finalidad de evitar pérdidas durante la
produccion de los ejemplares.

Entre uno de los aspectos mas importantes del sistema que se desarrollo es el
control del cultivo donde se gestiona el proceso de crecimiento de la planta y de los
factores que influyen dentro de la produccion como el riego, enfermedades,
agroquimicos y bioinsumos.

El sistema permite administrar de forma correcta las actividades disminuyendo
la carga laboral, con el objetivo de aumentar la productividad de los horticultores en
cada una de sus tareas asignadas.

Otra de las funcionalidades que tiene el sistema es el médulo de mantenimiento
el cual servira para crear y editar la informacién necesaria para el correcto
funcionamiento del aplicativo como nombres de plantas, agroquimicos, bioinsumos

y actividades, asi como también los usuarios que tendran acceso al sistema.
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A continuacién, se describe cada uno de los mdédulos que el sistema tiene:

e Mddulo de control de cultivo: Se puede administrar, generar un reporte del
progreso del cultivo y consultar una guia practica para la correcta técnica de
sembrio.

Entre los submodulos principales esta el de control de sembrio, donde el
administrador puede gestionar los diferentes procesos de cultivo, y el horticultor
ingresa los agroquimicos y bioinsumos necesarios para el crecimiento de la planta.

Ademas, el administrador y el horticultor pueden ingresar a la seccion de guia
practica de cultivo para consultar los diferentes tipos de especies que se siembran
y de los insumos que se utilizan dentro del vivero.

Por ultimo, se encuentra incorporado el subapartado de reporte de progreso de
sembrio donde el horticultor y el administrador pueden descargar un informe del
avance del cultivo.

e Modbdulo de control de actividades: Se puede establecer y consultar los
diferentes tipos de tareas que los trabajadores tienen asignadas.

Dentro del apartado asignhar trabajador, el administrador puede asignar las
labores que tendra cada control.

En la seccion de consultar las actividades el horticultor puede administrar sus
funciones.

e Modulo de mantenimiento: Se puede administrar todos los procesos de
ingreso, actualizacion y eliminacion de la informacion complementaria para el
procesamiento de las actividades dentro del sistema.

El administrador puede efectuar los procesos de gestion de los cultivos, usuarios,

agroquimicos, bioinsumos y actividades.
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1.4 Delimitacion de lainvestigacion

e Espacio: Este proyecto investigativo se desarroll6 en el vivero Mil y un
Cactus, el cual esta ubicado en la Parroquia Nayén de la ciudad de Quito.

e Tiempo: El tiempo de duracion para la elaboracion de esta investigacion es
de cuatro meses en el cual se realiz6 todas las actividades acordes a la
metodologia establecida del proyecto.

e Poblacion: La propuesta tecnolégica esta dirigida al propietario y a los
horticultores que laboran dentro del vivero Mil y un Cactus, se realizé una
entrevista que estuvo enfocada directamente al propietario con la finalidad de
conocer los requerimientos necesarios para la investigacion.

1.5 Objetivo general
Desarrollar un sistema web mediante la utilizacion de herramientas de software
libre para el seguimiento de actividades y control de cultivo de plantas crasas en un
vivero.
1.6 Objetivos especificos
e Analizar los procesos actuales del control del cultivo de plantas crasas a traves
de técnicas de recoleccion de informacion realizadas al personal del vivero.
e Modelar las interfaces de los médulos de control de cultivo, actividades y de
mantenimiento, haciendo uso de técnicas intuitivas para interfaces amigables.
e Caodificar el sistema web para el control del cultivo de plantas crasas utilizando

herramientas tecnolégicas de Software libre.
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2. Marco tedrico
2.1 Estado del arte

A continuacion, se detallan diversos trabajos que apuntan al control de cultivo y
seguimiento de actividades en viveros dedicados a la produccion de diferentes tipos
de plantas.

En la Universidad de Alicante el autor Cayo Guachamin (2019), propone en su
proyecto enfocado en el desarrollo de una aplicacion mdévil para la gestiéon de
viveros; el cual como prinicipal objetivo es el de controlar el trabajo realizado o las
tareas pendientes de los trabajadores, de tal manera este sistema permitira:

Facilitar la gestion de trabajos realizados, control de personal, pago de facturas,

control sobre maquinaria y otras actividades. Con ello se busca olvidar la

tradicional gestion en papel, en definitiva, “olvidarse del papeleo”. El usuario

podra tener todo en su movil, llevando un control y la explotacién bien organizada
desde cualquier sitio y en cualquier momento de forma instantanea (pag. 10).

El resultado de este proyecto demostré que el uso de aplicaciones web ayuda a
la gestion y automatizaciéon de los procesos de trabajo, lo que permite gestionar el
tiempo del horticultor; donde la relacidén de esta investigacion se encuentra en el
seguimiento de tareas de las actividades que se llevan a cabo en los viveros.

En la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa los autores Coronel,
Rico, Cuesta, Barrientos, y Pedraza (2018),en su articulo sobre el software movil
para reconocimiento, seguimiento y control de las plantas de un vivero
inteligente,resaltan el objetivo de la identificacidén de los ejemplares mediante: “Un
cbdigo QR que nos permitira agilizar el proceso de busqueda y trazabilidad de las
diferentes intervenciones que estén realizando objeto de investigaciones como
control de plagas, formas, crecimiento, etc.” (pag. 4). La deteccion de las especies
mediante una clave permite vigilar de forma precisa la aplicacién de agroquimicos

en las plantas lo cual minimiza el riesgo de la pérdida de la produccion.
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Esta funcionalidad es importante en el desarrollo de este proyecto porque
permite mantener un control sobre las incidencias que ocurren durante la
produccion del cultivo.

El seguimiento de la cosecha en un invernadero es importante para la
identificacién de enfermedades y para la gestion del riego en el cultivo, por lo tanto,
este aspecto fue considerado esencial para el desarrollo de un sistema web para el
control de la produccion de un invernadero de tomate en el cantén Cotacachi que
se realiz6 en la Universidad Técnica del Norte, donde el autor Proafio Yépez (2019),
detall6 que:

La implementacion del sistema de control de productividad dentro de los

invernaderos facilitara el cuidado de las plantas ya que por medio del mismo se

contara con los debidos registros de riego y fumigacion, y se llevara a cabo una
anotacion por cada variedad de planta sembrada (pag. 23).

Una aplicacion de control de la produccion, es necesaria para todo invernadero
gue desee ejecutar procesos Y llevar registros de forma organizada. Es importante
destacar que la relacion de esta investigacion se encuentra en el médulo de control
de sembrio en donde el horticultor registra las actividades que realiza en el proceso
del cultivo como las fechas de fumigacion, riego y cantidad de quimicos utilizados
en el tratamiento de enfermedades.

2.2 Bases tedricas

A continuacion, se detallan varios conceptos importantes que se aplican para el
desarrollo del presente proyecto.

2.2.1 Vivero

El vivero es el entorno de la produccion del cultivo, el cual esta formado por un
conjunto de secciones que son esenciales para abastecer la demanda de las
plantas, segun la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro y

Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (2020), menciona en el



24

instructivo para promover y regular la produccion organica que es un: “Lugar donde
se multiplican plantulas, para su posterior plantacion comercial’ (pag. 37). El vivero
es un sitio donde los ejemplares luego de la culminacion de su produccién pasan al
area comercial.

2.2.2 Horticultura

La horticultura es la técnica donde se relaciona la ciencia y la tecnologia en la
produccion de diversas especies de plantas la cual se realiza en huertos, segun el
Ministerio de Agroindustria de la Provincia de Buenos Aires (2018), en su
investigaciéon afirma que es: “La actividad por excelencia que vincula arménica y
naturalmente a la tierra, el agua, el cosmos con los alimentos y el hombre” (pag. 7).
Es la disciplina encargada de establecer las técnicas adecuadas para mantener el
correcto cuidado de los cultivos.

2.2.3 Plan de manejo agricola

El plan de manejo agricola es una guia que establece las actividades y técnicas
gue debe seguir el personal para mantener una correcta gestion de calidad de la
produccion del cultivo, segun los autores Soto y Molina (2018), describen en su
manual técnico de cultivo que es: “Una actividad que debe realizarse antes de
iniciar una campafia de produccién e instalar el cultivo en nuestra parcela, para ello
deben evaluarse las caracteristicas del campo identificAndose los peligros
cercanos” (pag. 7). Es el conjunto de normas que se deben seguir de forma rigurosa
desde la fase inicial hasta la culminacion de la produccion del cultivo.

2.2.4 Plaga

La plaga es un factor biolégico que afecta directamente la produccién del cultivo
causando dafos tanto fisicos como econémicos durante su permanencia, segun

Suquilanda Valdivieso (2017), en su informe de manejo agroecolégico de plagas
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cita que es: “Todo organismo capaz de afectar directa o indirectamente los bienes
y/o alimentos (vegetales y animales) del hombre o a él mismo, produciendo dafios
cualitativos y/o cuantitativos apreciables susceptibles de evaluarse ecolégicamente
y de medirse en términos econémicos” (pag. 25).

2.2.5 Agroquimico

El agroquimico es un concentrado de diversos elementos quimicos que tiene
varios usos entre las principales esta el crecimiento foliar de la planta, eliminar
plagas y malezas, segun los autores Landini, Beramendi y Vargas (2019), en su
articulo detallan que se entiende por agroquimicos a: “Sustancias destinadas a
eliminar o, al menos, afectar a determinadas plagas, o a actuar como reguladores
del crecimiento de las plantas, defoliantes, desecantes o fertilizantes” (pag. 2).Estos
compuestos sintéticos estan destinadas a la prevencion y reduccion de factores de
patdégenos organicos que afectan al desarrollo del cultivo.

2.2.6 Plantas crasas

Las plantas crasas o también llamadas suculentas son ejemplares las cuales
deben tener un riguroso cuidado, debido a que cualquier variable externa puede
limitar el crecimiento de esta especie. Segun el autor Montillal D. (2018),menciona
en su guia practica para cultivar suculentas que: “Son todas aquellas especies que
almacenan agua en cantidades mucho mayores al resto de las plantas” (pag. 5).
Entre las principales caracteristicas de esta especie esta la de no requerir de un
riego constante para poder sobrevivir ya que no requiere de cuidados extremos.

2.2.7 Bioinsumo

Bioinsumo es un compuesto organico que estd elaborado con diferentes

recursos agricolas que influyen en las propiedades nutritivas del suelo, segun el
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Centro de Comunicacion y Desarrollo Andino Cochabamba (2021), menciona en su
articulo que son:
Productos elaborados a partir de organismos benéficos, como bacterias, hongos,
virus, e insectos, o bien a extractos naturales obtenidos de plantas, que pueden

ser utilizados en la produccion agricola para controlar plagas, enfermedades y/o
promover el desarrollo de las plantas (pag. 10).

El desarrollo nutricional que las plantas requieren es la combinacion de
diferentes microorganismos 0 macroorganismos, los cuales son factores biol6gicos
gue en muchos casos son extraidos de residuos vegetales o animales cuya funcion
es contribuir con propiedades quimicas que el suelo necesita.

2.2.8 Automatizacion de procesos

A medida que la tecnologia avanza, los negocios se transforman y se acelera la
necesidad de implementar soluciones que permitan automatizar sus procesos, es
por ello que la automatizacion de procesos consiste en la optimizacion de tareas o
actividades via software, donde estos procesos deberan ser eficientes, reducir
costes y tiempos de ejecucion (Llamas, 2020).

La automatizacion de procesos utilizando tecnologias de informacion es la
capacidad que tiene un software en realizar tareas que originalmente las realiza un
ser humano, esto permite tener informacién organizada y confiable generando
reportes del proceso realizado.

2.2.9 Base de datos

Una base de datos es un sistema de almacenamiento de datos clasificados y
ordenados, los cuales estan disponibles para la obtencion de informacion, y
posterior toma de decisiones. El autor Esquivel (2017), menciona que una base de
datos es “Un conjunto de archivos que se vinculan entre si, mediante campos que
manejan valores en comun, cada archivo es capaz de manejar multiples registros”

(pag. 11). Por lo antes citado la base de datos y el gestor de base de datos tienen
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una estrecha relaciéon ya que forman un conjunto de elementos que interactdan
entre si, siendo parte fundamental en el desarrollo del proyecto.

2.2.10 Caracteristicas de un servidor Web

Un servidor web es un software de comunicaciones que sirve de intermediario
entre el servidor donde estan alojados los datos solicitados y el servidor del cliente.
Carvajal (2016) menciona que cuando se implementa un servidor web es
importante tomar en cuenta consideraciones que permitan a los usuarios-clientes
proporcionar la calidad aceptable del sitio que se esta visitando, y para ello se debe
tomar en cuenta ciertas caracteristicas como: féacil administracion, velocidad,
soporte de autenticacion, personalizacién, soporte de formatos, negociacion de
recursos, seguridad y soporte multimedia.

Cabe recalcar que dentro de la propuesta este conocimiento se vuelve
fundamental al momento de buscar el servidor web adecuado para la plataforma a
implementar, con cada una de las particulares mencionadas, buscando siempre
gue el sitio sea seguro y confiable.

2.2.11 Hosting

Un aspecto importante a considerar para el desarrollo del sistema web es el
alojamiento del entorno en el cual se colocara la pagina web y pueda ser visitada
desde cualquier sitio con acceso a la red. El autor Rochina (2018), menciona que
es un “Servicio que provee a sus usuarios de un servidor. En concreto mediante el
hosting, el cliente “alquila” espacio y recursos en un servidor” (pag. 2). Con la ayuda
del hosting el aplicativo cuenta con un espacio en la web para que con ello el control
de cultivo y actividades del vivero cuente con informacion integral y visible de forma

correcta para el administrador del sitio.
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2.2.12 Software libre

Como su nombre lo indica un software es libre para aplicarlo en cualquier
desarrollo de un sistema para que sea utilizado en cualquier empresa o negocio,
permitiendo realizar cualquier tipo de cambios, segun los autores Ruiz, Pacifico y
Martin (2017), manifiestan que:

Un producto software es considerado “software libre” si cumple cierta forma de

licenciamiento. Esta forma o “licencia” 461 contempla determinadas libertades

que, en teoria, puede gozar el usuario. Estas libertades y derechos son

establecidas por eleccién manifiesta de su autor, en tanto que el producto puede

ser copiado, estudiado, modificado, utilizado libremente con cualquier fin y
redistribuido con o sin cambios o0 mejoras (pag. 2).

En la actualidad la comunidad de software libre pone a disposicion de los
programadores una variedad de herramientas de gran calidad. Es por ello que la
propuesta tecnoldgica fundamenta el desarrollo de la misma bajo la utilizacion de
software libre.

2.2.13 Aplicacion Web

La aplicacién web es una estructura arquitectonica que se conectan con diversas
tecnologias con la finalidad de obtener datos en base a peticiones realizadas al
servidor, segun los autores Vilajosana Guillén y Navarro Moldes (2019), describen
en su informe de Arquitectura de Aplicaciones Web que son:

Extensiones de un servidor web pueden necesitar un disefio y ajuste muy

cuidadosos para ofrecer un rendimiento adecuado en situaciones de alta

demanda, o simplemente para responder rapidamente o aprovechar de manera
adecuada los recursos de la maquina en la que estan instalados (pag. 18).

Es un sistema que se ejecuta dentro de un servidor web, el cual consta de
diversas herramientas que facilita el rendimiento de las peticiones http, asi como
también de la conexién api para brindar acceso de la informacién a los usuarios.

2.2.13.1 Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML)

El lenguaje Html o Hyper Text Markup Language utiliza etiquetas haciendo

referencia a los diversos componentes internos de la estructura de la web como
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imagenes, videos, enlaces y audios, segun el autor Gil Meza (2018), menciona que
esta tecnologia es:

Un estandar que sirve de referencia del software que conecta con la elaboracion

de paginas web en sus diferentes versiones, define una estructura basica y un

codigo (denominado codigo HTML) para la definicién de contenido de una pagina

web, como texto, imagenes, videos, juegos (pag. 8).

Es un modelo que contiene diversas normativas que se implementan para la
maquetacion de paginas web, con la finalidad de mantener un Unico patron de
disefio en los diferentes navegadores web.

2.2.13.2 Lenguaje de estilos Cascading Style Sheets

El CSS es una libreria que contiene diversos estilos de disefios de componentes
de cada seccion de una pagina web, segun el autor Gauchat (2017) menciona, en
su libro que sirve para: “Definir los estilos de los elementos HTML, como el tamafio,
el color, el fondo, el borde” (pag. 7). Es un lenguaje de disefio que proporciona y
establece diversos aspectos de parametros de modelado para los elementos dentro
de un sitio web, con la finalidad de presentar una pagina amigable y llamativa para
el usuario.

2.2.13.3 Lenguaje interpretado JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que controla la interactividad y la
comunicacién entre los componentes de la pagina web, segun los autores Fleming
y Webber (2019), mencionan en su libro que es un: “Lenguaje de programacion de
computadoras. Se utiliza para afiadir interaccion a su sitio web” (pag. 10). Es una
tecnologia de desarrollo web que brinda acceso a los eventos del DOM de la pagina

web, y es utilizada en diferentes framework como React y Angular por la facilidad

de renderizado de los elementos de la web.
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2.2.13.4 Lenguaje de programacion orientada a objetos PHP

Php es un lenguaje de programacion orientado a objeto que utiliza el esquema
cliente — servidor, actuando como intermediario entre la base de datos y el sistema
web, segun el autor Arias (2017), cita en su libro que es un:“Lenguaje de
programacion de dominio especifico, es decir, su alcance se extiende a un campo
de actuacion que es el desarrollo web” (pag. 15). Es una herramienta tecnolégica
utilizada en el backend que analiza la informacion extraida de los formularios,
mediante diversos procesos de validacién con la finalidad de verificar los datos
recibidos y restringir el acceso externo a la base de datos.

2.2.13.5 Lenguaje de consultas estructurado MySql

MySql es un administrador robusto de bases de datos que funciona a nivel cliente
- servidor, que destaca principalmente por el soporte transaccional, escalabilidad,
estabilidad y seguridad, segun el autor Puciarelli (2021),afirma que es un: “Gestor
de base de datos relacionales” (pag. 31). Es una herramienta multiusuario que
permite manipular la informacion y disefiar las estructuras de datos basandose en
el lenguaje de consulta estructurado (Sql).

2.2.13.6 Herramienta de programacién Ajax

Ajax es un estandar basado en Jquery para realizar peticiones al servidor a nivel
de cliente de forma asincrona en segundo plano, segun el autor Aguirre (2021),
describe en su libro que es un: “Conjunto de técnicas que un desarrollador puede
aplicar para crear sitios mucho mas avanzados y veloces” (pag. 22). Es una
tecnologia que se usa para cargar informacion a un cierto componente dentro de
un sitio web sin tener que actualizar la pagina, interactuando con el DOM de cada

componente sin interrumpir el proceso de visualizacion del sitio.
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2.2.13.7 Libreria JQuery de JavaScript

JQuery es una libreria multiplataforma que tiene el objetivo de mejorar la
interactividad con los eventros del DOM de los elementos dentro del documento
HTML del sitio web, segun el autor Ayoze Castillo (2017), cita en su libro que es
una: “Biblioteca de JavaScript cross-browser desarrollada para simplificar los
scripts client-side que interactdan con el HTML” (pag. 358). Es un framework que
funciona a nivel del cliente y permite la manipulacién del arbol de eventos dentro
del documento HTML como animaciones, peticiones, controlar interacciones y
validacion de datos.

2.2.14 Lenguaje unificado de modelado

Un diagrama Uml son un conjunto de diagramas que representan los diversos
estados del sistema, el autor Trujillo (2018) cita en su libro que:

Es un lenguaje de modelado, es decir, sirve para simplificar la realidad, para

facilitar este modelado se realiza una abstraccion y se plasma en una sola

grafica, esto se conoce como modelado visual. Esto permite manejar la
complejidad de los sistemas a analizar o disefiar (pag. 46).

De acuerdo a lo citado se establece que es una guia que proporciona las
indicaciones para la elaboracion de los diagramas que describen los procesos que
realizard el sistema y las interacciones que el usuario haré con el aplicativo.

2.2.15 Pruebas de Software

Las pruebas son una serie de actividades que se utlizan para evaluar la
funcionalidad del software, segun el autor Ochoa (2018) menciona que: “Las
pruebas de software son procesos realizados concurrentemente a través de las
etapas del desarrollo de software, su objetivo es apoyar la disminucién del riesgo
de aparicion de fallas y faltas en operacion” (pag. 3). De acuerdo a lo citado, las
pruebas son importantes porque permiten identificar de manera oportuna si existe

algun problema con el aplicativo.
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2.3 Marco legal

En el presente trabajo se detallan las leyes a seguir para el desarrollo del
proyecto, las cuales se mencionan a continuacion:

2.3.1 La proteccién del software o programas de ordenador

El Estado ecuatoriano dentro del marco legal, tiene reglamentos que amparan la
propiedad intelectual de los desarrolladores de software, el Congreso Nacional del
Ecuador (2015) establece que:

Los programas de ordenador se consideran obras literarias y se protegen como

tales. Dicha proteccion se otorga independientemente de que hayan sido

incorporados en un ordenador y cualquiera sea la forma en que estén
expresado, ya sea en forma legible por el hombre (cédigo fuente) o en forma
legible por la maquina (cédigo objeto), ya sean programas operativos Yy
programas aplicativos, incluyendo diagramas de flujo, planos, manuales de uso,

y en general, aguellos elementos que conformen la estructura, secuencia y

organizacion del programa (pag. 13).

El desarrollo de programas informaticos es considerado como obra literaria y
estan protegidas por la ley de forma independiente, por lo tanto, el robo de su
patente sera motivo de sancion.

2.3.2 Plan Nacional de telecomunicaciones y tecnologias de informacion
del Ecuador
Las entidades pueden hacer uso de software libre, con el propdsito de cubrir los
requerimientos en los procesos que manejan dentro del &mbito laboral, el Ministerio
de telecomunicaciones y de la sociedad de la informacién (2016), establece que:

En el ambito de las tecnologias de la informacion, se ha establecido como

politica publica el uso de software libre en las entidades de la administracion

publica central; actualmente se estan evaluando acciones para fomentar a los
desarrolladores, como la priorizacion de software nacional, tanto para software

libre como para propietario que satisfaga los requerimientos, refiriendose a
soluciones nacionales, regionales o internacionales con componente nacional

(pag. 8).
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Esta ley fomenta a los programadores el desarrollo de software libre que permita
satisfacer las necesidades que se presentan en los diferentes establecimientos que
realizan procesos de administracion.

2.3.3 Ley Orgéanica de agrobiodiversidad y fomento de la agricultura

Los pequefios productores cuentan con el apoyo del estado ecuatoriano en la
siembra de cultivos para promover la conservacién del ecosistema y la
biodiversidad del pais, la Asamblea Nacional de la Republia del Ecuador (2017),
en el articulo 11 de la Ley Organica de agrobiodiversidad, semillas y fomento de la
agricultura, regula que:

Las instituciones del Estado apoyaran administrativa y técnicamente, la creacion

y el fortalecimiento institucional de las empresas y organizaciones semilleristas,

en especial a las organizaciones de pequefios y medianos productores de

semillas, para fomentar el desarrollo de capacidades organizativas y de gestion,
para la conservacion, produccion y comercializacion de los recursos

fitogenéticos y el cumplimiento de sus objetivos y fines (pag. 5).

El Estado reconoce los derechos de los establecimientos que se dedican a la
produccion de plantas a través de semillas promoviendo sus practicas para el

desarrollo sustentable del pais y la conservacion del medio ambiente.

2.3.4 Resolucion de buenas practicas agricolas de la Agrocalidad para

plantas ornamentales
Especies y variedades cultivadas

Es necesario que lo viveros elaboren una ficha técnica del cultivo con el objetivo
de registrar las caracteristicas de las plantas, la Agencia de regulacion y control fito

y zoosanitario (2015), dispone que:

Se debera conocer de manera adecuada al cultivo en sus requerimientos
nutricionales, caracteristicas fenotipicas, susceptibilidad, tolerancia o resistencia
a plagas, a fin de optimizar el uso de agroquimicos, fertilizantes y de los
diferentes recursos inmersos en la produccién, siendo necesaria la ficha técnica
del cultivo, para obtener el mayor potencial productivo de la especie cultivada

(pag. 19).
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Los productores deben conocer las caracteristicas de las plantas que siembran
en el vivero, esto les permitird mejorar el uso de insumos agricolas y obtener la
produccion en buenas condiciones, la informacion debe ser colocada en un registro
en donde se detallen los datos necesarios del cultivo como la fecha de siembra,

especie y cantidad de plantas sembradas.

Documentacion y registros

Los viveros deben contar con registros de las actividades que se realizan ya que
es uno de los requisitos para obtener la certificacion de buenas practicas agricolas,
segun lo menciona la Agencia de regulacién y control fito y zoosanitario (2015),
“Para certificar las BPA para Ornamentales se debera mantener al dia los registros
de las actividades realizadas en campo, cosecha, postcosecha, centros de acopio,
almacenamiento y comercializacion por un periodo minimo de tres meses”. La
informacion de las tareas realizadas en el proceso del cultivo debe estar al diay ser

almacenada por un tiempo minimo.
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacion

Para la obtencion de la informacion se realizaron consultas en diversas fuentes
bibliogréaficas, haciendo uso de distintos tipos de investigacidon para llevar a cabo la
elaboracion del proyecto.

3.1.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo del proyecto es fundamental el uso de tipos de investigacion
complementarias como la documental y aplicada que permiten enfocarse a la
busqueda de informacion en varios documentos a través de diferentes bibliotecas
virtuales.

3.1.1.1 Investigaciéon documental

La investigaciéon documental fomenta la indagacion de informacion relevante en
bibliotecas cientificas, o articulos relacionados al tema propuesto, los autores
Escobar y Bilbao (2020), mencionan que este tipo de investigacién se basan en:
“Fuentes de informacion primarias y secundarias a las cuales el investigador debe
examinar cuidadosamente con el fin de determinar su confiabilidad por medio de
una critica interna y externa” (pag. 56). Se emplean documentos como fuente de
informacion que conlleva a la redaccién del trabajo final el cual debe estar

correctamente argumentad 0.

Por lo tanto, en el desarrollo del proyecto se hace uso de la investigacion
documental que conlleva la fundamentacion de antecedentes, delimitaciéon del
problema, bases tedricas basada en articulos cientificos y textos bibliograficos que

sirven de ayuda para la propuesta tedrica de la misma.
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3.1.1.2 Investigacién aplicada

Este tipo de investigacion esta orientada a dar soluciones a diferentes temas
segun la necesidad de la colectividad o de algun sector productivo, el autor Serrano
(2020), menciona:

Esta investigacidbn generalmente toma una pregunta determinada y trata de

encontrar una respuesta definitiva y completa. El propdsito de la investigaciéon se

relaciona con la prueba de teorias, a menudo generadas por la ciencia pura, y
su aplicacion a situaciones reales, abarcando mas que principios abstractos

(pag. 39).

La investigacion aplicada est4 enfocada en el cumplimiento de objetivos para dar
soluciones definitivas a problemas reales que beneficien a la sociedad. Con el
desarrollo del proyecto se busca contribuir al adecuado seguimiento de actividades
del cultivo en los viveros que no cuentan con una herramienta tecnoldgica para
realizar estos procesos.

3.2 Metodologia

La metodologia se utiliza como guia para encaminar un proyecto de investigacion
hacia el logro de los objetivos planteados al inicio de la propuesta tecnoldgica, es
por ello que se hizo uso de la metodologia Extreme Programming (XP).

3.2.1 Programacion extrema XP

XP es una metodologia agil que puede ser aplicada en proyectos de corta
duracioén y con equipo de trabajo reducido, permite una interaccién constante con
el cliente en cada una de sus fases, los autores Salazar, Tovar, Linares, Lozano y
Valbuena (2018), detallan que:

Esta metodologia se centra en la prueba y error para el desarrollo de un producto

de software funcional, permitiendo la participacion activa del cliente en todo el

proceso como condicion fundamental para el resultado exitoso del proceso,
promoviendo el trabajo en equipo e impulsando el buen clima laboral (pag. 33).
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Para la elaboracién del proyecto se utiliz6 la metodologia XP por las
caracteristicas que contiene como es la adaptabilidad a los cambios y la prioridad
hacia los deseos del cliente haciendo un desarrollo lo mas sencillo posible.

3.2.1.1 Fases de la metodologia XP

A continuacion, se detallan las fases de la metodologia XP que se usaron para
el desarrollo del proyecto.

e Fase de planificacion

La planificacion dentro del ciclo de vida del desarrollo de software es la fase en
donde se obtiene la informacidén necesaria para el desarrollo del proyecto, los
autores Hernandez y Baquero (2020), afirman que: “Es un escenario de corta
duracion, donde el cliente, los directivos y el grupo de desarrolladores establecen
el orden en que deben implementarse las historias de usuario, agrupandolas por
entregas” (pag. 24). En esta fase se establecen las necesidades de las personas
gue interactuaran con el sistema y se obtienen los requisitos y funcionalidades del
sistema.

En esta etapa se realiz6 la entrevista al propietario del vivero Mil y un Cactus
para conocer los procesos que se realizan en el establecimiento, con esta
informacion se definen los requisitos y funcionalidades del sistema (Anexo 1).

Se elaboraron las historias de usuario, las cuales contienen el detalle de los
requerimientos obtenidos en la entrevista; son importantes porque permiten evaluar
el cumplimiento de la funcionalidad establecida en cada historia (Anexo 2).

En esta fase también se realizé un estudio de los diferentes conceptos que se
aplican en el vivero y se analizaron las herramientas tecnolégicas que se utilizaron

en el desarrollo del aplicativo.



38

e Fase de disefio

En esta fase se realizo la diagramacion de toda la informacién obtenida en la
fase de planeacion utilizando diagramas UML, segun el autor Molinero (2018),
describe que: “XP utiliza el disefio y la arquitectura progresivos para continuamente
crear y mejorar el disefio en pequenos pasos” (pag. 24). La interfaz del aplicativo
debe tener un entorno amigable con disefio simple y sencillo, que permita la facil
interaccion procurando hacerlo lo menos complicado para usuario.

Para facilitar la explicacién se elaboran diagramas UML los cuales se detallan a
continuacion:

En primer lugar, se elaboré el caso de uso en el cual se refleja el comportamiento
gue tienen los usuarios con cada moédulo del sistema (Anexo 2).

En segundo lugar, se realiz6 el modelo relacional, en donde se muestran los
diferentes campos y relaciones de las tablas que se utilizaron en el sistema para el
almacenamiento de la informacion (Anexo 3).

En tercer lugar, se elabor6 el diagrama de clases en donde se especifica la
estructura el sistema, se modula cada clase con sus atributos, relaciones y objetos
dentro del sistema (Anexo 4).

Por dltimo, se elabor6 el diccionario de datos, en donde se especificd las
caracteristicas l6gicas de cada uno de los campos y relaciones de cada una de las
entidades del modelo relacional (Anexo 5).

e Fase de codificacion

En esta fase se realizé la programacion del sistema, segun lo especificado en la
fase anterior, es decir se traduce el disefio en cédigo fuente de acuerdo a las

funcionalidades del sistema.
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Se construyd cada médulo siguiendo las especificaciones y flujos que se
establecieron en las etapas anteriores para lo cual se utilizé el lenguaje de
programacion Php y MySgl como gestor de base de datos.

Como principales librerias se utilizé DataTable para generar tablas dinAmicas y
asi mostrar la informacién de una manera ordenada dentro de cada modulo y
Jquery la cual permitié agregar interactividad al aplicativo web.

Como estandares de colores se establecié el color verde, fucsia y blanco
considerando que estos colores son representativos al tema planteado y al usuario
a quien esta dirigida la propuesta tecnoldgica (Anexo 6).

e Fase de pruebas

En esta fase se realizaron las pruebas necesarias para verificar la funcionalidad
de los codigos que se vayan implementando cumplen con los requerimientos
establecidos en las historias de usuario.

Se realizaron pruebas de usabilidad y rendimiento con el propdsito de verificar si
cada mddulo cumple con su funcién y asi mismo evaluar la calidad del sistema
(Anexo 6).

3.2.2 Recoleccion de datos

Para realizar el estudio correspondiente del proyecto se utilizaron recursos y se
aplico técnicas de recoleccion de datos las cuales se detallan a continuacion.

3.2.2.1 Recursos
Para el desarrollo del proyecto que se establece en el presente documento son

necesarios los siguientes recursos:
e Recursos humanos: El desarrollo del proyecto esta a cargo de la autora del
proyecto con la supervision del tutor, en donde se ponen en practica los

conocimientos adquiridos durante los afios de estudio (Tabla 13).
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e Recursos de Hardware: Se especifica las caracteristicas del computador que
se utilizé en el desarrollo el proyecto (Tabla 14).

e Recursos de Software: Para la elaboracion del proyecto se utilizan diferentes
herramientas tecnolégicas de open source, por tal motivo no se establece costo
alguno (Tabla 15).

e Recursos bibliogréaficos: Se revisaron diferentes recursos bibliograficos
tales como bibliotecas virtuales, tesis y articulos cientificos los cuales ayudan a
establecer conceptos que ayudan al desarrollo del proyecto (Tabla 16).

e Recursos materiales: Se utilizan suministros tales como hojas y tintas, los
cuales se utilizan para la impresion del documento del proyecto (Tabla 17).

e Presupuesto total: Los costos de los recursos del proyecto se especifican
detalladamente en la tabla de presupuesto total (Tabla 18).

3.2.2.2 Métodos y técnicas
Los métodos y técnicas que se utilizaron para el desarrollo de la presente

propuesta tecnolégica son los que se detallan a continuacion.

3.2.2.2.1 Método descriptivo
El método descriptivo tiene como objetivo la valoracion de las caracteristicas de

una situacion en particular, los autores Sanchez, Reyes, y Mejia (2018) mencionan
que este método: “Se orienta a describir el fendmeno e identificar las caracteristicas
de su estado actual. Lleva a las caracterizaciones y diagnéstico descriptivos” (pag.
80). Consiste en narrar detalladamente la realidad del objeto de estudio, utilizando
el conocimiento a través de las informaciones obtenidas.

El uso de este método permitié obtener informacion inicial cualitativa de la
situacion actual del vivero, se hizo uso de la entrevista para realizar el analisis,
definir criterios de disefio para las interfaces y también se logré la descripcion

detallada del flujo de la informacion que se implemento en la aplicacion web.
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3.2.2.2.2 Método analitico

El Método analitico consiste en un estudio que permite analizar causas, efectos
propios de las variables en estudio, los autores Cohen y Gémez (2019) describen
que: “La tarea analitica conlleva la accion de comparar. La fortaleza de la
comparacion radica en analizar las partes vinculadas, conectadas” (pag. 16). Se
descomponen los elementos para mejor apoyo de la identificacion de las
caracteristicas del objeto tratado.

Con la aplicacion de este método se realiz6 un estudio detallado de los procesos
gue se efecttan en el vivero, lo cual permite desarrollar la aplicaciéon web. Se realiz6
el estudio de forma organizada en donde se definieron los principales beneficios
gue se obtendran.

3.2.2.2.3 Técnica de la entrevista

Esta técnica es un didlogo entre dos o mas personas sobre un tema en
especifico, de acuerdo a lo indicado por el autor Rodriguez (2020): “La entrevista
no se considera una conversacion normal, sino una conversacion formal, con una
intencionalidad y objetivos englobados en una investigacion” (pag. 85). De acuerdo
a lo anteriormente citado, esta técnica permite obtener las respuestas a las
interrogantes sobre el tema de estudio planteado.

La entrevista se realiz6 al Sr. Alexis Andrando, propietario del vivero Mil y un
Cactus, en la cual se formularon quince preguntas enfocadas a obtener informacion

de los procesos actuales que se realizan en el cultivo de plantas crasas.
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4. Resultados
4.1 Analisis de los procesos actuales del cultivo de plantas crasas

Para el desarrollo del proyecto se realizd la recoleccion de informacion para
conocer los requerimientos en cada uno de los procesos que se llevan a cabo en el
control del cultivo a través de la técnica de la entrevista, la cual fue necesaria para
establecer aspectos importantes en el disefio y desarrollo de cada uno de los
maédulos.

En la entrevista realizada al Sr. Alexis Andrando quien es el propietario del vivero
Mil y un Cactus, se pudo verificar que la asignacion de actividades se la realiza de
forma verbal y no se lleva un registro de los procesos que realizan en el cultivo,
siendo evidente la necesidad de desarrollar un sistema que permita realizar el
seguimiento de las actividades y controlar los procesos del cultivo.

Una vez identificados los requerimientos y necesidades del vivero se obtuvieron
las respectivas soluciones para poder cumplir con los objetivos establecidos.

4.2 Modelamiento de las interfaces de modulos de control y mantenimiento
de cultivo

Se elaboraron los diagramas UML que permiten modular las diferentes
interacciones que tienen los usuarios con cada parte del sistema. Entre los
diagramas realizados, se encuentran los casos de usos, los cuales permitieron
establecer las funciones de los actores con los médulos del sistema. También, se
elaboré el diagrama relacional el cual se enfoca al flujo de datos dentro del sistema.

Se consider6 que el disefio del aplicativo debe ser responsivo y tener
componentes que capten la atencion del usuario asegurando su permanencia en el
mismo, a través de imagenes y animaciones con contenido atractivo y de facil

acceso a las interfaces (Anexo 3).
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4.3 Codificaciéon del sistema web para el control y mantenimiento del cultivo
de plantas crasas

Para el desarrollo de esta propuesta se hizo uso de herramientas de software
libre, las cuales se utilizaron dependiendo de la arquitectura en la que se codifico
cada modulo.

Para el front-end se utiliz6 HtmI5 el cual contiene tecnologias como CSS y
JavaScript y es uno de los estandares mas utilizados en el desarrollo de aplicativos
webs por el facil manejo de eventos en el disefio e interaccién de componentes.

Para el back-end se utilizé el lenguaje de programacién PHP ya que brinda
caracteristicas de desarrollo como la funcional y orientada a objetos y la facilidad
de acceso e integracion con la base de datos.

Es importante mencionar que para el disefio y codificacion de cada componente
se utilizaron diversas librerias con el propdsito de disminuir el tiempo de desarrollo.

Para la creacion de la base de datos se utilizé MySql y para la gestién de las
tablas y para el aseguramiento de la integridad y seguridad de los datos se utilizé
PhpMyAdmin.

El uso de estos lenguajes proporcion6 los principios en la construccion del
sistema y por los cuales se pudieron verificar las funcionalidades realizando
pruebas de rendimiento y usabilidad, asegurando el correcto funcionamiento de las

peticiones e interfaces que tendran contacto con los usuarios (Anexo 6).
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5. Discusioén

El desarrollo de un sistema de informacion para el sector agricola es cada vez
mas necesario para facilitar el control de los procesos y actividades que se realizan
en la produccion.

En el caso de los viveros, que son establecimientos dedicados a la produccion
de plantas para su posterior comercializacion, es importante que las actividades
gue conllevan a la gestibn del cultivo sean planificadas y controladas
correctamente, por lo cual existen aplicaciones informaticas disefiadas para este
efecto.

Haciendo referencia al sistema web desarrollado por el autor Cayo
Guachamin(2019) en la Universidad de Alicante, se resalta la importancia de
controlar las tareas del campo, permitiendo gestionar el tiempo del horticultor. Este
aplicativo ofrece una serie de funcionalidades, entre las cuales estan la gestion del
personal, gestion de proveedores, gestion de maquinaria propia, inspeccion de
viveros, mantenimiento, creacion de trabajos.

A diferencia del sistema antes mencionado, el aplicativo web desarrollado en la
presente propuesta, permite controlar cada actividad realizada en el proceso del
cultivo, codificando Unicamente lo necesario para este propdésito, de manera que el
administrador del vivero puede acceder facilmente a la informacion y a las
actividades registradas en el sistema, asi como también puede monitorearlas y
ordenarlas de manera especifica.

En la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa los autores Coronel,
Rico, Cuesta, Barrientos, y Pedraza (2018), en su articulo sobre el software movil
para reconocimiento, seguimiento y control de las plantas de un vivero inteligente,

resaltan su objetivo de desarrollar una aplicacion moévil en la que se puede realizar
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ciertas funcionalidades como la creacion de tareas de trabajo y asignarlas a un
empleado, también se valida mediante la firma que una tarea ha sido terminada y
realizada por un empleado en concreto, ademas de crear facturas y realizar gestion
de pagos al personal y llevar un histérico de los mismos. Este sistema también
permite vigilar mediante una clave la aplicacion de agroquimicos en las plantas, lo
cual minimiza el riesgo de pérdida de la produccién.

Por otra parte, una de las bondades del aplicativo desarrollado en esta
propuesta, es la funcion de permitirle al usuario poder registrar las actividades de
una manera muy sencilla; ademas de poder registrar los agroquimicos y bioinsumos
utilizados durante la tarea de fumigacion y abono, de esta manera el administrador
y el horticultor podran llevar un seguimiento de este proceso vigilando de forma
cercana el comportamiento del cultivo luego de la aplicacién de bioquimicos,
ademd@s podrén registrar cada incidencia presentada durante el proceso.

Otra de las virtudes que presenta el aplicativo desarrollado, es la de llevar un
registro de las pérdidas que se identificaron durante el control diario, permitiendo

de esta manera, obtener un reporte final de produccion.
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6. Conclusiones

El desarrollo del proyecto permiti6 cumplir con los objetivos propuestos, por lo
tanto, se concluye:

El uso de las técnicas de recoleccion de datos como la entrevista permitié
conocer los procesos que utiliza el vivero para el control del cultivo de plantas
crasas, de esta manera se logro identificar las necesidades y requerimientos del
establecimiento para poder establecer el alcance del proyecto.

Ademas, se realizd el modelamiento de los médulos utilizando los diagramas
UML, definiendo las interacciones y limitaciones que cada usuario tiene con el
sistema; se aplicaron técnicas de disefio que permitan mostrar la informacion de
una forma atractiva y amigable teniendo en cuenta que los usuarios son personas
dedicadas a la agricultura y que poseen pocos conocimientos informaticos.

Después, se codifico cada uno de los médulos haciendo uso de herramientas
de programacion como PHP y JavaScript, teniendo en cuenta que el uso de
software libre no disminuya la seguridad del sistema. Para el disefio de la base de
datos se utiliz6 MySql ya que es importante que la misma sea estable y que no
exista pérdidas de informacion.

El aplicativo tiene un disefio amigable y facil de utilizar, considerando que los
usuarios tienen poco conocimiento en manejo de sistemas, las pruebas realizadas
permitieron comprobar una mejoria en la asignacion y control de actividades que
antes se lo hacia de forma verbal sin tener registros de los procesos que se llevan

a cabo en el cultivo de plantas crasas.
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7. Recomendaciones

Después de haber desarrollado el sistema para el control de cultivo de plantas
crasas se plantean las siguientes recomendaciones:

Realizar constantes capacitaciones al personal que labora en el vivero para
asegurar que la informacion que se ingresa en el sistema sea la correcta
asegurando que la informacion que se muestra sea la adecuada.

Es indispensable establecer correctamente los roles de usuarios los cuales
brindan acceso a los médulos, con el propésito de asegurar la integridad de la
informacion.

Desarrollar médulos que permitan gestionar otros procesos que intervienen en
la produccién de plantas crasas, por ejemplo, el moédulo de inventario y
comercializacion.

Utilizar herramientas de software libre que permiten trabajar con distintos
sistemas y que cuenten con actualizaciones para retomar el desarrollo de los

maodulos del aplicativo.



48

8. Bibliografia

Agencia de regulacién y control fito y zoosanitario. (2015). Buenas practicas
agricolas para ornamentales. Obtenido de https://agroecuador.org/:
https://agroecuador.org/images/pdfs/buenas-practicas/agric/Guia-de-BPA-
para-Ornamentales.pdf

Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro & Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca. (2020). Instructivo de la
normativa general para promover y regular la produccién organica -
Ecoldgica -Biol6gica en el Ecuador. Agrocalidad. Recuperado el 11 de 2021,
de https://lwww.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/2020/05/by3.pdf

Aguirre, S. (2021). Libreria React. Simplifica el desarrollo Front-end. Buenos Aires:
Plandos. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=bQs1EAAAQBAJ&pg=PT69&dg=Ja
vaScript+as%C3%ADncrono+y+XML&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwjPy-
eChMzOAhW9QJABHVTgDOQQ6AF6BAgDEAI#v=0nepage&q=JavaScript
%20as%C3%ADncrono%20y%20XML&f=false

Andrade, J., Cruz-Cérdenas, J., & Oleas, N. (2021). Uso de especies nativas como
plantas ornamentales en el Distrito Metropolitano de Quito. CienciAmérica.
Obtenido de
http://cienciamerica.uti.edu.ec/openjournal/index.php/uti/article/view/378/78
8

Arias, M. A. (2017). Aprende porgramacion Web con Php y MySql. It Campus
Academy. Obtenido de

https://books.google.com.ec/books?id=mP0O0DgAAQBAJ&printsec=frontcov



49

er&dg=que+es+php&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwiBs7G768v0AhWgSDABHed9BqYQ6AF6BAgDE
Al#v=onepage&g=que%20es%20php&f=false

Asamblea Nacional de la Republia del Ecuador. (2017). Ley Orgéanica de
agrobiodiversidad, semillas y fomento de la agricultura. Obtenido de
ambiente.gob.ec: https://www.ambiente.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/05/Ley-Organica-Agrobiodiversidad-
Semillas-y-Fomento-de-Agricultura.pdf

Ayoze Castillo, A. (2017). Curso de Programacion Web: JavaScript, Ajax y jQuery.
It Campus Academy. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=698EDgAAQBAJ&pg=PA358&dg=q
ue+es+jquery&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwjqvJTYksvOAhWIRDABHZ4aByUQ6AF6BAgEE
Al#v=onepage&g&f=false

Bueno, V., & Plumed, J. (2017). Los cactus, monografias botanicas. Valencia:
Universidad de Valencia. Obtenido de
http://jardibotanic.org/index.php?apid=llibres-
49&pubt=2&id=111&idioma=_spa#.YaGPBtDMLIU

Carvajal, P. F. (2016). ManualL Instalacion y Configuracion del Software de
Servidor Web (UF1271). Certificados de Profesionalidad. Administracion de
Servicios de Internet (IFCT0509). CEP. Obtenido de www.casadellibro.com.

Cayo Guachamin, D. A. (2019). Aplicaciébn movil para la gestion de viveros.
Universidad de Alicante. Obtenido de
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/96744/1/Aplicacion_movil_para_|

a_gestion_de_viveros_Cayo_Guachamin_Dennis_Alfredo.pdf



50

Centro de Comunicacién y Desarrollo Andino Cochabamba. (2021). Centro de
Comunicacion y Desarrollo Andino Cochabamba. Obtenido de
https://www.cenda.org/secciones/seguridad-y-soberania-
alimentaria/item/855-cartilla-bioinsumos-para-una-agricultura-sustentable-
pdf

Cohen, N., & Gomez, G. (2019). Metodologia de la ivestigacion, ¢ para qué? Buenos
Aires: Teseo. Obtenido de
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20190823024606/Metodologia_par
a_que.pdf

Congreso Nacional del Ecuador. (2015). Ley de Propiedad Intelectual. Recuperado
el 22 de 06 de 2021, de https://www.correosdelecuador.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/05/LEY_DE_PROPIEDAD_INTELECTUA
L.pdf

Coronel, L., Rico, D., Cuesta, F., Barrientos, E., & Pedraza, E. (2018). Software
movil para Reconocimiento, seguimiento y control de las plantas del vivero
inteligente de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa. Revista
Colombiana de  Tecnologias de  Avanzada. Obtenido  de
https://ojs.unipamplona.edu.co/ojsviceinves/index.php/rcta/article/view/93/8
4

Escobar, P., & Bilbao, J. (2020). Investigacién y educacion superior. Universidad
Metropolitana. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=W67WDwAAQBAJ&pg=PA56&dqg=c
oncepto+de+investigacion+documental&hl=es-

419&sa=X&ved=2ahUKEwjz84z0vt_OAhWfTDABHWhmDaQQ6AF6BAgDE



51

Al#v=onepage&g=concepto%20de%20investigacion%20documental&f=fals
e

Esquivel, I. (2017). SQL Facil Paso a Paso. Veracruz: Lulu.com. Recuperado el 04
de 09 de 2019, de
https://books.google.es/books?id=ACShDgAAQBAJ&Ipg=PA11&ots=Kft5SuK
tVDp&dg=concepto%20de%20sql%20&Ir&hl=es&pg=PAll1#v=0nepage&q=
concepto%20de%20sqgl&f=false

Fleming, Z., & Webber, S. (2019). Programacion de computadoras: De principiante
a malvado JAVASCRIPT, HTML, CSS & SQL. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=aRqyDWAAQBAJ&pg=PT10&dg=qu
et+es+javascript&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwj_u7qP6cvOAhXXSjABHRz4CTQQB6AF6BAgKEA
l#v=0nepage&q=que%20es%20javascript&f=false

Gauchat, J. (2017). El gran libro de HTML5,CSS3 y JavaScript. Barcelona:
Marcombo S.A. Obtenido de
https://www.academia.edu/40128302/El_gran_libro_de HTML5 CSS3 y J
avaScript

Gil Meza, D. (2018). Gestion y Administracion Web. Truijillo: Instituto de educacion
superior tecnoldgico publico "Trujillo". Obtenido de
https://davidgilsm.files.wordpress.com/2018/04/gawaa02-1-docx.pdf

Hernandez, A., Ramos, M., Placencia, B., Ganchozo, B., Quimis, A., & Moreno, L.
(2018). Metodologia de la investigacion cientifica. Alicante: Area de
innovacion y desarrollo. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=y3NKDWAAQBAJ&pg=PA87&dq=qu

e+es+el+dise%C3%Blo+no+experimental&hl=es-



52

419&sa=X&ved=2ahUKEwjnk7Kd2d_0AhUYZzABHcDMDTYQ6AF6BAgEE
Al#v=onepage&g=que%20es%20el%20dise%C3%B10%20n0%20experim
ental&f=false

Hernandez, M., & Baquero, L. (2020). Ciclo de vida de desarrollo agil de software
seguro. Bogota: Fundacion Universitaria Los Libertadores. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=XdQ7EAAAQBAJ&printsec=frontcov
er&dg=fase+de++xp+pdf&hl=es-419&sa=X&ved=2ahUKEwijttr3Uj-
XOAhWIioXIEHQxgBOoEQE6AF6BAgDEAI#v=0nepage&q&f=false

Herrera, F. J. (2018). Implementacién de un Sistema Web para la Gestién de
Matriculas y Pensiones de la I.LE.P. CAP. Martin Dioses Torres. Peru:
Universidad Cat6lica Los Angeles Chimbote.

Instituto Nacional de Estadistica y Censo. (2017). Censo de Informacion Ambiental
Econdmica en GAD Provinciales. INEC. Recuperado el 24 de 11 de 2021,
de https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Encuestas_ Ambientales/GAD_Provinciales_2017/Presentacion%20de
%20resultados%20GAD%20provinciales%20v_2.pdf

Landini, F., Beramendi, M., & Vargas, G. L. (2019). Uso y manejo de agroquimicos
en agricultores familiares y tranajadores rurales de cinco provincias
argentinas. Argent Salud Publica. Obtenido de
https://rasp.msal.gov.ar/rasp/articulos/volumen38/22-28.pdf

Largacha Guzman, N. (2020). ¢Como analizar una entrevista? Recuperado el 22
de Agosto de 2021, de ¢Como analizar una entrevista?:
https://medium.com/@natalialargachaguzmn/c%C3%B3mo-analizar-una-

entrevista-737eccaf4288



53

Llamas, J. (2020). Economipedia. Obtenido  de Economipedia:
https://economipedia.com/definiciones/automatizacion-de-procesos.html

Ministerio de Agroindustria de la Provincia de Buenos Aires. (2018). Manual de
Horticultura. Buenos Aires: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
Obtenido de
http://www.abc.gov.ar/sites/default/files/manual_de_horticultura_ldeg_ano.
pdf

Ministerio de telecomunicaciones y de la sociedad de la informacién. (2016). Plan
Nacional de Telecomunicaciones y Tecnologias de Informacion del Ecuador.
Recuperado el 22 de 06 de 2021, de https://docplayer.es/91280285-Plan-
nacional-de-telecomunicaciones-y-tecnologias-de-informacion.html

Molinero, J. (2018). UF2218 - Desarrollo de un CMS. Elearning S.L. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=cF5WDwWAAQBAJ&pg=PA24&Ipg=P
A24&dg#v=onepage&q&f=false

Montillal, D. (2017). Guia para cultivar suculentas. Barquisimeto. Obtenido de
http://lwww.colegiotricahue.cl/wp-content/uploads/2020/03/Guia-para-
cultivar-suculentas.pdf

Montillal, D. (2018). Guia para cultivar suculentas. Obtenido de
https://drive.google.com/file/d/1u9KSuryFNnwWztkvLblIdGFUXRhzi52DM/vi
ew

Ochoa, L. (2018). Automatizacion de Pruebas de Software: Experienciay Lecciones
Aprendidas. Universidad Nacional de San Agustin. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/327564939 Automatizacion_de P

ruebas_de_Software Experiencia_y_Lecciones_Aprendidas



54

Proafio Yépez, C. F. (2019). Desarrollo de un sistema web para el control de la
produccion de un invernadero de tomate en el cantdon Cotacachi, utlizando
el framework version 4. Univrsidad Técnica del Norte. Obtenido de
http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/9019/1/04%201SC%2050
0%20TRABAJO%20DE%20GRADO.pdf

Puciarelli, L. (2021). Node JS - Vol.3: Bases de datos - APl Rest. Buenos Aires:
Plandos S.A. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=m68IEAAAQBAJ&pg=PT29&dg=que
+es+mySql&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEWjQ9Py098vOAhVNTjABHZNtDHsQBAF6BAgGFEAI
#v=onepage&g&f=false

Rochina, P. (2018). Qué es un hosting y cual se adapta mejor a mis necesidades.
Revista digital Inesem. Obtenido de
https://revistadigital.inesem.es/informatica-y-tics/que-es-un-hosting/

Rodriguez, Y. (2020). Metodologia de la investigacion. México: Klik soluciones
educativas. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=x9s6EAAAQBAJ&pg=PA85&dg=que
+es++latentrevista+tmetodologia+de+latinvestigacion&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwWiR57W08PLOAhWKViBKHbqWAVIQ6AF6BAgC
EAl#v=onepage&g=que%20es%20%20la%20entrevista%20metodologia%
20de%20la%20investig

Ruiz, J., Pacifico, C., & Martin, P. (2017). Clasificacién y Evaluacién de Métricas de
Mantenibilidad Aplicables a Productos de Software Libre. Concordia, Entre
Rios, Argentina: Universidad Nacional de Entre Rios. Recuperado el 03 de

09 de 2019, de http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/61928



55

Salazar, J., Tovar, A., Linares, J., Lozano, A., & Valbuena, L. (2018). Scrum versus
XP: similitudes y diferencias. Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Obtenido de
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/10496/14690

Sanchez, H., Reyes, C., & Mejia, K. (2018). Manual de términos en investigacion
cientifica, tecnolégica y humanistica. Lima: Universidad Ricardo Palma.
Obtenido de https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-
terminos-en-investigacion.pdf

Serrano, J. (2020). Metodologia de la Investigacion. Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=XnnkDWAAQBAJ&pg=PA38&dg=inv
estigacion+aplicada&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwiOhsn5yt 0AhVBRDABHCckIAFCQ6AF6BAgCEAI
#v=onepage&q=investigacion%?20aplicada&f=false

Soto, E., & Molina, P. (2018). Introduccién a las buenas practicas agricolas para
sistemas productivos en agricultura familiar. Lima: Servicio Nacional de
Sanidad Agraria. Obtenido de
http://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/7025/BVE18040191e.pdf;js
essionid=A398F305402C80D3B5F32ECB1A2646C0?sequence=1

Suquilanda Valdivieso, M. (2017). Manuel agroecoldgico de plagas. Ministerio de
Agricultura  Ganaderia  Acuacultura 'y Pesca. Obtenido de
https://balcon.mag.gob.ec/mag01/magapaldia/libro/Manejo%20agroecolo%
CC%81gico%20de%20plagas%20MSV.pdf

Trujillo, S. (2018). Modelo de datos y vision conceptual de una base de datos.

Espaia: Elearning. Obtenido de

https://books.google.com.ec/books?id=LVOWDWAAQBAJ&pg=PA46&dqg=le



56

nguaje+de+modelado+unificado&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwjTksSRzpL2AhUIj4kEHaf6BRCQ6AFE6BAQJEAI#
v=onepage&qg=lenguaje%20de%20modelado%20unificado&f=false
Vilajosana Guillén, X., & Navarro Moldes, L. (2019). Arquitectura de Aplicaciones
Web. Universidad Oberta de Cataluia. Obtenido de
http://190.57.147.202:90/jspui/bitstream/123456789/465/1/Arquitectura-de-

aplicaciones-web-M2.pdf



57

9. Anexos

9.1 Anexo 1. Formato de la entrevista
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION EN INFORMATICA

ENTREVISTA DIRIGIDA AL PROPIETARIO DE VIVERO MIL Y UN CACTUS

Entrevistado: Sr. Alexis Andrando
Entrevistadora: Martha Palma Muirillo
Fecha:27/11/2021

Objetivo: Obtener informacién sobre el proceso actual que se lleva en el control

del cultivo de plantas crasas en el vivero “Mil y un Cactus” para proponer

alternativas de solucion.

1.
2.

© © N o g & w

¢, Cuéntas personas trabajan en el vivero?

¢En los viveros Mil y un Cactus cultivan Gnicamente cactus y suculentas o
también cultivan otro tipo de plantas?

¢, Qué tipo de reproduccion utilizan?

¢ Cuantas especies tienen para reproducir?

¢, Cuéntas plantas cultivan al mes?

¢, Con qué frecuencia realizan los controles en su produccion?

¢, Cuanto tiempo transcurre desde el inicio del cultivo hasta la cosecha?

¢ Con qué frecuencia realizan el riego?

¢, Coémo realizan el control de enfermedades?

10. ¢ Con qué frecuencia abona las plantas y qué cantidades utiliza?

11. . Qué materiales utiliza para la preparacion del sustrato y qué cantidades

preparan al iniciar la producciéon?

12. ¢ Aproximadamente cuantas plantas pierden por produccion y cuales son los

motivos?

13.¢,Cbmo asigna las actividades al personal que labora con Usted y cémo

realiza el control de que éstas se cumplan?

14. ¢ Lleva algun registro de actividades en alguna bitacora?

15. ¢ Cuéles son las actividades y procedimiento que se realizan al iniciar la

produccion?
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9.2 Anexo 2. Fichas de historias de usuario

Tabla 1. Historia de usuario de control de cultivo

Numero: 1 Usuario: Administrador

Nombre de historia de usuario: Control de cultivo

Prioridad de negocio: Media Riesgo de desarrollo: Medio
Programador responsable: Martha Palma

Descripcién: Como administrador necesito tener un apartado que permita
gestionar los diferentes procesos del cultivo.

Observacion: Sélo el administrador podra tener acceso a este apartado del

sistema.

Palma, 2022

Tabla 2. Historia de usuario de agroquimicos y bioinsumos

Numero: 2 Usuario: Horticultor

Nombre de historia de usuario: Gestidon de agroquimico y bioinsumo

Prioridad de negocio: Media Riesgo de desarrollo: Medio

Programador responsable: Martha Palma

Descripcién: Como horticultor necesito tener un apartado que permita ingresar
los agroquimicos y bioinsumos necesarios para el crecimiento de las plantas.

Observacién: Solo el horticultor podra tener acceso a este apartado del sistema.

Palma, 2022
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Tabla 3. Historia de usuario de control de actividades

Numero: 3 Usuario: Administrador

Nombre de historia de usuario: Control de actividades

Prioridad de negocio: Media Riesgo de desarrollo: Medio
Programador responsable: Martha Palma

Descripcién: Como administrador necesito tener un apartado que permita
realizar el seguimiento de las actividades que realiza el horticultor.

Observaciéon: Sélo el administrador podra tener acceso a este apartado del
sistema.

Palma, 2022

Tabla 4. Historia de usuario de registro de actividades

Numero: 4 Usuario: Horticultor

Nombre de historia de usuario: Registro de actividades

Prioridad de negocio: Media Riesgo de desarrollo: Medio
Programador responsable: Martha Palma

Descripcién: Como horticultor necesito tener un apartado que permita registrar
las actividades realizadas.

Observacién: Solo el horticultor podré tener acceso a este apartado del sistema.

Palma, 2022
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9.3 Anexo 3. Diagramas de caso de uso

Figura 1.Diagrama de caso de uso de login
Palma, 2022

Figura 2.Diagrama de caso de uso de aplicacién agricola general
Palma, 2022
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Sisema

Figura 3. Diagrama de caso de uso de control del cultivo
Palma, 2022

Sistema

Figura 4. Diagrama de caso de uso de control de actividades
Palma, 2022



Figura 5.Diagrama de caso de uso de mantenimiento
Palma, 2022

Figura 6.Diagrama de caso de uso de verificacién de datos
Palma, 2022
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Figura 7.Diagrama de caso de uso de cierre de sesion
Palma, 2022
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9.4 Anexo 3. Diagrama relacional

Figura 8.Diagrama relacional del sistema
Palma, 2022



9.5 Anexo 4. Diagrama de clases

Figura 9. Diagrama de clase del sistema
Palma, 2022
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9.6 Anexo 5. Diccionario de datos

Tabla 5. Diccionario de datos de la tabla actividades

66

actividades

Atributo Tipo de

dato

Clave Clave Auto

primaria forAnea incrementable

Nulo Descripcion

Id_Actividad

Actividad

Tiempo_Min

imo

Clasificacion

int(11)

Varchar
(350)

int(11)

int(11)

X X

Relaciones: IdClasificacion

No

No

No

Si

Contiene el
identificador
de la

actividad

Contiene el
nombre de la

actividad

Contiene el
tiempo
minimo que
se realiza la

actividad

Contiene el
identificador
de
agroquimico

y bioinsumo

Palma, 2022
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Tabla 6.Diccionario de datos de la tabla actividades asignadas

actividades_asignadas

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria fordnea incrementable

Id_Actividade int(11) X X No Contiene el

s_Asignadas identificador
de la
actividad
asignada

Control_Agric  int(11) X Contiene el
ola identificador
No
del control
agricola

Actividad int(11) X Contiene el
identificador
de la
actividad

No

Tipo_Activida int(11) X Contiene el
d NG identificador
del tipo de
actividad

Estado int(11) X Contiene el
No identificador
del estado

Empleado int(11) X Contiene el
identificador
del
empleado

No

Fecha_Ultim date Contiene la
a_Asignada fechaenla
Si gue se
asigna la
actividad

Relaciones: Id_Control_Agricola, Id_Actividad, Id_Tipo_Actividad, Id_Estado,
Id_Empleado

Palma, 2022
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Tabla 7.Diccionario de datos de la tabla actividades creadas

actividades_creadas

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable

Id_Actividad int(11) X X No Contiene el
es_Creadas identificador
de las
actividades
creadas

Control_Agri  int(11) X Contiene el

cola No identificador
del control
agricola

Actividad int(11) X Contiene el
identificador
No
de la
actividad

Empleado int(11) X Contiene el
identificador
No
del
empleado

Estado int(11) X Contiene el
No identificador
del estado

Fecha_Asig date Contiene la
nada No fecha en que
se asigno la

actividad

Hora_Realiz time Contiene la
ada No hora en que
se realizé la

actividad

Hora_Finaliz date Contiene la
ada hora en que
No o
se finaliza la
actividad

Evento varchar(30 Contiene
0) los eventos
No que se
producen en
la actividad

Relaciones: Id_Control_Agricola, Id_Actividad, Id_Empleado, Id_Estado

Palma, 2022



Tabla 8.Diccionario de datos de la tabla agroquimico
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agroquimico

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcién
dato primaria foranea incrementable
Id_Agroquimico int(60) X X No Contiene el
identificador del
agroquimico
Agroquimico Varchar Contiene el
(60) No nombre del
agroguimico
Descripcion Varchar Contiene la
(350) No descripcion del
agroguimico
Aplicacion varchar Contiene la
(350) No forma de
aplicacion
Instruccion_Uso  varchar No Contiene la
(250) forma de uso
Recomendacion Varchar Contiene las
(350) No recomendaciones
Foto Varchar No Contiene la foto
(800) del agroquimico
Directorio Varchar Contiene el
(90) N directorio al que
0 !
hace referencia la
foto
Plagas Varchar Contiene las
(300) Si plagas que se
curan con el
agroquimico
Aplicacion Varchar Contiene la
(350) Si forma de
aplicacion
Dosificacion Varchar Contiene la
(300) Si dosis que se
debe aplicar
Contraindicacio  Varchar Contiene las
nes (300) Si  contraindicacione
s del agroquimico
Recomendacion Varchar Contiene las
(350) Si  recomendaciones

Relaciones: N/A

de uso

Palma, 2022
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Tabla 9.Diccionario de datos de la tabla aplicaciéon de agroquimico

aplicacion_agroquimico

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion

dato primaria forAnea incrementable

Id_Aplicacio  int(11) X X No Contiene el
n_Agroquimi identificador
cos de
aplicacion
del

agroquimico

Id_Actividad  int(11) X Contiene el
identificador
No
de la

actividad
Id_Agroquim int(11) X La
ico identificacion
No
del
agoquimico
Efecto varchar Contiene el
(200) No efecto de
agroquimico
Fecha_Aplic date Contiene la
ado No fecha de
aplicacion

Relaciones: Id_Actividad, Id_Agroquimico

Palma, 2022
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Tabla 10.Diccionario de datos de la tabla aplicacién de bioinsumo

aplicacion_bioinsumos

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion

dato primaria fordnea incrementable

Id_Aplicacion int(11) X X No Contiene el
_Bioinsumos identificador
de la
aplicacién
del

bioinsumo

Id_actividad int(11) X Contiene el
identificador
No
de la

actividad

Id_Bioinsumo int(11) X Contiene el
identificador
del

bioinsumo

No

Efecto varchar Contiene el
(250) efecto que
Sj

ocasiond la
aplicacion
del bioinsumi
Fecha_aplica  date Contiene la
do fecha en la
No que se
aplicé el

bioinsumo

Relaciones: Id_Bioinsumos, Id_Actividad

Palma, 2022



Tabla 11.Diccionario de datos de la tabla bioinsumos
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bioinsumos
Atributo  Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcién
dato primaria foranea incrementable
Id_Bioinsumos  int(11) X X No Contiene el
identificador
de
bioinsumo
Bioinsumo varchar Contiene el
(60) nombre del
bioinsumo
Descripcion varchar Contiene la
(350) No descripcion
del
bioinsumo
Instruccion_Us varchar Contiene
o] (250) las
No instrucciones
de uso del
bioinsumo
Foto varchar Contiene la
(800) No foto del
bioinsumo
Directorio Varchar Contiene el
(90) directorio al
. que hace
Si )
referencia la
foto del
bioinsumo
Aplicacion varchar Contiene la
(350) forma de
Si aplicacion
del
bioinsumo
Dosificacion varchar Contiene la
(150) Si dosis a
utilizar
Recomendacio varchar Contiene
n (350) . las
Si .
recomendaci
ones de uso

Relaciones: N/A

Palma, 2022
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Tabla 12.Diccionario de datos de la tabla clasificacién de actividades

clasificacion_actividades

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_Clasifica  int(11) X X No Contiene el
cion_Activid identificador
ades de la
clasificacion
de la
actividad
Clasificacion varchar Contiene el
(35) N nombre de la
0 Ry
clasificacion
de actividad
Relaciones: N/A
Palma, 2022
Tabla 13.Diccionario de datos de la tabla clasificacion cultivo
clasificacion_cultivo
Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria forAnea incrementable
Id_Clasifica  int(11) X X No Contiene el
cion_Cultivo identificador
de la
clasificacion
del cultivo
Clasificacion Varchar Contiene el
(40) nombre de la
No o .,
clasificacion
del cultivo

Relaciones: N/A

Palma, 2022



Tabla 14.Diccionario de datos de la tabla controles agricolas

74

controles_agricolas

Atributo

Tipo de
dato

Clave Clave
primaria foranea

Auto
incrementable

Nulo

Descripcion

Id_Control_A
gricola

Cultivo

Sector

Fecha_Inicio

Fecha_Final

Estado

Total_Plantas
_Inicial

Evento

Total_plantas
_muertas

Total_plantas
_producion

int(11)

int(11)

int(11)

date

date

int(11)

int(11)

varchar
(300)

int(11)

int(11)

No

No

No

No

No

No

No

Si

Si

Si

Relaciones: Id_cultivo, Id_Sector, Id_Estado

Contiene el
identificador
del control
agricola

Contiene el
identificador del
cultivo
clasificacién del
cultivo

Contiene el
identificador del
sector

Contiene la
fecha en la que
inicia el control

Contiene la
fecha en la que
culmina el
control

Contiene el
identificador del
estado del
control agricola

Contiene el
total de plantas
con las que se
inicia el cultivo

Contiene las
novedades
encontradas
durante el
control agricola

Contiene el
total de plantas
muertas

Contiene el
total de la
produccion

Palma, 2022
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Tabla 15.Diccionario de datos de la tabla cultivo

cultivo
Atributo  Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcién
dato primaria fordnea incrementable
Id_Cultivo int(11) X X No Contiene el
identificador del
cultivo
Nombre_Culti Varchar (35) Contiene el nombre
VO del cultivo
No .
clasificacién del
cultivo
Tipo_Propag int(11) Contiene el

acion

Clasificacion int(11)

Tiempo_Sem int(11)
brio
Foto varchar (800)

Directorio Varchar (90)

NombreCom varchar (150)
un

lluminacion varchar (250)

FrecuenciaRi varchar (250)

ego

Sustrato varchar (250)

Fertilizacion varchar (400)

PlagasEnfer varchar (400)
medades

Recomendaci varchar (400)
on

No identificador del tipo
de propagacion

Contiene el
No identificador de la
clasificacion

Contiene el tiempo

No de sembrio

Contiene la foto del

No cultivo

Contiene el
directorio al que hace
referencia la foto del
cultivo

No

Contiene el nombre

Si , )
comun del cultivo

Contiene las
Si recomendaciones de
iluminacién
Contiene las
Si recomendaciones de
riego

Contiene las
Si recomendaciones del
sustrato

Contiene las

Si recomendaciones de
fertilizacion
Contienen las

. plagas y
Si
enfermedades que
atacan al cultivo

Contiene
Si recomendaciones
adicionales del cultivo

Relaciones: Id_Tipo_Propagacion, Id_Clasificacion

Palma, 2022
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Tabla 16.Diccionario de datos de la tabla empleado

empleado
Atributo  Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_Empleado int(11) X X No Contiene el
identificador
del empleado
Primer_Nomb varchar Contiene el
re (50) nombre del
No primer
nombre del
empleado
Segundo_No varchar Contiene el
mbre (50) segundo
No
nombre del
empleado
Primer_Apelli  varchar Contiene el
do (50) NG prl.mer
apellido del
empleado
Segundo_Ap  varchar Contiene el
ellido (50) segundo
No .
apellido del
empleado
Correo varchar Contiene el
(150) No correo del
empleado
Celular varchar Contiene el
(20) NoO numero del
celular del
empleado
Fecha Nacim date Contiene la
iento fecha de
nacimiento

del empleado

Relaciones: N/A

Palma, 2022



Tabla 17.Diccionario de datos de la tabla estado de actividades

s

estado_actividades

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_Estado_  int(11) X X No Contiene el
Actividades identificador
del estado
de las
actividades
Estado varchar Contiene el
(45) No estado de la
actividad
Estilo varchar Contiene el
(45) estilo que se
No aplico en el
estado de la
actividad
Relaciones: N/A
Palma, 2022
Tabla 18.Diccionario de datos de la tabla estado de asignacién
estado_asighacion
Atributo  Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria fordnea incrementable
|d_Estado_A int(11) X X No Contiene el
signacion identificador
del estado de
asignacion de
actividades
Estado_Asign varchar Contiene el
acion (40) estado de la
No . 2
asignacioén de
actividades
Estilo varchar Contiene el
(50) estilo que se
aplica al
No estado de la
asignacion de
actividades

Relaciones: N/A

Palma, 2022
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Tabla 19.Diccionario de datos de la tabla estado de control agricola

estado_control_agricola

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria forAnea incrementable
Id_Estado_  int(11) X X No Contiene el
Control_Agri identificador
cola del estado
de control
agricola
Estado varchar Contiene el
(25) No estado del
control
agricola
Estilo varchar Contiene el
(25) estilo con el
No .
gue refleja el
estado
Relaciones: N/A
Palma, 2022
Tabla 20.Diccionario de datos de la tabla estado de usuario
estado_usuario
Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_Estado_  int(11) X X No Contiene el
Usuario identificador
del estado
de usuario
Estado _Usu varchar Contiene el
ario (20) No estado del
usuario
Estilo varchar Contiene el
(45) estilo que se
No refleja en el
estado del
usuario

Relaciones: N/A

Palma, 2022



Tabla 21.Diccionario de datos de la tabla historial de password
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historial_password

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria forAnea incrementable
Id_passwor int(11) X X No Contiene el
d_historial identificador
del
password
Usuario int(11) X Contiene el
No identificador
del usuario
Password varchar No Contiene el
(300) password
Fecha_regis date Contiene la
tro No fecha de
registro
Relaciones: Id_usuario
Palma, 2022
Tabla 22.Diccionario de datos de latabla pagina de acceso
paginas_acceso
Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_pagina_a int(11) X X No Contiene el
cceso identificador
de la pagina
de acceso
Pagina varchar Contiene el
(250) nombre de la
No L
pagina de
acceso
Tipo_usuari  int(11) X Contiene el
o] identificador
del tipo de
usuario

Relaciones: Id_tipo_usuario

Palma, 2022



Tabla 23.Diccionario de datos de la tabla sector

80

sector
Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_Sector int(11) X X No Contiene el
identificador
del sector
Sector varchar Contiene el
(15) No nombre del
sector
Relaciones: N/A
Palma, 2022
Tabla 24.Diccionario de datos de la tabla tipo de actividad
tipo_actividad
Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_Tipo_Acti  int(11) X X No Contiene el
vidad identificador
del tipo de
actividad
Tipo_Activid varchar Contiene la
ad (45) frecuencia
No
de la
actividad
Intervalo_Di int (11) Contiene el
as intervalo de
dias en que
se realiza la
actividad

Relaciones: N/A

Palma, 2022



Tabla 25. Diccionario de datos de la tabla tipo de propagaciéon
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tipo_propagacion

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria forAnea incrementable

Id_Tipo_Pro int(11) X X No Contiene el
pagacion identificador
del tipo de
propagacion
Tipo_Propa  varchar Contiene el

gacion (20) No tipo de
propagacion

Relaciones: N/A
Palma, 2022

Tabla 26.Diccionario de datos de la tabla tipo de usuario

tipo_usuario

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria foranea incrementable
Id_tipo_usu int(11) X X No Contiene el
ario identificador
del tipo de
usuario
Tipo_usuari  varchar Contiene el
o] (50) No tipo de
usuario
Url_web varchar Contiene la
(50) N url al que
0 .
tiene acceso
el usuario
Archivo varchar Contiene el
(50) No archivo al
gue hace
referencia
Directorio varchar Contiene el
(50) N directorio al
0
gue hace
referencia

Relaciones: N/A

Palma, 2022
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Tabla 27.Diccionario de datos de la tabla usuario

usuario

Atributo Tipo de Clave Clave Auto Nulo Descripcion
dato primaria forAnea incrementable

Id_Usuario int(11) X X No Contiene el
identificador
del usuario

UserName varchar Contiene el
(50) No nombre de
usuario

Password varchar Contiene la
(300) No contrasefa
del usuario

Tipo_acceso int (11) X Contiene el
identificador
No detipo de
acceso de
usuario

Estado_Gen int (11) X Contiene el
eral identificador
No estado
general del
usuario

Fecha_Ingre  date Contiene la
SO fecha del
altimo
ingreso
Actividad_F date Contiene la
echa fecha de la
actividad

Empleado int(11) X Contiene el
identificador
del
empleado

Relaciones: Id_tipo acceso, Id_Estado_Usuario, Id_Empleado

Palma, 2022



Tabla 28.Diccionario de datos de la tabla vivero
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vivero
Atributo  Tipo de Clave Clave Auto Nulo  Descripcién
dato primaria foranea incrementable
Id_Vivero int(11) X X No Contiene el
identificador
del vivero
Web varchar Contiene la
(50) No  direccion web
del sistema
Nombre varchar Contiene el
(80) No nombre del
vivero
Direccion varchar Contiene la
(80) No direccién del
vivero
Correo Varchar(10 Contiene el
0) correo
No et
electrénico
del vivero
Copyright Varchar(10) Contiene el
No ano de
desarrollo
Desarrollador Contiene el
varchar(80) No nombre del
desarrollador
Logo Varchar(10 Contiene el
0) No logo del
vivero
Directorio_Lo Varchar(50) Contiene el
go No directorio del
logo
Horario_Labo time Cotiene la
ral_Inicio hora de
- No
apertura del
vivero
Horario_Labo time Contiene la
ral_Fin hora del
No .
cierre del
vivero
Celular varchar Contiene el
(10) nimero de
No
celular del
vivero

Relaciones: N/A

Palma, 2022



84

9.7 Anexo 6. Cbédigo fuente del sistema

«¥php
{fsessionostartl); /) indicamos gue trabajaremos con variables de sesion
{/ 58 procede & trabajar con la progresacion Orientada z Dbjetos

f/ 52 crea wna clase en php para =1 metods de conexdion
class ConectarBd]

J/f=e procede 3 poner las variables de conexiaon
private % Sepyidor="localhost”;

private % Bd="lchdymgt vivero";

private % Password="CalendarioZedg™":

private $_Usuario="lchdymgt_Administrador”;|
/fse crea una instanciz 2 la base de datos
private static % instance;

{fwariable de conexian

orivate ¥ Conexion;

Figura 10.Proceso de conexién a la base de datos
Palma, 2022

public static function DbtenerInstancial)
if(!self::%_instance) /S si no existe upa instancia se crea ung
selfi:i instance = new self();

return self::% instance;
3
J*Evitamos la duplicacidn del objeta. Patrdn Singleton®/
private function _ clonef}{ }
{fcrear metodo de  obtener conexion
public function ObteperConexionl) {
fthis-3 Conexion = new mysqQli{%this-» Servidor; $this-» Usuario, Sthis-» Password,$this-: Bd};
! pestor de sreos
ffconfigurando 13 codificacion de 1s copexion & uwtf-8
tthis-» Conexion-#set_charset{"utfg");
fficthis-» Conexion-»3%ET_timezone = (' America/Guayaguil’);
{f -date_default_timezons set(’ americafGuayaguil’); ok
{{verificando error de conexidn
if(mysgli connect_error(})

trigger error("Falio en conectarsé a la base de= datos " . mysqli connect_error{),E_USER_ERROH);

E

Figura 11.Crear una instancia a la base de datos
Palma, 2022

I EsT OE T T TV g1 S TS TR
SInsertar_Culbivo = Sconexion-=prepared "INSERT INTD “cultiva’ ¢ Nombre_Cultive®, "Tipo_Propagacion’, “Clasificacion’, "Tiempo_Sembric”, "Fota”, "Directorin”, “MambreComun’, "Tluminaciol
SInsertar_Cultivo-=bind param("siiisssssssss”, STituloCultivoFinal_frg, $TipoPropagacion_Inf, $Clasificacion_Inf, $TipoSesbrio_Inf, $Archivoteneradn, $birectoridrchivo, ShombreComun |
SResultado CrearCultivo = Sthis-= Mysqli-=EjecutarInstruccionParametrizadaInsert(sInzertar_Cultivo),
if ($Resultado CrearCultive != "Error™) {
move_uploaded_file¢tFotoCultivo] "tnp_name"], $Rutafrchivod;
return "0k";
Telse {
I mensaje de error de inzertar datos
return "Mo se pudo agregar el cultivo, sucedio un error wiglva a intentarlo. "
)

SInsertar_Culbivo-=close(); /fcerrando conexidn de la variable consulta

Figura 12. Consulta parametrizada tipo Insert
Palma, 2022



85

fqueryl = $conesion-»prepare("SELECT "Correc” FROM “usuario” WHERE “Correo™=:"); //consultar la cédula del usuario si esta en la hase de datos
tqueryl->bind_param{"s", idsta_correoc_user); /fingresando parametros de la consulta
tresultadol = $this-»_Mysqli-»EjecutarInstruccionParametrizadaifqueryl]);
if ($resultadol != “Error™) {
$resultado? = fresultadol->fetch_associ); ffpasar los datos a un array assoc
tresl = (isset(fresultadeZ['Corree’])) ¢ fresultade2[ 'Cerrec’] : **; ffobtener el valer del corree del usuario
if ($resl = ") {
return "51 Existe.";
1 else {
return "Mo Existe.";

H
Foelse {
return "Error de conexion™;

fqueryl->close(); /fcerrando conexién de la wariable consulta
tthis-»_Mysqli->¥ariableCleseConexion(); //cerrando conexidén

Figura 13.Consulta parametrizada tipo Select
Palma, 2022

{[actualizacion del cultivo
SlindateCultive = Sconeedan-sprepare("UPDATE "cultive” SET “Nombre_Culkfvo'=?,"Tipo_Propagacion =7, (lasificacion’=?, Tiempo_Sembrin'=?, NombreComn'=?, Tluminacian =?, Fre
SlindateCultivo-hind_paran("siiissssssst”, STituloCulthwoFinal_fro, STipePropagacion Inf, SClasificacion_Inf, STiempoSenorio Inf, SNombreComun_Inf, STlminacion_Inf, SFrec
SResultadolndatelultive = Sthis-s_ysqli-+VeriFicarRowstFectadasd Spdaterulsivn,
if ¢ SResultadolpdatelultivg == "0k"y {
return “0k"
belae |
return "No se pudo actualizar el cultive, welva a intentarln. ",
1

SlindateCultivo-sclose(); /frerrands conexidn de Tz varishle

Figura 14.Consulta parametrizada tipo Update
Palma, 2022

Shelete ResultadosInfo = Sconecion-=prepared 'DELETE FROM "clasificacion_cultive’ WHERE "Id Clasificacion Cultive’=?"y; fJconsulta de celste 2 la base de datos
Shelete ResyltadosInfo-shind_paran'{", $TdClasificacionCultivo_Inf), [fse da parametros 4 1z consulta delete
SReaultado Delete ResultadosInfo = Sthis-= fiysqli-=EjecutarInstruccionParanetrizadabelete| Selete ResultadosInfo),
if ($Resultado Delete ResultadosInfo 1= "Error™) {
return "0k"
}elae |
return "Mo se pudo elimingr la clasificacion del cultive, welva a intentarlo.”
l
Shelete ResultadosInfo-sclose(), [liberando variable

Figura 15.Consulta parametrizada tipo Delete
Palma, 2022

ExistaatriuialorUsiartn_Session| iserkare” )

erktributovalorisiardo Sessiong Usertians");

Figura 16.Proceso de crear actividad asignada
Palma, 2022
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9.8 Anexo 7. Pruebas de calidad del sistema

9.8.1 Pruebas de usabilidad del sistema

Tabla 29. Prueba de usabilidad del médulo mantenimiento

Prueba de usabilidad

Escenario: Mantenimiento Cumplimiento Prueba realizada a:
Administrador
Criterio Si No Observacion

La presentacion de los X

contenidos es comprensible
para el usuario.

Existe redundancia en la X
informacion que se visualiza

El contenido de cada X
componente esta bien
organizado de acuerdo al
proceso a ejecutar.

Las acciones se ejecutan de X
manera correcta, similar a la
forma que fue disefiado

Los botones son accesibles en X
cada momento.

Existen elementos en la X
pagina que dificultan la

navegacion o son dificiles de

utilizar.

El namero de pasos X
requeridos para acceder a la

informacién es alto, por lo que

la navegacion es tediosa.

Los iconos estan relacionados X Se corrigié nombres de
al contenido que lo asocian. iconos que presentaban
inconsistencia con el
contenido
Las fuentes son legibles y X

tienen un tamairio suficiente.

Los mensajes de error X
informan el error de manera
comprensible, informan la
causa de manera que se
pueda evitar su repeticion en el

futuro.

Palma, 2022
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Tabla 30. Prueba de usabilidad del médulo control de cultivo

Prueba de usabilidad

Escenario: Control de Cumplimiento Prueba realizada a:
cultivo Administrador
Criterio Si No Observacién
La presentacion de los X

contenidos es comprensible
para el usuario.

Existe redundancia en la X
informacion que se visualiza

El contenido de cada X
componente estd  bien
organizado de acuerdo al
proceso a ejecutar.

Las acciones se ejecutan de X
manera correcta, similar a la
forma que fue disefiado

Los botones son accesibles X
en cada momento.

Existen elementos en la X
pagina que dificultan la

navegacion o son dificiles

de utilizar.

El numero de pasos X
requeridos para acceder a
la informacion es alto, por lo
que la navegacion es

tediosa.

Los iconos estan X Se corrigié nombres de

relacionados al contenido iconos que presentaban

gue lo asocian. inconsistencia con el
contenido.

Las fuentes son legible y X

tienen un tamano suficiente.

Los mensajes de error X
informan el error de manera
comprensible, informan la
causa de manera que se
pueda evitar su repeticion

en el futuro.

Palma, 2022
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Tabla 31. Prueba de usabilidad del médulo control de actividades

Prueba de usabilidad

Escenario: Control de Cumplimiento Prueba realizada a:
cultivo Horticultor
Criterio Si No Observacién
La presentacion de los X

contenidos es comprensible
para el usuario.

Existe redundancia en la X
informacion que se visualiza

El contenido de cada X
componente estd  bien
organizado de acuerdo al
proceso a ejecutar.

Las acciones se ejecutan de X
manera correcta, similar a la
forma que fue disefiado

Los botones son accesibles X
en cada momento.

Existen elementos en la X
pagina que dificultan la
navegacion o son dificiles

de utilizar.

El numero de pasos X Se modificé la forma de

requeridos para acceder a acceder al registro de

la informacion es alto, por lo agroquimico y

que la navegacion es bioinsumos, permitiendo

tediosa. que desde la opcion de

iniciar actividad se

registren los insumos.

Los iconos estan X Se corrigié nombres de

relacionados al contenido iconos que presentaban

gue lo asocian. inconsistencia con el

contenido
Las fuentes son legibles y X

tienen un tamano suficiente.

Los mensajes de error X
informan el error de manera
comprensible, informan la
causa de manera que se
pueda evitar su repeticion

en el futuro.

Palma, 2022
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9.8.2 Pruebas de rendimiento del sistema

Tabla 32. Prueba de rendimiento de control de actividades

Cddigo de prueba

Rol de quien
realiza la prueba
Descripcion

Prerrequisito

Pasos a seguir

Resultado esperado

Resultado obtenido

Observacion

CcP 1

Horticultor

Analisis de la funcionalidad registro de actividad

Autenticarse en el sistema

Actividades creadas en el sistema

P1.
P2,
P3.
P4,
P5.
P6.
P7.
P8,
P9,

El usuario ingresa al médulo control de actividades
Se ejecutan los controles agricolas

Seleccionar el control agricola a gestionar

Se ejecutan las actividades del proceso agricola
Seleccionar la accion iniciar actividad

Escoger la hora de inicio de actividad

Seleccionar la accion guardar

Seleccionar la accion finalizar la actividad

Escoger la hora de fin de actividad

P10. Seleccionar la accion guardar

P11. El usuario puede agregar un evento de actividad

Registro exitoso de inicio y fin de la actividad

El proceso muestra error al registrar la actividad

El error fue corregido, se realizé por segunda ocasion la

prueba y como resultado se obtuvo el registro exitoso de

la actividad.

Palma, 2022
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Tabla 33. Prueba de rendimiento de control de cultivo

Cdbdigo de prueba

Descripcion

Prerrequisito

Pasos a seguir

Resultado esperado

Resultado obtenido

CP 2

Andlisis de la funcionalidad aplicacion de bioinsumo y

agroquimico

Autenticarse en el sistema

Bioinsumos creados en el sistema

P1. El usuario ingresa al modulo control de cultivo

P2. Seleccionar el submddulo control de sembrio

P3. Se ejecutan los controles agricolas

P4. Seleccionar el control agricola a gestionar

P5. Se ejecutan las opciones de bioinsumo y agroquimico
P6. Seleccionar la accion iniciar actividad

P7. Seleccionar la opcién ver agroquimico o bioinsumo

P8. Seleccionar la accion guardar

P9. Se ejecutan las actividades de fumigacion o aplicacion
de abono

P10. Seleccionar ingresar bioinsumo o0 agrogquimico

P11. Se ejecuta el formulario con los datos del bioinsumo o
agroquimico

P12. El usuario puede agregar un efecto

P13. Seleccionar guardar
Registro exitoso de aplicacion de bioinsumo o agroquimico

Registro de bioinsumo o0 agroquimico exitoso

Palma, 2022



9.9 Anexo 8. Recursos

Tabla 34.Recursos humanos

91

Recurso humano Sueldo mensual Tiempo Costo Total
(meses)
Martha Palma $425,00 4 $1700,00
Tutor $000,00 4 $0000,00
Total $1700,00
Palma, 2022
Tabla 35. Recursos de hardware
Descripcion Cantidad Costo Unitario Costo Total
Computador dell 1 $ 750,00 $ 750,00
core i3, 1tb, 4gb
Total $ 750,00
Palma, 2022
Tabla 36.Recursos de software
Descripcion Costo por licencia
HTML $00,00
CSS $00,00
Ajax $00,00
Jquery $00,00
JavaScript $00,00
PHP $00,00
MySQL $00,00
Xampp $00,00
Hosting y dominio $9,98
Total $9,98

Palma, 2022



Tabla 37. Recursos de bibliogréaficos
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Descripcién Precio
Google Académico $0,00
Biblioteca virtual $0,00
Repositorios de tesis $0,00
Total $0,00
Palma, 2022

Tabla 38.Recursos materiales

Concepto Total
Hojas A4 $ 7,00
Tintas para impresora $35,00
Total $42,00
Palma, 2022

Tabla 39. Presupuesto total

Concepto Total
Recursos humanos $1700,00
Recursos de hardware $ 750,00
Recursos de software $ 9,98
Recursos bibliograficos $0000,00
Recursos materiales $ 42,00
Total $2501,98

Palma, 2022
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9.10 Anexo 8. Manual técnico

\ : \‘ ot ‘;'
RaS ST e v ee

7

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

MANUAL TECNICO

SISTEMA PARA EL CONTROL DEL CULTIVO DE
PLANTAS CRASAS EN UN VIVERO

AUTOR ]
PALMA MURILLO MARTHA JAZMIN

TUTOR
PhD. LAGOS ORTIZ KATTY ALICIA

GUAYAQUIL - ECUADOR

2022



94

Instrucciones

Siga las siguientes instrucciones para realizar el proceso adecuado para crear
un archivo maestro, cuerpo de los documentos y rutas maestras e hijas.

En el siguiente manual técnico también se detallard las herramientas posibles
para el uso propio durante la etapa de desarrollo y de la personalizaciéon de las
interfaces para la experiencia del usuario.

Las imagenes que se suban al servidor no deben pesar demasiados MB, se
sugiere que siga las normativas de almacenamiento de imagenes para el sitio web,
las imagenes deben ser comprimidas para la mejor experiencia al usuario, por lo
gue no deben provocar la extension de la carga de la pagina web.

Las imagenes deben ser de una extension png acorde como la necesite en el
sistemay deben tener un directorio creado en caso que sea para una nueva pantalla
y se necesite la privacidad entre los datos, los directorios de las imagenes estan en
la carpeta Assets dentro de la misma se encuentra la carpeta “Categorialmagenes”
la cual contiene todos los directorios de las imagenes del aplicativo web.

Los archivos que se almacenen deben ser almacenados con su propio directorio
en la carpeta de archivos que se encuentra dentro de Assets, esta carpeta contiene
todos los directorios de los archivos que se usan dentro del sitio web, la extension
de los archivos debe ser pdf y deben estar comprimidos con la mejor calidad para

dar la mejor experiencia a los usuarios.
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Herramientas de Software

Sistema online de reduccién de tamafio de imagenes.

Estos sistemas online permiten reducir el tamafio de las imagenes hasta un
punto de ahorro de 80% del tamafio real.

Las imagenes que se deben subir en el sistema deben ser del formato PNG.

Para el procedimiento de carga de la imagen al sistema, se debe revisar que la
imagen no pese mas de 1.5 MB.

Sistema lloveimg

Este sistema no tiene limite en los MB de la imagen real para comprimir, por lo
cual se debe tener en cuenta en la reduccién debido a que ahorra a un maximo de
80% y se debe revisar si la imagen comprimida no necesita de otra reduccion.

https://www.iloveimg.com/es/comprimir-imagen/comprimir-png

Sistema Tinypng

Este sistema tiene limite en los MB de la imagen real para comprimir, por lo cual
se debe tener en cuenta al intentar reducir el tamafio de la imagen, debido a que
no permite comprimir imagenes grandes de mas de 5MB.

https://tinypng.com/

Sistema llovePdf
Este sistema permite comprimir los archivos pdf manteniendo la calidad del
mismo.

https://www.ilovepdf.com/es/comprimir pdf



https://www.iloveimg.com/es/comprimir-imagen/comprimir-png
https://tinypng.com/
https://www.ilovepdf.com/es/comprimir_pdf
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Manual Técnico
Para poder realizar cambios en el sistema de forma técnica primero se debe
ingresar a la siguiente url la cual es la direccién del hosting donde esta alojado el

sistema https://www.lucushost.com/.

TELEFDIMNG 257 COMTAZTO ELOG Auoa EMPRESA AFUADOS AREA DE TLIENTES _—
| Aren de clientes =

COMINIDS HOSTING SERVIDORES VPS CERTIFICADOS S5L

LucusHosT

Un hosting disefado para ti

Senvidores LiteSpeed y tecnologia S50 MyMe para una web ultrarapida, reglas de seguridad
anti-hacken; backups automaticos y.cdmo no, un 2guips de soporte 247 que te lo pone todo
muy-facil. jEstas en buenas manos!

Luego de ingresar a la url, se debe dirigir al apartado del Area de Clientes del
menu de navegacién superior, después de ingresar al apartado de clientes se debe
ingresar la direccion de correo electronico y la contrasefia asignada.

LucusHosT eF

Area del Cliente
EMNTRAR

Direccidn Email
Diraccign Em

Contrasefia

U Recordar Dams de Usuario

JPERDISTE LA COMTRASERA?

Después de ingresar los datos requeridos para el acceso el sistema de forma

inmediata le direccionara al apartado de panel de servicio, para entrar al


https://www.lucushost.com/
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administrador del hosting de nuestro producto dirijase a la seccion donde dice

productos/servicios activos y haga click en el producto de hosting que le sale en

esa seccion.

LucusHosT = % %

0 0

Facuara vencica Dorminios Tickers de Soporte

& PRODUCT S/ SERVICICNS - ACTIW0S " TICKETS DE SOPORTE - RECIENTES & TUINFORMACION
Hosting Legacy - Junior [ Activo | #472904 - Hosting Rl Jazmin Murillo
uuynovajlucusvirtual.es Uitima Actualizacidn: 27M12/2021 [19:47)

Batallan cel Suburbio

L 15234
fiF REGISTRAR DOMINIOS & PROGRAMA DE AFILIAGTDS
El saldo de tu comision actual es ce 0,00 £. Salo
ne . D £ antes oe poder retrar tus & ACTUALEAR
zanancias.

E NOTICIAS RECIENTES 03 CONTACTOS

Mo existe informacion

Luego de entrar al producto de hosting el sistema lo va redireccionar al apartado
de administracion del hosting, una vez dentro del apartado para entrar al editor de

administrador de archivos haga click en el icono de un archivador.

ATAJOS RAPIDOS

N 2 4 R

Cuentas de E-Mail Reenviadores Auto Contestadores Adrinistrador de
Archivos
= =]
C] ‘@
Backup Subdominios Dominios Adicionales Trabajos Cron
= wee oy ]
Y 2
Bases de Datos MySQL phphdyAdmin Awystats Instalador de

Luego de entrar al administrador de archivos el sistema lo redireccionara ya al
servidor donde estan todos los archivos del sistema, tenga cuidado con el manejo

una vez dentro y de no borrar un archivo en caso sea necesario.



¢P sdministradar de archivos Buscar [NEREETE R [ra
& archive ok Carpeta & cargar
& 1 2 acual c Tod i elera

COntraer todo

== & (/home/fzzzniyv) Yamme: 2 hi= a5t Modifed Type Permisaionz
¥ . - .
I ) b. 2022 14:34 ht i i
*
) ' L
. i i
: it tirectony 0700
+M s
scache e direct a
+ 0 L [ i 1
e = public_ftp ENE pukiIChp 07s0
cathe & pubic_rm feh. 20 Pkt 75l
+Emai e it 1ire:
+mmpu
iy A0 brytes fieh 20 1 i fire:
+ i pub
o B bashoooo 18t ne t ]
+ bt E b I 193 t ]
B et 231 t ]
| Y Y

Una vez dentro del administrador de archivos encontrara la raiz de los archivos
dentro del hosting, la cual la mas importante para este momento es la que dice
public_html la cual es la carpeta contenedora de todos los archivos publicos del

sistema, para acceder a la carpeta haga click encima de la carpeta.

e
+10 frash Harme Slze Last windined Type Permissions
el
- wel-known (= hitpdiuni-directory 0738
ofs
sCache Advanced_folder 4 KB hitpdiunix-directory 0738
+ma
mal Asgets 43 ytes 31 die 2021 902 hitpddne-ireciory (755
+Wpuklic fip
== public_html Basic_folder 1kE 20feh. 2022 1543 hitpdruni-directory 78
+ ell-ngum cyihin i bites 27 i, 2022 01 hitporuni-directory 0734
red_folder
N Componentes 60 tytes 31 dic. 2021 902 Nt -directory 0755
3 Conexion 26 tntes 17 feb. 2022 6:33 hitpiduni-directony 0738
tgi- - e o
- Controller 138 brytes 31 dic. 2021 %02 hitpdiunix-directory 0735
Componentes
Conexion Crud 94 bntes el 2022148 hitpeiunp-ireciory 0754
+1 Contraller B Accesolsuariophp 3 dic. 2021 1138 el generic (I=E
+00 Crud .
- E Artividades php 13 feb. 2022 16:12 Lexlis-nenenc (544
+lmp E Artividzieshgriealas pip 590 fryt=s 10 ere 2072012 (A T 0644
E Adrministradorphp 972 ytes 3 oic. 2021 11:32 testie-genenc 04

Una vez adentro de la carpeta podra ver que la raiz se abre de forma directa y
se puede ver todo lo que contiene en el apartado izquierdo y en el apartado derecho
podra visualizar de mejor forma todos los archivos de la carpeta.

Crear un archivo maestro con formato Php dentro del hosting

Para crear un archivo haga click en Archivo en el menu superior encontrara un

icono de una cruz con la palabra indicada, luego de hacer click en archivo
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inmediatamente el sistema abrira un modal donde le pedira el nombre del archivo

a crear, no se olvide de crear el archivo con la extension determinada.

+ Archive % Carpeta &, Cargar
+10 .cphorde N
htpasswds A Inicie  TUnnivel arriba € Atras & Actualizar - & Seleccione Todo

+ M softaculous
.Spamassassin

+00 trash Marme SiZE Last Modified
+netc
logs el -knawm 28 bytes 27 ene. 2022 802
|scache Advanced_folder 4 KB 22 feh. 2022 4:44
+Hmall Assets 93 bytes 31 dic. 2021 9:02
+0public_ftp
— = public_html Basic_folder 4 KB 20 feb. 2022 1545
+0well-known cgi-bin & bytes 27 ene. 2022 501
Advanced_folder i
+m Assets Componentes 60 bytes 31 dic. 2021 9:02
Barir frlder e nn AT AT falh ONNAN 00

Tenga cuidado donde esta guardando el archivo lea la url de almacenaje, para

ver si es la ruta deseada.

-SpAMAS5aSE
+ 1 Trach L Archive nueve
BLL

+
logs IR Hueso nommbre del archive: 0 0 i i
Iscache AChance Wiy e

: " I. " ATIELS (e Tile: b, file hirnl, fle php) 021 202 Ftpdunis-directory
public_ftp

— &= public_html Basic_I Se creard un nugvo archive en: 022 15:45

+iell-knoem & Jpublic_hbr boom a.04

Create New File| Cancaler| (00553

Contr 136 byt 31 dic. 2021 202 Ui dire

298 ytes 31 dic. 2021 11:3F

Luego de escribir el nombre del archivo se creara de forma automética dentro de
la carpeta public_html en la raiz de forma directa, revise el archivo creado acorde a
la primera letra escrita del archivo, debido a que se guarda de forma alfabética.

Estructura del archivo maestro sin indexacion y con indexaciéon

Archivo con indexacion

Al hacer click en el archivo creado tenga en cuenta bien con el formato de

codificacion con lo cual lo abre y revise que el formato sea el utf-8.
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& Keyboard shortcuts Q > D ¢ <«
1 =ID0CTYPE himl=
Z= =html lang="ez"=
3 =fphp
4 include ' fController/header fheader_inicio. php',
5 ¥=
67 =hody=
7 =iphp
2 include ' fBasic_folder,/inicio.php'; f/fcuerpo del documento
q include ' fControllerfscript_generalfscript_inmicio.php': ffscript del archivo imicio
1 7=
11 =/body=
12 =/html=

En esta foto se puede visualizar la estructura normal de un archivo con
indexacion de identificacion de google, el cual le permite definir hasta donde google
podra leer, esto es muy importante definir de archivos privados y publicos, en este
caso este es un archivo publico que no se necesita ocultar del robot de indexacion
de google.

En la linea 4 se puede visualizar el header para los archivos con indexacion,
donde estara todos los archivos de script de cédigo, style de disefio y los estilos de
iconos para toda la web, asi como también los plugin de Bootstrap tanto el css como
el script y el de jQuery los cuales son esenciales para el funcionamiento del mismo.

En la linea 8 es done el sistema basicamente inicia, aqui es donde se vinculara
el archivo de acceso a la pagina que vamos a crear de forma posterior.

En la linea 9 estan los scripts funcionales para el apartado externo.
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Archivo sin indexacion

& Keyboard shortcuts Q > D O .

1 =IDOCTYFE himl=

Z= =html lang="gz"=

3 =7php

4 include ' fController/header fheader_no_index. php',

5 ¥=

- =hody=

=rphp

include . fController/IconosFlotantes  TconosFlotantes. php': J//nawegacion boton flotante
include ' fController fnavegacion/nay_sistema.php'; //navegacion panel

1a include ' fBasic_faolderfGestionCultive. php', ffcuerpo del documento

11 include ' fControllerfscript_general/script_usuario. php'; ff=cript del archivo inicio

12 7=

13 =/body=

14 = =footer=

15 =?php

16 include ' fController/footer ffooter. php'; f/footer de usuario

17 =

12 =/footers

19 =/htnld

W=l

Este apartado de crear un archivo sin indexacion ya se bloquea el acceso a estas
paginas por lo que en la linea 4 esta el archivo del header para los archivos de no
indexacion.

En la linea 8 es donde estan los iconos flotantes tanto el de menu de navegacion
y el de opciones de configuracion del usuario.

En lalinea 9 esta el menu de navegacion de las diferentes rutas donde el usuario
tendré acceso por el tipo de identificacion.

En la linea 10 es done el sistema basicamente inicia, aqui es donde se vinculara
el archivo de acceso a la pagina que vamos a crear de forma posterior.

En la linea 11 estan los scripts funcionales para el apartado externo.

Cbémo crear el cuerpo del documento del archivo nuevo

Para crear el cuerpo del documento del archivo maestro se debe crear un archivo
Php dentro de la carpeta basic_folder la cual contiene el cuerpo del documento,

bésicamente verifica el acceso al cuerpo del documento real, los archivo que tienen
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indexacién no necesitan de la verificacion del acceso si no que de forma inmediata

va el cuerpo del documento.

L <larint gt Login-

D esript cefer aree” s fJe Login g5 s fript

B anein clacs= Particlestoneneder "

3 ety class ComonenteCardlesin, Contenedr col-42 coleanel2 colende2 ol g2 ol 42 "2l

3
B i particles-gs' Doactngr ey clags="rolan22 col-nd-B0 cole 182 ol l-auto'se e

il

Bl <fnatne

En esta foto se puede visualizar la estructura de un cuerpo de un archivo maestro

con indexacion la informacion que se necesita mostrar se plasma sin necesidad de

verificar el acceso.

L4 REVIUSRNL SIIUFLLULS el g -t L - =] EE N

1~ ==zcript=

2T s document . readyd functiong

E fi=e crear un componente de crear tarjeta

4 function TarjetaTokenc af

5 war menzaje="=div clazs='form-row >=d1v class="' col 1z col =m-12 col md-12 col 1g-12 col-=x1-12"'==h3 class=
=}

T return mensaje;

3 3

a Sifobtener 1la ruta actusl de la pagina

iz} war rutasbsoluta = self. location. href,

11 fifobtener los walores del ultimo J I

1z war posicionUltimaBarra = rutasbsoluta. lastInde<0f " Mo,

13 ffeliminar todo solo dejar los walores despues del ultimo [

14 war rutaRelativa = rutatbsoluta. substringg posicionUltimaBarra + “/".length , rutasbsolota. Tength,
15 ff=se obtiene la pagina sin el . php

16 war Paginakeb=rutaRelativa. slice] 0, -4,

17 fi=se obtiene el tipo de usuario

1= war url = " JfCrud/crod. php?accionedicion=verificarsesion&accionproceso=0btenericcesokleb”

19+ 5. ajay,

B T

(=10} =f=cript=
6l v =div class="Componente_Mormal"=

62 =diy id="mM=sglsuario" class="Componente_Centrado col-12 col-zm-12 col-md-12 col-1g-12 col-=1-12"==/diw=
63  =/dive
=23

En esta foto se puede visualizar el cuerpo del documento con una validacién de
acceso donde verificara los accesos de las personas que accedan a esta pagina,

en caso de no tener acceso el sistema lo saca de forma automatica, en caso de
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tener acceso lo redirecciona a la pagina real, la estructura presentada contiene un

script y una estructura HTML donde se presentara la informacion.

Como crear unaruta de conexion ala base de datos desde un archivo js

Para crear un archivo js dirijase a la carpeta de Assets y haga click en la carpeta
Js y cree un archivo nuevo con la extension .js, luego de crear el archivo cree una
estructura basica de js con jQuery para tener acceso al documento con una

estructura de un Ajax el cual nos permitird acceder a las rutas.

1= IE(document). readyd functiondy {

2 war urlPersonal = ", fCrud/crud. phpraccionedicion=procesousuariocuentataccionprocese=obtenernombreusuariosession”;
3+ S.ajaxd |

4 type: "POST",

5 url: urlPersonal,

s success: functiond 3 f

ks if ¢(datasPersonal |= "Mo" £& datasPersonal != "Time" && datasPersonal = "Denegado"y f

g Jiporer toda la cadena en minuscula

q let cadenaPersonal = datasPersonal. tolowerCazed

1a Fifuncidn para porer la primera letra em mawuscula

11 - function capitalizarPalabrasPersonaldvaiy

12 return wal, tolowerCazed )

13 cErimd

14 cEplitd ' ')

15 L mapy == w[B]. tollpperCased)y + w. substril))

18 Jodndt 'y

17 1

18 document. getElementById¢ 'UsuarioPersonal' ). value = capitalizarPalabrasPersonalcadenaPersonal),
19 1

20 1

21 n

Luego de crear la estructura basica cree una variable donde va la ruta de acceso,
luego pegue la variable en la parte de url del Ajax y si necesita pasar datos envié
tras el apartado de data y verifique que el tipo de Ajax sea un POST en vez de un
GET, luego de definir las caracteristicas del Ajax se procede a crear la ruta dentro
de archivo maestro de rutas.

Cdémo crear una ruta dentro del archivo maestro de rutas

Para acceder al archivo de rutas maestra vaya a la carpeta de crud luego dirijase
al archivo de crud.php y verifique que lo abre con la codificacion de utf-8, una vez
gue entre al archivo vera un case de opciones de la cual se dirigira acorde a la ruta

puesta y creada por usted en el Ajax previo.
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Una ruta esta formada por una “accionedicion” que es la accion donde va y la

“accionproceso” el cual es el proceso el cual va ejecutarse.

1
2
3
4
=1
5 -
7
8 L3
30
31
Jz ¢
151
152
155 ¢
167
168
169 ¢
1310
1311
1312+
1333
1334
1335
1334

k2ptp

Jiobtener variables de condiciones y procesos
Saccion_edicion=(isset(s_GET['accionedicion']))7% CET['accionedicion']: "', ffconsulta la accion de Ta consulta
Saccion_proceso=(izzet(® GET['accionproceso’ 10075 CET['accionproceso']: 'consulta's ffconsulta la accidn del proceso
Jfiejecutar variales de instrucciones
awitchd Saccion_ediciond{
case 'consultarfccesosUsuario’:
awitch¢ Saccion_procesoyfTl}
break:,
case 'procesousuariocuenta’:
aaitch¢Saccion procesod]}
break,
caze 'navegacionusuario’:
awi tohe Saccion_procesos 20}
break:
case 'crudusuaricddministrador’:
awi tchd Saccion_procesodfTl}
break,
caze 'werificarsesion':
aui tohy Saccion_proceso 20}
break:,
default:
break:,

}

Para crear una accion principal de case o una ruta principal, cree un nuevo case

dentro del switch y cree los procesos a ejecutarse de forma interna dentro de la ruta

de case creado.

La estructura de un case o ruta principal es esta, tenga en cuenta la direccidén ya

gue define quien es la ruta principal y quien es la ruta hija, dentro de cada ruta hija

se centra en el acceso al proceso a ejecutar, cada proceso contiene un include el

1 F?php

Zz ffobtener varisbles de condiciones y procesos

3 Saccion_edicion=¢isset(s_GET['accionedicion']))7% COET['accionedicion']: "', /fconsulta la accion de la consults
4 Saccion_proceso=gissetcs CET[ 'accionproceso’ ]100%% CET[ 'accionproceso’]: 'consulta’; ffconsulta la accidn del proceso
5 ffejecutar wariales de instrucciones

4 s tch( Saccion_sdicion){

7 case 'consultarfccesossuario’:

g~ =witche faccion_procesoa{

a caze 'Existecorreo’:

10 Scorren_usuario_ewxiste = ¢isset(s_POST['datos']2)?5_POST['datos']: "', fftomar el dato del correo del usuario
11 ffagregar clase de existe correo

1z include 'clases crud_ususrio_externo. php';

13 SCorren_Existes new Crudlsuario_Ex,

14 SRespuesta_Correo_Existe=$Correo_Existe-=¥alidarExisteCorreo¢Scorren_usuario_e<iste),

15 echo $Respuesta Correo Existe;

16 exit

17 break;

18 case 'ExisteMamelszer':

19 SHombre_usuario_existe = ¢(isset(s POST['datos']))?5_POST['datos']: "', fftomar el dato del nombre del usuario
20 ffagregar clase de existe nombre del usuario

21 include 'clasesfcrud_usuario_e<terno. php';

22 SHamelzer Existes new CrudUsuario_ Bx,

23 SRespuesta_Mamellser_ExistesSNamellser_Ewiste-=ValidarExisteNameUser¢SHombre_usuario_e<iste),
24 echo fRespuesta_Mamelser_Ewiste,

25 et

26 break;

27 default:

28 break;,

29 3}

30 break:;

31 case 'procesoususriocuenta’:
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cual es el enlace al archivo de enlace a la base de datos y otros en caso tienen

conexién a la base de datos y a la sesion.

Para acceder a la clase principal del archivo de conexion a la base de datos debe
acceder con un New con el nombre de la clase principal del archivo, luego usar la
variable con la cual enlazo en New y acceder con una flecha a la funcién de dicho

archivo.

jcorreo usuario existe = (isset(} POST['dates']))ifi POST['datos']:"'; ftomar el dato de
ffagregar clase de existe correo

include ‘clasesfcrud_usuaric_externo.php’;

iCorreo Existe= new CrudUsuario Ex;

}Respuesta Correo ExistesiCorres Existe-»WalidarExistelCorreo(fcorrec usuaric existe);
echo $Respuesta Correo Existe;

exiti);

Como crear un proceso de conexién a la base de datos
En caso que desee crear un nuevo archivo de clase maestra vaya a la carpeta
clase y cree el archivo luego cree la estructura basica de la clase y los procesos

basicos de la clase con la interfaz de la cual toma los procesos principales.

=7php

Jfconecidn a la base de datos

include_once .. fCone«ion/Conex<ion. php",

F{=ze incluye el archivo donde estan las interfaces y metodos de cada una

include_once "Interfaces. php";

include_once "Seszion class. php",

Jfze crea la claze de CrudUsuario_Administrador para las acciones del usuario cliente

& class CrudUsuario_Admimistrador estends Session implements Usuariovalidacion, UsuariogeneralPrivado
8- {

Som o B wora e

bl Jfcrear una variable interna de cone<ion

11 private 5 Fysgli;

12 Sfcrear constructor ce la cUnEinrI

13 public function __constructsy

14 i

15 Sthiz-=_piysqli = ConectarBd: : ObtenerInstanciad), /Creanos la instancis del objeto. Ya estamos conectados®)
16 parent: . __constructey;, [festender a la clase padre

17 1

18 Jfcrear una funcidn de existencia del correo

19 public function ¥alidarExisteCorreod Scorrend

z0 - {

21 Jftomar enlace de cone<idn

22 Sconex<ion = Sthiz-=_piysqli-=varisbledpenConecions ),

23 4subs_correo = utfd_decode(3cone<ion-=real_escape_string(icorren));, [ftomar el dato de correo del usuario
24 fi=e toma el walor del campo cédula para werificar emvio

25 %data_correo_user = (isset($subs_correo)) ? $subs_correo @ ',

26 Sf=e verifica que no este wacio

i if (empty(sdata_corren_user)) |

28 return "Error el campo correo estd wacio ",

20~ 1 else {

iR if ¢preg matche " /A¢¢ [A-Za-z0-91+ +3| ¢ [A-2a-2@- 91+ -+3 | ([O-Za-20-9+Y, +3] ¢ [A-Za-20-97+ Y ++ ) 5% [A-Za-Z0- 9T+ Y -+ | . 30% 1, 837% [a-zh-
i if (filter_war¢3dats corren_user, FILTER_VALIDATE_EMAIL)) {

32 Semailirray = explode”q”, Sdsta_correo_user),

2T - G F rrhocldrerrd semau mend Camad Theeaos WSS T

Una vez creada la clase en caso de que necesite enlazar a la base de datos

incluya con un include el archivo de conexion.php, este archivo se encuentra en la
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carpeta conexion, también incluya el archivo interfaces.php donde estara las
funciones generales y si la clase es privada y necesita una sesion para proteger los
accesos incluya el archivo de Sesion_class.php.

Para extender una clase al archivo de sesion, escriba extends a lado de la clase
y Si necesita poner una interfaz escriba a lado de extends la palabra implements y
luego la interfaz a la cual va acceder la clase.

Para crear una instancia con la base de datos debe estar incluido el archivo de
conexién para hacer una instancia de la misma y almacenarla en una variable de la
cual se hara uso dentro de toda la clase, esto se crea dentro de la clase constructora
para que inicie creando una instancia nueva cada vez que accedamaos a un proceso

y hacer dificil el acceso a la fuerza bruta al sistema.

public function _ censtruct()

{

$this-» Mysqli = Conectarbd::ObtenerInstancia();/*Creamos la instancia del chieto. Ya estamos conectados®/
parent::_ construct({); /fextender a la clase padre

Para cada consulta, inserciéon, actualizaciéon, eliminacién de un dato dentro de
una tabla de la base de datos se usa estructura diferente para cada una, pero con
la estructura de consultas parametrizadas para evitar inyecciéon de codigo
malicioso.

Por ejemplo, esta es un ejemplo de un Select a la base de datos con consulta

parametrizada.

dqueryl = bconesion-sprepare("SELECT “Corree’ FROM “wusuaric™ WHERE “Correc™=#"); f/consultar la cédula del usuario si esta en la base de datos
$queryl->bind_param(“s", #data_correc_user); //ingresandc parametros de la consulta
fresultadel = 3this-»_Mysqli-»EjecutarInstruccicnParametrizadaifqueryl);

if (fresultadel l= “Errer™) {
tresultado? = iresultadel->fetch_assoc(); //pasar los datos a un array assoc
fresl = (isset(f$resultado2[ 'Corren’])) ¢ $resultadoz['Corree’] @ '*; ffobtener el valor del correo del usuario
if (dresi 1= ")
return "si Existe.™;
Foelse {

return "No Existe.";

¥
T else {
return "Error de conexidn™;

fqueryl-»clesel); ffcerrande conexién de la variable consulta
$this-»_Mysqli-»YariableCleseConexion(); f/cerrando conexidn
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Este es un ejemplo de un Delete con consultas parametrizada.

SDelete ResultadosInfo = Sconexion-=prepare¢"DELETE FROM “clasificacion_cultivo® WHERE “Id Clasificacion_Cultiwvo'=?"), /fconsulta de delete a la base de datos
SDelete_ResultadosInfo-=bind_param"i", $IdClasificacionCultivo Inf); /fse da parametros a la consulta delete
SRezultado Delete ResultadosInfo = Sthis-=_Mysgli-=EjecutarInstruccionParametrizadabeletelSDelete ResultadosInfod,
if (3Resultado Delete ResultadosInfo != "Error"y f
return "Ok";
1 else {
return "Mo ze pudo eliminar la clasificacidn del cultivo, wuelva a intentarlo.”,
}
SDelete ResultadosInfo-=closed), ff1iberando variable

Este es un ejemplo de un Update con consultas parametrizada.

Jfartualizacidn del cultive
SlipdateCultive = Sconexion-=prepared ' UPDATE “cultive’ SET “Nambre Cultive'=?, Tip_Propagacion’=?, Clasificacion’=?, Tiempa_Sembrin’=?, MambreComun' =7, Tluminacion =7, Fre
SUpdateCul tivo-=bind_paran("siiisssssssi”, $TitulofultivoFinal_fra, STipoPropagacion_Inf, SClasificacion Inf, $TiempoSenbrio_Inf, Shombrecomun Inf, $Tluminacion_Inf, SFrect
sResultadolpdatecultive = Sthiz-= Mysqli-=verificarRowsifectadas; 3pdatecl tivod,
if (SResultadolipdateCultivo == "0k"y {
return "ok",
boelse |
return "No se pudn actualizar el coltivo, wvielva a intentarlo. ",
1

SlpdateCultivo-=closerd; Jfcerrando conexidn de la variable

Este ejemplo es de un Insert con consultas parametrizada.

J4 U ESU UEL LULLLYY dL 3 LsLEND
SInzertar Cultivo = Sconscion-=prepared "INSERT INTO “cultivo'¢ Nombre Cultivo’, "Tipo Propagacion’, 'Clasificacion’, "Tiempo Sembrio’, ‘Foto®, ‘Directorin’, “MombreComun®, "Iluminacio
SInsertar_Cultivo-=bind param("siiisssssssss”, STituloCultivoFinal_frg, $TipoPropagacion_Inf, $Clasificacion_Inf, $Tiposembric_Inf, SArchiwolenerads, STirectorisrchivo, ShombreComun
SResultadn_CrearCultivg = Sthis-= Mysqli-=EjecutarInstruccionParanetrizadalnsert? SInsertar_Cultivo);
if (SResultado_Crearcultivo != "Error) {
move_uploaded_file($FotoColtivol"tnp_name"], SRutabrehivi);
return "0k",
}else {
[} mensaje de error de insertar datos
return "Mo se pudo agregar el cultive, sucedio un error wuelva a intentarlo. "
}

$Insertar_ Cultivo-=closer); /fcerrando conexidn de 1a varisble consulta
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9.11 Anexo 8. Manual de usuario
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Instrucciones

Siga las siguientes instrucciones para realizar el proceso adecuado para poder
consultar, registrar, actualizar o eliminar algin dato de un componente del sistema.

En el siguiente manual de usuario también se detallara las herramientas posibles
para el uso propio al momento de registrar informacion en la base de datos y de la
personalizacion de las interfaces para la experiencia del usuario.

Las imagenes que se suban al servidor no deben pesar demasiados MB, se
sugiere que siga las normativas de almacenamiento de imagenes para el sitio web,
las imagenes deben ser comprimidas para la mejor experiencia al usuario, por lo
gue no deben provocar la extension de la carga de la pagina web.

Las imagenes deben ser de una extension svg o png acorde como la necesite
en el sistema y deben tener un directorio creado, los directorios de las imagenes
estan en la carpeta assets dentro de la misma se encuentra la carpeta
“Categorialmagenes” la cual contiene todos los directorios de las imagenes.

Los archivos que se almacenen deben ser almacenados con su propio directorio
en la carpeta de archivos que se encuentra dentro de assets, la extension de los
archivos debe ser pdf y deben estar comprimidos con la mejor calidad para dar la

mejor experiencia a los usuarios.
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Herramientas de Software

Sistema online de reduccién de tamafio de imagenes.

Estos sistemas online permiten reducir el tamafio de las imagenes hasta un
punto de ahorro de 80% del tamafio real.

Las imagenes que se deben subir en el sistema deben ser del formato PNG.

Para el procedimiento de carga de la imagen al sistema, se debe revisar que la
imagen no pese més de 1.5 MB.

Sistema lloveimg

Este sistema no tiene limite en los MB de la imagen real para comprimir, por lo
cual se debe tener en cuenta en la reduccion debido a que ahorra a un maximo de
80% y se debe revisar si la imagen comprimida no necesita de otra reduccion.

https://www.iloveimg.com/es/comprimir-imagen/comprimir-png

Sistema Tinypng

Este sistema tiene limite en los MB de la imagen real para comprimir, por lo cual
se debe tener en cuenta al intentar reducir el tamafio de la imagen, debido a que
no permite comprimir imagenes grandes de mas de 5MB.

https://tinypng.com/

Sistema llovePdf

Este sistema permite comprimir los archivos pdf manteniendo la calidad del
mismo.

https://www.ilovepdf.com/es/comprimir_pdf


https://www.iloveimg.com/es/comprimir-imagen/comprimir-png
https://tinypng.com/
https://www.ilovepdf.com/es/comprimir_pdf
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Manual de Usuario

Para ingresar al sitio web el usuario tendra que acceder a la url
http://uuynovaj.lucusvirtual.es/ , luego de que el usuario acceda a la pagina podra
acceder a la informacion externa, como el login del sitio web o al contenido

relevante mostrado para el usuario externo.

Vivero Agricola

.
* Mombre de usuario

)
" Contrazefa

Iniciar Sesidn

Solo se puede acceder al sistema con credenciales otorgadas por el vivero
agricola como medida de seguridad para que no puedan acceder personas

externas.

Vivero Agricola

Verificancle clatos de la Cuenta deldsuario.

Luego de ingresar las credenciales el sistema verifica que el usuario este
registrado, su estado y el tipo de acceso que tenga asignado dentro de la base de

datos.


http://uuynovaj.lucusvirtual.es/
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Una vez que el usuario ingreso con éxito al sistema se presenta una tarjeta

indicando el tipo de acceso que tiene asignado y un botén donde debe acceder.

Ha iniciado sesion

Bienvenid@ al sistema agricola
MARTHA PALMA

Estds ingresando como Administrador

El menu de navegacién se muestra acorde al tipo de acceso que tenga asignado
en este caso el usuario tiene asignado el acceso de administrador y se presenta el

menu de opciones para administrar la informacién dentro del sistema.

MENU DE ADMINISTRADOR

Control Cultiva Mantenimiento Contral de Actividades

)

Todos los derechos de Copyright™ reservadas por el vivero Motivos&Vida ® 2022 - Desarrollado por Martha Palma
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Entre las opciones que el menu de navegacion que el administrador tiene es el
de control del cultivo, mantenimiento y el control de actividades, también se

presenta dos opciones como botones flotantes.

Control de Actividades

& fMartha Palma

- FPerfil

==% Configuraciones

 2et
Ft-]

El primer botén es el de opciones de gestion del usuario, donde tendra una
opcién para acceder a su perfil otra para la configuraciéon de sus credenciales y la
ultima para salir del sistema.

El siguiente boton es el de menu de navegacion donde se mostrara las rutas de

acceso acorde al tipo de acceso que tenga el usuario.

MENU DE ADMINISTRADOR

Mantenimiento Control de Actividades

£ Inicio g 3
B control ¢e cultive 7 . s
% Mantenimiento

= control da
Actividades

Dentro del menu de mantenimiento el administrador tiene acceso a las opciones
de control de cultivo, agroguimico, bioinsumos, actividades, seguridad y sector

agricola.
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MENU DE MANTENIMIENTO

Gestion de Cultivo Agroguimicos Bioinsumas Actividades

: i
> S = W
el @ P e ilt ;

Sequridad

Wl

La primera opcion que el administrador tiene es la de gestion de cultivos, en
donde el usuario podra gestionar la informacién de los cultivos como es el nombre,
clasificacion, tipo de propagacién, agregar una foto de la planta e informacion
adicional como nombre comun y cuidados que necesita.

El usuario podra editar la informacion o eliminarla, esto ultimo podra realizarlo

siempre y cuando no se haya iniciado un proceso con el cultivo.

N—

INGRESO DE NUEVOS CULTIVOS
Susca omm -m _P-—om
T L) S ] =S =
e - — : w B
CHSEELILA VAT CRESELNA ESOUEE DE TALD 2 ' H n
BLATK MIGHT ECHEVERIA ELOUEIE DE HOW ¥ m n
i DRl 725 Al S s i H n

Sake Irmmgen NG y de tamafic 224 * 430

DATDS DE LA GUIA DEL CULTIVO
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La siguiente opcion dentro del menu de mantenimiento es la de agroquimicos,

en donde el administrador podra gestionar los datos de los agroquimicos que se

utilizan para la fumigacién de las plantas.

REGISTRO DE ABROQUIMICOS
INGRESO DE NUEVOS AGROQUIMICOS
Bumcer @ Nuwvo Agroguimios

e -

g o S o

T

& EUEAGREEN rseciicide v plaguicida eficar pera hongos v hacierias sin pars Lsas Sspersores y difwrinedones * n

& CPERMETRING recciics, plaguindn Aspersones ¥ difuminadanes i E n
s | |

DATOS INFORMATIVOS
Plagas:

Plagas

Mombre del Agroquimico

Aplicacién

Descripcién del Agroquimico

Dosificacidn

Contraindicaciones

Solo Imagen PNG y de tamafio 224 * 480.

La siguiente opcion es la de Bioinsumos, dentro de esta seccion el administrador

podra gestionar la informacion de los productos que se utilizan para abonar y/o

fertilizar las plantas.
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INGRESO DE NUEVOS BIOINSUMOS
Bust © Nuevo Bicinsuma

e TN
© METALOZATO ZING o= ﬂ

& EVERGREEN Z_E n

e

& CODAFOL N EE . n

e z
Mestrando registros del 1 al 3 de un tofal de 3 registros

Anterior Siguierte
.4

REGISTRAR NUEVD BIOINSUMO

DATOS DEL BIOINSUMO
Nomibre del Bickrsumo:

Tamafho de Caracteres minimo 5 y
maximo S0.

Mombre del Bicinsumeo
/_
S0

Deseripeldn:

Dessripoién del Biainsumo

instruccidn de Uso

Seleccionar archivo | NIngdn..ionado

Solo imagen PNG y de tamafio Z24 * 480,

Otra de las opciones que el administrador encontrara dentro del menu de
mantenimiento es la de gestién de actividades, en donde gestionard la informacion
de las actividades necesarias para el control del cultivo, podréa ingresar el nombre
de la actividad y la frecuencia con la que se realiza, debera escoger entre las

clasificaciones normal, agroquimica o bioinsumo.
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REGISTRAR NUEVA ACTIVIDAD
REGISTRO DE ACTIVIDADES
DATOS DE LA ACTIVIDAD
INGRESO DE NUEVAS ACTIVIDADES Membre de ls Actividad:

Hombre de la Actividad

Tamadin de coracterss minima 5 ¥

3 B
. mazimo 340,
Apokn A% Wrstin B n ﬂ Thempx Minkmo:
Tiempo Minimo de la Activided

FLRGACION Mimstes Agrooumicy n n

Clasificacién:
TR ¥ parre n n v =

: :

FERTEIZACON Hitrutes e n n

En la opcion de sector, el usuario podra agregar informacién de los sectores en

los cuales se cultivan las plantas.

ADMINISTRACION DE SECTOR
CONSULTA DE SECTORES
=3
o © Musve Bactor
e e e
" & n
a < |
; [« ] =
D E ﬂ
come = E——

Como ultima opcién se describe la gestion de usuarios; en este apartado el
administrador podra gestionar la informacion del personal que labora en el vivero,

tales como crear un nuevo usuario, definir roles y establecer contrasefas.

CONSULTA DE CREDENCIALES DE USUARIO

. z T
| |

mpnkna MARTHA BALNIS | Activo | 811202 25-00.50u2 ropalmaBgmatam DSENEFAIE  13-06-1804 E B ﬂ

anndremds:  MENSanDRnDo (D 08112021 21-02-2022 aandancda@gmei com DEFEMTREE  27-05-1982 B B u

faanes VIETOR ACAHD { o | 18.02-2022 25003002 ickito 1982 @hatmaileom  DUSAMARID  19-02-1382 E ﬂ n

PN RN TV VTR o<stabaaoo REEIRE 7 21002022 permemBhotesileom  9ZSSIENSE 31-12-2000 ﬂu
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El modulo control de cultivo se encuentran las opciones de control de sembrio,

guia practica de cultivo y reporte de progreso de sembrio.

MENU DE CONTROL DE CULTIVO

Cantrel de Sembrio

o i

Guia Practica de Cultive

Manual

s

Reporte de Progreso de Sembric

En el mend de control de sembrio, el administrador podra consultar los

agroquimicos y bioinsumos que se utilizaron dentro de las actividades de

fumigacion, abono vy fertilizacion de cada proceso agricola. Dentro de esta opcién

también podré iniciar un nuevo control de proceso agricola.

Visihiidad = Fa

rel  PDF

Control de Cultivo Sector
BLACK NIGHT B
HAWDRTHIA ATTENUATA B
RALANCHOE TOMENTDS A (s}

Facha Inicio

17-02-2022

20-02-2022

21-02-2022

CONTROL DEL SEMBRIO
Facha Final Estado
17-05-2022 En Frogresa
21-07-2022 En Progreso.

ADMINISTRACION DE AGROQUIMICOS AGRICOLAS

DATOS DE AGROQUIMICOS

ACTIVIDAD DE FUMIGACION DEL PROCESO BLACK NIGHT el -
e S

CIPEAMETRINA Mingune 22.02:2002 h t n
e e e P e
Mastrands registros del 1201 de

A-ndministracin de Procesas Agricolns
Lota da Cultiva Accionos
w an
(]
s aa

Lote de Cultiva




119

Para crear un nuevo proceso agricola, el usuario debera hacer clic en el boton

administracion de procesos agricola y luego escoger la opcion de nuevo proceso

agricola

Viibildod = Eel  PDF

CONTROL DEL SEMBRIO

%
:
|
i

El usuario deberd escoger el cultivo, sector y registrar el lote inicial de

produccion. Una vez que ha colocado los datos necesarios, debe hacer click en el

botén guardar.

Total Lote de plantas

En la opcién de guia practica de cultivo el usuario podra visualizar las guias

practicas de plantas, agroquimicos y bioinsumos

MENU DE GUIA PRACTICA DE CULTIVO

Guia Préactica de Plantas

Guia Practica de Agroguimicos

Guiz Prictica de Bioinsumos
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En cada una de las opciones, el usuario podra visualizar y descargar un reporte
con la informacion de las plantas que se cultivan, bioinsumos y agroquimicos que

se aplican.

COMBIATAR INFORMACION DEL
ARONTD

Diwten ol mprocpaimicn

-

kood
[———
——
J——
-

-
-y
oire
e
[P
—
e
.

-

CONSULTAR INFORMACION DEL
RICBISLING

Dwtos de binimmrns

En el apartado de reporte de progreso de sembrio, el usuario podra consultar y
descargar un reporte de produccion, en donde podra verificar el lote inicial de
produccion, plantas muertas y el total final de la produccién.

En esta opcion, se puede filtrar por fecha de inicio, fecha de fin, procesos agricolas

y estados.

CONSULTA DE PROGRESO DEL CONTROL DE LA PRODUCCION

Fecha Inicio: 25.02-2022
Feens Final: P—
Proceso Agricola: Procesas Agricolns -
F¥tado: Estado =




Visibilidad =

Buscar:

Lote nicial Tortal de Produccitin
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BLACK MIGHT 17-02-2022 17-05-2022 100 = 100
HAWORTHIA ATTENLIATA 20-02-2022 2-05-2022 En Progress 150 = 150
KALANC HOE TOMENTOSA 21-02-2022 21-07-2022 100 4 a5

Para que el reporte se descargue en version Pdf, el usuario debe hacer clic en

el reporte general. Reporte de Produccion

Proceso Fecha Fecha Estado de Lote de Plantas
Agricola Inicio Final Produccion Planta Perdidas
© Reporte General rogreso
HAWORTHIA 20-022022 20-05-2022 En Progreso 150
ATTENUATA

Total de Foto del

Produccién Cultive

Total de Produccion por Procesos Generales

Proceso Agricola Lote de Planta Inicial  Lote de Plantas Perdidas Lote Total de Produccion

HAWORTHIA ATTENUATA 150 - 150

Total 350 4 345

En el menla asignacion de actividades, el administrador podra asignar

actividades al trabajador y consultar el estado de cada una de estas.

ADMINISTRACION DE ASIGNACIONES DE ACTIVIDADES

Visibilidad >  Exesl  PDF

Control de Cultive

BLACK NIGHT E 17-02-2022 17-05-2022 En Progreso. 100
HAWCRTHIA ATTENLIATA B 20022022 20-05-2022 i Progresa 150
KALANCHOE TOMENTOSA o 21-02-2022 21-07-2022 m 26

Control de Cultive

Acvdones
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Para consultar el estado de las actividades, el usuario debera dar clic en la

opcion de consulta de actividades de cada proceso agricola.

CONSULTE LAS ACTIVIDADES

FROCES DE BLACK NIGHT

FLMIGADION Y|ETER ACARD

RECO VICTER ACARD

ABOWA V)CTOR ACARL

COMTHOL VICTCR ACaRE

RGO VICTER AL2AD

RIESD. A0S ANDRANDD
RIS ALETS ANDRANDD T
CoATROL VICTOR ACARD R 080000 00

RIEGD VICTOR ACARD 20230 800 0o

{ festnsa
 cabcea
==
 neabenia
Reninie
Rendeite
e |
| e |
semisenie

RGO ALERS ANDRANED 25030

Para asignar actividades, el usuario debera dar clic en la opcion asignacion de
actividades de cada proceso agricola, se abrira una ventana en donde debera
escoger el proceso, la actividad, tipo de actividad (frecuente, diaria, mensual) y

escoger el empleado al que se le asignara la tarea, después, dar clic en guardar.

Otro tipo de usuario que tiene el sistema es el de horticultor, en donde el
trabajador debera colocar sus credenciales de acceso y posteriormente el aplicativo

le muestra el mensaje de bienvenida.
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Ha iniciado sesion

Bienvenid@ al sistema agricola
VICTOR ACARO

Estds ingresando como Horticulior

Este usuario tiene habilitadas las opciones de control de cultivo y control de

actividades.

MENU DE HORTICULTOR

Control de Cultivo Control de Actividades

Dentro del menu control de cultivo el horticultor tendra acceso a la opcion de
control de sembrio, guia practica de cultivo y reporte de progreso de sembrio; éstas

dos ultimas opciones fueron descritas en el usuario administrador.

MENU DE CONTROL DE CULTIVO

Control de Sembrin Guia Practica de Cultive Reporte de Progreso de Sambrio
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En la opcion Control de sembrio, el horticultor podra registrar los bioinsumos y
agroquimicos que se utilizaron en la actividad de fumigacion, abono y fertilizacion.
Ademas, podra ingresar un efecto secundario que pudo provocar aplicar el

agroquimico o bioinsumo.

CONTROL DEL SEMBRIO

Viibifidad =  Docel  PDF

Comtrod de Cultivo S hin Fecha lnicko Fecha Hmal ol Lote de Culthvo

BLACK MIGHT 17-05-2022

HAWORTHIA ATTEMLIATA 20-02-2022

KALANCHOE TOMENTOSA 21-02-2022

Control de Culthvo Fecha lnicio.

Mestrarda registros dal 1 al 3 de un totl

Efacto del Agroquimico

En el menu control de actividades, el horticultor podra visualizar todas las
actividades que debe realizar en el dia. En todas las actividades debera registrar la

hora inicial y final en la que realiz0 la tarea.
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En la actividad de control, se habilitara un botén en donde debera ingresar el
namero de plantas muertas que se hayan identificado mediante la ejecucion de esta

tarea.

GESTION DE INCIDENCIAS DE
PLANTAS MUERTAS

DATOS DE PLANTAS MUERTAS EN PRODUCCION

Total plantas muertas:

[fotal plantas muertas

En las actividades de abono, fertilizacion y fumigacion, se habilitara un boton que
permitira acceder directamente al ingreso de agroquimicos o bioinsumos utilizados

durante la ejecucion de esta tarea.

CONTROL DEL SEMBRIO
Buscar
Control de Cultiva, i Estao Lite de Cultiva Acciones:
BLACK NIGHT ] 17022002 17405-2022 £ Brogresa 100 n n
KALANCHOE TOMENTOSA o 21022022 21072002 EnFregizsa Ll n n
Coatrol de Cltia | ‘sector Fecha lnicic Fecha Final Estado Lote de Cultion Aociones

Mestrde registos del 1 513 de un toral de 2 registres

A iguierse




