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Resumen

Es importante reconocer que el bienestar animal juega un rol significativo durante
la vida de todo animal en produccién, de esto dependera que exprese todo su
potencial genético de acuerdo a su fin zootécnico en el predio. En el presente
estudio se analizaron 291 hembras bovinas en la hacienda “La Sabana”, ubicada
en Naranjal — Villa Nueva, con el objetivo de caracterizar lesiones macroscopicas
en la cavidad oral mediante la observacion de las estructuras internas y externas
de los animales de ordefio con la ayuda de la nariguera y el abre bocas, dicha
inspecciébn se llevaba a cabo después de cada ordefio mecanico, se
seleccionaban al azar y pasaban a la manga para su examinacion. De todas las
lesiones que podemos encontrar en la cavidad solo se pudo identificar dos:
desgaste irregular de los incisivos, y la hipoplasia de esmalte presente en los
mismos. Usando las herramientas estadisticas se logré determinar la prevalencia
de estas lesiones en el hato, y se establecié la relacién entre cada una de las
variables. De las 291 vacas de ordefio, el 35% present6 desgaste irregular de los
incisivos en 3er grado (primera del nivelamiento, tabla cuadrangular). Un 26%
presentd hipoplasia de esmalte a nivel 3 del desgaste los incisivos. Cabe recalcar
gue todos los animales presentaron diferentes grados de desgaste y de
hipoplasia, pero la frecuencia de los datos presenté una tendencia hacia el nivel 3
en ambos. Podemos concluir diciendo que existe significancia estadistica con un
valor p menor al 0,05 entre las variables estudiadas.

Palabras Clave: Desgaste, Hipoplasia, Cavidad, Lesion, Bovino.
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Abstract
It is important to recognize the importance of animal welfare throughout its life, it
will depend on whether it expresses all its genetic potential depending on its
Zootechnical purpose on the farm. In the present study, 291 female bovines were
analyzed at “La Sabana” ranch, located in Naranjal - Villa Nueva, with the
objective of characterizing macroscopic lesions in the oral cavity by observing the
internal and external structures of milking animals with the help of the nose ring
and the mouth opener, this inspection was carried out after each mechanical
milking, they were selected at random and passed to the sleeve for examination.
Of all the lesions that we can find in the cavity, only two could be identified:
irregular wear of the incisors, and the enamel hypoplasia present in them. Using
statistical tools, it was possible to determine the prevalence of these injuries in the
herd, and the link between each of the variables was established. Of the 291
milking cows analyzed, 35% of the sample presented irregular wear of the incisors
in 3rd degree (first leveling, quadrangular table). 26% presented enamel
hypoplasia at level 3 of incisor wear. It should be noted that all the animals
presented different degrees of wear and hypoplasia, but the frequency of the data
showed a trend towards level 3 in both. We can conclude by saying that there is

statistical significance with a p-value less than 0.05 among the variables studied.

Keywords: Wear, Hypoplasia, Cavity, Injury, Bovine.
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1. Introduccién

La cavidad oral es la parte inicial del aparato digestivo del rumiante, es una
estructura alargada en el sentido de la cabeza que presenta dos aberturas, una
anterior por donde ingresan los alimentos y una posterior que se comunica con la
faringe la cual controla el paso de suministros hacia el estomago. Esta
conformada por los labios, dientes, encias, lengua y paladar blando (INATEC,
2017; FAO, 1995). Debido a que el animal no cuenta con dientes en la parte
frontal de la encia superior, el alimento es llevado a la boca por medio de la
lengua (prehension), cortado por los incisivos y el rodete dentario ubicado en la
parte frontal del maxilar superior y triturados por los molares ubicados sobre los
bordes de ambos maxilares (masticacion y rumia). El alimento es deglutido,
regurgitado, reensalivado y nuevamente deglutido para su posterior proceso de
digestién (Urzua, Gonzélez, Martinez, & Martinez, 2006).

El examen de la cavidad oral debe ser un procedimiento estandar dentro de la
explotacion ganadera durante cualquier época del afio, para obtener una visién
clara de las membranas mucosas de las cavidades bucales y orales, dientes,
lengua y encias. Un examen completo de todas las estructuras revelara no solo
las lesiones locales, sino también las que pueden deberse a una enfermedad
sistémica (INATEC, 2017). Las lesiones pueden asociarse con anomalias
congénitas, traumas (fisico y quimico), Infecciones bacterianas, micéticas, virales
(Dias, 2013) y parasitarias, enfermedades metabdlicas y toxicas, enfermedad
inmunomediada, displasica o neoplasica. La mala condicion fisica de un animal
puede estar directamente relacionada con las lesiones orales que causan
dificultades de prehension, masticacion o ingestibn de alimentos (Jubb &

Palmer's, 2007).
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Conocer, identificar y prevenir las diferentes patologias y lesiones que afectan
la cavidad oral en los bovinos es importante ya que estos representan un
problema de salud para los animales y econdmicos para los productores (Lépez,
2006). Con el objetivo de reducir el impacto econémico que conlleva tener un
animal enfermo, se debe realizar una inspeccion exhaustiva de los animales en
diferentes periodos de la produccién (Celada, 2007), especialmente de la cavidad
oral, ya que interviene directamente en la prehension, masticacién y deglucién de
los alimentos que forman parte de los requerimientos nutricionales para cada
etapa fisiol6gica del bovino (Luchetti, 2005; Brejov & Blanco, 2016).

1.1 Antecedentes del problema

De acuerdo con una encuesta realizada por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC) en el afio 2017, publicé que en el Ecuador existen
4’190.611 bovinos distribuidos por regiones en un 1°773.500 en la region Litoral,
2'048.097 en la region Interandina, 367.422% en la region Amazoénica y 1.592 en
zonas no delimitadas respectivamente (INEC, 2017).

La alimentacién en los bovinos es un reto, porque a través de ella pueden
ingresar patégenos y ocasionar desde una estomatitis oral hasta una neoplasia
mandibular, estudios realizados por la OIE (2013) demuestran que las cepas del
serotipo New Jersey (NJ) y del subtipo Indiana (IND-1) de la estomatitis vesicular
son endémicas en el ganado de nuestro pais y vecinos sudamericanos como
Peru.

Entre una de las inflamaciones de la cavidad bucal en los bovinos se encuentra
la glositis, Dias (2014) describe un caso de glositis bovina donde hace una
descripcion y la determinacion para el diagnéstico diferencial con fiebre aftosa

agrupandola dentro de las lesiones traumaticas.
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Las lesiones a nivel de mucosa gingival son alteradas por el pH de éste, como
una afeccion en tejidos duros por Actinomyces bovis ocasiona una inflamacion en
mandibula (osteomielitis granulomatosa) que termina con una distorsion facial,
comprometiendo la salud y bienestar del animal (Gillespie, Bortolami, Crosby-
Durrani, & Verin, 2017).

Los principales neoplasmas diagnosticados en la cavidad oral de bovinos son:
carcinoma de células escamosas y papiloma, aunque se han descrito casos
esporadicos de fibroma y mastocitoma lingual, odontoma y fibroma amelo
blastico. Segun Prins, Wittek, & Barrsett en un estudio realizado en el 2012
menciona que las neoplasias como los osteosarcomas maxilares intervienen
dificultando la masticacion, deforman la cara del bovino y alteran el bienestar
animal.

1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

La valoracion clinica y semiolégica de la cavidad oral en bovinos es una
practica poco utilizada para la seleccion de animales como futuros reproductores
0 a su vez durante el examen fisico en la busqueda de ciertas patologias
presentes que no tienen explicacién. La hacienda “La Sabana” se encuentra
ubicada en el canton Naranjal-Villa Nueva-provincia Guayas, propiedad del sr
Enriqgue Lopez. En la actualidad la hacienda “La Sabana posee un total de 400
hembras bovinas adultas”, que seran sometidas al proceso de evaluacion. La
metodologia se basara con el uso de un abreboca manual (forma de cuia,
elaborado con un madero y una toalla) y el uso de una nariguera de acero

inoxidable. Los animales pasaran por la manga y seran inmovilizados en el brete
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de manejo. Este estudio ayudara a establecer delineamientos para mejorar el
programa de control de enfermedades en la cavidad oral en la locacion.

1.2.2 Formulacién del Problema

. ¢,Cuales son las lesiones macroscopicas de mayor presentacion en la cavidad
bucal en bovinos de produccion de leche?

1.3 Justificacion del problema

La hacienda “La Sabana” nunca ha realizado una revision de la cavidad bucal
de las hembras bovinas existentes, es por ello que la presente investigacion tiene
como objetivo hacer una revision de las lesiones orales externas (labios,
comisuras labiales, mejillas, mandibulas y espacio intermandibular) e internas
(mucosa gingival, dientes, paladar duro y blando, lengua, linfondédulos) para poder
realizar la caracterizacion y respectiva correlacion de estas lesiones con el
sistema de manejo al cual pertenecen, ya que no existe informacion registrada
sobre lesiones orales.

Actualmente el organismo de control de enfermedades y bienestar animal es
AGROCALIDAD el cual es el encargado de Vigilar el estatus zoosanitario del pais,
analizar los riesgos y disefiar planes de contingencia para la aplicacién de
medidas de prevencién, control y atencién de problemas sanitarios, pero no se
conoce con certeza los factores predisponentes de la presencia de lesiones en la
cavidad oral en las hembras bovinas en la explotacion ganadera antes
mencionada.

1.4 Delimitacion de lainvestigacion
* Espacio: Hacienda “La Sabana” ubicada en el cantén Naranjal-Villa Nueva-

provincia Guayas.
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* Tiempo: 3 meses.

+ Poblacion: 400 vacas de ordefio (se seleccionard aleatoriamente 291
hembras para la examinacién)
1.5 Objetivo general.

Caracterizar las patologias de la cavidad oral en las hembras bovinas en la

hacienda “La Sabana”.

1.6 Objetivos especificos.

e Identificar las lesiones macroscopicas de la cavidad oral en vacas de ordefio
de la hacienda “La Sabana”.

e Determinar la prevalencia de las lesiones encontradas en la hacienda “La
Sabana”.

e Correlacionar las lesiones encontradas en la cavidad oral con los factores de

manejo.

1.7 Hipétesis
Existe la presencia de lesiones en la cavidad oral en las vacas de ordefio de la

hacienda “La Sabana”.
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2. Marco teérico
2.1 Estado del arte

Un estudio realizado en 3 estados de Brasil (Amazonas, Mato Grosso y
Roraima), por la presentacion clinica en 37 bovinos de (Ulceras, descamacion de
epitelio redondeado y afilado y perdida generalizada del epitelio de la lengua)
resultaron afectados con estomatitis papular (Bravo, y otros, 2016).

Actualidades de patologias investigadas en bovinos mencionan Investigaciones
epidemioldgicas basadas en hallazgos clinicos reportados en una localidad de
Brasil en un hato conformada por 83 bovinos con sialorrea, perdida epitelial de la
lengua, lastimaduras de coloracion amarilla en labios, encias y mucosa en
general, concluyendo que se trataba de estomatitis vesicular en 7 de los 83
bovinos adultos evaluados (Arruda, Segundo, Soares, Martins, & Barcante, 2015).

Barros y colaboradores en 2018 describen un caso de un bovino de 22 meses
con una tumoracion en mandibula de 20 cm de didmetro, se diagnostico clinica e
histopatolégicamente como un mixoma oral, este tumor se ha descrito
ocasionalmente en perros y gatos y muy raros en bovinos, un caso muy similar se
presenté en un bovino de 5 afios con inapetencia y un crecimiento anormal inter
mandibular, se procedio a la exéresis y se diagnostico histopatol6gicamente como
un caso de Actinomicosis (Masand, Kumar, & Patial, 2015)

Un estudio similar se realiz6 en Argentina con 350 establecimientos
agropecuarios de la Provincia de la Pampa para determinar la prevalencia de
enfermedades bovinas y Miranda (2014) concluyo” que del total 115,7
establecimientos reportaron actinomicosis (Actinomyces bovis) y Actinobacilosis
(Actinobacillus lignieresii) llegando al diagnéstico final por la ubicacion exacta de

la lesion y cultivo bacteriano”.
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2.2 Bases tedricas
2.2.1 Cavidad Bucal.

La cavidad oral es la parte inicial del aparato digestivo del rumiante, es una
estructura alargada en el sentido de la cabeza que presenta dos aberturas, una
anterior por donde ingresan los alimentos y una posterior que se comunica con
la faringe la cual controla el paso de suministros hacia el estbmago. Esta
conformada por los labios, dientes, encias, lengua y paladar blando (INATEC,
2017; FAO, 1995). Debido a que el animal no cuenta con dientes en la parte
frontal de la encia superior, el alimento es llevado a la boca por medio de la
lengua (prehension), cortado por los incisivos y el rodete dentario ubicado en la
parte frontal del maxilar superior y triturados por los molares ubicados sobre los
bordes de ambos maxilares (masticacién y rumia). El alimento es deglutido,
regurgitado, reensalivado y nuevamente deglutido para su posterior proceso de
digestion (Urzta, Gonzalez, Martinez, & Martinez, 2006).

El examen de la cavidad oral debe ser un procedimiento estandar dentro de
la explotacion ganadera durante cualquier época del afio, para obtener una
vision clara de las membranas mucosas de las cavidades bucales y orales,
dientes, lengua y encias. Un examen completo de todas las estructuras
revelara no solo las lesiones locales, sino también las que pueden deberse a
una enfermedad sistémica (INATEC, 2017). Las lesiones pueden asociarse con
anomalias congénitas, traumas (fisico y quimico), Infecciones bacterianas,
micoticas, virales (Dias, 2013) y parasitarias, enfermedades metabdlicas y
toxicas, enfermedad inmunomediada, displasica o0 neoplasica. La mala

condicion fisica de un animal puede estar directamente relacionada con las
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lesiones orales que causan dificultades de prehension, masticacion o ingestiéon

de alimentos (Jubb & Palmer's, 2007).

2.2.2 Examen Objetivo Particular
2.2.2.1 Examen Fisico.

2.2.2.1.1 Examen externo.
Inspeccidn.

Se determinard la salivacién, deformaciones (aumento de volumen) y
lesiones en general a nivel de los labios, mejillas, mandibula y espacio
intermandibular. Recordar que el bovino forma por dia de 100 a 190 litros de
saliva clara, ligeramente viscosa que es deglutida permanentemente. Una
salivacion profusa se puede deber a un aumento de produccién o a un
trastorno de deglucion, lo primero (Ptialismo) se observa en procesos
inflamatorios de la mucosa (Aftosa, Enfermedad de las mucosas, entre otras),
asi como también en algunas intoxicaciones (fosforados, clorados, entre otras).
Cuando la saliva cae fuera de la cavidad bucal (Sialorrea) puede deberse o no
a Ptialismo (Jubb & Palmer's, 2007).

Palpacion.

Se realizara por deslizamiento y por palpacién presion tanto en tejidos duros
como en blandos, los datos obtenidos seran sensibilidad, temperatura,
consistencia, deformaciones en mas o en menos.
2.2.2.1.2 Examen interno.

Se procedera a la apertura de la cavidad bucal, técnica que podra ser

manual o instrumental.
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Técnica manual.

Se mochetea con la mano izquierda (dedos indice y pulgar), de esta manera
logramos la inmovilizacion de la cabeza, simultdneamente se introduce la mano
derecha plana en el rodete dentario (borde desdentado), se toma la lengua y se
tracciona hacia el exterior de la cavidad bucal y a un lado, como es aspera y
escurridiza se utiliza un lienzo para envolverla, para esta técnica siempre
colocarse guantes. Con esta maniobra podemos inspeccionar la cavidad bucal
internamente (Ollhoff, Pereira, Luz, & Machado, 2005).

Inspeccion.

Se realizard la observacion de la mucosa, determinando su color, heridas,
Ulceras u otras lesiones.

-Dientes y encias: Posicion, desgaste, coloracion, falta de recambio, pérdidas
dentarias, fracturas, modificaciones de los alvéolos, exdstosis, entre otras. La
erosion acida es una pérdida superficial del esmalte de los dientes causada por
procesos quimicos que no involucran bacterias (Zanet, Fava, & Alves, 2011).
La inflamacién de las encias se denomina Gingivitis.

-Paladar: Determinar color, lesiones, cuerpos extrafios. La inflamacion se
denomina Palatitis.

-Lengua: Estado de la misma, vesiculas, erosiones, procesos inflamatorios
granulomatosos cronicos como la actinobacilosis (lengua de palo) o paralisis
del N. Hipogloso. La inflamacion de la lengua se denomina Glositis (Tessele,
Vielmo, Hammerschmitt, & Barros, 2014).

-Mejillas: A veces se acumula alimento entre éstas y las encias dificultando la
masticacion y la deglucion. Pueden verse fistulas salivales, o inflamacion

(Gnatitis).
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Palpacion.

Se puede determinar temperatura de la cavidad bucal. Se halla aumentada
en procesos inflamatorios generales o locales. Disminuida en procesos
preagoénicos, anemia o isquemia.

-Sensibilidad: Aumentada en inflamaciones locales.

-Piezas dentales: Movilidad, fracturas, desprendimientos.

Percusion.

Destinada a las piezas dentarias, donde se puede percutir en forma directa
con instrumental adecuado para determinar fundamentalmente sensibilidad en
procesos patolégicos.

Olfacion.

El olor normal a la exploracion es levemente dulzon. Son olores anormales el
putrido (alveolitis), en la acetonemia es aromatico debido a la presencia de
cuerpos cetonicos (FAO, 1995).

Medicion.
Determinacion de la férmula dentaria.
La férmula dentaria normal del bovino adulto (dientes permanentes) es:

0

ICOP6M6
0 6 6

2.2.3 Lesiones y patologias de la cavidad oral

Las lesiones en la cavidad oral en muchas ocasiones se presentan con
erosiones, ulceraciones, hemorragias y masas (Njaa, Panciera, Clark, & Lamm,
2012). Las patologias de la cavidad oral de los bovinos pueden ser provocadas
por diferentes agentes causales, estos mismos agentes pueden representar un

mayor 0 menor riesgo segun el tipo de patdégeno que lo produzca (Tavera,
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2011). A continuacion, se mencionan algunas de las patologias que afectan al
ganado lechero producto de lesiones existentes en la cavidad oral de los

animales en el hato.
2.2.3.1 Inflamaciones de la Cavidad Bucal.

2.2.3.1.1 Fiebre Aftosa.

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal-OIE (2014) define a la Fiebre
Aftosa como una patologia vesicular, viral (aftovirus de la familia
Picornaviridae) muy contagiosa y altamente difundida a nivel mundial. Es una
de las enfermedades econémicamente mas importantes que afectan al ganado
bovino, por su rapida propagacion, perdidas productivas y provocar
restricciones en el comercio internacional (FAO, 2015).

Esta patologia se registré por primera vez en Sudamérica en el afio 1870 en
Argentina por importacion de bovinos desde Europa y se continué propagando
hasta llegar a Ecuador en 1962 (Goié€, 2004).

En la actualidad en el Ecuador los ultimos brotes reportados de Aftosa
fueron en 2010 en localidades de Manabi, Ibarra y Santo Domingo (Santos,
2012) con la ayuda proporcionada por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) se consiguié controlar la
enfermedad mediante programas de vacunacion y para el 2012 en adelante
erradicarla, segun la Organizacién Mundial de Sanidad Animal-OIE (2018) para
el afo 2014 Ecuador fue declarado libre de Fiebre Aftosa con vacunacion
excepto Galapagos que fue declarado libre sin vacunacion, pero para el 2018
se emprendié un nuevo programa de vacunacién ante la alerta de brotes de la

enfermedad en Colombia (AGROCALIDAD, 2018).
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2.2.3.1.2 Estomatitis Vesicular.

Esta Patologia se registré por primera vez en Sudamérica en Argentina en
1940 (Arruda, y otros, 2015), es muy similar a la Fiebre Aftosa y existen en el
medio dos clases inmunoldgicas distintas: New Jersey (VEV-NJ) e Indiana
(VEV- IN) (Delgado, Sandoval, & Montenegro, 2015; Rovid, 2008).

Actualmente en Ecuador se presentaron casos sospechosos de estomatitis
en bovinos para el afio 2018 en las provincias de: Santo Domingo, Manabi,
Esmeraldas y Guayas (AGROCALIDAD, 2018) por retraso en vacunacion y
bovino de contrabando desde Colombia (Ceballos, 2004; Cargnelutti, y otros,
2014).
2.2.3.1.3 Glositis Ulcerativa Bovina.

Considerada como causa etiologica de esta enfermedad a una virosis cuyo
agente etioldgico seria un Herpesvirus bovino tipo 4 (BHV-4), se considera de
etiologia traumatica en la mayoria de los casos estudiados, describiéndola
como lesiones ulcerativas en la cara dorsal de la lengua del bovino, con una
ubicacion preferente en la protuberancia donde se localiza la papila gustativa
(Dias, 2014).
2.2.3.1.4 Actinomicosis.

Es una enfermedad crénica infecciosa distribuida mundialmente, cuyo origen
es bacteriano de genero Actinomyces bovis, afecta la boca y sistema digestivo
del bovino e ingresa por traumas o lesiones de las mucosas (FAO, 2004). La
presentacion mas tipica es la cérvico facial donde se forma una masa en la
mandibula o maxilar, provocando deformacion de los huesos convirtiéndolos en
tejido esponjoso terminando en una osteitis u osteomielitis (Caffarena, y otros,

2016; Tessele, Vielmo, Hammerschmitt, & Barros, 2014).
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2.2.3.1.5 Actinobacilosis.

Es una zoonosis crénica infectocontagiosa ocasionada por un patdégeno
oportunista que se encuentra normalmente en la flora del sistema digestivo,
respiratorio y genital del bovino, siendo un agente bacteriano de la familia
Pasteurellaceae, género Actinobacillus de especie Lignieresii (Costa, Aresteqgui,
& Signorini, 2018) Afecta principalmente al tejido lingual cuando existe
presencia de lesiones en las mucosas debido a traumas ocasionados por
alimentos groseros o cuerpos extrafios, éste ingresa a los tejidos provocando
lesiones granulomatosas, inflamacion (glositis), perdida de movilidad y
endurecimiento de la misma lo que se evidencia como lengua de madera (FAO,
2004), ademas se distribuye a distintos érganos por via linfatica ocasionando
estomatitis, faringitis, linfadenitis y linfangitis granulomatosa (Marques, y otros,

2018).
2.2.3.2 Trastornos y Anomalias Anatomicas.

2.2.3.2.1 Braquignatia.

Es un defecto 6seo hereditario que en los bovinos suele ser leve o mortal, se
manifiesta como un rasgo autosémico recesivo simple, en el cual se observa
una mandibula corta provocando que los dientes incisivos se encuentren con la
almohadilla dental superior detrds de su angulo anterior, esto hace que
interfieran con los procesos de masticacion (Jubb & Palmer's, 2007).

2.2.3.2.2 Prognatismo.
Es la presencia de una mandibula mas grande que el maxilar

ocasionando trastornos de la masticacion (Jubb & Palmer's, 2007).



28

2.2.3.3 Patologias dentarias.

Las patologias dentarias no son causa frecuente de enfermedades clinicas
en el ganado bovino (Blowey & Weaver, 2011). Algunas afecciones dentales en
un mismo animal pueden generar otras afecciones (Martinez, Ferndndez, &
Abbiati, 2011).
2.2.3.3.1 Anodoncia.

Es la falta de formacién de uno o mas dientes y puede ser por ausencia de
crecimiento del germen dentario o que se detenga su desarrollo en un inicio,
los factores que la desencadenan son infecciones, tumores, traumatismos,
herencia y deficiencias nutricionales. Puede ser de tipo total, que es rara y
parcial que suele ocurrir en dientes permanente es decir falta mas de un diente

(Jubb & Palmer's, 2007).

2.2.3.3.2 Dientes ectopicos.

Es la presencia de uno o mas dientes fuera de la arcada dental.

2.2.3.3.3 Hipoplasia de esmalte.

Se define como una alteracion en la produccion de la matriz del esmalte,
esta patologia se da porque las células ameloblastos formadoras del esmalte
elaboran una matriz proteica que se calcifica formando el esmalte que no se
regenera, se desintegra y pierde (Hillson & Bond, 1997). Cuando hay ingestion
excesiva de fluor en la fase de pre-erupcién de una pieza dental se altera el
metabolismo de ameloblastos y de su matriz proteica provocando la hipoplasia

de esmalte (Henry & Dimelsa, 2009).
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2.2.3.3.4 Cambios en la Coloracion de los Dientes.
Los cambios de coloraciéon pueden ser de tipo congénita en el caso de la
porfiria eritropoyética, adquirida cuando se administra tetraciclina durante la

mineralizacion de los dientes y por la fluorosis (Jubb & Palmer's, 2007).

Fluorosis.

Se la define como un hipo mineralizacion del esmalte por el incremento de la
porosidad ocasionado por el aumento excesivo del flior durante el desarrollo
del esmalte antes de la erupcion (Myers, 2000). Esta patologia esta ligada al
consumo del agua cuya calidad depende de su composicion quimica, uno de
los minerales presentes en ella es el Fluor (Bavera, y otros, 2017). Las
cantidades de flior normales para mantener los dientes y huesos duros es de
1-2 mg/dm3, pasado esto se considera un exceso de flior donde los animales
jovenes tienen mayor susceptibilidad notandose un crecimiento retardado

(Carrera & Cirelli, 2004).

En la fluorosis se presentan manchados principalmente los incisivos, desde
unas lineas, hasta la totalidad de los dientes con tonos verdes, amarillos,
pardos y negros, generando un esmalte quebradizo susceptible a caries, una
calcificacion deficiente que acelera el proceso de desgaste dental de forma
irregular, siendo mas pronto en los dientes manchados este desgaste. La
masticacion se torna dificultosa y existe infeccion de los alveolos provocando

caidas dentales (Cirelli, Schenone, Carrera, & Volpedo, 2010).

Ademas de la fluorosis las manchas en los dientes pueden producirse por
otros factores entre ellos la edad, genética, infecciones en pulpa o dentina,

administrar ciertos antibioticos (Gallara, y otros, 2011).
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2.2.3.4 Neoplasias.

2.2.3.4.1 Ameloblastoma o Adamantinoma.

En bovinos es una patologia comun, se da con mas frecuencia en la
mandibula y se define como un tumor invasivo donde hay proliferacion de
epitelio odontogénico en estroma fibroso, su origen es en la ldmina dental del
epitelio del esmalte, en dientes no erupcionados, es por esta ubicacién que
destruyen grandes porciones de hueso y se extienden en la cavidad oral (Jubb

& Palmer's, 2007).

2.2.3.4.2 Papilomas.

La papilomatosis cutanea bovina es una enfermedad infectocontagiosa y
cronica causada por el virus Papilomaviridae que presenta lesiones multiples
(Tessele & Barros, 2015; Jelinek & Tachezy, 2005), se caracteriza por la
presencia de tumores benignos en la piel o mucosas (Violet, Montes, &
Cardona, 2017; Vivas, y otros, 2015).

El aspecto de estas neoplasias es la forma de coliflor o pedunculada y de
coloracion blanca, rosacea o gris, en bovinos se presenta papiloma bucal y
suele involucionar por si solo (Tavera, 2011).

2.2.3.5 Otras Alteraciones.

2.2.3.5.1 Desgaste dental irregular.

Los incisivos con forma de medialuna se consideran desgastes dentales
irregulares hallados en bovinos lecheros (Ledic, 2011). El desgaste dental se
puede dar por causas ambientales y genéticas (Martinez, Fernandez, & Abbiati,
2011).

Dentro de las ambientales tenemos la abrasién producida por el contacto

con los alimentos tipo pastos endurecidos que se resisten al corte, poca
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disponibilidad forrajera ya sea por carencia o poco tiempo dedicado al pastoreo
y pasto de altura inadecuada, los dientes realizan mayores masticadas y mas
rapidas para satisfacer sus necesidades de consumo de manera que hay
mayor rozamiento dental (Minson, 1990). La calidad del agua de bebida
altamente contenida en fltor (Luque, 2004).

Dentro de las causas genéticas se menciona que la dureza de la dentadura
es un factor heredable existiendo asi animales con mala y buena dentadura, a
mayor dureza habra menor desgaste (Attin, y otros, 1997).

Segun el sitio Argentino de Produccién animal, en una de sus publicaciones
nos indica que el desgaste irregular de los incisivos se puede valorar
cuantitativamente de la siguiente manera:

1: Primera del rasamiento

N

: Segundo del rasamiento, tabla cuadrangular

3: Primera del nivelamiento, tabla cuadrangular

N

: Segunda del nivelamiento

5: Resto del diente (raigon)

6: Raiz
2.2.3.5.2 Caries Dentales.

Es una desmineralizacion de la parte inorganica y degradacion enzimatica
del diente, esta se manifiesta como negruzca con pérdida de dentina y esmalte

en el diente (Tavera, 2011).

2.2.3.5.3 Pulpitis.
En los bovinos la pulpa estd dividida por pliegues de esmalte y cuando
existen dientes con defectos de esmalte, perforaciones por desgate anormal o

caries, fracturas, se produce una inflamacion por la colonizacién bacteriana que
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acaba en supuracién y necrosis extendiéndose por las mandibulas (Jubb &

Palmer's, 2007).

2.2.3.5.4 Diastemas.
Es el espacio interdental mayor a un milimetro entre los dientes incisivos
(Ollhoff, Pereira, Luz, & Machado, 2005); otro autor lo define como el espacio

entre dos dientes continuos (Gélvez, 2013).

2.2.3.5.5 Recesibn gingival.

Es la distancia apical del margen gingival a la unibn cemento esmalte
dejando expuesto la superficie radicular. Otros autores la definen como la
migracion apical del margen gingival a lo largo de la superficie radicular y que

provoca dolor y caries (Sigales, 2016).

2.2.3.5.6 Fracturas.
Las fracturas tanto dentales como mandibulares pueden ser provocadas por

algan traumatismo (Blowey & Weaver, 2011).



33

2.3 Marco legal

Resolucién 0166

EL DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL

FITOY ZOOSANITARIO

Considerando:

Que, el articulo 12 de la Ley Organica de sanidad Agropecuaria publicada en el
Registro Oficial Suplemento 27 de 3 de julio de 2017, se establece “Créase la
Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario, entidad técnica de derecho
publico, con personeria juridica, autonomia administrativa y financiera,
desconcentrada, con sede en la ciudad de Quito y competencia nacional, adscrita
a la Autoridad Agraria Nacional. A esta Agencia le corresponde la regulacion y
control de la sanidad y bienestar animal, sanidad vegetal y la inocuidad de los
alimentos en la produccion primaria con la finalidad de mantener y mejorar el

estatus fito y zoosanitario de la produccion agropecuaria”.

Que, el articulo 281 numeral 7 de la Constitucidon de la Republica, establece: “La
soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacion del
Estado para garantizar que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades
alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente apropiado de
forma permanente. Para ello, sera responsabilidad del estado: precautelar que los
animales destinados a la alimentacién humana estén sanos y sean creados en un

entorno saludable”.

Que, el articulo 30 literal c) de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria
publicado en el Registro Oficial Suplemento 27 de 3 de julio del 2017, establece

“La Agencia Regulacion y control fito y zoosanitario con la finalidad de proteger la
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vida, salud y bienestar de los animales y asegurar el estatus zoosanitario
implementara las siguientes medidas: Realizar campafias zoosanitarias y de
bienestar animal de caracter preventivo, de control y erradicacion de

enfermedades”.
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3. Materiales y métodos
3.1 Enfoque de lainvestigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
De campo: en el trabajo de investigacién se procederé a explorar la cavidad
oral de las hembras bovinas de la hacienda “La Sabana”, las cuales podrian
presentar lesiones externas (labios, comisuras labiales, mejillas, mandibulas y
espacio intermandibular) e internas (mucosa gingival, dientes, paladar duro y
blando, lengua). Una vez inspeccionados los animales se procedera a la
respectiva caracterizacion de las patologias encontradas en la explotacion
ganadera.
3.1.2 Disefio de investigacién
El disefio de investigacion es de tipo no experimental. En el cual, se
caracterizaran las lesiones macroscoépicas de la cavidad oral en las vacas de
ordefio de la hacienda “La Sabana” ubicada en el cantdon Naranjal-Villa Nueva-
provincia Guayas. Para el presente estudio se considerardn 291 hembras
bovinas de una poblacién de 400. El criterio de seleccion sera completamente
al azar entre las vacas de primer ordefio y las de produccién avanzada.
3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable independiente.
« Condicién corporal (CC)

+ Edad

* Tipo de alimentacién

* Tipo de lesion

* Ubicacioén de lesion
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3.2.1.2 Variable dependiente.

* Presencia de lesiones macroscopicas en la cavidad oral.
3.2.2 Disefio experimental

De tipo descriptivo, aleatorio, no experimental.
3.2.3 Recoleccion de datos

3.2.3.1 Recursos.

e Manga inmovilizadora

e Abreboca manual

e Linterna

e Nariguera de acero inoxidable

e Guantes

e Botas

Para la elaboracion de este proyecto se toma en cuenta la ayuda del tutor
de tesis MVZ Fabrizio Javier Arcos Alcivar MSc, del Dr. Vinicio Ordofiez

administrador de la hacienda “La Sabana” y MVZ Daisy Porro Cuello.

Los gastos de movilizacion a la hacienda y los materiales utilizados son

cubiertos por el autor de la investigacion, Ver anexo 9.2

3.2.3.2 Métodos y técnicas.

Para la inspeccion de los animales se utilizara un abreboca manual (forma
de cuia, elaborado con un madero y una toalla) y el uso de una nariguera de
acero inoxidable. Los animales pasaran por la manga y seran inmovilizados en
el brete de manejo. Se realizard una inspeccién de las estructuras externas e
internas de la cavidad oral. Los resultados se obtendran directamente en el

campo.
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3.2.4 Andlisis estadistico

El presente trabajo se utilizara las técnicas de estadistica descriptiva en
funcién de las variables de estudio. Los resultados se presentan en tablas y
graficos con las frecuencias, y datos de tendencia central y prueba de chi
cuadrado para la relacion de variables. Se analizan los datos en programa
SPSS y Excel.

La muestra que se estimo6 para este estudio es de 291 hembras bovinas de
un total de 400 hembras.

N = N Z? pq
(N—-1)E?+Z%pq

400 * 1,96% x 0,5 * 0,5

N =
(400 — 1)0,032 + 1,962 0,5 x 0,5

N =291

Donde:

e N= Tamafo de la poblacién

e Z=1,96 (distribucion normal estandar correspondiente a un nivel de
confianza del 95%)

e p= probabilidad de tener un factor de riesgo (en este caso 50% = 0,5%)

e (=1-p = probabilidad de no tener un factor de riesgo (en este caso 50% =
0,5)

e E= Error maximo permisible (en el presente estudio se usara el 3% = 0,03)
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4. Resultados
4.1 ldentificacion de las lesiones macroscopicas de la cavidad oral en vacas
de ordeio de la hacienda “La Sabana”

Indicar Para el presente estudio se pretendia analizar las lesiones
macroscoépicas en la cavidad oral de las hembras bovinas en la hacienda “La
Sabana”, establecer una correlacion de las lesiones observadas y determinar su
prevalencia dentro del hato. Sin embargo, ya en el trabajo de campo se logré
observar que solo se presentaban anomalias dentarias en los incisivos de los
animales muestreados aleatoriamente. Por tal motivo los siguientes analisis se
concentrardn en medir solo el desgaste dental irregular y la hipoplasia dentaria,
ademas de correlacionarlos con los diferentes factores de manejo.

4.2 Determinacion de la Frecuenciay Tipo de lesi6on encontrada

Tabla 1. Frecuencia del desgaste dental irregular

Nivel Frecuencia %
0 16 5%
1 32 11%
2 42 14%
3 102 35%
4 38 13%
5 61 21%
Total general 291 100%

Se evaluaron 291 vacas de ordefio, las cuales presentaron diferentes grados de
desgaste en los incisivos. La mayor frecuencia con el 35% de la muestra, fueron
vacas de ordefio que presentaron un desgaste irregular en los incisivos
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correspondiente a la primera del nivelamiento, tabla triangular. Esto quiere decir
que del 100 por ciento de la muestra 102 animales presentan este grado de

desgaste. Ver Anexo 9.3
Nicolalde, 2020

Tabla 2. Frecuencia de la hipoplasia dental

Nivel Frecuencia %
1 47 16%
2 47 16%
3 77 26%
4 59 20%
5 61 21%
Total general 291 100%

Usando la misma escala de valoracion para el desgaste irregular de los incisivos
podemos decir que de las 291 vacas muestreadas que presentaron esta anomalia
dentaria, el 26% presentaron hipoplasia dental a nivel de la primera del
nivelamiento, tabla triangular. Es decir que, dentro de la muestra, 77 animales
presentaron la misma condicion obteniendo asi una mayor frecuencia en ese nivel

del incisivo. Ver Anexo 9.4
Nicolalde, 2020
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4.3 Correlaciéon de las lesiones encontradas en la cavidad oral con los
factores de manejo

Tabla 3. Relacion entre las variables y el desgaste dental irregular

Relacion Valor P
Raza — Desgaste 0.68
Edad — Desgaste 00*

CC — Desgaste 00*

Podemos decir que la hipotesis planteada para la variable raza no tendria relaciéon
contra el desgaste irregular de los animales muestreados en el hato ganadero, a
diferencia de las variables edad y condicién corporal las cuales presentaron un
valor p menor al 0,05, con lo que podemos ratificar que si existe relacion entre
estas variables para el desgaste irregular de los incisivos durante la vida
productiva de los animales de ordefio. Mientras mas avanzada sea la etapa
productiva de los animales mayor sera el desgaste dentario, regularmente e
irregularmente. Las vacas de ordefio que presentaron una condicion corporal 3
presentaron un nivel de desgaste 3, mientras que los animales con una condicion
corporal 4 mostraron una tendencia de desgaste mayoritariamente nivel 5. Ver
Anexo 9.5

Nicolalde, 2020

Tabla 4. Relacion entre las variables y la hipoplasia de esmalte

Relacion Valor P
Raza — Hipoplasia 0,80
Edad — Hipoplasia 0,0*

CC - Hipoplasia 0,0*

Las variables edad y condicion corporal presentaron un valor p menor al 0,05, con
lo que podemos afirmar que existe relacion entre estas variables confirmandose la
hipotesis, a mayor edad o etapa productiva del animal la presencia de hipoplasia
de esmalte ser4 mas frecuente en los animales de ordefio, exactamente igual que
el desgaste irregular de los incisivos, por otro lado, la condicion corporal 3 nos
presenta un mayor flujo de datos con respecto al nivel 3 y 4 de hipoplasia, siendo
la primera del nivelamiento, tabla triangular la que prevalece, todo lo contrario de
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los animales que presentaron una cc 4 los cuales la tendencia de los datos fluyen
hacia un nivel de hipoplasia categoria 5, es decir que todo el incisivo esta
comprometido, evidenciando una mancha sobre toda el diente. Ver Anexo 9.6
Nicolalde, 2020



42

5. Discusién

Se determind que dentro de la hacienda “La Sabana” el desgaste irregular de
los incisivos se presentaba a partir de los 5 afios de edad en diferentes grados,
aungue la mayor concentracién de datos corresponde a vacas de edad adulta con
un nivel de desgaste 3 a nivel de la primera del nivelamiento, tabla cuadrangular.
Segun el Sitio Argentino de Produccion Animal en 1979 nos dice que el desgaste
irregular de los incisivos puede depender de factores individuales y familiares que
hacen que ciertos individuos tengan dentaduras mas débiles, es decir atribuyen
esta anormalidad a una caracteristica genotipica heredada.

Dentro de las variables planteadas para este estudio, la raza no fue un factor
significativo, esto lo corrobora el Sitio Agropecuario Todo-Agro en una publicacién
realizada por el médico veterinario zootecnista Martinez y colaboradores en el
2011, en el cual le atribuye al desgaste como consecuencia de la etapa productiva
y del manejo que se les da a los animales de granja. Por otro lado, Alava (2019),
nos muestra sus resultados obtenidos en el camal municipal de la ciudad de
Guayaquil en donde correlaciond la raza con respecto al desgaste asociada con
hipoplasia de esmalte (1.55 %), encontrando diferencia significativa en animales
que provenian de la region sierra. Ademas, en un estudio realizado en Rhodesia -
Africa del Sur se analiz6 la importancia de evaluar las piezas dentales,
confirmando la existencia de una relacion inversa entre la dureza y el desgaste
dental de los incisivos temporarios bovinos (r = -0.7953, P < 0.01), concluyendo

gue la variabilidad genética interviene para el desgaste dental de los incisivos.



43

6. Conclusiones

En el estudio de campo se pudo observar que no existian lesiones que
comprometieran la integridad bucal de los animales de ordefio, estas lesiones en
las estructuras internas y externas tienen impacto directo desfavorable en el
consumo diario, por ende, baja la produccion de litros de leche en cada ordefio,
debido a que el animal no se va alimentar adecuadamente porque los procesos
de aprehensién y masticacién se verian afectados. De las 291 vacas todas
presentaron diferentes grados de desgaste irregular de los incisivos y de
hipoplasia de esmalte, pero la mayor concentracion de los datos se reflejé en nivel
3 de estas anomalias dentarias. Podemos concluir que existe significancia
estadistica para las variables estudiadas, con un valor p menor al 0,05 decimos
gue si existe relacion para la presentacion del desgaste irregular de los incisivos y
la hipoplasia de esmalte con las variables edad y condiciéon corporal (0,00%),
segun el analisis del chi - cuadrado, confirmando la teoria relacionada a estas
lesiones que nos indica que a mayor etapa productiva el desgaste y la hipoplasia
va ser mas evidente en los animales de produccién, la raza no es un factor
determinante en este estudio para la aparicién de estas lesiones, se asume que
estan relacionadas mas a la intensidad productiva y al manejo de los animales
dentro del hato. Se debe realizar un chequeo de todas las estructuras anatomicas
de los animales, ya que, si en la explotacion existieran animales que presenten o
se sospeche de alguna patologia, debe ser tratada a tiempo y siguiendo los
lineamientos establecidos para su pronta recuperacion, caso contrario podria

existir una significativa disminucion de sus parametros productivos.
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7. Recomendaciones

Se recomienda realizar este estudio en la misma granja, pero en otra época del
afio (invierno), para que se determine si el factor climatico tiene significancia
estadistica para la aparicion de las diferentes lesiones macroscépicas en las
vacas de ordefio. Seria de importancia determinar la prevalencia de estan
enfermedades en otra region del ecuador con diferentes factores de manejo y
correlacionarlas.

Tener en cuenta el impacto negativo que puede tener sobre la produccion de
leche este estudio, debido al estrés que se genera en el animal durante la
inspeccidn, para esto se recomienda que dicho andlisis se lleve a cabo en ganado

de carne para contrastar resultados con este estudio.
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9.1 Anexo 1. Cuadro de Operacionalizacion de las Variables

Variable Dependiente

Variable Tipo Escala Descripcion
Se realizara una revision
de las estructuras externas
(labios, comisuras labiales,
Presencia de . Presencia o mejillas, mandibula,
. Cuantitat . ) .
lesiones en la va Ausencia de articulacion temporo-
cavidad oral lesiones mandibular) e internas
(mucosa gingival, dientes,
paladar duro y blando,
lengua, linfonddulos)
Variables independientes
Variable Tipo Escala Descripcién
Inspeccién de estructuras
externas (labios, comisuras
L labiales, mejillas, mandibula,
L Cuantitati : .
Ubicacion de VO - Externa e articulacion
lesion o Interna temporomandibular) e
cualitativo . o
internas (mucosa gingival,
dientes, paladar duroy
blando, lengua, linfonédulos)
De acuerdo a la
Cuantitati ~ cronometria dentaria e
Edad Afos : ., o
VO informacion de las historias
clinica de los animales
. o Considerando el score de
Condicion Cualitativ
Escalade 1 a5 Fergusony colaboradores en
corporal 0
1994
Inflamacion,
Cuantitati neoplasia,
. . ; De acuerdo a los hallazgos
Tipo de lesion VO - anomalias y
o ) encontrados
cualitativo alteraciones
anatomicas
. o Forraje, .
Tipo de Cualitativ J De acuerdo al manejo y
. - balanceado, . -
alimentacion 0 esquema de alimentacion

ambos




9.2 Anexo 2 Listado de Materiales
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Materiales Cantidad P. Unitario Costo total
Overol 1 50 50
Nariguera 1 30 30
Linterna 1 5 5
Botas (Un par) 1 12 12
Tablero 1 5 5
Calculadora 1 25 25
Caja guante de palpacion (x100) 1 15 15
Resma de papel formato A4 1 5 5
Esferos 3 1 3
Viéticos de transporte (valor por

visita) 5 14 84
Alimentacion 5 15 90
TOTAL 324

Nicolalde, 2020

9.3 Anexo 3 Frecuencia desgaste irregular de los incisivos

Etiquetas de Cuenta de desgaste dental
fila irregular
16
32
42
102
38
61
Total general 291
Fuente: El autor, 2020

v~ WON PR O

9.4 Anexo 4 Frecuencia hipoplasia de esmalte en incisivos

Etiquetas de Cuenta de hipoplasia de

fila esmalte
1 47
2 47
3 77
4 59
5 61
Total general 291

Fuente: El autor, 2020
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Chi-Square Test for Association: condicion corporal, desgaste dental irregular

Bow3: condicidon corporal Columns: desgaste dental irregular

1 2 3 4 5 All

3 3l 3g a7 34 T 207
24.45% 32.39% Te.ed 23.44 45,03

4 i} 3 i} 2 50 55
g.51 g.61 20.3¢ 7.58 11.497

All 3l 41 a7 36 97 262

Cell Contents: Count

Expected count

Pearson Chi-Square = 15%£.825, DF = 4, P-Values = 0.000
Likelihood Ratic Chi-Square = 18%.885, DF = 4, P-Value

Chi-Square Test for Association: Raza, desgaste dental irregular

Bows: Raza Columns: desgaste dental irregular
a 1 2 3 4
Brown Swiss a g 12 23 11
4.01 g.28 1lo.85 25.391 9.82 15.
Holstein g 25 29 T4 25
1d.5% 22.72 30.0% 71.0% 26.3% 41.
211 15 31 41 a7 36
Cell Contents: Count
Expected count
Pearson Chi-Square = 3.112, DF = 5, P-Valus = 0.682
Likelihood Ratio Chi-Sguare = 3.070, DF = 5, P-Value

Fuente: Programa Estadistico Minitab

= 0.000

41
T

a7

A1l

T4

203

277

[=}]
7]
4]
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Chi-Square Test for Association: desgaste dental irregular, Etapa_Productiva
Rows: desgaste dental irregular Columrns: Etapa Productiva
ADULTA SENIL 211

1 31 a 31
17.04 13.%96

2 23 15 41
22.53 18.47

3 a0 7 a7
53.31 43.6%9

19.7% l1lé.21

5 u} 57 57
31.33 25.67

11 144 11 262

Cell Contents: Count

Expected count

Pearson Chi-S5gquares = 194.%70, DF = 4, P-Valus=s = 0.000
Likelihood Ratioc Chi-Sguare = 254.112, DF = 4, P-Valu=s = 0.000

Fuente: Programa Estadistico Minitab

Fuente: Programa Estadistico Minitab

9.6 Anexo 6 Pruebas Chi Cuadrado con respecto a la Hipoplasia dentaria

Chi-Square Test for Association: condicion corporal, hipoplasia de esmalte
Rows: condicidon corporal Columns: hipoplasia de esmalte
1 2 3 1 5 All

3 33 40 74 33 T 207
26.07 3l.80 ©0.05 44,24 45.03

4 ] 0 2 3 50 55
£.593 2.40 15.%5 11.7& 11.%47

All 33 40 76 L1 57 22

Cell Contents: Count

Expected count

Pearson Chi-Square = 196.117, DF = 4, P-Valus = 0,000
Likelihood Ratic Chi-Sguare = 184.903, DF = 4, P-Valus = 0.000
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Chi-Square Test for Association: hipoplasia de esmalte, Etapa_Productiva

Bows: hipoplasia de esmalte Columns: Etapa Productiva

ADULTR SENIL 211

1 33 Ju] 33
la.14 14.2¢

2 40 u} 40
2l.88 15.02

3 50 28 T8
41.7T 3F4.23

4 21 35 56
30.78 25.22

5 a 57 57
31.33 25.87

All l44 1lls 262

Cell Contents: Count
Expected count

Pearscn Chi-Sguare = 139%.8%7&, DF = 4, P-Valus =
185.5%81, DF = 4, P-WValus

Likelihood Ratic Chi-Square =

Fuente: Programa Estadistico Minitab

Chi-Square Test for Association: Raza, hipoplasia de esmalte

Eows: Raza Columns: hipoplasia de

1 2 3

Brown Swiss 1ad 14 21

12.02 11.4% 20.30

Holstein 35 259 55

32.92 31.51 55.70

nl11 45 13 TE
Cell Contents: Count

Expected count

Pearson Chi-Sguare = 1.&50, DF =
Likelihood Ratic Chi-Sguare = 1.6

Fuente: Programa Estadistico Minitab

esmalte

4

13
l4.56

43
41.04

5a

0.00ag

5

1la
15.23

41
41.77

57

= 0.000

211

T4

203

277

P-Value = 0.800

DF = 4

, P=-Value = 0.8200
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9.7 Anexo 7 Inspeccién de los animales en campo

Foto 3 y 4. Revision de los labios y comisuras labiales
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Foto 7 y 8. Revision de los incisivos
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Foto 9 y 10. Observacion de Hipoplasia dental y Desgaste dental irregular de

incisivos



