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Resumen
El proposito de la investigacion presentada fue el mejoramiento de la produccion
de pimiento (Capsicum annuum L.) con la aplicacion de potasio en el canton Milagro
provincia del Guayas. Se llevé a cabo un disefio de bloques completamente al azar
mediante la prueba de Tukey al 5% de significancia. Se analizaron variables
agronomicas y productivas, en las que se encontrd significancia estadistica
obteniendo mejores promedios en los tratamientos: T3 (Potasio 2 litros) con un valor
de 11178,00 kg/ha; y T2 (Potasio 1 ¥ litro) con 8778,00 kg/ha. Los de menores
promedios fueron los tratamientos: T4 (testigo absoluto) con 6684,00 kg/ha y T1
(Potasio 1 litro) con un valor de 7302,00 kg/ha del rendimiento del cultivo. En el
analisis econdémico se determind que el tratamiento T3 (Potasio 2 litros), por cada
dolar invertido obtuvo 1.54 ddlares siendo el mejor tratamiento econémicamente,
seguido T2 (Potasio 1 ¥ litro) que por cada ddlar invertido gener6 una ganancia de
0.80 délares; asi mismo, el T1 (Potasio 1 litro) por cada ddlar obtuvo 0.32 délares
y por ultimo el T4 (testigo absoluto) con un retorno de 0.14 ddlares, siendo el de
menor promedio entre tratamientos. Al final de esta investigacion se concluy6 que
emplear Potasio en dosis de 2 litros por hectarea si increment6 el rendimiento del

cultivo de pimiento, por lo que se recomends su uso para el mismo.

Palabras clave: Fertilizacion, nutricién, pimiento, potasio, rendimientos.
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Abstract
The purpose of the research presented was the improvement of the production of
pepper (Capsicum annuum L.) with the application of potassium in the canton
Milagro province of Guayas. A completely randomized block design was carried out
using Tukey's test at 5% significance. Agronomic and productive variables were
analyzed, in which statistical significance was found, obtaining better averages in
the treatments: T3 (Potassium 2 liters) with a value of 11178.00 kg/ha; and T2
(Potassium 1 Y% liter) with 8778.00 kg/ha. The ones with the lowest averages were
the treatments: T4 (absolute control) with 6684.00 kg/ha and T1 (Potassium 1 liter)
with a value of 7302.00 kg/ha of crop yield. In the economic analysis, it was
determined that treatment T3 (Potassium 2 liters), for each dollar invested, obtained
1.54 dollars, being the best treatment economically, followed by T2 (Potassium 1 ¥
liters) that for each dollar invested generated a profit of 0.80 dollars; Likewise, T1
(Potassium 1 liter) for each dollar obtained 0.32 dollars and finally T4 (absolute
control) with a return of 0.14 dollars, being the one with the lowest average between
treatments. At the end of this investigation it was concluded that using Potassium in
doses of 2 liters per hectare did increase the yield of the pepper crop, for which its

use was recommended for it.

Keywords: Fertilization, nutrition, pepper, potassium, yields.
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1. Introduccién

1.1 Antecedentes del problema

El pimiento, también conocido como pimiento dulce, es un cultivo de hortalizas
ampliamente cultivadas que se origina en América Central y del Sur, aunque hay
varias formas de pimientos dulces, la mayoria son en forma de campana, por lo que
el término "pimiento” es mas comun, pertenecen a la misma especie que muchas
variedades / cultivares de chiles calientes, Capsicum annuum L La diferencia
principal junto con la forma cominmente mas grande de la campana es que los
pimientos son considerados "dulces" y los chiles son "calientes". El pimiento
(Capsicum annuum L) es la segunda mas consumida en todo el mundo y se
caracteriza por sus altos niveles de vitamina C (acido ascorbico), pro-vitamina A
(caroteno) y calcio (Garcia, 2018).

El pimiento (Capsicum annuum L.) es una de las hortalizas mas apreciadas y
con mayor demanda por los consumidores. A nivel mundial se producen 31 167
millones de kilogramos de pimiento, cultivados sobre 1914685 hectareas. En el
caso especifico del Ecuador se producen 5500 ten 1 700 ha sembradas (Quifionez,
Tandazo y Minda, 2020).

Su versatilidad, variedad, sabor, beneficios y propiedades nutricionales hacen
del pimiento un alimento imprescindible en nuestra alimentacion. Procede de
América del Sur, donde se cultivaba desde tiempos anteriores a la cultura inca,
entre el 5200 y el 3400 A.C (Menendez, 2018, p.45).

Los tres primeros exportadores de pimiento en el mundo son: son México,
Espafia y Holanda, que participaron con el 63.1% del volumen total de las
exportaciones mundiales de pimiento durante el aflo 2016. El ranking de paises

exportadores estd encabezado por México con 949,7 millones de kg, que
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representa el 28.85 % del total 3 exportado, por un valor de 1,048.71 millones de
euros y un precio medio de 1.104 euros por kg (Ramirez, 2020).

El cultivo de pimiento en el Ecuador ocupa un importante sector econémico y
social, brinda la oportunidad de generar fuentes de ingresos y empleos a quienes
se dedican a su produccion a nivel comercial en las diferentes regiones; ademas es
un aportante de vitaminas y proteinas para quienes lo consumen en sus diferentes
formas de prepararlo (Macias, 2018).

En Ecuador los rendimientos de pimiento son bajos comparados con otros paises,
debido entre otros factores a limitado estudios sobre variedades o hibridos existentes
en el mercado; latecnologia empleada no es la apropiada; los costos de produccion son
muy elevados y la falta de asesoria técnica para los agricultores (Baquerizo, 2015).

“La fertilizacion debe ser de un cuidado especial porque la planta dispone de un
sistema radicular muy sensible al exceso de sales, lo que puede impedir tanto la absorcion
de agua por las raices como alterar una equilibrada absorcion de nutrientes” (Falconez,
2016).

Con el incremento de la poblacién mundial, la demanda del pimiento ha ido en
aumento afo tras afio. En este sentido, la fertilizacion del cultivo es una de las
practicas mas importantes, ya que proporciona lo nutrimentos necesarios para
obtener altos rendimientos, de calidad y cumplir con los requisitos que exige el
mercado. Sin embargo, el uso inadecuado de fertilizantes quimicos ha originado
una disminucién en el contenido de la materia organica y deterioro del suelo;
ademas, representa altos costos para los productores siendo necesario incursionar

en el uso de técnicas que permitan reducir los costos de produccion (Alcivar, 2021).
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1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

El pimiento es uno de los cultivos mas importantes en el pais, debido por las
propiedades que posee y brinda a los habitantes; sin embargo, uno de los
problemas que se presentan en su desarrollo es el equivocado manejo de nutricion
inorganica, a consecuencia que los pequefios y medianos agricultores no realizan
los respectivos analisis de suelo y foliares al cultivo de hortalizas, generando baja
produccion.

“Un exceso en la aplicacién de fertilizantes convencionales ocasiona problemas
asociados a desequilibrios de nutrientes, reflejado en que las plantas se tornan
susceptibles al ataque de plagas y enfermedades, baja de los rendimientos y
pérdidas econémicas” (Huaman, 2016).

Por lo antes mencionado, el presente ensayo experimental pretende utilizar uno
de los nutrientes principales (potasio); el uso del potasio de forma adecuada puede
contribuir a la nutricion de la planta y asi disminuir el uso inadecuado de nutricion

inorganica en el cultivo de pimiento.

1.2.2 Formulacién del problema
¢La utilizacion del potasio en dosis adecuada disminuird el exceso uso de este
elemento en el cultivo de pimiento?
1.3 Justificaciéon de la investigacion

El pimiento (Capsicum annuum L.), ocupa una parte destacada en la industria
horticola por su prioridad en la poblacion, debido a su selecto sabor y elevada
calidad nutricional. Este cultivo es utilizado, tanto de forma directa como indirecta,

ya que demas constituye una fuente importante para la elaboracion de
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conservas y demas subproductos que son aprovechados para el consumo
humano (Reyes, 2020).

En la actualidad el uso de los abonos organicos se ha convertido en uno de los
usos mas comunes debido a sus propiedades nutritivas para el suelo, y a su vez
elevando la productividad y rentabilidad para los agricultores por el gran beneficio
que tiene este cultivo para el ser humano (Sailema, 2021). Por lo tanto, el uso de
potasio de forma adecuada puede contribuir a la nutricion de la planta y asi
disminuir el uso inadecuado de nutricion inorganica en el cultivo de pimiento.

1.4 Delimitacion de lainvestigacion
e Espacio: El estudio se desarrollé en el canton Milagro, provincia del Guayas.
Con las siguientes coordenadas geogréficas: x: -2.14451 y: -79.57421.
e Tiempo: La investigacion presente tuvo una duracion estimado de 6 meses
entre mayo del 2022 a octubre del 2022.
e Poblacién: Los resultados son de utilidad para los productores de pimiento
de la zona de estudio, estudiantes de agronomia técnicos y publico en general.
1.5 Objetivo general
Evaluar el efecto del potasio como aporte nutricional en el cultivo de pimiento
(Capsicum annuum L.).
1.6 Objetivos especificos
e Evaluar el efecto agronémico del potasio como aporte nutricional en el cultivo
de pimiento (Capsicum annuum L.).
e Determinar el efecto del potasio en la productividad del cultivo
e Realizar el andlisis economico de los tratamientos en estudio mediante la

relacién beneficio costo.
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1.7 Hipétesis
Una de las dosificaciones de potasio mejorara la respuesta agronomica del

cultivo de pimiento e incrementara su produccion.
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2. Marco tedrico

2.1 Estado del arte

Se evalud el efecto del potasio en solucién nutritiva sobre la produccion de chile
serrano. El disefio experimental fue completamente al azar. Los resultados
mostraron que el uso de potasio favorece la nutricion del cultivo y la calidad del
fruto. Por lo tanto, se concluye que el manejo de la nutricion de potasio en este
cultivo horticola deberia ser una alternativa para mejorar la calidad del fruto
(Preciado, 2019).

El potasio esta relacionado fundamentalmente con muchos y varios procesos
metabdlicos, es vital para la fotosintesis, cuando existe deficiencia la fotosintesis
se reduce y la transpiracion de la planta se incrementa. Se reduce la acumulacién
de carbohidratos con consecuencias adversas en el crecimiento y produccion de la
planta. Los resultados mostraron que la concentracion total de potasio en las hojas
durante el ciclo de crecimiento no cambidé significativamente, pero si aumento el
rendimiento (Pérez, 2017).

Toflanez, (2020) indica en su estudio realizado en el cultivo de pimiento con
respecto al rendimiento, el T4 con 100 kg/ha de fertilizacién potasica permitio
obtener el mayor rendimiento, el cual presentdé diferencia significativa sobre el
testigo, segun la prueba de Duncan, demostrando que la aplicacion de fertilizaciéon
potasica al cultivo de pimiento tiene un efecto positivo para mejorar la produccion.
Asi también, el nimero de frutos por planta presenté diferencias significativas sobre
el T1y T3, con esta misma aplicacion (100 kg/ha).

Collantes, (2017) indica en su estudio que la aplicacion de potasio mejoro los
rendimientos en toneladas por hectarea se obtuvieron con la aplicacién de

fertilizantes potasicos 24,52 toneladas, siendo estadisticamente superiores a los
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demas tratamientos obteniendo buenos resultados en cuanto a beneficio costo del
cultivo de pimiento.

Actualmente se sabe que la fertilizacién potasica puede contribuir en la calidad
y en el incremento de los rendimientos de las cosechas, y que muchos problemas
de fertilizacion al suelo se pueden resolver facilmente mediante la fertilizacion foliar
del potasio (Villacis, 2018).

El potasio es un activador enzimatico (mas de 80 enzimas), es importante en la
formacion de hidratos de carbono, interviene en el metabolismo del N, y en la
sintesis de la clorofila, fortalece los mecanismos de resistencia al ataque de plagas
y enfermedades. Un nivel adecuado aumenta la resistencia de la planta a la sequia
y heladas, le da mayores y mejores azucares a los frutos, granos, racimos, influye
en la calidad y presentacion de productos, refuerza la epidermis de la célula
permitiendo de esta manera tallos fuertes que resisten el ataque de patdgenos y
plagas (Litardo, 2017).

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Origen e importancia del cultivo de pimiento

El origen del se remonta al 7000-5000 a.C., en el estado de Tamaulipas, por
restos encontrados en cuevas de Ocampo de la Sierra, posteriormente entre 6000-
4000 a.C. en Coxcatlan en el Valle de Tehuacan, y entre 600-1521 d.C.en Silvia y
Guild Naquitz en Oaxaca (Garcia, Marin, Romero, Herndndez y Lépez, 2020).

La produccion mundial de pimiento ha sido en 2016, segun los datos de la FAO,
de 34 497millones de kilos. China es el mayor productor mundial con 17 435
millones de kilos, el 50,34 por ciento del total mundial. Le siguen México con 2 737
millones de kilos, Turquia con 2 457, Indonesia con 1 961 y Espafia con 1 082

millones de kilos (Amaiquema, 2020).
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El pimiento (Capsicum annuum L.) es una hortaliza que destaca por su contenido
en vitaminas y antioxidantes que es un alimento muy recomendable para la salud
humana. En todo el mundo, se producen y cultivan 34 497 462 toneladas de
pimientos en 1938788 hectareas de tierra plantada (Ojeda, 2018).

2.2.2 Taxonomia del pimiento

Segun Briones (2017) indica que la taxonomia del pimiento es la la siguiente:

Reino. Vegetal

Orden. Solanales

Familia. Solanacea

Género. Capsicum

Especie. Annum

Nombre cientifico. Capsicum annum.

2.2.3 Morfologia del Pimiento

Estos cultivos son anuales de licitaciébn o perennes de América del Sur. Son
verdes al principio y cambian a rojo, amarillo o morado, contienen muchas semillas
planas, en forma de rifidn, blancas, que son muy calientes, cuando la fruta esta
madura es roja o amarilla, pero se usa como vegetal en la etapa verde. Aunque
estas plantas son técnicamente perennes, no vale la pena mantenerlas una vez
fructificadas, es mejor comenzar nuevas plantas cada afio (ISBN, 2019).

2.2.3.1. Raiz

Su sistema radicular es profundo o pivotante segun la textura y profundidad del
suelo. Al final de la temporada, las raices del pimiento pueden extenderse de 20 a
30 cm de profundidad y a las menos tan anchas, pero permanecen bastante finas.
Las raices del pimiento son mas profundas que las de la lechuga, el brécoli o la

espinaca; Sin embargo, permanecen bastante cerca de la superficie (DANE, 2018).
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2.2.3.2. Vastago

Hay muchas variedades diferentes de pimientos que van de 30 a 90 cm de altura.
El tallo principal es erecto, aunque de crecimiento limitado, hasta una altura
determinada emiten entre dos a tres ramificaciones y continla expandiéndose de
forma dicotémica hasta culminar con su ciclo (Ortega, 2019).

2.2.3.3. Hojas

Las hojas de pimiento son ovaladas y conicas hasta un punto. Por lo general
son brillantes a verde oscuro, pero también pueden ser moteados. El tamafio de la
hoja corresponde algo al tamafo de la fruta; Las plantas que producen pimientos
muy pequefios también tienden a tener hojas pequefias, mientras que los cultivares

de pimiento mas grandes tienen hojas grandes y anchas (Duque y Ofia, 2018).

El haz es glabro (liso y suave al tacto). El nervio principal parte de la base de la
hoja, como una prolongacién del peciolo, del mismo modo que las nerviaciones
secundarias que son pronunciadas y llegan casi al borde de la hoja. La insercion
de las hojas en el tallo tiene lugar de forma alterna y su tamafio es variable en
funcién de la variedad, existiendo cierta correlacion entre el tamafio de la hoja
adulta y el peso medio del fruto (Rosa, 2017).

2.2.3.4. Flor

Tienen tallos rectos y lefiosos y flores blancas en forma de estrella en las axilas
de las hojas. Las flores son seguidas por las bayas o las vainas juiceless, que varian
en forma y tamafio (Japon, 2016).

Aparecen solitarias en cada nudo del tallo, Son pequefias y constan de una
corola blanca. La polinizacibn es autbgama, aunque puede presentarse un

porcentaje de alogamia que no supera el 10% (Navarro, 2017).
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2.2.3.5. Fruto

Cuando madura, el fruto del pimiento es de color rojo, amarillo o marrén, pero
las frutas inmaduras de los grandes tipos suaves a menudo se eligen mientras
todavia estan verde para su uso en ensaladas. Estas especies generalmente llevan
grandes frutos (Nojaca y Monsalve, 2018).

Este fruto es una excelente fuente de vitamina C, con 100g casi se consigue el
100% de la ingesta recomendada de 60 mg/dia y su valor energético es de 32kcal.
En algunos cultivares, su contenido en un alcaloide llamado capsicina es el
responsable de su sabor especiado o amargo (Alafia, 2019).

2.2.3.6. Semillas

“Las semillas se encuentran insertas en una placenta cénica de disposicion
central. Son redondeadas, ligeramente reniformes, de color amarillo palido y

longitud variable entre 3 y 5mm” (Ibafiez, p. 43, 2017).

2.2.4 Requerimientos edafocliméticos

2.2.4.1. Temperatura

El pimiento es un cultivo de temporada célida, que se desarrolla bien bajo una
temporada de escarcha prolongada, con el potencial de producir altos rendimientos
de excelente calidad, es muy vulnerable a las heladas y crece mal a temperaturas
entre 5y 15 ° C, el rango O6ptimo de temperatura para el crecimiento de pimiento
dulce es de 20 a 25 ° C. La germinacion de las semillas de pimiento es lenta si se
siembra demasiado pronto cuando la temperatura del suelo sigue siendo
demasiado baja, pero la emergencia de las plantulas se acelera a medida que las
temperaturas aumentan entre 24y 30 ° C (Pérez, 2018).

La planta del pimiento es bastante sensible a las temperaturas. Una gran

diferencia entre las temperaturas nocturnas y las diurnas puede provocar
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problemas en el desarrollo de las flores. Temperaturas demasiado altas podrian
provocar la caida de las flores y de pequefios frutos que ya hubieran aparecido,
mientras que las temperaturas bajas pueden producir pimientos mas pequefios y/o
deformados, por eso las temperaturas idoneas para el normal desarrollo de este
cultivo va de 22°C a 29°C (Peralta, 2019).

El pimiento es un cultivo que no resiste bajas temperaturas teniendo como rango
Optimo para la germinacion y desarrollo vegetativo una temperatura de 22°C a los
25°C, para la floracion y fructificacion de 26°C a 28°C. Cuando se tiene presencia
de flores y frutos deformes y pequefios podemos atribuirlo a las bajas temperaturas
en especial en la noche. Si la temperatura nocturna es menor de 8°C se dificulta la
fecundacion pues el polen se invalida (Navarrete C. , 2019).

La temperatura para el mejor desarrollo del pimiento esta entre 21 y 26 °C. Se
debe procurar no bajar de 16 °C. Se adapta bien a los climas célidos y no tolera las
heladas. Necesita de una precipitacion anual de 1000 mm (Cedefio, 2017).

La temperatura 6ptima para la germinacion es de 29 ° C, las bajas temperaturas
también ralentizan el crecimiento de las plantulas, lo que lleva a una exposicion
prolongada de las plantulas a insectos, enfermedades, sal o costras del suelo,
cualquiera de las cuales puede dafar severamente 0 matar a las plantulas. Las
altas temperaturas afectan adversamente la productividad de muchas especies de
plantas, incluyendo el pimiento verde, el pimiento dulce requiere temperaturas
optimas de 21-25 ° C durante la floracién (Serrano, 2018).

2.2.4.2. Suelo

Los suelos mas provechosos para los cultivares de pimiento son los
francoarenosos, profundos, ricos en nutrientes, con un contenido en materia

organica del tres a cuatro porcientos, especialmente con buen drenaje. Aunque
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puede soportar ciertas condiciones acidas (hasta un pH de 5.5), el rango de pH
optimo fluctia entre los 6.5 y 7. Pueden crecer con un pH cercano a 8 en suelos
arenosos (Sailema, 2021).

Los pimientos prefieren suelos profundos, fértiles y bien drenados, evite la
siembra en los campos bajos, junto a arroyos y rios, ya que estos sitios estan
sujetos a altas condiciones de humedad, por lo tanto, especialmente expuestos a
epidemias bacterianas, los productores también deben evitar los campos donde se
han utilizado herbicidas residuales de maiz o de soja, ya que el trasvase de
herbicidas puede causar serios dafios a los pimientos (Borbor, 2020).

Los pimientos crecen mejor a pH del suelo entre 6,0 y 7,0, se debe de ajustar el
pH del suelo a casi neutro (7,0) para obtener rendimientos maximos. Los
micronutrientes tales como boro, cobre, magnesio, y zinc son necesarios para los
pimientos, pero en cantidades muy pequefas, de manera que cantidades excesivas
en el cultivo podrian resultar toxicas. Los macronutrientes son aquellos elementos
gue se necesita en relativamente grandes cantidades. Entre ellos incluyen
nitrdgeno, potasio, azufre, calcio, magnesio y fosforo (Deker, 2017).

2.2.4.3. Riego

La cantidad de agua de riego a aplicar depende de la cantidad de lluvia, el tipo
de suelo y la "humedad del suelo disponible” asociada, la profundidad de
enraizamiento del cultivo y la etapa de cultivo. Por ejemplo, las arenas y las margas
arenosas gruesas retienen aproximadamente 25 mm de humedad del suelo
disponible en la zona de enraizamiento del cultivo. En condiciones promedio, un
cultivo usara esta humedad en siete dias. En estos suelos, se requeriria un riego

semanal de 25 mm de agua para mantener altos rendimientos (Rivera, 2019).
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Las margas arenosas finas y las margas limosas retienen de 40 a 60 mm de
humedad del suelo disponible en la zona de enraizamiento. En estos suelos, se
requieren riegos mas pesados y menos frecuentes de 40 a 60 mm de agua cada
10 a 14 dias para rendimientos 0ptimos. La aplicacion de mas agua de la que se
requiere puede provocar la filtracion de fertilizantes y pesticidas (Zambrano, 2016).

El pimiento producido en suelos bien drenados y friables se enraizara a
profundidades intermedias de 30-60 cm. Como recomendacion general, los
pimientos deben recibir aproximadamente 25 mm de agua por semana y entre 6000
y 1250 mm anuales. Los pimientos no deben sufrir déficit de agua durante la
floracién, el cuajado y la ampliacion (Villacis, 2018).

2.2.4.4. Humedad relativa

El pimiento puede admitir humedades relativas superiores al 70% en su periodo
vegetativo. Sin embargo, en el periodo reproductivo se requiere de una humedad
relativa que vaya entre el 50 al 70%. Un aumento en esta etapa puede aumentar el
riesgo de padecer enfermedades y una reduccion del mismo puede afectar al fruto
produciéndole un azotamiento o asoleamiento (Rivas, 2018).

Segun Arias, (2016) en periodo de crecimiento admite humedades relativas (HR)
superiores a 70%. Pero en periodo de floracién y cuajado la humedad relativa
Optima esta entre el 50-70% con humedades superiores se corre el riesgo de
padecer enfermedades criptogamicas. Si la humedad relativa es baja produce
frutos asurados comunmente llamados asoleados.

2.2.4.5. Luminosidad

El pimiento es una planta muy exigente en luminosidad, sobre todo en los
primeros estados de reproduccion; sin embargo, es importante cuidar la exposicion

a una radiacion demasiado alta, ya que es posible que se produzcan partiduras de
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fruta, golpes de sol y coloracion irregular en la madurez. Por otro lado, mucho
sombreamiento debido a exceso de follaje también puede producir caida floral y por
ende, del rendimiento (Chiriboga, 2019).

“En cuanto a luminosidad, este cultivo es bastante exigente en su primera etapa
de desarrollo y durante la floracion” (Encalada, p. 11, 2017).

“El pimiento necesita exposicion directa al sol, especialmente durante el principio

de la vida de la planta y durante la floracion” (Robbies, p. 23, 2017).

2.2.5 Variedades de pimientos

Tipos que se cultivan con frecuencia son variedades de C. frutescens, que son
los pimientos cultivados en el huerto e incluyen aquellos de los que se elaboran
pimiento rojo, pimienta de cayena, tabasco y pimentdén. Hay muchas variedades de
pimientos de jardin. Se dividen en dos grupos; Los pimientos dulces o variedades
de sabor suave, que se utilizan para rellenar, ensaladas y guarnicién; Y los
pimientos picantes, que se utilizan principalmente en salsas y condimentos. La
palabra esparfola "Chili" describe los pimientos de todo tipo, pero en inglés, el
nombre se aplica generalmente sélo a las variedades picante utilizado para el
aroma. C. frutescens grossum, el dulce o pimiento, es un vegetal popular. Los C.
frutescens cerasiforme, la pimienta de cereza y C. frutescens conoides, la pimienta
de cono, las variedades de estos tipos tienen rojo, purpura o crema de color de
frutas se muestra por encima del follaje rico verde (Reche J., 2021).

2.2.6. Potasio en el cultivo de pimiento

El potasio participa en casi todos los procesos, respiracion, fotosintesis,
aparicion de clorofila, pero no tiene un papel especifico. Se le confiere una

participacion muy activa en la regulacién osmotica e hidrica de la planta, en el
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mantenimiento de la electro neutralidad celular y en la permeabilidad de las
membranas (Luna, 2019).

Ademas de intervenir en la fotosintesis, fortalece tejidos, metabolismo de
carbohidratos y proteinas, mejora la calidad de frutos, hortalizas y flores, mantiene
un adecuado balance hidrico en la planta, y esta presente en la actividad de mas
de 50 sistemas enzimaticos de las plantas (Cruz, 2020).

mayor de granos. El arroz se cosecha cuando el grano esta maduro y humedad
optima es su color “pajizo” (Rueda, 2018).

2.3 Marco legal

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Ley de Desarrollo Agrario

Capitulo I: Los Objetivos de la Ley

Articulo 3. Politicas agrarias.

El fomento, desarrollo y proteccion del sector agrario se efectuara mediante el
establecimiento de las siguientes politicas:

a) De cultivo, cosecha, comercializacién, procesamiento y en general, de
aprovechamiento de recursos agricolas;

b) ElI fomento, desarrollo y proteccion del sector agrario se efectuara mediante
el establecimiento de las siguientes politicas:

c) De capacitacion integral al indigena, al montubio, al afroecuatoriano y al
campesino en general, para que mejore sus conocimientos relativos a la
aplicacion de los mecanismos de preparaciéon del suelo,

CAPITULO V

Proteccion y recuperacion de la fertilidad de la tierra rural | de produccion
Articulo 49.- Proteccion y recuperacion. El Estado desarrollara la planificacion
para el aprovechamiento de la capacidad de uso y su potencial productivo
agrario, con la participacion de la poblacion local y ofreciendo su apoyo a las
comunidades de la agricultura familiar campesina, a las organizaciones de la
economia popular y solidaria y a las y los pequefios y medianos productores, con
la implementacion y el control de buenas practicas agricolas (Asamblea Nacional
De La Republica Del Ecuador, 2016 p.45).

Ley Orgéanica del Régimen de la Soberania Alimentaria.

Investigacion, Asistencia Técnica y Dialogo de saberes

Articulo 9. Investigacion y extension para la soberania alimentaria. - El Estado
asegurara y desarrollara la investigacion cientifica y tecnolégica en materia
agroalimentaria, que tendra por objeto mejorar la calidad nutricional de los
alimentos, la productividad, la sanidad alimentaria, asi como proteger y
enriquecer la agrobiodiversidad.

Articulo 10. Institucionalidad de la investigacion y la extension.- La ley que
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regule el desarrollo agropecuario creara la institucionalidad necesaria encargada
de la investigacion cientifica, tecnoldgica y de extension, sobre los sistemas
alimentarios, para orientar las decisiones y las politicas publicas y alcanzar los
objetivos sefalados en el articulo anterior; y establecera la asignacion
presupuestaria progresiva anual para su financiamiento (Ley Organica del
Régimen de la Soberania Alimentaria, 2014 p.23).

Codigo organico de la produccion

Art.57 “Democratizacion productiva en concordancia con lo establecido con la
constitucion se entendera por democratizacion productiva politica, mecanismo e
instrumento para que genere desconcentracion de factores y recursos
productivos, y faciliten el acceso al financiamiento capital y tecnologico para la
realizacion de actividades productivas “Parrafo Il “El estado protegera a la
agricultura familia comunitaria como garante de la soberania alimentaria,..., y al
macro, pequefio y mediana empresa implementando politica que regulan sus
intercambios con el sector privado.

Art. 14.- Segun la Constitucion de la Republica seccion Il. Se reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgico equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
lo ecosistema, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais
(Cadigo Organico De La Producién, Comercio E Inverciones., 2010 p. 78).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacion

El trabajo estuvo enfocado en el mejoramiento de la produccion de pimiento
(Capsicum annuum L.) con la aplicacion de potasio en el cantén Milagro provincia
del Guayas.

3.1.1 Tipo de investigacion

Es una investigacion experimental de conocimiento explicativo, que se realizé en
campo, en el cual se uso potasio para obtener una mejor produccion en el cultivo

de pimiento (Capsicum annuum L.) en el canton de Milagro provincia del Guayas.

3.1.2 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion a utilizar fue experimental. Donde fueron evaluados
cuatro tratamientos bajo cinco repeticiones en un disefio de bloques completos al
azar (DBCA), con el fin de comparar e identificar el mejor tratamiento.

3.1.2.1. Investigacion experimental

Permiti6 manipular las variables y medir su efecto y comparacién de los
tratamientos.

3.1.2.2. Investigacion descriptiva

Permitié recolectar los datos sobre la base de la hipotesis para luego resumir la
informacion y analizar detalladamente los resultados finales del estudio.

3.1.2.3. Investigacion explicativa

Permiti6 conocer el porqué de los resultados y plantear nuevas técnicas de
investigacion.
3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1. Variable independiente
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Dosificaciones de potasio

3.2.1.2. Variables dependientes

3.2.1.2.1. Altura de la planta (cm)

Se tomo la presente variable con ayuda de una cinta métrica desde el nivel del
suelo hasta el ultimo brote apical, este dato se obtuvo a los 45 dias después del
trasplante.

3.2.1.2.2. Diametro del tallo (cm)

Se tomo el diametro del tallo de las plantas del area util de cada parcela con un
calibrador "pie de rey", los datos obtenidos fueron expresados en milimetros. Para
Su seguimiento este dato se obtuvo a los 45 dias después del trasplante.

3.2.1.2.3. Frutos por planta (n)

Se realiz6 el respectivo conteo de frutos de cada planta evaluada, para ser
promediados por tratamientos.

3.2.1.2.4. Peso del fruto (g)

Se tomaron 10 frutos por cada parcela al azar para ser pesados en una balanza
digital, dichos datos fueron expresados en gramos.

3.2.1.2.5. Rendimiento (kg/ha)

De las cosechas realizadas, se contaron los frutos y de acuerdo al peso
obtenidos los datos fueron transformados a kilogramos por hectarea.

3.2.1.2.6. Analisis econémico (b/c)

Al final del ensayo se realiz6 el respectivo analisis econdmico a cada tratamiento
basandose en los costos de produccion, rendimiento obtenidos y beneficios sobre
las variables evaluadas. Se utilizo el método de analisis de la Relacion Beneficio

Costo usando la formula:

1A - - I
Relacién Beneficio Costo = —o—>

Egresos
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3.2.2 Tratamientos

El factor de estudio se basa en la dosificacion de potasio en el cultivo de pimiento,
ademas un testigo al que no se le aplicé ningan tratamiento, Los tratamientos fueron
aplicados al dia 1, 30 y 60 después del trasplante.

Tabla 1. Descripciéon de los tratamientos experimentales

N Tratamiento Dosis Dias de aplicacion
1 Potasio 1 litro 10-30-60 ddt

2 Potasio 1% litro 10-30-60 ddt

3 Potasio 2 litros 10-30-60 ddt

4 Testigo Testigo 0

Moreno, 2022

3.2.3 Disefio experimental

El experimento se basa en un disefio de bloques completamente al azar (DBCA),
bajo cuatro tratamientos y cinco repeticiones, establecidos en la tabla 1; con lo que
se obtuvo un ensayo de 20 unidades experimentales.

La unidad experimental tuvo una medida de 4m de ancho por 6m de largo,
obteniendo un area total de 24 m?y un area (til de 15 m2. Con una distancia entre
bloques 1m, dando un &rea total del ensayo de 525m? y un area (til total de 80m?2.

3.2.3.1. Esquema del analisis de varianza

Tabla 2. Modelo de andlisis de andeva

Fuentes de variacion Formula Desarrollo Grados de libertad
Tratamientos (t-1) (4-1) 3
Repeticiones (r-1) (3-1) 4
Error experimental (t-1) (r-1) (4-1) (3-1) 12

Total Tr-1 4*3-1 19

Moreno, 2022



3.2.3.2. Delimitacion experimental

Tabla 3. Disefio experimental
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Tipo de disefo

Bloques al azar

Numero de tratamientos 4
Numero de repeticiones 5
Numero de unidades experimentales 20
Ancho de la parcela 4m
Longitud de la parcela 6m
Distancia entre repeticiones 1m
Area total de la unidad experimental 24 m?
Area util de la unidad experimental 15 m?
Area total del ensayo 646 m?
Area (til del ensayo 300 m?

Moreno, 2022

3.2.4 Recoleccion de datos
3.2.4.1. Recursos

3.2.4.1.1. Materiales y herramientas

Bandejas germinadoras, estacas, bomba de fumigar, equipos de medicion (GPS,
calibrador, calculadora, balanza, regla), insumos agricolas, pen drive, piola, libreta
de apuntes, lapiz, machete.

3.2.4.1.2. Material experimental

Semillas de pimiento, fertilizante a base de potasio

3.2.4.1.3. Recursos humanos

Tesista, tutor.

3.2.4.1.4. Recursos bibliogréaficos
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Biblioteca de la Universidad Agraria del Ecuador, libros, revistas, tesis de grado,
sitios web, guias e informes técnicos, ficha de institutos de investigacion.

3.2.4.1.5. Recursos econdmicos

El proyecto fue netamente financiado por la tesista.
Los recursos econdmicos que se requirieron para el desarrollo del estudio son los
siguientes:

Tabla 4. Recursos econémicos

Descripcion Cantidad Valor Unitario Total ($)
Terreno 1 150 150
Cinta métrica 1 5 5
Piola 8 2,5 20
Insumos agricolas 4 50 200
Semilla de pimiento 5 kg. 65 65
Potasio 5 litro 172 172
Labores Culturales 3 50 150
Bomba de mochila 1 25 25
Transporte 30 5 150
Alimentacion 40 3 120
Papeleria 1000 0,15 150
Total 1.207

Moreno, 2022

3.2.4.2. Métodos y técnicas

3.2.4.2.1. Métodos

Método inductivo: Este método permite observar los resultados obtenidos de la
investigaciéon con la finalidad de cumplir los objetivos e hipdtesis que estan

planteadas.
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Método deductivo: Permite observar casos particulares de la investigacion a
través de principios, teorias y leyes.

Método sintético: Permite establecer y relacionar los resultados para construir
la discusién, conclusiones relacionadas bajo la perspectiva de totalidad de la
investigacion.

3.2.4.2.2. Técnicas

Manejo del ensayo

Semillero: Se uso turba como sustrato y se procedio a realizar el semillero en
bandejas germinadoras.

Preparacion del terreno y trasplante: Se realizé la debida labor cultural, de
forma manual, un mes antes del trasplante. Se delimitaron las parcelas de acuerdo
al croquis, las plantas debieron presentar al menos dos hojas verdaderas para su
respectivo trasplante.

Riego: Esta labor fue realizada en el semillero, para brindar humedad y facilite
la germinacion. El riego al cultivo se realiz6 cada tres dias de acuerdo a las
necesidades del cultivo.

Tutorado: Se colocO estacas de 1.5 m en los extremos de las hileras y se
colocaran hilos para que la planta permanezca erguida y no sufra dafios por el peso
de los frutos.

Fertilizacion: La fertilizacion se realiz6 mediante diferentes dosis de potasio en
la planta con ayuda de una bomba manual, ademas los tratamientos fueron
aplicados al dia 10, 30 y 60 después del trasplante.

Cosecha: Se realiz6 3 cosechas de manera manual con tijeras de podar para

evitar lesiones en la planta.
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3.2.5 Analisis estadistico

3.2.5.1. Analisis funcional

Los datos se evaluaron estadisticamente mediante el analisis de varianza y la
comparacion de promedios fueron realizados mediante el test de Tukey, el 5% de
probabilidad. Este analisis se realizara con el software InfoStat.

3.2.5.2. Hipotesis estadistica

H1: Al menos uno de los tratamientos con potasio aplicados al cultivo tuvo efecto

en la produccién del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.).
Ho: Ninguno de los tratamientos con potasio aplicados al cultivo tuvo efecto en

la produccion del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.).
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4. Resultados
4.1 Evaluacion del efecto agrondémico del potasio como aporte nutricional en

el cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.).

4.1.1 Altura de la planta (cm)

En la tabla 5 se observan los promedios evaluados para la variable altura de las
plantas a los 45 dias después del trasplante. Se determiné un coeficiente de
variacion de 6,99% y un p- valor de 0,0648 el cual es mayor al 0,05 de significancia
por lo que no se encontrd significancia estadistica para esta variable de altura de
las plantas, siendo un valor promedio entre tratmientos de 30 a 34 centimetros de
alto.

Tabla 5. Altura de la planta (cm)

N Tratamientos Medias
T1 Potasio 1litro 31,68b
T2 Potasio 1 Y2litro 32,6b
T3 Potasio 2 litro 34,02c
T4 Testigo Absoluto 30,13a
C.V. (%) 6,99

Moreno, 2022

4.1.2 Didmetro del tallo a los 45 dias (cm)

En la tabla 6 se observan los promedios evaluados para la variable diametro del
tallo a los 45 dias después del trasplante. Se determind un coeficiente de variacion
de 8,71% y un p- valor de 0,0623 el cual es mayor al 0,05 de significancia por lo
gue no se encontro significancia estadistica para esta variable de diametro del tallo,

siendo un valor promedio entre tratmientos de 0,74 a 0,88 centimetros.
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Tabla 6. Diametro del tallo a los 45 dias (cm)

N Tratamientos Medias
T1 Potasio 1litro 0,77
T2 Potasio 1 % litro 0,80
T3 Potasio 2 litros 0,88
T4 Testigo Absoluto 0,74
C.V. (%) 8,71

Moreno, 2022

4.1.3 Frutos por plantas (n)

La tabla 7 demuestra las medias obtenidas al analizar el nimero de frutos por
planta; de acuerdo con el analisis de la varianza, y con un coeficiente de variacion
de 12.16%; se determin6é un p-valor entre tratamientos de: 0,0003 < 0.05 de
probabilidad; por lo que se rechaza la hip6tesis nula, por lo que si se encontro
significancia estadistica entre tratamientos; entre los destacados fueron: T3
(Potasio 2 litros) con un valor de 5 frutos por planta; y T2 (Potasio 1 ¥z litro) con 4
frutos por planta. Los de menores promedios fueron los tratamientos: T4 (testigo
absoluto) con 3,2y T1 (Potasio 1 L.) con un valor de 3,4 nimero de frutos por planta.

Tabla 7. Frutos por plantas (n)

N Tratamientos Medias

T1 Potasio 1 litro 34 a

T2 Potasio 1 Y% litro 4 a

T3 Potasio 2 litros 5b

T4 Testigo Absoluto 3,2 a
C.V. (%) 12,16

Moreno, 2022
4.1.3 Peso del fruto (g)

La tabla 8 demuestra las medias obtenidas al analizar el peso del fruto; de

acuerdo con el andlisis de la varianza, y con un coeficiente de variacion de 11.29%;
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se determind un p-valor entre tratamientos de: <0,0001 < 0.05 de probabilidad; por
lo que se rechaza la hipoétesis nula, por lo que si se encontrd significancia
estadistica entre tratamientos; entre los destacados fueron: T3 (Potasio 2 litros) con
un valor de 74,60; y T2 (Potasio 1 ¥ litro) con 73,20. Los de menores promedios
fueron los tratamientos: T4 (testigo absoluto) con 69,60 y T1 (Potasio 1 litro) con un
valor de 71,60.

Tabla 8. Peso del fruto (g)

N Tratamientos Medias

T1 Potasio 1 litro 71,60 b

T2 Potasio 1 % litro 73,20 bc

T3 Potasio 2 litros 74,60 c

T4 Testigo Absoluto 69,60 a
C.V. (%) 11,29

Moreno, 2022
4.2 Determinacion del efecto del potasio en la productividad del cultivo.

4.2.1 Rendimiento (kg/ha)

La tabla 9 muestra las medias conseguidas al examinar el rendimiento del cultivo;
acorde con el analisis de la varianza, con un coeficiente de la variacion de 13.78%;
se comprobd un p-valor entre tratamientos de: 0.0001 < 0.05 de probabilidad; por
lo tanto la hipotesis nula se rechaza, por lo que si se hall6 significancia estadistica
entre tratamientos; entre los destacados fueron: T3 (Potasio 2 litros) con un valor
11178,00 kg/ha; y T2 (Potasio 1 ¥ litro) con 8778,00 kg/ha. Los de menores
promedios fueron los tratamientos: T4 (testigo absoluto) con 6684,00 kg/ha y T1

(Potasio 1 litro) con valor de 7302,00 kg/ha.
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Tabla 9. Rendimiento (kg/ha)

N Tratamientos Medias

T1 Potasio 1 litro 7302,00 ab

T2 Potasio 1 ¥z litro 8778,00 b

T3 Potasio 2 litros 11178,00 c

T4 Testigo Absoluto 6684,00 a
C.V. (%) 13,78

Moreno, 2022
4.3 Realizacion de un analisis econdmico de los tratamientos en estudio

mediante la relacion beneficio costo.

4.3.1 Analisis econdmico (b/c)

Después de haber obtenido los rendimientos del cultivo de pimiento en (kg/ha),
se realiz6 una investigaciéon de mercado para determinar el precio comercial del
fruto cuyo valor es de 80 centavos; para determinar cual tratamiento fue factible de
forma estadistica se determiné mediante la formula: Ingresos / Costos.

Segun los datos de los rendimientos en cada tratamiento y con la relacion
beneficio/costo se logré demostrar que el tratamiento que predominé en el estudio
fue el T3 (Potasio 2 litros) con un beneficio/costo de 2.54 ya que por cada doélar
invertido obtuvo 1.54 délares; seguido por T2 (Potasio 1 % litro) por cada doélar
invertido se generd ganancia de 0.80 dolares; el T1 (Potasio 1 litro) por cada dolar
obtuvo 0.32 dolares y por ultimo el T4 (testigo absoluto) con un valor de 1.14 con

un retorno de 0.14 dolares, siendo el de menor promedio entre tratamientos.



41

Tabla 10. Analisis economico del cultivo de pimiento

. Rendimiento PreC'o. Bien Bruto COStO., Bien Neto Relacién
Tratamientos (kg/ha) Comercial $) Produccion $) (blc)
($/Kg) %)
T1 Potasio 1 litro 7302,00 0,80 5841,60 2513 3328,60 1,32
T2 Potasio 1 ¥ litro 8778,00 0,80 7022,40 2508 4514,40 1,80
T3 Potasio 2 litros 11178,00 0,80 8942,40 2526 6416,40 2,54
T4 Testigo Absoluto 6684,00 0,80 5347,20 2500 2847,20 1,14

Moreno, 2022
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5. Discusion

El propésito de la investigacion presentada fue el mejoramiento de la produccion
de pimiento (Capsicum annuum L.) con la aplicacion de potasio en el canton
Milagro provincia del Guayas.

Posteriormente de haber realizado el andlisis e interpretacion de datos, se
determiné que los tratamientos: T3 (Potasio 2 litros) y T2 (Potasio 1 % litro)
obtuvieron los mejores promedios en las caracteristicas agrondmicas del cultivo ya
que se incremento la altura de las plantas, diametro del tallo, frutos por plantas y
peso de frutos; por lo que acorde con Litardo (2017) afirma que el potasio es un
activador enzimético e importante en la formacién de hidratos de carbono,
interviene en el metabolismo del N, y en la sintesis de la clorofila, fortalece los
mecanismos de resistencia al ataque de plagas y enfermedades. Un nivel adecuado
aumenta la resistencia de la planta a la sequia y heladas, le da mayores y mejores
azucares a los frutos, granos, racimos, influye en la calidad y presentacion de
productos, refuerza la epidermis de la célula permitiendo de esta manera tallos
fuertes que resisten el ataque de patdgenos y plagas. Y segun Preciado (2019) En
su estudio se evaluo el efecto del potasio en solucién nutritiva sobre la produccion
de chile serrano. Los resultados mostraron que el uso de potasio favorece la
nutricion del cultivo y la calidad del fruto. Por lo tanto, se concluyé que el manejo
de la nutricion de potasio en este cultivo horticola deberia ser una alternativa para
mejorar la calidad del fruto.

Los resultados obtenidos en la investigacion y su respectiva tabulacion
estadistica en lo que respecta a rendimiento del cultivo, se pudo observar que los
tratamientos destacados fueron: T3 (Potasio 2 litros) con un valor de 11178,00

kg/ha; y T2 (Potasio 1 ¥ litro) con 8778,00 kg/ha; y acorde con Pérez (2017) indica
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que el potasio esta relacionado fundamentalmente con muchos y varios procesos
metabdlicos, es vital para la fotosintesis, se reduce la acumulacion de carbohidratos
con consecuencias adversas en el crecimiento y produccion de la planta. Los
resultados mostraron que la concentracion total de potasio en las hojas durante el
ciclo de crecimiento no cambid significativamente, pero si aumento el rendimiento.
En acuerdo con tofianez (2020) indica en su estudio realizado en el cultivo de
pimiento con respecto al rendimiento, el T4 con 100 kg/ha de fertilizacion potasica
permitié obtener el mayor rendimiento, el cual presento diferencia significativa sobre
el testigo, segun la prueba de Duncan, demostrando que la aplicacion de
fertilizacion potésica al cultivo de pimiento tiene un efecto positivo para mejorar la
produccion. Asi también, el nimero de frutos por planta presenté diferencias
significativas sobre el T1 y T3, con esta misma aplicacién (100 kg/ha).

En base al tercer objetivo especifico se determind que el mejor tratamiento en la
relacion beneficios/costos fue el T3 (Potasio 2 litros) con un beneficio/costo de 2.54
ya que por cada délar invertido obtuvo 1.54 ddlares; mientras que, el menor valor
beneficio/costo lo obtuvo el T4 (testigo absoluto) con un valor de 1.14 con un retorno
de 0.14 dolares, siendo el de menor promedio entre tratamientos. Acorde con
Collantes, (2015) indica en su estudio que la aplicacion de potasio mejord los
rendimientos en toneladas por hectarea se obtuvieron con la aplicacion de
fertilizantes potasicos 24,52 toneladas, siendo estadisticamente superiores a los
demas tratamientos obteniendo buenos resultados en cuanto a beneficio costo del
cultivo de pimiento. Asi también indica Villacis (2018) que la fertilizacion potasica
puede contribuir en la calidad y en el incremento de los rendimientos de las
cosechas mejorando el beneficio costo del cultivo de pimiento, y que muchos

problemas de fertilizacion al suelo se pueden resolver facilmente mediante la
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fertilizacion foliar del potasio. Por lo tanto, se acepta la hipodtesis del estudio,
indicando que algun tratamiento a base de fertilizantes potasicos mejoro la

produccion del cultivo de pimiento, siendo el tratamiento destacado el T3 (Potasio),

administrado en dosis de 2 litros por hectarea.
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6. Conclusiones

Una vez analizados los datos de esta investigacion, se puede concluir:

En cuanto a variables agrondmicas y productivas se obtuvieron mejores
promedios en: T3 (Potasio 2 litros) y T2 (Potasio 1 % litro); siendo los de menores
promedios los tratamientos: T4 (testigo absoluto) y T1 (Potasio 1 litro)

Se determind que los tratamientos sobresalientes en rendimiento fueron: T3
(Potasio 2 litros) con un valor de 11178,00 kg/ha; y T2 (Potasio 1 %2 litro) con
8778,00 kg/ha. Los de menores promedios fueron los tratamientos: T4 (testigo
absoluto) con 6684,00 kg/ha y T1 (Potasio 1 litro) con un valor de 7302,00 kg/ha
del rendimiento del cultivo.

En el analisis econdmico se determind que el tratamiento T3 (Potasio 2 litros),
por cada ddlar invertido obtuvo 1.54 ddlares siendo el mejor tratamiento
econémicamente, seguido T2 (Potasio 1 ¥z litro) que por cada doélar invertido generd
una ganancia de 0.80 ddlares; asi mismo, el T1 (Potasio 1 litro) por cada ddlar
obtuvo 0.32 ddlares y por ultimo el T4 (testigo absoluto) con un retorno de 0.14

dolares, siendo el de menor promedio entre tratamientos.
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7. Recomendaciones

De acuerdo con la presente investigacion se recomienda:

Realizar investigaciones con diferentes fertilizantes a base de potasio como
complementos al cultivo, para definir mas alternativas para el desarrollo de las
plantas de pimiento.

Ejecutar un estudio comparativo sobre el uso de potasio con diferentes dosis
efectuadas, para determinar el comportamiento agronémico del cultivo de pimiento
y el impacto que las dosis empleadas producen en las plantas.

Utilizar Potasio en dosis de 2 litros por hectarea como complemento nutricional
para potenciar el desarrollo y el incremento del rendimiento del cultivo de pimiento

(Capsicum annuum L.). en el cantén Milagro de la provincia de Guayas.
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9. Anexos

Tabla 5. Altura de las plantas a los 45 dias (cm)

Variable N R2 Rz Aj CVv
Altura de las plantas 20 0,90 0,85 6,99
Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM_F p-valor
Modelo 45,19 7 6,46 15,86 0,0890
Tratamientos 39,89 3 13,30 32,66 0,0648
Repeticiones 5,30 4 1,32 3,25 0,0803
Error 4,89 12 0,41
Total 50,07 19

Tratamientos Medias n E.E.
T4 Testigo Absoluto 30,13 5 0,29 A
T1 Potasio 1 litro 31,68 5 0,29 B
T2 Potasio 1 ¥ litro 32,60 5 0,29 B
T3 Potasio 2 litros 34,02 5 0,29 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Repeticiones Medias n E.E.

4 31,33 4 0,32 A
1 31,75 4 0,32 A
5 32,19 4 0,32 A
3 32,55 4 0,32 A
2 32,73 4 0,32 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Moreno, 2022
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Figura 1. Altura de las plantas a los 45 dias (cm)

Moreno, 2022



Tabla 6. Diametro del tallo a los 45 dias (cm)

76

Variable N R2 Rz Aj CVv
Diametro del tallo 20 0,89 0,83 8,71
Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC CM F p-valor
Modelo 0,09 7 0,01 14,20 0,0714
Tratamientos 0,06 3 0,02 22,78 0,0623
Repeticiones 0,03 4 0,01 7,76 0,0736
Error 0,01 12 8,7E-04
Total 0,10 19
Tratamientos Medias n E.E.
T4 Testigo Absoluto 0,74 5 0,01 A
T1 Potasio 1 litro 0,77 5 0,01 A B
T2 Potasio 1 ¥ litro 0,80 5 0,01 B
T3 Potasio 2 litros 0,88 5 0,01 C
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Repeticiones Medias n E.E.
1 0,73 4 0,01 A
2 0,79 4 0,01 A B
3 0,80 4 0,01 B
4 0,83 4 0,01 B
5 0,83 4 0,01 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Moreno, 2022
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Figura 2. Diametro del tallo a los 45 dias (cm)
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Tabla 7. Frutos por planta (n)

77

Variable N R2 Rz Aj CVv
Frutos por planta (n) 20 0,83 0,73 12,16
Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM_F p-valor
Modelo 13,10 7 1,87 8,32 0,0008
Tratamientos 9,80 3 3,27 14,52 0,0003
Repeticiones 3,30 4 0,83 3,67 0,0857
Error 2,70 12 0,23
Total 15,80 19

Tratamientos Medias n E.E.
T4 Testigo Absoluto 3,20 5 0,21 A
T1 Potasio 1 litro 3,40 5 0,21 A
T2 Potasio 1 ¥ litro 4,00 5 0,21 A
T3 Potasio 2 litros 5,00 5 0,21 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Repeticiones Medias n E.E.

4 3,50 4 0,24 A
5 3,50 4 0,24 A
2 3,75 4 0,24 A
1 4,25 4 0,24 A
3 4,50 4 0,24 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Moreno, 2022

Figura 3. Frutos por planta (n)
Moreno, 2022
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Tabla 8. Peso del fruto (g)

Variable N R2 Rz Aj CVv
Peso del fruto (q) 20 0,88 0,81 11,29
Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 77,35 7 11,05 12,75 0,0001
Tratamientos 69,35 3 23,12 26,67 <0,0001
Repeticiones 8,00 4 2,00 2,31 0,1177
Error 10,40 12 0,87
Total 87,75 19

Tratamientos Medias n E.E.
T4 Testigo Absoluto 69,60 5 0,42 A
T1 Potasio 1 litro 71,60 5 0,42 B
T2 Potasio 1 ¥ litro 73,20 5 0,42 B C
T3 Potasio 2 litros 74,60 5 0,42 C
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Repeticiones Medias n E.E.
5 71,50 4 0,47 A
3 71,50 4 0,47 A
2 72,50 4 0,47 A
1 72,75 4 0,47 A
4 73,00 4 0,47 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Moreno, 2022

Figura 4. Peso del fruto (g)
Moreno, 2022



Tabla 9. Rendimiento (kg/ha)
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Variable N R2 CVv
Rendimiento (kg/ha) 20 0,86 0,78 13,78
Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 74762955,00 7 10680422,14 10,69 0,0003
Tratamientos 59905935,00 3 19968645,00 19,98 0,0001
Repeticiones 14857020,00 4 3714255,00 3,72 0,0743
Error 11992140,00 12 999345,00
Total 86755095,00 19

Tratamientos Medias n E.E.
T4 Testigo Absoluto 6684,00 5 447,07 A
T1 Potasio 1 litro 7302,00 5 447,07 A B
T2 Potasio 1 ¥ litro 8778,00 5 447,07 B
T3 Potasio 2 litros 11178,00 5 447,07 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Repeticiones Medias n E.E.

5 7545,00 4 499,84 A
4 7687,50 4 499,84 A
2 8205,00 4 499,84 A
1 9300,00 4 499,84 A
3 9690,00 4 499,84 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Moreno, 2022
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Figura 5. Rendimiento (kg/ha)
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Figura 8. Preparacion del terreno Figura 9. Delimitacion de parcelas
Moreno, 2022 Moreno, 2022

Figura 10. Preparacion del semillero Figura 11. Trasplante de plantulas
Moreno, 2022 Moreno, 2022
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Figura 12. Control de malezas Figura 13. Identificacién de tratamientos
Moreno, 2022 Moreno, 2022

Figura 14. Aplicacion de fertilizante Figura 15. Toma de datos
Moreno, 2022 Moreno, 2022
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Figura 16. Medicion altura de planta Figura 17. Uso de pie de rey
Moreno, 2022 Moreno, 2022

Figura 18. Medicion del fruto Figura 19. Visita del tutor guia
Moreno, 2022 Moreno, 2022






