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Resumen
El presente trabajo experimental se efectué en el recinto Daular perteneciente a la
provincia del Guayas. El proposito de esta investigacion fue determinar las ventajas
gue tiene la combinacion de abonos organicos como el humus de lombriz y bocashi,
tanto en la estructura del suelo como en el mejoramiento del rendimiento del cultivo de
zuchini. El objetivo principal de este trabajo investigativo fue analizar la respuesta de
los fertilizantes organicos como complemento a la fertilizacion en el cultivo de zucchini
(Cucdrbita pepo L.) en el recinto Daular de la provincia del Guayas. La metodologia
qgue se utilizd en esta investigacion fue la de un disefio de bloques completo al azar
(DBCA), con cuatro tratamientos y cinco repeticiones analizando variables como altura
de la planta, numero de frutos/planta, peso del fruto y rendimiento. Obteniendo como
resultado que el tratamiento T3 (Humus + Bocashi) fue el que mayor significancia
estadistica tuvo tanto en las variables agronémicas como productivas, conformando
una alternativa sustentable para la nutricion vegetal de las hortalizas. Se concluyé que
el uso combinado de abono organico permite la disminucion en la aplicacion de
fertilizantes quimicos que alteran la estructura de los suelos y disminuye su actividad
microbiolégica adquiriendo ademas mejores resultados en cuanto a frutos mas

saludables.

Palabras clave: Abono, agroecologia, fertilizacion, organico, zucchini.
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Abstract
The present experimental project was carried out in the Daular-Guayas to the Guayas.
This research had the purpose of determining the advantages of the combination of
organic fertilizers such as worm humus and bocashi, both structures of the soil and
improving the yield of the zuchini crop. The main objective of this research was the
analyze of organic fertilizers response as a complement to fertilization in the cultivation
of zucchini (Cucurbita pepo L.) in Daular-Guayas. The methodology used in this
research was a randomized complete block design (DBCA), with four treatments and
five repetitions analyzing variables such as plant height, number of fruits / plant, fruit
weight and yield. Obtaining as a result that the T3 treatment (Humus + Bocashi) was
the one that had the greatest statistical significance in terms of agronomic and
productive variables, forming a sustainable alternative for the vegetable nutrition of
vegetables. It was concluded that the combined use of organic fertilizer allows the
reduction in the application of chemical fertilizers that alter the structure of the soils and
reduces their microbiological activity, also acquiring better results in terms of healthier

fruits.

Keywords: Compost, agroecology, fertilization, organic, zucchini.



15
1. Introduccién
1.1 Antecedentes del problema

El cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.), es originario de América, dicha hortaliza
tiene un alto valor nutritivo, bajo contenido calorico, contiene vitaminas A, C y E
ademas potasio y fibra. En Ecuador, el zucchini se cultiva en las regiones de la costa
y sierra, su produccion se da durante toda la época del afio, lo cual lo hace altamente
atrayente para los productores ya que brinda una gran alternativa de rotacion y
variabilidad para la produccioén horticola siendo una fuente de ingreso (Andrade, 2015).

Los cultivos horticolas en general se basan principalmente en el uso indiscriminado
de plaguicidas quimicos para obtener una buena produccién. La utilizacién de
productos quimicos para control de plagas puede provocar resistencia en algunos
patdgenos, ademas se evidencia una bioacumulacion de residuos como pesticidas en
las hortalizas, lo cual provoca problemas en la salud del consumidor. Ante esta
problematica se han buscado opciones de produccién de alimentos inocuos, siendo la
agricultura organica una de ellas (Jara, 2015).

Plimmer (2009), menciona que para el crecimiento y desarrollo de las plantas se
utilizan productos quimicos como fertilizantes con el propoésito de mejorar la
productividad del cultivo y una mejor rentabilidad haciendo que este método se
imponga muy rapido en todos los paises del mundo. Sin embargo, estos productos y
con su manejo indiscriminado acarrea serios problemas ambientales y de salud al ser
humanao.

Herrera y Pereira (2001), indica que “el exceso de fertilizantes es un problema que
afecta al equilibrio de los suelos perjudicando su fertilidad, afecta al medio ambiente y

a las aguas las cuales son utilizadas por los seres humanos, animales y vegetales”.
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Los abonos organicos tienden a ser una alternativa para la no utilizacion de
productos quimicos como plaguicidas quimicos y fertilizantes. Dichos abonos son
preparados por residuos de animales y vegetales, mejorando las caracteristicas del
suelo, tanto fisico como quimico ya que con la implementacién de abonos organicos
aumenta la capacidad de absorber distintos elementos nutritivos para el buen
desarrollo del cultivo, ya que llegue a ofrecer buenos rendimientos en cuanto a la
cosecha (Cajamarca, 2012).

1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En el recinto Daular existen varios problemas que se evidenciaron por la aplicacion
de practicas tradicionales en la agricultura, por el mal manejo de los suelos, el uso
inadecuado y excesivo de fertilizantes quimicos de origen sintético todo esto ha
provocado que con el pasar del tiempo la degradacion y compactacion del suelo, lo
dificulta las labores culturales.

Falta de capacitacion a los agricultores de la zona es una problematica que afecta
al cultivo, debido a que desconocen las consecuencias del uso excesivo de productos
guimicos referente a la nutricion de la planta, provocando gastos excesivos en insumos
agricolas al productor, también el dafio y la afectacion de la capa arable del suelo
repercutiendo de forma negativa en una baja e inestable produccion de cultivos por
efecto de la modificacion del pH del suelo lo cual provoca problemas en la asimilacion
de nutrientes por parte de las plantas.

Otro problema que se evidencio fue la falta de un buen sistema de riego, debido a
que los agricultores de la zona no realizan un adecuado mantenimiento y en ocasiones

se dafiaban por que se tapaban las aberturas por donde sale el agua y esto provocaba
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gue las plantas no tuvieran suficiente humedad ocasionando a la planta un estrés por
el déficit hidrico.

La mala aplicacion de las labores culturales en el cultivo por parte del personal
encargado, determind que si existe un mal control de malezas provocan que sea un
lugar hospedero para el desarrollo de insectos plagas, ademas se identificO que un
mal distanciamiento entre planta provoca que se desarrolle microclimas y asi permita
las propagaciones de agentes patégenos dafinos que puedan afectar al cultivo.

1.2.2 Formulacion del problema

¢Cual seria la mejor respuesta agronomica a la aplicacion de fertilizantes
organicos en la produccion del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.) en el recinto
Daular provincia del Guayas?
1.3 Justificaciéon de la investigacion

Con la presente investigacion se pudo evidenciar la importancia que tiene aportar
una nueva alternativa para la produccion de este sector, de tal manera tratar de
implementar otros tipos de cultivo como por ejemplo el zucchini, con la cual se ayuda,
a mejorar su desarrollo y produccién de buena calidad; también tuvo como obijetivo
concientizar a los productores del sector agricola sobre los indices de contaminacion
gue se dan por el mal manejo de productos quimicos.

La micro flora nativa de la composta ayuda a controlar patégenos del suelo. Desde
el punto de vista de la biorremediacion esta flora microbiana también favorece la
inactivacion de sustancias toxicas como trinitrotolueno (TNT), fenilciclidina (PCP),
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), gasolinas, aceites, entre otros. Al haber
una mayor actividad microbiana se mejora la movilizacion de nutrimentos, y los

organismos que van muriendo son rapidamente incorporados al suelo.
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Fisicamente, la materia organica mejora la estructura del suelo al favorecer la
permeabilidad, por lo que las raices pueden penetrar con mayor facilidad; las
sustancias humicas incrementan la micorrizacion de las raices, ademas forman
complejos fosfo-humicos haciendo mas disponible este nutrimento para la planta,
también contribuyo a mejorar las cadenas tréficas del suelo.

Para que un suelo sea el ideal para cualquier cultivo debera presentar la siguiente
composicién: materia organica en un 5%; materia mineral en un 45%; agua, 25%; y
aire, 25%; para que se puedan llevar a cabo los ciclos que ocurren de manera normal.
Este suelo al tener un buen contenido de materia organica y de minerales, la planta
nunca dejara de recibir su dosis diaria de nutrimentos, manteniendo un suelo fértil con
pérdidas minimas, lo que se traduce en plantas y frutos de mayor calidad.

La aplicacion de abonos organicos conformo una alternativa para la nutricion
vegetal, por la fuente de macro nutrientes y algunos micro nutrientes que el mismo
brinda a los cultivos a un costo econémico accesible y un menor impacto ambiental
con relacion a los cultivos convencionales.

1.4 Delimitacién de la investigacion

e Espacio: Se lo realiz6 en el recinto Daular de la provincia del Guayas, cuyas

coordenadas UTM son: N: 9740190 E: 594124.

e Tiempo: el proyecto se ejecutd en un lapso de seis meses.

e Poblacion: El trabajo de investigacion estuvo dirigida a los agricultores que

habitan en el recinto Daular.
1.5 Objetivo general

Analizar la respuesta de los fertilizantes organicos como complemento a la
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fertilizacion en el cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.) en el recinto Daular de la
provincia del Guayas.
1.6 Objetivos especificos
e Evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo
L.) con la aplicacion de abonos orgéanicos.
e Determinar el mejor tratamiento del estudio, mediante las diferentes
aplicaciones de Bocashi y humus de lombriz.
e Realizar un andlisis costo-beneficio de los tratamientos del cultivo de (Cucurbita
pepo L).
1.7 Hipétesis
Con uno de los tratamientos de abonos organicos aplicados, se mejora el
rendimiento en el cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.) en el recinto Daular de la

provincia del Guayas.



20

2. Marco teorico
2.1 Estado del arte

Saritama (2014), menciona en su estudio de efecto nutricién organica del cultivo de
zucchini (Cucurbita pepo L.), la evaluacion del comportamiento agronémico, frente al
uso de cuatro abonos organicos, ejecutandose en un disefio por bloque completo al
azar con tratamientos tales como humus, compost, fosfoestiercol y estiércol,
constituyéndose que el tratamiento T4 (Humus de lombriz) es el tratamiento mas
rentable con un valor de beneficio del 3,36 con resultados agrondmicos favorables en
cuanto a variables vegetativas y productivas.

Girén, Martinez y Monterroza (2012), mencionan en su estudio de la influencia de
la aplicacién de bocashi y lombriabono en el rendimiento en cultivos, describe los
beneficios brindados ante cada aplicacion de abonos oraganicos la cual se desenvolvio
en un disefio estadistico de bloques completo al azar, evaluando los efectos
complementarios de T1 (Composta), T2 (Composta + bocashi), T3 (Composta +
lombriabono) en algunos cultivos curcubitaceos, entre ellos calabacin (Cucurbita pepo
L.). mediante los resultados que obtuvieron se observo el comportamiento favorable
en cuando a desarrollo y produccion del calabacin con la aplicacion combinada de
abonos orgéanicos diferenciandose mediante los indicadores de crecimiento tales
como: altura de plantas, didmetro de cobertura foliar, nUmero de frutos, largo, diametro
y peso de fruto; aunque los datos estadisticos no presentaron significancia, si presento
promedios mayores siendo el efecto producido por la aplicacion de composta + bocashi
el tratamiento sobresaliente ante los otros dos tratamientos; y en la variable de peso
de fruto el tratamiento composta + lombriabono fue superior a los otros dos

tratamientos con promedios de (360,88 g).
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Calucho (2017), menciona la realizacion de un trabajo experimental en el uso de
dos abonos organicos como el humus de lombriz, humus de matadero, abono quimico
derivado de la mezcla 15-15-15 y un testigo absoluto sobre el efecto agronémico del
cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.), siendo los resultados arrojados en esta
investigacion: la altura de planta en el tratamiento de residuo de matadero el
tratamiento sobresaliente con un valor promedio de 19,98 cm y humus de lombriz con
17,60 cm esto a los 30 dias después del trasplante. En la variable nimero de frutos
residuos mataderos obtuvo un promedio de 24,40 frutos, seguido de abono quimico
con 20,20 frutos y el testigo absoluto con menor cantidad de 3,80 frutos.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Origen

El origen del zucchini no esta integramente esclarecido, debido a que es procedente
del continente asiatico, mientras que terceros atribuyen su origen en América por lo
antes expuesto se necesita indagar a profundidad en la rama de la etnobotéanica sus
principios y extensiones (InfoAgro, 2013, p. 2).

2.2.2 Taxonomia vegetal

(Saritama,2014) Alude que la clasificacion taxondmica del calabacin de la siguiente

manera:
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Violes

Familia: Cucurbitaceae
Género: Cucurbita

Especie: pepo L.
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2.2.3 Morfologia vegetal

2.2.3.1. Tallo

El tallo de la planta de Cucurbita pepo L. posee caracteristica tubular de forma
alargada y flexibles con textura aspero y de escaso espinoso, con lados pentagonales,
de tonalidad verde suave, hueco en su interior y revestidos de pubescencia rigida en
su totalidad (Lira y Montes, 2014).

2.2.3.2. Raiz

La raiz principal de la planta del calabacin es pivotante de forma coénica, con color
café claro la cual alberga numerosas raices secundarias o fasciculadas con
recubrimiento de finos pelos absorbentes, pudiendo alcanzar una profundidad de mas
de 2 m de referencia a nivel del suelo (ECOagricultor, 2016).

2.2.3.3. Hojas

La hoja del cultivo del zuchini o mas conocido como calabacin exhibe hojas de gran
tamafio con tonalidad de color verde fuerte que se originan de su tallo a través de un
peciolo alargado y muy desarrollado de condicion helicoidal y alterna, con limbo
presentando una cara superior de lamina foliar suave al tacto y su cara inferior aspera,
con presencia de pubescencia, cuyos bordes son dentado exhibiendo cinco Iébulos,
con nerviacién palmeada y de las axilas foliares parten zarcillos que se envuelven en
estructuras solidos (Martinez, 2001).

2.2.3.4. Flores

La flor es monoica, de tonalidad amarillo fuerte, presentando tanto flores masculinas
como femeninas determinando que las flores masculinas poseen caliz con cinco
divisiones, cuya corola se halla dividida en cinco partes, la flor femenina posee el pistilo

dividido en tres partes (Agroes, 2015).
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2.2.3.5. Fruto

El fruto del calabacin esta comprendido en una baya, de tonalidad blanquecino a
levemente amarillenta en su interior, y en el externo de color verdiblanco con rayas
dependiendo la variedad. Pueden variar en forma tamafio o color, siendo frecuente las
variedades verdes o amarillentos las mas comunes en el mercado (Martinez, 2001).

2.2.3.6. Semillas

Las semillas del calabacin se originan en su interior toman como tonalidad un color
blanco semejantes entre si y estan provistas de un borde ancho de forma de gota, sus
tamafos varios segun la variedad son comestibles en proporciones bajas sirbiendo en
la produccion de algunos snekers (Mendez, 2010).

Semilla hibrida Simone

Color de fruto: verde oscuro

Forma: cilindrica

Peso de fruto: 250 g

Inicio de cosecha: 45 dias después del trasplante

Distancia de siembra: 1.5x 0.5 m

Densidad de plantas/Ha: 13300

2.2.4. Requerimientos edafoclimaticos

Isabel y Ruiz, (2012) mencionan que las exigencias del cultivo en cuestion
edafoclimaticas son las siguientes:

2.2.4.1. Suelo

Para el desarrollo 6ptimo del cultivo de zucchini, se requieren se suelos ligeros de

preferencia deben ser francos arcillosos con un rango de pH 6ptimo en el suelo entre
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5,6 a 6,8 por lo tanto deben ser bien drenados y trabajados con labores de tutorado
para evitar que la planta se decaiga de un lado (Rivas, 2015).

2.2.4.2. Temperatura

Requiere una temperatura que oscila entre 18°C a los 25 grados. Soporta un alce
de temperatura en parte del dia, es susceptible a heladas o temperaturas inferiores a
los 8°C las cuales causan dafia a la planta e incluso pueden lograr detener su
desarrollo o produccién (Reinoso y Gallegos, 2019).

2.2.4.3. Humedad

El cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.) es susceptible a climas humedos y
lluviosos. Requiriendo un valor 6ptimo de humedad relativa que oscilan entre el 65 %
y el 80 % en sus etapas fenoldgicas, con exuberancia de humedad en el ambiental
puede provocar aumenta considerablemente a probabilidades de enfermedades
fitosanitarias en el cultivo (Castro, 2008).

2.2.4.4. Luminosidad

El cultivo de Cucurbita pepo L. no es excesivo en exigencias como las horas luz
solar se refiere. A pesar de ello, es necesario que el efecto positivo que la luz tiene
sobre la fotosintesis, la floracion o la precocidad de los frutos, lo que sin duda implicara
de manera inmediata en el aumento de la produccién (Gejafio y Eudelia, 2016).

2.2.5. Cosecha

La cosecha del cultivo de Cucurbita pepo L inicia al transcurrir 30 dias desde el
trasplante. Siendo la actividad cultural a realizar el corte de los frutos la cual se realiza
con tijeras, dejando de 4 a 5 cm del pedunculo. La preferencia del tamafio de fruto
dependera de la peticion del mercado bajo sus condiciones que principalmente no se

lo deja desarrollar hasta la produccion de semilla (Velazquez, 2014).
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2.2.6. Nutrientes en el cultivo de zucchini.
2.2.6.1. Nutricién

El cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.) es rigido al balance de nutricién del suelo,
demanda una gran cantidad de nitrogeno (N) y fésforo (P). Un rendimiento optimo
depende de una fertilizacion adecuada, la cual no solo incidira en el crecimiento y
desarrollo de las plantas sino que también otorga la calidad de los frutos (Rasbot,
2014).

2.2.6.2. Humus de lombriz

La aplicacion de este abono organica beneficia a que la dinamica de los nutrientes
del suelo permitiendo un desbloqueo de minerales la cual tendra un impacto positivo,
cuya aplicacién del humus de lombriz optimizara la germinacion y el crecimiento de la
planta por la presencia de diferentes compuestos minerales que en los productos
sintéticos no se los logra encontrar (Salinas y Sepulveda , 2014).

El humus de lombriz posee en su formulacién macro y algunos micro nutrientes tales
como es el N, P, K y magnesio (Mg) soluble e intercambiable. Posee también
estructura que proporciona multitud de micro espacios en los que se despliega la
actividad microbiana y una fuerte retencion de nutrientes (Gémez, 2014).

2.2.6.3. Bocashi

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQO],
2001, narra que la funcion del bocashi es la activacion de actividad de los
microrganismos del suelo para que las plantas puedan asimilar los diferentes
nutrientes estimulando al crecimiento de las raices y el follaje. Mediante la
fermentacion de diferentes materiales secos formando un abono completo superior a

las formulas quimicas.
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Los nutrientes encontrados en porcion de este abono organicos son del fertilizante
nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro,
por lo tanto (Vizcaino, 2013).

2.2.7 Andlisis econdémico del cultivo de Cucdurbita pepo L.

El andlisis econdmico se lo realiza en funcién al beneficio y costo de la produccion
derivados de los tratamientos aplicados en proyecto o estudios evaluados mediante la
relacion de costos y beneficios (C/B). El calabacin como alternativa de cultivo, presenta
grandes ventajas sobre cultivos convencionales, por su mercado sin explotacion, a

bajos costos de produccién (Jaramillo, 2018).

2.3 Marco legal

Ministerio de agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca.

Segun el Reglamento de la Normativa de la Produccion Orgénica Agropecuaria
en el Ecuador, menciona que:

Capitulo | Objetivos y fines

Art. 1.- Objetivos. - El presente reglamento tiene los siguientes objetivos: a)
Establecer las normas y procedimientos para la produccién, elaboracion,
empaque, etiguetado, almacenamiento, transporte, comercializacion, la
exportacion e importacion de los productos organicos; y, b) Asegurar que todas
las fases, desde la produccién hasta llegar al consumidor final, estén sujetas al
sistema de control establecido en el presente reglamento. Art. 2.- Se denominan
organicos, aquellos productos que se ajusten a la definicion de producto
organico de este reglamento. Art. 3.- Fines. - La presente reglamentacion tiene
como finalidad garantizar la calidad del producto, normar el funcionamiento de
las agencias certificadoras que operan en el pais y sefialar las competencias
institucionales que tienen que ver con la actividad agropecuaria organica
(MAGAP, 2011, p. 24-25).

Capitulo IV Produccién organica

Art. 6.- La unidad productiva. - La produccion organica debera llevarse a cabo
en una unidad cuyas parcelas, lotes, o zonas de produccién estén claramente
separadas de cualquier otra unidad que no cumpla con las normas del presente
reglamento; las instalaciones de transformacion y/o envasado podran formar
parte de dicha unidad cuando ésta se limite a la transformacion y/o envasado de
su propia produccién. Art. 7.- Si las areas a ser certificadas estan expuestas a
eventuales contaminaciones con sustancias externas al proceso productivo, se
debera disponer de barreras fisicas o zonas de amortiguamiento adecuadas u
otros medios que protejan y garanticen la no contaminacion del area. Si se
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produce una contaminacién, la misma debe quedar documentada en los
registros de la finca y el productor comunicarq a la agencia certificadora
inmediatamente.

Art. 15.- Fertilidad del suelo y nutricidbn de las plantas.- Tanto la actividad
biolégica como la fertilidad natural del suelo, deberan ser mantenidas e
incrementadas por medio de: a) Cultivo de leguminosas y otras plantas fijadoras
de nitrogeno, abonos verdes, cultivos de cobertura, y/o plantas de enraizamiento
profundo, con arreglo a un programa de rotacion adecuado; b) La incorporacion
al terreno de abonos organicos, obtenidos de residuos procedentes de la propia
finca o de explotaciones agropecuarias sujetas a lo normado en este reglamento;
c) La aplicacion de humus proveniente de residuos vegetales en descomposicion
y humus provenientes de deyecciones de lombrices o cadenas tréficas micro
organica; d) Practicas de conservacion de suelos como: Curvas a nivel, cultivos
en contorno, terrazas, acequias de ladera y barreras vivas y, cortinas rompe
vientos y otras que ayuden a promover el equilibrio de los agentes bidticos y
abidticos del suelo productivo; e) Rotacion de cultivos, sobre todo de
leguminosas, para que sean optimizadas en forma adecuada a las condiciones
organicas de los suelos en las fincas, granjas o unidades de produccién; f)
Aplicaciones de otros productos nutritivos incluidos en el Anexo 1 del presente
reglamento, cuando el nivel de nutrientes o las caracteristicas fisicas del suelo
no sean del todo satisfactorias para un adecuado crecimiento de los cultivos y
también para mantener e incrementar la productividad orgénica de los suelos; g)
La utilizacién de estiércol debera ajustarse a las practicas reconocidas en
materia de produccion animal organica. Se permite la utilizacion de estiércoles
de produccién animal no organica Unicamente cuando la necesidad es
autorizada por la agencia certificadora y debera emplearse después de un
proceso de fermentacion controlada o compostaje. El aporte maximo de
nitrégeno proveniente de estiércol es de 170 kg de nitrégeno por hectarea y por
afo, si es que el estiércol proviene de fuentes no organicas de manejo extensivo
se podra aplicar solo hasta 85 kg de nitrégeno proveniente de este estiércol,
para lo que habra que hacer los calculos respectivos; y, h) La fertilizacion debe
realizarse con materiales permitidos en este reglamento, y debe aplicarse de tal
manera que no provoque desequilibrios fisiolégicos y nutricionales, que
predispongan el ataque de enfermedades, plagas y contaminacién de agua. Art.
16.- Manejo de plagas. - El combate de plagas debe realizarse de manera
integrada, de acuerdo al sistema de ciclos organicos y manteniendo el equilibrio
ecoldgico (MAGAP, 2011, p. 24-33).



28

3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacion

El trabajo estuvo enfocado en aumentar el rendimiento y desarrollo del cultivo de
zucchini (Cucurbita pepo L.) por medio de la aplicacion de abonos organicos como son
el humus de lombriz y bocashi, como alternativa ecoldgica para los productores del
recinto Daular de la provincia del Guayas.

3.1.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo fue de tipo experimental evaluando la respuesta agronémica de
la planta de zucchini (Cucurbita pepo L.) ante la aplicacion de dos abonos organicos
siendo ejecutado en el recinto Daular perteneciente a la provincia del Guayas.

3.1.2 Disefio de investigacion

e Investigacion experimental: Esta investigacion permitié la utilizacion de las
variables independientes para ver el efecto causado ante las variables
agronomicas brindada por la aplicaciéon de abonos orgéanicos.

e Investigacion descriptiva: se establecié las caracteristicas y propiedades
sobre los efectos de los abonos organicos como complemento a la fertilizacion
en el cultivo de zucchini

3.2Metodologia
3.2.1 Variables
3.2.1.1. Variable independiente
La aplicacion de fertilizantes organicos en el cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L).

3.2.1.2. Variable dependiente
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e Alturade la planta (cm).

Se midié la altura de 10 plantas al azar de forma aleatoria y el resultado que dio
por planta expresandolo en la unidad de longitud de centimetros (cm) lo cual fue
necesario la ayuda de un flexdmetro en donde se midi6 desde la base del tallo hasta
el apice a los 30 y 45 dias después de la siembra.

e Dias de lafloracién (d).

Se determinoé el dia del surgimiento de la primera flor hasta que el cultivo tuvo
el 50 % de floracion.

e Numero de frutos (n).

Se contabilizo el niumero de frutos en 10 plantas escogidas completamente al
azar por cada una de las parcelas.
e Peso del fruto (g)

Se procedié a pesar con una balanza la cantidad de frutos que se encontr6 en
un metro cuadrado para luego ser promediado.
e Beneficio / Costo del cultivo

Se llevé un registro contable del costo de produccién del cultivo para determinar
los beneficios.

Utilidad = Ingreso total - Costo total

Relacion beneficio / Costo = ingreso / egreso

3.2.2 Tratamientos
En el presente trabajo experimental se evaluo la aplicacion de abonos organicos
(humus de lombriz, bocashi), en el cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L), siendo

efectuado en el recinto Daular perteneciente a la provincia del Guayas, con relacion al
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efecto positivo en el ambito de produccion, siendo una alternativa viable y organica
para la implementacion de dicha especie botanica en la zona donde se realizo.

Tabla 1. Tratamientos en estudio

Tratamientos Producto Dosis/ Ha Dosis/parcela  Frecuencia
aplig:cién
T1 Humus de lombriz 1500 kg 4.8 kg 20y 40 dias
T2 Bocashi 1250 kg 4kg 20y 40 dias
T3 Humus + Bocashi 750 kg+625kg 2.4kg+2kg 20y 40 dias
T4 Testigo
Moran, 2021

3.2.3 Disefo experimental

Para el presente estudio se utilizé un disefio por bloques completo al azar (DBCA),
con cuatro tratamientos y cinco repeticiones, los cuales estan ligado a la aplicacién de
nutrientes a base de abonos organicos con relacion al efecto agronémico que estos
generan en el cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L), en el recinto Daular perteneciente
a la provincia del Guayas.

Tabla 2. Delimitacién experimental

Descripcion Cantidad Unidad
N° de tratamientos 4
N° de repeticiones 5
N° de parcelas 20
Largo de la parcela 8 m
Ancho de la parcela 5 m

Distancia entre plantas 0.80 m
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Distancia entre hileras: 1.00 m
Numero de hileras 4

NuUmero de plantas por hilera 10

Distancia entre parcela y repeticiones 1.00 m
Area de la parcela 40 m?2
Area — Tratamiento 800 m?
Area (til — Parcela 32 m?
Area (til — Tratamiento 640 m?
N° de plantas por parcela 40
N° de plantas a evaluarse 10
Poblacion de plantas total 800
Moran, 2021

3.2.4 Recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos fue necesario la utilizacion de varias herramientas de
medicion, recolectando informacién de las variables agrondmicas evaluadas en la
etapa media y final el ciclo del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L).

3.2.4.1. Recursos

e Materiales y equipos: Se utilizé las siguientes herramientas como son;

flexdbmetro, balanza digital, libreta, lapiz y computadora portatil.

e Recursos bibliogréaficos: La informacion que se present6 en este proyecto se

basara en sitios web, libros y articulos cientificos encontrados en la biblioteca virtual

de la Universidad Agraria del Ecuador.

e Material botanico: zucchini (Cucurbita pepo L).
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e Recursos humanos: Lainvestigacion se larealizé con la ayuda de la tutora guia
que forma parte de la docencia de la Universidad Agraria del Ecuador, ademés de
la colaboracion de los productores que habitan en el recinto Daular.
e Recursos economicos: El presente trabajo de investigacion experimental
fueron financiado en su totalidad por el estudiante.

Tabla 3. Recursos econdémicos.

Recursos Total ($)
Semillas de Zucchini 120.00

Fertilizante organicos ~ eeeeeeeee

humus 100.00
bocashi 100.0
Preparacion de suelo 30.00
Flexometro 10.00
Balanza digital 80.00
Papeleria 20.00
Alimentos 10.00
Transportacion 40.00
Bomba de mochila 25.00
Total 535.00
Moran, 2021

3.2.4.2. Métodos y técnicas
e Meétodo inductivo Este método permitié observar los resultados con la Unica
finalidad de llegar al cumplimiento de todas las metas que se han propuesto a

través de los objetivos.
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Método deductivo Este método permiti6 observar algunos casos de la
investigacion por medio de leyes, teorias y principios basicos referentes al
proyecto en estudio.

Método experimental: Para este método se aplicaron todas las labores
culturales que requiere el cultivo de zucchini durante el desarrollo de la

investigacion.

3.2.4.3. Manejo de ensayo

Preparacion del terreno: Se realizé una limpieza y un arado en el suelo.
Siembra: Se realiz6 una siembra en bandejas de germinacion

Trasplante: se realiz6 el trasplante a los 15 dias. Para el trasplante se hizo uso
de 100g/planta de bocashi y 120g/planta de humus de lombriz.

Aporcado: Se efectud el aporcado consiste en tapar el tallo de la planta para
reforzar su base y favorecer el desarrollo radicular.

Fertilizacion: La frecuencia de aplicacion de abonos organicos, humus y
bocashi se realizé a los 20 y 40 dias después del trasplante.

Deshojado: Solo se realiz6 cuando la hoja de la parte baja de la planta estan
muy envejecidas 0 cuando su excesivo desarrollo dificulte la luminosidad o la
aireacion.

Control de malezas: Se control6 manualmente.

Riego. Se lo realizo pasando 1 dia al inicio y después cada que sea necesario

de forma manual.

Abonos organicos: Se los adquirié6 en una casa comercial. Se pudo observar

las fichas técnicas en las figuras 4 y 5.
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e Cosecha: Los frutos fueron cosechados cuando estos alcancen el tamafio

requerido y el estado de madurez comercial.

3.2.5 Analisis estadistico

3.2.5.1. Andlisis funcional

Se planted un disefio estadistico por bloques completamente al azar (DBCA) que
comprende 4 tratamientos con 5 repeticiones. Se utilizé el analisis (ANDEVA) para la
valoracion estadistica. Se implemento la prueba de Tukey al 5% de significancia.

Tabla 4. Esquema de ANDEVA

Ccv Formula Desarrollo Grados de libertad
Tratamientos t-121) 4-1 3
Repeticiones (r-121) 5-1) 4
Error (t—21)(r-12) (4-1) (5-1) 12
Total (t*r-1) (4*5-1) 19

Moran, 2021

3.2.5.2. Hipotesis estadistica

* Ho: Ninguno de los tratamientos utilizados presentd un resultado adecuado en
la produccién del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.).

* Ha: Al menos uno de los tratamientos utilizados presentdé un resultado

adecuado en la produccion del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L.).
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4. Resultados

4.1 Evaluacion del comportamiento agronémico del cultivo de zucchini con la
aplicacion de abonos organicos

Para el cumplimiento del primer objetivo planteado fue necesario la determinacion
de variables agronémicas, por lo tanto, se tomé la altura de la zuchini a los 30 y 45
dias posterior al trasplante, por ello se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1.1 Altura de la planta (cm)

Para el andlisis de los resultados de la variable, altura de planta se determiné los
siguientes resultados a los 30 y 45 dias después de ser trasplantada al lugar de
produccion:

Tabla 5. Altura de la planta (cm)
Promedio Promedio  Significancia  Significancia

Tratamiento (30dias) (45 dias) (30 dias) (45 dias)
T4 26,04 32,90 A A

T1 29,87 35,77 B B

T2 32,36 37,07 C B C
T3 32,92 38,56 C C
E.E 0,26 0,49

C.V. (%) 6 9,52

Nivel de significancia **

Moran, 2021
Como se puede apreciar en la tabla 5, existido diferencia significativa entre
tratamiento con un p — valor de 0,0001 < 0,05 probabilidad con un coeficiente de

variacion del 6% y un error estadistico de 0,26, siendo el promedio mayor obtenido en
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la toma de datos a los 30 dias el tratamiento T3 (Humus + Bocashi) debido a la
combinacion de dos abonos organicos que permitio un desarrollo 6ptimo a la planta
con un valor aproximado de 32,92 cm de altura, el cual refleja los beneficios de una
aplicacion combinada de abonos organicos genera mejores resultados por la cantidad
de nutrientes que los mismos brindan a la planta, seguido del tratamiento T2 (Bocashi)
cuyo valor fue de 32,36 cm, no obstante, se puede determinar que dichos valores son
superior al tratamiento T1 (humus de lombriz) 26,04 cm que mostro leve significancia
estadistica a comparacion del tratamiento T4 (Testigo) el cual no se le aplico ningun
abono organico y demostro un valor menor en el estudio.

El analisis de altura de planta a los 45 dias después del trasplante, se evidencio que
existio diferencia significativa entre tratamientos, es decir, un p — valor de 0,0001<0,05
de probabilidad, un coeficiente de variacion de 9,52% vy el error estadistico de 0,49,
estableciendo que el tratamiento con mejor resultado fué el T3 (Humus + Bocashi) el
cual es la combinacién de dos abonos organicos adquiriendo un valor promedio de
38,56 cm seguido del tratamiento T2 (Bocashi) cuyo valor es de 37,07 cm y el
tratamiento con el menor valor es del T4 (Testigo) con un valor promediado de 32,90
el cual no tuvo significancia estadistica con relacidén a los otros tratamientos.

4.1.2 Dias de floracion (d)

En la variable dias de floracion existi6 diferencia significativa entre tratamientos
aplicados estando el p — valor en 0,0049, un coeficiente de variacion del 3,83% y un
error estadistico de 0,28, observando que el tratamiento que obtuvo una florescencia
mas temprana fué tratamiento T3 (Humus + Bocashi), el cual se evidencio que a los
15 dias ya contaba con mas del 50% de plantas con flores, seguido de los tratamientos

T2 (Bocashi), a comparacion del T4 (Testigo) que florece a los 17 dias aproximados,
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siendo el tratamiento que mas tiempo transcurrié entre el trasplante a la floracion.

Tabla 6. Dias de floracién (d).

Tratamiento Promedio (d) Significancia
T4 17,20 A
T1 16,60 A B
T2 16,20 B C
T3 15,40 C
E.E 0,28
C.V. (%) 3,83
Nivel de significancia *

Morén, 2021

4.2 Determinacién de que tratamiento con aplicacién de abono orgénico obtuvo
mejores resultados de produccion en el proyecto de estudio.

Para dilucidar el segundo objetivo planteado es necesario la determinacion de
variables productivas como es el nimero de frutos obtenidos por planta, conjunto del
registro de peso promedio de cada fruto por tratamiento y rendimiento por ello se
obtuvieron los siguientes resultados:

4.2.1 Namero de fruto por planta (n)

Como se puede evidenciar en la tabla 7, el tratamiento con mayor niumero de frutos
plantas es del tratamiento T3 (Humus + Bocashi) con un valor promedio de 12,14
frutos/planta diferencia significativa entre los tratamientos siendo el p — valor de 0,0001
<0,05 de probabilidad, el coeficiente de variacion del 6% y un error estadistico de 0,26,
seguido del tratamiento T2 (Bocashi) de 11,51 frutos/planta, también cabe destacar

que el tratamiento con menor valor es el tratamiento T4 (testigo) el cual es de 8,48
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frutos no adquiriendo significancia estadistica a comparacion de los otros tratamientos
evaluados con la aplicacion combinada de abonos organicos genera mayor fruto/planta
en el cultivo de zucchini.

Tabla 7. NOmero de fruto (F/P).

Tratamiento Promedio (F/P) Significancia
T4 8,48 A
T1 9,98 B
T2 11,51 C
T3 12,52 C
E.E 0,21
C.V. (%) 13,85
Nivel de significancia *

Morén, 2021

4.2.2 Peso del fruto (g)

En este andlisis de varianza de esta variable se consideré el peso del fruto por metro
cuadrado de cada parcela experimental, llevando un valor promediado por el total de
muestra de fruto en cada tratamiento y repeticion, mostrando diferencia significativa
entre tratamientos aplicados, constituyendo que el tratamiento que mostro resultados
favorables es el T3 (Humus + Bocashi) puesto que es la combinacién de dos abonos
organicos completos, los cuales aportaron macro y micro nutrientes la planta
registrando un peso aproximado de 1356,16 g obteniendo significancia estadistica, con
un p — valor de 0,0427 < 0,05 de probabilidad con relacion a los otros tratamientos, no
obstante los tratamientos T2 (Bocashi) y T1 (humus de lombriz) constan con nivel de

significancia iguales pero que en cuestiones de media superan al T4 (Testigo) el cual
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registra un valor promedio de 1275 g, a comparacion del T2 (Bocashi) cuyo valor es
de 1151,80 g y tratamiento T1 (humus de lombriz) con un valor de 1151,80 g los cuales
también registran nivel de significancia.

Tabla 8. Peso del Fruto (g).

Tratamiento Promedio (Q) Significancia
T4 766,000 A
T1 1151,80 A B
T2 1275,00 B
T3 1356,16 B
E.E 135,77
C.V. (%) 26,70
Nivel de significancia *
Morén, 2021

4.2.3 Rendimiento

En la tabla 10 se plasman los valores promedios de rendimientos alcanzados por
cada tratamiento, por ello se aplicé la prueba de Tukey al 5% de significancia, lo cual
demostré que si existe diferencia significativa entre tratamientos, siendo el tratamiento
T3 (Humus + Bocashi) el que mayor valor de produccion alcanzé en cuanto a medio
de 9490,80 kg/ha, dicho promedio cuenta con un coeficiente de variacion 10,10 y un
error estadistica de 37,81 pero con relacidon de significancia estadistica similar a los
valores de T2 (Bocashi) de 8668,20 kg/ha, seguida a la par el T1 (Humus de lombriz)
con 8289,00 kg/ha al contrario del T4 (Testigo) el cual no conto con nivel de
significancia y adquiriendo una produccion de 7090,20 kg/ha menor a los demas

tratamientos aplicados en el estudio.
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Tabla 9. Rendimiento (kg/ha).

Tratamiento Promedio (kg/Ha) Significancia
T4 7090,20 A
T1 8289,00 B
T2 8668,20 B C
T3 9490,80 C
E.E 378,71
C.V. (%) 10,10
Nivel de significancia o

Morén, 2021

4.3 Analisis costo-beneficio de los tratamientos aplicados

Las aplicaciones de abonos organicos conforman una alternativa agroecoldgica
para el manejo de cultivos de hortalizas siendo sustentables a largo plazo debido a
que aporta ademas de margen de ganancia por produccion, a el cambio de materia
prima productiva para los agricultores de esta parte de la zona de la provincia del
Guayas por sus beneficios. Para la realizacion del analisis C/B se procedié a ser un
inventario de los gastos operativos encontrados para cada tratamiento llevando cada
valor de aplicaciébn a nivel de area por hectarea, asi mismo se contabilizo el
rendimiento encontrado en cada parcela experimental por tratamiento. Por medio del
analisis Costo/Beneficio, se evidencié que el tratamiento con mayor margen de
productividad es el T3 (Humus + Bocashi) con una utilidad de 1,42 USD. por cada dolar
invertido siendo este resultado de un rendimiento ajustado al 5% de perdida permisible,
seguida de los tratamientos T2 (Bocashi) con una utilidad de 1,22 USD; T1 (Humus de

lombriz) de 1,11 USD cabe destacar que el tratamiento con menor margen de ganancia
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Tabla 10. Andlisis costo beneficio del cultivo de Zucchini (Cucurbita pepo L.).

Relacién beneficio costo del presente estudio

o T1 (%) T2 (%) T3 (%) T4 ($)
Descripcién Humus de Bocashi Humus+Bocashi Testigo
lombriz

Semillero
Semilleros de 50 cavidades 51,00 51,00 51,00 51,00
Semillas Simone 40,00 40,00 40,00 40,00
Turba (25 kg) 30,00 30,00 30,00 30,00
Terreno
Andlisis de suelo 25,00 25,00 25,00 25,00
Alquiler del terreno 120,00 120,00 120,00 120,00
Limpieza 30,00 30,00 30,00 30,00
2 pases romplow 90,00 90,00 90,00 90,00
Trasplante
Mano de obra 100,00 100,00 100,00 100,00
Fertilizacion
Humus de lombriz 80,50 - 42,25 -
Bocashi - 70,50 35,25 -
Quimicos - - - -
Riego
Rollo de manguera 55,00 55,00 55,00 55,00
Micro aspersores 45,50 45,50 45,50 45,50
Tubo de presion 56,00 56,00 56,00 56,00
Bombeo 70,00 70,00 70,00 70,00
Labores culturales
Tutorado 150,00 150,00 150,00 150,00
Deshierbe 100,00 100,00 100,00 100,00
Poda
Mano de obra 150,00 150,00 150,00 150,00
Cosecha
Mano de obra 300,00 300,00 300,00 300,00
Egresos 1.493,00 1.483,00 1.490,00 1.412,50
Rendimiento (kg/Ha) 8289 9668,2 9490,8 7090,2
Rendimiento ajustado al 5% 78774,55 8234,79 9016,26 6735,69
Precio (kg/Ha) 0,40 0,40 0,40 0,40
Ingreso por venta 3.149,82 3.293,92 3.60,50 2.694,28
Beneficio 1.656,82 1.656,92 2.116,50 1.281,78
Relacién C/B 1,11 1,22 1,42 0,91

Moran, 2021
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5. Discusion

De los cuatro tratamientos evaluados el tratamiento T3 presenté mayor valor en las
variables agrondmicas, logrando asi determinar estadisticamente que la altura
promedio de la planta a los 45 dias fue de 38.56 cm también en los dias de floracion
se evidenci6 que a los 15 dias después del trasplante ya contaba con el 50% de flores
en las plantas, considerando esta variedad de zuchini como precoz, siendo mas rapida
su produccion en campo. De acuerdo con lo expuesto por Collazo (2017), el mejor
tratamiento, es compuesto por la mezcla de abonos organicos y biofertilizante presentd
diferencias altamente significativas con respecto al resto de tratamientos. Este alcanzé
la mayor altura de planta con 23,43 cm, obtuvieron valores menores en su mayor
promedio de altura, el cual fue de 13,0 y 11,1 cm, obtenidos a partir de la aplicacion
de compost + bocashi y compost + lombriario. Estos resultados difieren debido al tipo
de variedad de semilla de zuchini que se utilizd, pero cabe resaltar la importancia de
la combinacion de los abonos organicos y del biofertilizante como complementos en la
fertilizacion organica a través de la aplicacion al suelo, raiz y hojas, que permiten tener
a la planta una mayor disponibilidad de nutrientes para su crecimiento durante todo el
ciclo del cultivo

De acuerdo al estudio realizado por Saritama (2014) indica que obtuvo el mejor
promedio de todas sus variables agronémicas en el tratamiento 4, es decir que la altura
promedio a los 30 dias fue de 26.07 cm y a los 60 dias 73.95 cm floreciendo a los 16
dias después del trasplante, con un promedio de fruto por planta de 12 y el peso
aproximado de 1151,80 gramos.

En el segundo objetivo por medio del analisis estadistica de las variables

agronomicas y productivas del cultivo zucchini (Cucurbita pepo L.), ante el efecto de la
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aplicacion de abonos organicos se obtuvo que el tratamiento con mayor significancia
es el T3 (Humus + Bocashi) con una altura de planta de 38,56 cm, floreciendo a los 15
dias después del trasplante, con un promedio de fruto por planta de 12 y el peso
aproximado de 1356,16 g concordando con Girén, Martinez y Monterroza, (2012), el
cual indica que la combinacion de dos o mas abonos organicos crean condiciones
favorables para el desarrollo de hortalizas, no obstante el tratamiento T2 (Bocashi)
también conto con valores favorables ante los demas tratamientos.

Los cuales expresan que el cultivo de calabacin con la aplicacion combinada de
abonos organicos dan resultados favorables en el desarrollo agronédmico y generan
una buena rentabilidad para los productores como es el caso del T3 (Humus + Bocashi)
mejorando ademas las propiedades fisicas del suelo concordando con Pefiafiel (2012)
en la cual dice que la implementacién de abonos organicos es una buena alternativa
a la disminucion de aplicacion de fertilizantes quimicos conforman un cambio de
materia productiva a nivel agroecoldgica con beneficios de alimentos saludables y una
mejora a los suelos altamente explotados por los productores.

Por intermedio del analisis costo beneficio efectuado para cada tratamiento se
concluye que el tratamiento con aplicacion de abonos organicos combinados, T3
(Humus + Bocashi) generé un margen minimo de ganancia neta de $1,42 ante los
otros tratamientos siendo superior a nivel de comportamiento agronémico y productivo
De acuerdo con lo que indica Maldonado (2015), describe que en su investigacion
determina que el T6 fue mejor con un beneficio costo de 3,84. Esto quiere decir que
por cada 1 dolar invertido se gana 2,84. Seguido del T5 con un beneficio costo
de 3,54 con ganancias significativa de 2,54 délares por cada 1 ddlar invertido, y

claramente se muestra que los testigos (T1y T4) con comparacion de variedades
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son menores a los que se aplicaron abonos aun asi se tiene ganancias razonables
aprecia los costos comparativos por la aplicacion de abonos de gallinaza y estiércol
de bovino en dos variedades de calabacin que son (variedad Caserta y Grey).Para el
analisis econdmico se tomo encuentra el precio actual del kg de zucchini, los costos
gue varian de cada tratamiento y el rendimiento por hectarea

Por lo antes expuesto de acepta la hipotesis Ha: Al menos uno de los tratamientos
utilizados present6 un resultado adecuado en la produccién del cultivo de zucchini
(Cucdrbita pepo L.). Siendo el mejor tratamiento el T3 (Humus + Bocashi), el cual
ademas de presentar resultados favorables en variables agronémicas también

presento margen de utilidad.
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6. Conclusiones

Luego de analizar los resultados del presente trabajo experimental se ha obtenido
las siguientes conclusiones:

Con respecto a la respuesta agronomica del cultivo de Cucurbita pepo L. el
tratamiento 3 (humus + bocashi) evidencio el mejor comportamiento en relacion a la
aplicacion de abonos organicos, altura de la planta a los 30 y 45 dias, dias de floracion
gue fue mas temprana que el resto de los tratamientos, a los 15 dias. Lo que nos lleva
a pensar que esta combinacién de abonos organicos conforma una alternativa eficiente
para la nutricion vegetal del cultivo de zuchinni, lo cual conlleva en la disminucion de
aplicacion de fertilizantes quimicos e incrementa la actividad microbiologica de los
suelos agricolas adquiriendo ademas beneficios como mejora de la capa arable.

En cuanto a las variables de produccién como cabe mencionar en el peso del fruto
con la aplicacién del T2 (Bocashi) y el T3 (humus+bocashi) no hubo diferencias
significativas sin embargo, se obtuvo un 77% mas de frutos que sin aplicacion de
fertilizante alguno T4, repercutiendo en la produccién donde se obtuvo rendimientos
con el T3 (humus+bocashi) de 9490,8 Kg/ha seguido del T2 (Bocashi) con 8668,20
Kg/ha, lo que confirma que el bocashi en la produccion de zuchinni influye
directamente sobre los rendimientos. Para finalizar el tratamiento con mayor
rentabilidad es el T3 presentando caracteristicas agrondémicas favorables por ser una
combinacion de dos abonos organicos como es el Humus + Bocashi; a pesar de que
la aplicacion del mismo genera mas costos por materiales y mano de obra, el impacto
en la produccién compensa la inversion a razon de obtener un beneficio-costo de 1,42
seguido ademas del T2 (Bocashi) con C/B de 1,22. Siendo este retorno de inversion

atractivo para los productores.
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7. Recomendaciones

Sintetizado las conclusiones y resultados de esta investigacion, se sugiere lo
siguiente:

Realizar labores de poda y aporque para que la planta se pueda desarrollar de
manera idonea obteniendo frutos de calidad para el consumidor promedio y podra
estar ajustado a los parametros del mercado internacional.

Se deben evaluar la dosificacién de dichos abonos organicos con tres porcentajes
de concentracién para evidenciar la dosis exacta que requiere el cultivo para su
produccion ademas de ser implementados en otros cultivos.

Aplicar el tratamiento T3 (Humus + Bocashi) debido a que genera caracteristicas
agronomicas favorables en el cultivo de hortalizas, como por ejemplo en el diametro y
longitud del zucchini, lo que vuelve mas apetecido llegando a obtener valores de
rendimiento superiores a los demas tratamientos, a su vez aporta de manera positiva

al manejo agroecoldgico de dicho cultivo en cuestion.
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Analisis de la varianza

Variable N R®* R® A (VW
Altura(cm) 200 0,70 0,6% €,00

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. aC gl CH F p-valor
Modelo 1452,27 7 207,47 62,89 <0,0001
Tratamiento 1450,90 3 483,63 146,61 <0,0001

Repeticiones 1,37 4 0,34 0,10 0Q,59810
Error 633,35 182 3,30
Total 2085,62 199

Figura 1. Analisis estadistico de Altura de planta a los 30 dias.
Moran, 2021

Analisis de la varianza

Variable ¥ R* RfAj CV
Lltura(cm) 200 0,28 0,25 9,52

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. aC gl CM F p-valor
Modelo 10,51 <0,0001
Tratamiento 24,46 <0,0001
Repeticiones 0,04 0,998
Error 2
Total
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Figura 2. Analisis estadistico de Altura de planta a los 45 dias.
Moran, 2021
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Analisis de la varianza

Variable N R* R* 4 W
Diag de floracion (dias) 20 0,68 0,49 3,83

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 6,85 71,41 3,59 00,0253

Tratamiento 8,35 3 2,85 7,28 0,004%

Repeticiones 1,30 40,33 0,83 0,3314

Error 4,70 12 0,35

Total 14,55 19

Figura 3. Analisis estadistico de dias de floracion.
Moran, 2021

Analisis de la varianza

Variable N R R4 OV
N°® fruto/planta 200 0,50 0,48 13,85

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. L ogl ¥ Fop-valor

Modelo 405,58 T 57,94 27,25 <0,0001

Tratamiento 403,86 3 134,62 €3,31 <0,0001

Repeticiones 1,72 4 0,43 0,20 10,9369

Error 408,24 192 2,13

Total 813,82 199

Figura 4. Analisis estadistico de numero de fruto/planta.

Moran, 2021
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Analisis de la varianza

Variable N R* Rf 4y CV
Peso de fruto (gr) 20 0,53 0,26 26,70

F.V. aC gl CM F

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
p-valor

Modelo 1263941,62 17 180563,00 1,56
Tratzmiento 1024665,82 3 341555,27 3,71
Repeticiones 239275,80 4 59818,95 0,65
Error 1105959,73 12 92166, 64
Total 2369941,35 19

0,1461
0,0427
0, 6383

Figura 5. Analisis estadistico de peso del fruto.
Moran, 2021

Analisis de la varianza

Variable N E* R® A7 CW

Peso de fruto (gr) 20 0,73 0,57 10,10

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2323%8e0,75 7 3319%80,11 4,83 0,0101
Tratamiento 14%435%0,55 3 45811%6,85 6,95 00,0058
Eepeticiones 82%270,20 4 2074067,55 2,859 0,087
Error 8605124,20 12 T717093,68
Total 315445984,595 18

Figura 6. Analisis estadistico de rendimiento (kg/ha).
Moran, 2021
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ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS. TEJNIDOS VEGETALES Y AGUAS

Ko 26 via dueran
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Figura 8. Analisis de suelo antes de aplicacion

Moran, 2021



ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR

LABORATORIO DE SUELOS, TEJNIDOS VEGETALES Y AGUAS

I- '3 Bir h .
IN?ﬂp Km. 26 via duran — tambo apdo. postal 09-01-7069 Yaguachi — Guavas — Ecuador @I(I}?E;ﬁ?c:;?lt:gaﬁ{;?

Telefono: 0427724260 fax: 427724261 e-mail: labsuelos.eelsiainiap.gob.ce

T

&'.

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre MORAN IBARRA ABIGAIL ROSA Nombre NE Informe N° 22713 Factura N°
Direecion Provincia | GUAYAS Resp/ Muestreo | Cliente Fecha/ Analisis 03/02/2021
Ciudad Cantén GUAYAQUIL Fecha/ Muestreo | 02/02/2021 | Fechal Er ] 04:02/2021
Teléfono Parroguia | DAULAR Fecha/ ingreso 02/02/2021 | Fechal impresién | 09022021
Fax - Ubicacién | NE Cultive Actual Zucchini

REPORTE DEL ANALISIS DE SUELO
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Figura 9. andlisis de suelo después de la aplicacion.
Mora
oran, 2021
FICHA TECNICA
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Figura 10. Ficha técnica del humus de lombriz.
Biohumus, 2019
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FICHA TECNICA BOKASHI
ABONO ORGANICO ARTESANAL
DESCRIPCION

Es un abono organico solido, &l térming "Sokashi” es unz palabra japonesa, que significa materia organica
farmentada. Es producta de un proceso de fermentacion |proceso anaerobio) que acelera |a degradacion de
|2 materiz organica.

BENEFICIOS

Ayudz 2 zurmentar 2l rendimisnto de (22 plantas y 3 generar frutas con mayaor calidad.

Busca activar y desarrallar los microorganismos benéficos en 2l suelo, nutre los cultivos y al mismo tiempa
suple de zlimentos 2 los microarganismas.

Elimina los agentes patasenos gue pusden afectar a los cultivos.

CARACTERISTICAS QUIMICAS
No producs gases towicos, 25ta integrado por materiales de origen animal y vegetal, zdemas prazanta una
coloracion caf2 ascura y un olor agradable.

COMPOSICION

Compaosicion - Estiércol Compaosicion — Cal Agricola
N Py | KO L0 53.35%
EstiércoldeVaca 34 13 | 35 MgC 12.26%
Estiércolde Cabra | 82 | 21 | B4 MeCO, 26.33%
Gallinaza 150 | 100 | 40 .:*;3" ] g;:i
Composicion - Tierra Negra - ——— Carl:u:'lrl'n
Particulzs minerales 50% - = —

; X T ; Carbron 4%
Particulas de origen organico 5% i T
Lirey Agua 45% Hi:IEn:’u — —

| Composicion - Tierra de Aluvidn T —
| Oxizeno 47% Nitrogeno 1.5%
| silico 25% Caldo 0.5%
— - Paotasio 1.0%
| Alurminio 8% .y 01%
Hizrra 4.5% F:"f = e
Calcio 3.5% M;E”F;':;in T
| Sodio 155 =
Potasio 2.5%
lzznasio 1.2%

Figurall. Ficha técnica del bocashi.
Artesanal, 2020



Figura 12. Preparacion del terreno. Figura 13. Delimitacion experimental.
Moran, 2021 Moran, 2021
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Figura 14. Preparacion de semilleros.
Morén, 2021
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Figura 15. Delimiacién xeriental. Figura 16. Trtamentos. ‘
Moran, 2021 Moran, 2021

Figura 17. Asesoria del director de tesis. Figura 18. Desarrollo del cultivo.
Moran, 2021 Moran, 2021
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Figuré 19. Floracién de zucchini. Figura 20. Fruto de Zucchini.
Moran, 2021 Moran, 2021

Figura 21. Visita del director de tesis. Figura 22. Visita del tutor.
Moran, 2021 Moran, 2021



A M VL
Figura 23. Recoleccion de datos.

Moréan, 2021

Figura 25. Recoleccién de datos.
Moran, 2021

Figura 26. Peso del fruto.
Moran, 2021



