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Resumen

La sustentabilidad se conoce como la habilidad para lograr una prosperidad
econdémica estable que a su vez protege los sistemas naturales y que provee de
una alta calidad de vida para la poblacidon. La presente investigacion se realizé en
la parroquia Tomas de Berlanga de la Isla Isabela, Ecuador. Esta zona agricola es
de mucha importancia debido a que la ubicacion geografica de la provincia de
Galdpagos dificulta en ingreso de los productos de origen agricola desde el
Ecuador continental. Se dice que las practicas agricolas de la zona son orgénicas,
por eso uno de los objetivos de este trabajo es verificar si la informacion es
correcta y actualizarla, debido a que no existen una base actualizada que la
respalde. Se determind la sustentabilidad mediante la metodologia de Sarandodn,
que consiste en definir indicadores y subindicadores con las variables de
dimension econdmica, ambiental y social, aplicados a 50 fincas productoras.
Mediante esta metodologia se establecié que solamente el 22% de las fincas
fueron sustentables, y la mayoria de estas no, esto se debe principalmente a que
en el aspecto econdmico el 100% de la muestra no alcanz6 los estandares
establecidos, y en los aspectos ambientales presenté debilidades principalmente
en los métodos de conservacion de suelo. Estos hechos resultan Utiles para
direccionar los lineamientos de la investigacion y el desarrollo en la comunidad
enfocados en métodos para desarrollar la economia ademéas de reforzar la

agroecologia de la zona.

Palabras clave: Agroecologia, conservacion, indicadores, sustentabilidad,

subindicadores.
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Abstract
Sustainability is known as the ability to achieve stable economic prosperity that at
the same time protects natural systems and provides a high quality of life for the
population. This research was carried out in the Tomas de Berlanga parish on
Isabela Island, Ecuador. This agricultural area is of great importance because the
geographical location of the Galapagos province makes it difficult to enter products
of agricultural origin from continental Ecuador
It is said that the agricultural practices of the area are organic, so one of the
objectives of this work is to verify if the information is correct and update it, since
there is no updated base to support it. Sustainability was determined using the
Sarandon methodology, which consists of defining indicators and sub-indicators
with the variables of economic, environmental and social dimensions, applied to
50 producing farms. Through this methodology, it was established that only 22% of
the farms were sustainable, and most of these were not, this is mainly due to the
fact that in the economic aspect, 100% of the sample did not reach the established
standards, and in the environmental aspects presented weaknesses mainly in the
soil conservation methods. These facts are useful to direct the guidelines of
research and development in the community focused on methods to develop the

economy in addition to reinforce the agroecology of the area.

Keywords: Agroecology, conservation, indicators, sustainability, sub-indicators.
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1. Introduccidon

1.1 Antecedentes del problema

La sustentabilidad ha tomado gran importancia en los dltimos afos,
transformandose en un mecanismo indispensable para el manejo de recursos
naturales, demostrando que las condiciones econdémicas, ambientales y sociales
permiten su funcionamiento en forma integral a lo largo del tiempo (Villavicencio,
2014).

Hay que sefialar que la sustentabilidad es la habilidad del sistema de mantener
la productividad, aun cuando este sea sometido a perturbaciones, su evaluacion
requiere que predomine el analisis, mediante el uso de indicadores que califiquen
la sustentabilidad (Cortés, 2014).

Las islas Galapagos se encuentran ubicadas en el Océano Pacifico a 972 km.
de la costa continental del Ecuador, fueron descubiertas el 10 de marzo de 1535,
y la biodiversidad de este ecosistema fue descubierta por Charles Darwin en su
visita en el aflo 1835; este cientifico realizd diversas investigaciones en el
archipiélago, principalmente al estudio de los pinzones del lugar, con lo cual
descubrié que la forma de su pico cambiaba en cada especie dependiendo del
lugar que habitaban (Espin, 2018).

El archipiélago esta formado por 13 islas, en ellas se encuentran varios
edificios volcanicos, los principales se encuentran ubicados en dos de las islas,
gue son: Isabela y Fernandina. En la isla Isabela se encuentran los volcanes Wolf,
Darwin, Alcedo, Cerro Azul, Sierra Negra, debido a esto es que los suelos son
muy fértiles y poseen una abundancia de nutrientes y materia organica. Las
frecuentes erupciones de los volcanes de Galapagos, por lo menos unas sesenta

en el periodo histérico, se caracterizan por una actividad de tipo efusiva con la
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generacion de grandes flujos de lava basaltica que se generan al interior de las
calderas o a partir de extensas fisuras localizadas en los flancos de los volcanes,
en muchos casos llegando hasta el mar. Esta actividad, eventualmente puede
poner en riesgo a la poblacion o a las especies protegidas (Instituto Geofisico
[EPN], 2019).

La isla Isabela es la de mayor superficie en el archipiélago, unos 4.275 km?.
Esta dividida en dos secciones la primera por el Istmo Perry, el parte N. con 2.112
km2 y la del sur con 2.476 km2. En esta se encuentra situada el volcan Wolf, el
cual posee una altitud de 1.707 m.s.n.m. y cuenta con una poblacién de 2.344
habitantes (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [INEC], 2015).

“El estudio de las fincas y sus agroecosistemas, nos permitird comprender los
efectos sobre el ecosistema” (Merma, 2012 p,9).

La agricultura organica es un sistema de produccién que trata de utilizar al
maximo los recursos de la finca, dandole énfasis a la fertilidad del suelo y a la
actividad bioldgica, también minimiza el uso de los recursos no renovables y no
utiliza fertilizantes ni plaguicidas sintéticos para proteger el medio ambiente
(Andersen, 2011).

En el archipiélago de Galapagos se utiliza abono organico para cultivar, en
especial para la produccion de las hortalizas. También se realizan cosechas
multiples sobre la misma superficie, asociacion y rotacion de cultivos, disefio e
implementacion de sistemas agroforestales, ademas de incrementar la
productividad por area, favorece la generacion de biomasa y de esta manera
aportan creacion de microclimas que disminuyen por as perdidas de humedad
(Guzaman, 2015).

Es de conocimiento que en la isla Isabela, asi como en de las islas del
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archipiélago de Galapagos, los agricultores optan por la agricultura organica sobre
la convencional, esto se debe a que se les ha inculcado la importancia de la
preservacion y conservacion de este patrimonio natural de la humanidad, es tanto
asi que dentro de la isla Isabela no hay ni un centro de distribucién de productos
agroquimicos, ya que los agricultores fabrican sus propios insumos aprovechando
al maximo todos sus recursos naturales. Sin embargo, no esta claro si las
practicas que ellos denominan organicas cumplen con los estandares
establecidos.

Castillo, (2010) indica que “las granjas sustentables son un sistema de
produccion creado con fines de elevar la calidad de vida de los sectores mas
desposeidos y olvidados de la sociedad, siendo contempladas como proyectos
con categoria de programas de gobierno” p.12).

La agricultura sustentable busca el equilibrio arménico entre el desarrollo
agrario y los componentes del agro-ecosistema, basandose en la biodiversidad
como clave para una agricultura sustentable, sus fines buscan llegar a una
agricultura que sea econdmicamente factible, ecol6gicamente protegida,
culturalmente adaptada y socialmente justa (Ledn, 2014).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Debido a la importancia de las islas Galapagos como patrimonio natural de la
humanidad, la ley de régimen especial para la conservacion y desarrollo
sustentable de la provincia de Galapagos de 1998 en su art. 58. Uso de
plaguicidas, prohibido la fumigacion aérea y la introduccion, venta y uso de
plaguicidas y agroquimicos clasificados como extremadamente toxicos, sin

embargo, esta ley no estad vigente y en teoria la poblacion de la provincia
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conserva las tradiciones y sigue realizando las practicas agronémicas de forma
organica en su mayoria.

La produccion agricola organica que se realiza en la isla Isabela, es utilizada
para la comercializacion interna de sus productos, y en ocasiones se la exporta
entre las islas del archipiélago para abastecer las demandas de las mismas, esto
debido a la ubicacién geografia de esta poblacion, lo cual es un impedimento para
que lleguen los productos de manera eficiente desde el “Ecuador continental”. Es
importante resaltar que la agricultura organica que se realiza en la isla es por
costumbre y conciencia de conservacion que mantienen los habitantes de la isla,
ya que en las demas islas del archipiélago realizan la agricultura organica y la
convencional, siempre tratando de mitigar el impacto ambiental que los
agroquimicos producen a este patrimonio.

Es debido a que existe este tipo de competencia entre los resultados de la
produccion y costos de la misma entre agricultura organica y convencional, que
mediante este trabajo de investigacion se planted identificar hasta qué punto son
sustentables las practicas realizadas y como poder incrementar sus resultados
productivos, ademas de la verificacion del tipo de manejo que se predica en la
zona, es decir el organico.

1.2.2 Formulacién del problema

¢La produccién organica en las fincas productivas de la parroquia Tomas de
Berlanga es una practica agrondmica sustentable para los agricultores y sus
familias?

1.3 Justificacion del problema

La agricultura convencional se muestra como una actividad insostenible, ya que

requiere soporte nutricional y adicion de agroquimicos que generan impacto en
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flora y fauna. Para que la actividad de una finca resulte rentable econdmicamente
se deben manejar cultivos de tipo intensivo y extensivo. Por estos motivos la
agricultura convencional resulta en muchas ocasiones insostenible, y los
pequefios agricultores contemplan la opcion de realizar la transicion a la
agricultura orgéanica.

Una de las ventajas de la agricultura organica es que disminuye la utilizacion
de pesticidas vy fertilizantes sintéticos, los cuales se sustituyen por bioplaguicidas
y fertilizantes organicos. Estos protegen la salud del ecosistema y del ser humano
(Borge, 2012).

La agricultura organica esta basada en principios de: salud, ecologia, equidad y
salud. Dado que esta usa los recursos propios de la zona ademas de utilizar
energia renovable reduciendo con ello el consumo de combustibles fésiles de alto
costos, manteniendo la fertilidad del suelo.

En el Ecuador, las practicas de agricultura organica se encuentran en
desarrollo desde los afios 90, se ha estado implementados proyectos y medidas
para generar la adaptacion de este sistema, tanto a los pequefios, medianos y
agrandes productores, con el fin de obtener alimentos mas sanos. Esta
produccion esta destinada principalmente para la exportacién. Segun cifras del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en el Ecuador la superficie de
labor agropecuaria en el 2017 fue de 5,46 millones de hectareas, de las cuales
solo 46.500 ha pertenecen a la agricultura organica, es decir, apenas el 0,9%
segun Agrocalidad (Mendoza,2018).

La participacion de entidades publicas o privadas que brinden un
asesoramiento continuo a los pequefios agricultores acerca de la buenas

practicas agrondémicas y amigables con el medio ambiente en esta isla del
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archipiélago es escaza debido a su ubicacion y dificil acceso, actualmente
entidades privadas como la fundacion 10l (Intercultural Outreach Initiative), estan
efectuando asesoramientos en el area de invernaderos , por otro lado el MAG
(Ministerio de Agricultura) realiza actividades en la mejora genética de ganado
vacuno. Pero ninguna de ella ayuda en el fortalecimiento de las labores
agroecologicas del sector.

La falta de conocimiento de las diversas técnicas y beneficios que brinda la
agricultura organica, es una de las principales causas de que el aumento de estas
practicas se vea en decadencia. Las Islas Galapagos o Islas encantadas son
reconocidas como patrimonio natural de la humanidad, por la biodiversidad que
presenta, por ello es labor y compromiso ver que todos colabores con la
preservacion de sus areas ecoldgicas, y es por cuanto sus habitantes realizan
todas sus actividades tomando en cuenta el impacto que generan, por ello este
estudio ademas de darnos datos certeros de la situaciéon econdémica, social y
ambiental de los productores que la practican la agricultura organica , también
pretende que los mismos sirvan para generar interés en los productores de la
agricultura convencional.

1.4 Delimitacién de la investigacion

e Espacio: Esta investigacion se realiz6 en la parroquia Tomas de Berlanga,
cantén Isabela, Galapagos.

e Coordenadas UTM: COORD_Y: 9903902.2, COORD_X: 721000.2

e Tiempo: Septiembre del 2019 a octubre del 2020.

e Poblaciéon: 50 fincas de familias agricultoras de la parroquia Tomas de

Berlanga.
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1.5 Objetivo general
Determinar la sustentabilidad en fincas agropecuarias organicas a traves de la
investigacion descriptiva en la parroquia Tomas de Berlanga-Galapagos.
1.6 Objetivos especificos
e Caracterizar los indicadores de sustentabilidad en las fincas de produccién
organica de la parroguia Tomas de Berlanga.
e Evaluar la situacion actual de la produccién organica en la parroquia Tomas
de Berlanga.
e Disefar una estrategia para la sostenibilidad productiva de las fincas en
estudio, acorde al indicador identificado como no sustentable, de ser el caso.
1.7 Hipotesis
A través de los indicadores de sustentabilidad escogidos sera posible la
determinacién de sustentabilidad en las fincas productivas organicas de la

parroquia Tomas de Berlanga, cantdn Isabela, Galapagos.
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2. Marco tedrico

2.1 Estado del arte

La produccion organica en esta parte del pais, no se le ha brindado la
importancia que merece es por cuanto que no existe ningun estudio que nos sirva
como antecedente de esta investigacion, ya que no hay documentos que den fe
que la produccion realizada por esta parte de la poblacion sea netamente
organica, esto nos permite tener una investigacion de caracter explorativo en la
zona y de alguna forma servir como precedente para futuros trabajos.

La flora y la fauna de las Islas Galapagos en este estudio que nos sirva como
base para la investigacion debido a sus rasgos geoldgicos y la gran cantidad de
especies Unicas han convertido a este parque en el centro mundial de
investigacion cientifica. Galapagos incluye dos éareas protegidas: El Parque
Nacional Galapagos, que abarca el 97% de la superficie terrestre del archipiélago,
y la Reserva Marina Galapagos, que protege los ambientes marinos a su
alrededor (Ministerio del ambiente, 2015).

La sustentabilidad de la agricultura esta asociada a una serie de principios que
incluyen aspectos ambientales, sociales y econémicos del sistema. La agricultura
sostenible se define como el conjunto de sistemas integrados de produccion
agricola, con poca dependencia de altos insumos de energia en la forma de
quimicos sintéticos y métodos de cultivos. Mantienen la productividad, protegen el
ambiente de la contaminacion, mantienen la diversidad ecologica y la
productividad de los suelos a largo plazo (Santamaria y Hernandez, 2016).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, 2016) el manejo y conservacion de la base de recursos

naturales, y la orientacion de los cambios tecnoldgicos e institucionales, de
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manera que garantice la satisfaccion de las necesidades humanas para las
generaciones presentes y futuras, ahora y en el futuro. Este desarrollo
sustentable, en los sectores de la agricultura, la silvicultura y la pesca, conserva
los recursos de la tierra, el agua, plantas y animales, no degrada el medio
ambiente, es apropiado, econdmicamente viable y socialmente aceptable (p.38).

“El sector agropecuario predomina la agricultura, realizada durante varios afios
bajo sistemas rudimentarios de baja productividad y alto costo ecologico, cuyos
efectos mas nocivos son la erosién y la pérdida de la capacidad nutricional del
suelo” (Ramirez, 2013, p 24).

‘Al interior de los sistemas de produccion agropecuaria evidencia
implicitamente dos aspectos importantes y que pocas veces son reconocidas al
momento de evaluar la sustentabilidad: la racionalidad del productor y la toma de
decisiones” (Guzman, 2016, p.26).

El desarrollo sustentable requiere de la tecnologia y la organizacion social para
lograr la supervivencia de los sistemas naturales, sociales y econémicos, no
obstante, necesita adoptar politicas reguladoras e incentivos para mejorar la
calidad de vida de la poblaciéon sin rebasar la capacidad de carga de los
ecosistemas (Cancino, 2010).

Los argumentos mas comunes para reconocer que los sistemas campesinos
son sustentables se basa en que la produccion agropecuaria se lleva a cabo a
través de una relacion mas armonica con la naturaleza, como consecuencia de
una coevolucién entre sociedad y medio ambiente (Alvarez, 2015).

Sarandon, Zuluaga, Cieza, Janjetic, y Negrete (2008) EI estudié que
realizaron, demostré mediante los indicadores seleccionados, que, a pesar de la

similitud entre las fincas, existe una alta variabilidad en la sustentabilidad general
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y en las dimensiones econdémicas, ecoldgicas y socioculturales. El indice de
sustentabilidad general promedio de las 5 fincas, fue superior a dos, es decir
superaron el umbral de sustentabilidad, aunque se observaron diferencias entre
los valores de las diferentes dimensiones. En promedio, el manejo de las fincas
satisfizo en mayor grado los objetivos econdmicos, que los ecologicos o los
socioculturales. También se observdé que no todas las fincas cumplieron los
requisitos para ser consideradas sustentables. La finca 1 no logré alcanzar el
valor umbral en el valor del ISGen, ni en ninguna de las dimensiones evaluadas.
La finca 3, a pesar de superar el umbral en el valor general, no alcanzé el valor
minimo en el indicador sociocultural ni en el ecoldgico, por lo que no cumplié con
la condicion requerida para ser considerada sustentable. El resto de las fincas, 2,
4 y 5 cumplieron los requisitos para ser consideradas sustentables, aunque con
diferencias importantes en el valor de los diferentes indicadores.

Chango (2014), dice que de acuerdo con los resultados obtenidos, se puede
mencionar que los diez componentes en estudio de las familias de la PACAT,
estdn trabajando con algunos avances significativos en varios de los
componentes, también nos ayuda a conocer que ciertos componentes estan con
una calificacion baja, esto ayudara a la directiva a trabajar nuevas propuestas de
capacitacion y asistencia técnica con los productores en cada zona con su
realidad socioecondmica, cultural y disponibilidad de los recursos naturales.

Villavicencio (2014). Realiz6 un estudio en cinco fincas que mantienen un
sistema productivo tradicional-convencional, tanto la finca de referencia como en
tres de las de comparacion mantienen un 80% de asociacion y rotacion y un 20%
de monocultivo, tan solo una de las fincas estudiadas mantiene en su totalidad

monocultivo, pero mantiene rotaciones, todas con la predisposicion de cambio por
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los resultados obtenidos y los conocimientos ancestrales, acercandolos cada vez
a una agroecologia. Dentro de las propiedades existe la presencia de practicas
gue estan destinadas a la conservacion de especies nativas, arvenses,
medicinales, la combinacién de los subsistemas agricola-pecuario-forestal, la
utilizacion de violes, insecticidas y pesticidas organicos, la disminucion de
agroquimicos. Todo esto conlleva a mantener una equidad en cuanto a los
ambitos econdmico, ambiental y social, siendo un referente para los demas
productores de la zona.

Palomeque (2015). Afirma que el estudio realizado en Portoviejo-Ecuador
sobre la sustentabilidad en los sistemas agricolas de limoén, cacao y bambdu, el
indice de Sustentabilidad General en limén obtenido es 3, observando que los
valores criticos de baja sustentabilidad economica obtenidos de 1 a 2
corresponden a los subindicadores de canales de comercializacion vy
diversificacion para la venta, similar a lo visto en los indicadores de la dimension
ecoldgica, y con los valores maximos de alta sustentabilidad en la dimension
sociocultural El indice de Sustentabilidad General de Cacao obtenido es de 3,15;
con similares valores bajos en los subindicadores econémicos y los mas altos en
las dimensiones econdmicas y socioculturales, con indices cercanos a 4. En
Bambu expresado es de 3,39 presenta iguales caracteristicas de sustentabilidad
baja en la dimension econdmica y altas en la ecoldgica y sociocultural.

Otro estudio realizado por Valarezo, Julca, y Rodriguez,(2020). En Portoviejo
(Ecuador) revela que solamente el 12% de las fincas productoras de limon sutil
fueron sustentables. Las principales debilidades correspondieron a la dimension
ambiental, por lo que la tendencia del indicador fue de presentar valores menores

a dos. Lo contrario se encontro en las dimensiones economica y especialmente la
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social, donde el indicador fue mayor a dos en todas las fincas evaluadas. Tales
referencias resultan Utiles para direccionar lineamientos de investigacion y
desarrollo comunitario, enfocados en implementar certificaciones ambientales que
sirvan para motivar y vincular a los productores a nichos de mercado que
requieran de productos con estas caracteristicas: asi el agricultor cuidara de una
mejor manera su entorno productivo. Ademas, a la par se podria incursionar en
certificaciones sociales que muchas veces van de la mano con las ambientales,
aportando alin mas en el objetivo de mejorar las condiciones de vida de la zona.
Una de las bases de la sustentabilidad nos dice que para que una finca pueda
considerarse sustentable, esta debe realizar actividades que puedan mantenerse
a través de tiempo sin agotar o causar mayores a los recursos naturales, es por
eso que Saldafa (2014), menciona en su investigacion que “Las coberturas
vegetales, pueden aportar materia organica por medio de la descomposicidon
vegetal, para mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo,
evitar la erosién del suelo y a la vez controlar las malezas debido a su gran
follaje.”(p.32)

Saldafa (2014), Demuestra en los resultados obtenidos en su investigacion que
la aplicacion de las coberturas han influenciado notablemente en la mayoria de
parametros de su evaluacion, donde se aprecia que los valores de los parametros
estudiados se incrementaron, con excepcion de la materia organica, esto implica
que los suelos que fueron sometidos a tratamiento con especies que sirvieron de
cobertura, ayudaron a recuperar suelos degradados y esto porque se logro a que
muchas de las actividades quimicas y biologicas se vieron favorecidas razon por
la cual es que las plantas expresaron mejor desarrollo porque lograron poner en

disponibilidad los elementos nutritivos.
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Dominguez, et al., (2020) e menciona en tu investigacion que “El uso eficiente del
suelo es esencial para lograr un desarrollo sostenible y hacer frente a los
problemas mundiales actuales, como la seguridad alimentaria y el cambio
climatico. Una mejor comprension de la dinamica de este recurso y las acciones
paralelas de conservacion y restauracion del suelo deben incorporarse a las

practicas agricolas y forestales” (p.21).
2.2 Bases teotricas

2.2.1 Generalidades del Archipiélago de Galapagos

El archipiélago de Galapagos se encuentra bastante aislado del continente
americano. Entre islas, islotes y rocas, son 234 unidades terrestres emergidas
inventariadas por la Direccién del Parque Nacional Galapagos. La provincia es
reconocida por un notable valor ecoldgico, estratégico, bioldgico y turistico.
Galapagos constituye una de las 24 provincias en las que politicamente se divide
la Republica del Ecuador (Salazar, 2015).

La zona agricola de Galapagos se encuentra distribuida en cuatro de las islas
pobladas, Isabela, santa cruz, san Cristobal y Floreana, la zona agricola posee
una superficie de 19.010 hectareas lo cual equivale al 2.38% del territorio insular.
(Sistema de Informacion Publica Agropecuaria del Ecuador - SIPA, 2019).

Los suelos de las islas son de origen volcanico, jovenes y pedregosos, pero
muy ricos en nutrientes lo cual permite el desarrollo exitoso de la agricultura y
ganaderia de la zona. Su limitante es la disponibilidad del recurso hidrico, ya que
este depende de las lluvias para poder recargar sus acuiferos, pozos, reservorios;
y asi lograr el riego de los cultivos. Galapagos poseer dos estaciones climaticas,
las cuales influyen en las labores agricolas; estan son época lluviosa — fria que va

desde junio a noviembre, donde se cultivan principalmente hortalizas, y la época
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seca —calida de diciembre a mayo, en el cual se da énfasis a los cultivos frutales
de temporada (SIPA, 2019).

Isla Isabela

Es la mas grande y esta ubicada en la parte oeste del archipiélago, consta de
dos parroquias la urbana Puerto Villamil con 1 km2 y una zona rural o
agropecuaria, parroquia Tomas de berlanga de 52km2 aproximadamente, con los
recintos: El Cura, El Papal, Cerro Verde, Esperanza, Cerro Grande, Los Ceibos Y
Los Lojanos. La zona agropecuaria esta en el flanco este-sur oeste del volcan
sierra negra, El Cura posee una forma rectangular alargada hacia el sureste de 20
kilometros de largo por 10 a 13 kilbmetros de ancho. La altitud varia de 750 a 800
msnm en El Cura, cerca de la caldera volcanica del Sierra Negra y 165 msnm en
el limite perimetral sur, (Medina, et al, 2014).

Posee un clima arido a muy seco en los bordes litorales y semi-himedo a
hamedo conforme aumenta la altura. La presencia de la corriente de Humboldt
disminuye las temperaturas entre los meses de julio a diciembre. La temperatura
media anual es 23.8 °C en Puerto Villamil. Tiene un déficit hidrico de 300-600mm
al afio, con una precipitacion menor a los 1000mm/afio la cual varia con la altitud.

Sus suelos son ricos en materia organica, macro y micro nutrientes con una
textura variada, entre las que se destacan fragmentos rocosos, arena, limo y

arcilla. Sus ecosistemas terrestres son: arido alto, himedo, y arido bajo.

2.2.2 Teorias del desarrollo sustentable

“El desarrollo sustentable se define como el obtenido para la satisfaccion de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.” Este concepto se

establecio en el informe de 1987 por la comision mundial del medio ambiente y el
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desarrollo, para la organizacion de las naciones unidas (ONU), este es el principio
rector para el desarrollo mundial a largo plazo tres pilares, para logra de manera
equilibrada, el desarrollo economico, social y ambiental (Mendoza, 2019).

Desarrollo agropecuario y rural sustentable es la administracion y conservacion
de los recursos naturales, orientandolos a cambios tecnoldgicos de forma que
aseguren la satisfaccion de futuras generaciones. El desarrollo sustentable
conserva la tierra, el agua. Los recursos genéticos de los reinos animal y vegetal,
es tecnoldgicamente apropiado, econémicamente viable, socialmente aceptable y
no degrada el medio ambiente (Unda y Urbina, 2011)

2.2.3 Agricultura sustentable

La agricultura sustentable nace como una opcion frente a los efectos causados
por una agricultura tradicional basada en el uso de quimicos que han conllevado a
la degradacion ambiental, problemas sociales y sobreexplotacion de recursos
naturales, establecida sobre un rendimiento de cultivos que dependen de un
manejo intensivo y de la disponibilidad interrumpida de recursos y energia
suplementaria, que si bien han alcanzado significativos logros con ayuda de
nuevas tecnologias en paises desarrollados, no han tenido los mismos resultados
en paises en vias de desarrollo (Benavides, 2016).

Castellanos (2011) define a la sustentabilidad en la agricultura, como:

El equilibrio arménico entre el desarrollo agrario y los componentes del
agroecosistema; basado en un adecuado uso de los recursos localmente
disponibles (tales como: clima, tierra, agua, vegetacion, cultivos locales y
animales, habilidades y conocimiento propio de la localidad) para poner adelante
una agricultura que sea econOmicamente factible, ecol6gicamente protegida,
culturalmente adaptada y socialmente justa, sin excluir los insumos externos que
se pueden usar como un complemento al uso de recursos locales (p.8).

El Fondo Internacional de Desarrollo Agricola FIDA (2012) se refiere al hecho

frecuente de dar por sentado que es inevitable tener que elegir entre maximizar la
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produccion agricola y cuidar el medio ambiente; pues se trata de una falsa
contraposicion, ya que se deben conseguir las dos cosas pues de lo contrario, se
fracasa en ambas. A largo plazo, se ha venido y ya no es posible mantener la
produccion agricola como hasta ahora a costa de quebrantar los activos
naturales, pues como se observa a nivel mundial el costo de una agricultura no
sostenible.

Comision Europea (2012) para “el caso de la agricultura, la sostenibilidad deja
de ser una cuestibn puramente medioambiental para incluir la viabilidad
econdémica y la aceptabilidad social” (p.41).

2.2.4 Agricultura organica

“La agricultura organica es la que a largo plazo mejora la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales, ofreciendo alimento y fibra para satisfacer
las necesidades del ser humano, mejora la calidad de vida de los agricultores y es
econdémicamente viable” (Palomeque, 2015, p.38).

En el Ecuador ha tenido un crecimiento en la practica de agricultura organica,
algunas organizaciones de desarrollo han impulsado este tipo de proyecto desde
los afios 90, con lo cual se ha aumentado la superficie de produccion de alimentos
agricolas organicos. Dentro de los principales productos ecuatorianos de
exportacion que cuentan con la certificacién organica estan el banano, el café, el
cacao, el orito, los citricos, la cafia de azucar y la quinua. (Ortiz y Flores, 2008).

Para que un productor pueda certificarse como organico debe tener un registro
de operador organico, en cual lo otorga AGROCALIDAD, posteriormente debera
contactar con certificadoras organicas internacionales como: USDA ORGANIC, o
una de las 6 existentes en el pais, entre las que esta ECOCERT ECUADOR S.A.

(PROECUADOR, 2017).
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2.2.5 Evaluacion de los sistemas de sustentabilidad

Las metodologias de evaluacion emergieron como una de las herramientas
mas Utiles para hacer operativo el concepto de sustentabilidad, se ha permitido
clarificar y reforzar los aspectos teoéricos de la discusion sobre el tema, asi como
formular recomendaciones técnicas y de politica para el disefio de sistemas mas
sustentables de manejo de recursos naturales (Astier, 2012).

La investigacion realizada en Bolivia, indica que esta se encuentra inmersa en
el intento de aplicacion de la concepcion del desarrollo sostenible considerando
las técnicas ambientales, econdmicas y los recursos humanos de los gobiernos
municipales rurales, los cuales nos capaces de acelerar el proceso, también
indica que la necesidad de compatibilizar la intencion de la orientacién del
desarrollo con la capacidad real y objetivo de los municipios, principalmente

rurales (Aguilera, 2000).

2.2.6 Componentes del desarrollo sustentable
Julca (2012) en sus conferencias indica que la sustentabilidad se basa en tres
dimensiones:

e Sustentabilidad econémica: Requiere que el desarrollo sea econémicamente
viable.

¢ Sustentabilidad ambiental: Requiere que el desarrollo sea compatible con el
mantenimiento de los procesos biolégicos en los que se fundamentan los
ecosistemas naturales.

e Sustentabilidad sociocultural: Exige que el desarrollo sea social y cultural
Optimo.

2.2.6 Indicadores de sustentabilidad

Los indicadores son aquellas sefales que esquematizan la informacion mas
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relevante de algo especifico, estos deben ser visibles y cuantificables, para
comunicar la informacion principal (Loaiza, Carvajal, y Avila, 2014).

Estos son utilizados para realizar evaluaciones de sustentabilidad ambiental,
son ajustados a escenarios especificos del sistema agricola para poder ser
usados en la elaboracion de guias econdémicas, ambientales, socioculturales.

Para poder plantera indicadores Uutiles, deben regirse por un proceso de
seleccién teniendo en cuenta varias caracteristicas (Sarandon y Flores, 2009):

— Deben cumplir con los requisitos de sostenibilidad.

— Deben cumplir con los objetivos requeridos.

— Convienen que sean de facil medicién y de eficiencia en cuanto a costos.

— Puedan ser de facil recoleccion y que se consigan repetirse en el tiempo.

— De facil interpretacion.

— Que den informacién confiable y veridica.

— Logren ser sensibles a los cambios del sistema, pero de dificil variacién
natural. Deben ser directos: a menor valor menor sustentabilidad y a mayor
valor mayor sustentabilidad

— Deben dar una respuesta positiva y de manera significativa a los cambios
dados en la sustentabilidad del sistema.

Para la elaboracion de los indicadores como detalla Sarandon (2012) se debe
permitir comprender perfectamente, sin ambigiiedades, su construccion y su uso
requieren tener en cuenta unas series de pasos:

* Consensuar una definicion de agricultura sustentable y condiciones

necesarias para su logro.

+ Definir los objetivos de la evaluacion

» Definir el ambito o nivel analisis: fincas.
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Desarrollar los indicadores, derivados de los atributos de sustentabilidad,
adaptados para los agroecosistemas en cuestion.

Estandarizar y ponderar los indicadores segun la situacion a analizar,
evaluar la dificultad de obtencion su confiabilidad y pertinencia

Realizar la toma de datos y el célculo de los indicadores

Evaluacion de la sustentabilidad de los agroecosistemas considerados
Proponer las medidas alternativas y correctivas para la recuperacion del

agroecosistema.

2.2.7 Sustentabilidad agropecuaria

“La sustentabilidad como la relacién entre los sistemas humano-ecoldgico,
permite mejorar y desarrollar la calidad de vida, manteniendo el mismo
tiempo, funciones, estructura y diversidad de los sistemas que sustentan la
vida” (Palomeque, 2015, p 54).
2.3 Marco legal

2.3.1 Constituciéon Del Ecuador

Art. No 239 de la Constitucion Politica del Ecuador, se establece que la
provincia de Galapagos tendra un régimen especial y segun el Art. 238 para
la proteccion de las areas sujetas a este régimen, podran limitarse dentro de
ellas los derechos de migracion interna, trabajo o cualquier otra actividad
que pueda afectar el medio ambiente, asi como los residentes del area
respectiva, afectados por las limitaciones de los derechos constitucionales,
seran compensados mediante el acceso preferente al beneficio de los
recursos naturales disponibles y a la conformacion de asociaciones que
aseguren el patrimonio y bienestar familiar (p.82).

2.3.2 Reglamento a la Ley Especial para la provincia de Galapagos

En su titulo VI, capitulo 11l en los articulos 77 y 102, menciona:

Art. 77.- Apoyo al desarrollo tecnolégico de la produccién. ElI Consejo de
Gobierno del Reégimen Especial de la provincia de Galapagos en
coordinacion con los ministerios del area productiva, los gobiernos
municipales y las juntas parroquiales, desarrollaran programas de
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mejoramiento tecnoldgico de la produccion, bajo el sistema de planificacion y
ordenamiento territorial vigente.

El Reglamento de esta Ley establecerda los mecanismos para definir las
prioridades de investigacion y transferencia tecnoldgica.

Los programas de mejoramiento tecnologico deberan incluir, ademas, el
desarrollo y aplicacion de técnicas para la optimizacion del uso de los
recursos hidricos atmosféricos, energéticos, superficiales y subterraneos con
fines productivos, mientras su uso no afecte la salud y seguridad de las
personas, ni interfiera.

Art. 102.- Conforme al articulo 71 de la ley constituyen infracciones
administrativas: La descarga en el medio ambiente, bien sea en las aguas, la
atmosfera, suelo o subsuelo, de productos o sustancias, tanto en estado
sélido, liquido o gaseoso, o de formas de energia, incluso sonora, que
pongan en peligro la salud humana y los recursos naturales, suponga un
deterioro de las condiciones ambientales o afecte al equilibrio ecolégico en
general y no sean tratados conforme al reglamento respectivo. No tendran la
consideracion de infraccion los vertidos o emisiones realizados en las
cantidades o condiciones expresamente autorizadas, conforme a la
normativa aplicable en cada materia. (p.18)

Titulo 1Il. Areas Naturales Protegidas, capitulo |

Art. 16.- Areas naturales protegidas de la provincia de Galapagos. El Parque
Nacional Galapagos y la Reserva Marina de Galapagos forman parte del
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP). El régimen juridico
administrativo de estas areas protegidas es especial y se sujetard a lo
previsto en la Constitucion, la presente Ley y normas vigentes sobre la
materia.

El Consejo de Gobierno del Régimen Especial de la provincia de Galapagos
y la Autoridad Ambiental Nacional a través de la unidad administrativa
desconcentrada a cargo de las areas naturales LEY ORGANICA DE
REGIMEN ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE GALAPAGOS protegida de
Galdpagos mantendran una estrecha coordinacién para articular en forma
apropiada, sus competencias y atribuciones.

Art. 17.- Area del Parque Nacional Galapagos. La Autoridad Nacional
Ambiental

es la entidad encargada de delimitar y actualizar el area del Parque Nacional
Galapagos de conformidad con la ley.

Art. 18.- Reserva Marina de Galapagos. La Reserva Marina de Galapagos,
se somete a la categoria de Reserva Marina, de uso mdultiple y
administracion integrada, de acuerdo con la Ley Forestal y de Conservacion
de Areas Naturales y Vida Silvestre. La integridad de la Reserva Marina
comprende toda la zona marina dentro de una franja de cuarenta millas
nauticas medidas a partir de las lineas de base del Archipiélago y las aguas
interiores.
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Art. 19.- Area Marina de Proteccion Especial. Se establece un area de
proteccion minima de sesenta millas nauticas, a partir de la linea de base del
Archipiélago para regular el transporte de productos toxicos o de alto riesgo
en esa zona. (pp. 9-11).

2.3.4 Ley organica del régimen de la soberania alimentaria

En su titulo 11, capitulo 11l en el articulo 9, menciona:

Articulo 9.- Investigacion y extension para la soberania alimentaria. - El
Estado asegurara y desarrollara la investigacion cientifica y tecnoldgica en
materia agroalimentaria, que tendra por objeto mejorar la calidad nutricional
de los alimentos, la productividad, la sanidad alimentaria, asi como proteger
y enriquecer la agrobiodiversidad.

Ademas, asegurard la investigacion aplicada y participativa y la creacién de
un sistema de extension, que transferird la tecnologia generada en la
investigacion, a fin de proporcionar una asistencia técnica, sustentada en un
didlogo e intercambio de saberes con los pequefios y medianos productores,
valorando el conocimiento de mujeres y hombres.

El Estado velara por el respeto al derecho de las comunidades, pueblos y
nacionalidades de conservar y promover sus practicas de manejo de
biodiversidad y su entorno natural, garantizando las condiciones necesarias
para que puedan mantener, proteger y desarrollar sus conocimientos
colectivos, ciencias, tecnologias, saberes ancestrales y recursos genéticos
que contienen la diversidad biologica y la agrobiodiversidad.

Se prohibe cualquier forma de apropiacion del conocimiento colectivo y
saberes ancestrales asociados a la biodiversidad nacional.

En su titulo 1ll, capitulo | en los articulos 14 y15, nos dice:

Articulo 14.- Fomento de la produccion agroecoldgica y organica. - El
Estado estimulara la produccion agroecolégica, organica y sustentable, a
través de mecanismos de fomento, programas de capacitacion, lineas
especiales de crédito y mecanismos de comercializacion en el mercado
interno y externo, entre otros.

En sus programas de compras publicas dara preferencia a las asociaciones
de los microempresarios, microempresa 0 micro, pequefios y medianos
productores y a productores agroecolégicos.

Articulo 15.- Fomento a la Produccion agroindustrial rural asociativa. - El
Estado fomentar4 las agroindustrias de los pequefios y medianos
productores organizados en forma asociativa. (pp. 2-6).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacién

3.1.1Tipo de investigacion

La investigacion que se realizd es de tipo documentada descriptiva dado que
cumple con el objetivo que es, describir la situacion actual de las fincas
agropecuarias organicas, en la parroquia Tomas de Berlanga. Esto tomando en
cuenta los datos proporcionados por los agricultores de la zona, lo cuales se
obtuvieron atreves de encuestas y con la autorizacién de la maxima autoridad de
la parroquia, figura 10. Los resultados obtenidos en la investigacion proporcionan
teorias y conocimientos. Por lo que la descripcion implica la exposicion detallada
del objeto de estudio con el fin de resolver problemas a partir del conocimiento
adquirido. Esta se complementara con los siguientes métodos:

e Método deductivo: Permiti6 observar parametros particulares de la
investigacién mediante teorias, principios y leyes.

e Meétodo inductivo: Este método facilito observar los resultados obtenidos
con el propdsito de cumplir los objetivos e hipotesis planteada.

e Método sintético y analitico: Este método permitié establecer y relacionar
los resultados para elaborar la discusion, conclusiones que estén
relacionadas bajo la perspectiva total de la investigacion.

3.1.2 Disefo de investigacion

El disefio de la presente investigacion es estadistica descriptiva y no

experimental, dado que la investigacion se desarrolld6 sin hacer variar
intencionalmente las variables independientes para ver su efecto sobre otras
variables manipular deliberadamente las variables. Lo que se realizara es

documentar datos obtenidos en la investigacion, observando los fendmenos en su
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contexto natural, para posteriormente analizarlos.
3.2 Metodologia
3.2.1 Dimensiones

Para el desarrollo de esta investigacion se consideraron las dimensiones
involucradas en el calculo de la sostenibilidad, que a continuacion se detallas:

Dimension econOmica: La evaluacion de la estabilidad econdémica se la
realizd, estimando los datos proporcionados por los agricultores, ademas la
productividad se de igual forma se la calculara tomando en cuenta la cantidad
miembros de la familia que generan ingresos. La productividad de la finca se basa
en los productos que se comercializan y la satisfaccion del productor esta
directamente relacionada con el grado de aceptacion del sistema productivo.

Dimension ambiental: Se basa en que el conocimiento y la conciencia
ecologica son fundamentales para tomar decisiones adecuadas respecto a la
conservacion de los recursos naturales.

Dimension social: Se observan los aspectos sociales y culturales de la vida de
los productores en estudio, siendo estos factores fundamentales en la toma de
decisiones, produccion y conservacion de los recursos naturales y las relaciones
con las personas que los vinculan, ya sean vecinos clientes. Tomando en cuenta
la satisfaccion de las necesidades béasicas donde un sistema sustentable es aquél
en el cual los agricultores tienen aseguradas sus necesidades basicas.

Cada dimension esta compuesta por diversos indicadores, que son los que
permitieron la caracterizacion de las fincas estudiadas, asi como la ponderacion

de los datos obtenidos. Los indicadores elaborados y analizados fueron:
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Indicadores econdémicos

A) Autosuficiencia alimentaria

-Diversificacion de la produccién, se consider6 la el nUmero de productos
que cultivan en su predio.

-Superficie de produccion de autoconsumo, esta dada por la cantidad de
has sembradas, que estén destinadas para autoconsumo.

B) Ingresos netos mensuales

Se considero el rango de ingresos netos mensuales generados por las
practicas agricolas.

C) Riesgo econdmico

-Diversificacion para la venta, se toma el numero de productos cultivados
destinado a la comercializacion.

-Numero de vias de comercializacion, son los tipos de mercados en los que
ofertan sus productos.

-Dependencia de insumos externos, analiza si compran sus productos a
terceros o los elaboran ellos.

Indicadores ambientales

A) Conservacion de la vida del suelo

-Rotacion de cultivos, determina si realizan rotacion de cultivos y cada que
tiempo lo hacen.

-Diversificacion de cultivos, analiza la diversidad de especies que posee en
su predio sean estos de tipo lefiosos y herbaceos.

-Manejo de residuos agricolas, se toma en cuenta el uso que le dan a los

desechos de la cosecha.
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B) Riesgo de erosion

-Uso de maquinaria, identificar como realizan las practicas agronomicas,
porcentaje de uso de maquinaria agricola.

-Cobertura vegetal, se verifica si utilizan coberturas en sus suelos y el tipo al
que pertenece.

-Manejo de maleza e insectos, comprueba como realizan el control o manejo
de estas plagas.

C) Manejo de la biodiversidad

-Biodiversidad temporal, toma en cuenta el tiempo que permanecen las
especies cultivadas en el predio.

-Biodiversidad espacial, diversidad de especies en el espacio dispuesto.
Indicadores sociales

A) Satisfaccion de las necesidades bésicas.

-Vivienda, se toma en cuenta si la vivienda es de su propiedad o a que tipo
pertenece.

-Acceso a educacion, considera si tiene acceso a educacion en cuanto a
distancia y tipo de institucion.

-Acceso a salud, se considera si tienen acceso a atencion médica

-Servicios (agua, luz), servicios basicos que posee en la finca.

B) Aceptabilidad del sistema de produccion, se considera si los
productores han aumentado o disminuido su predio agricola, y cuales serian
las principales razones por las que han tomado esa decision.

C) Integracion social (jornales), brinda trabajo a la comunidad o realizan
todo de forma interna (familiar).

D) Conocimiento y conciencia ecoldgica (certificacion), verifica si poseen
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certificacion organica.

3.2.2 Recoleccion de datos
3.2.2.1. Recursos Materiales y herramientas
e Instrumentos de la investigacion: Se utilizaron encuestas las cuales son
un conjunto de preguntas que se prepara y puede ser aplicado a muchas
personas. Esta es una técnica de investigacion que supone la elaboraciéon de
un cuestionario basado en los objetivos del trabajo que permite conocer las
opiniones que sobre determinado asunto (opinién econémica, ambiental, social
u otra) poseen los sujetos seleccionados en la muestra.
e Software: Para la siguiente informacién se utilizaron varios softwares,
como Microsoft Word y Excel para tabular y presentar los datos obtenidos
mediante las encuestas.
e Poblacién: La investigacion esté dirigida a 50 fincas, de la poblacién de la
parroquia Tomas de Berlanga del cantdn Isabela, Galapagos.
e Muestra: Debido a que el numero de la poblacion es menor a 100 no se
calculara el tamafio de muestra.
e Materiales y equipos: Material de oficina, camara, computadora, GPS.
e Recursos Humano: Tesista, tutora, duefios de los predios.
e Recursos econdmicos: El trabajo experimental sera totalmente financiado
por recursos propios de la tesista.

Tabla 1. Presupuesto

Descripcion Cantidad Unidades Valor Unitario Total ($)
Papeleria 300 Hojas 0,15 45,00
Movilizacién 10 Alquiler 25 250,00
interna
Total 295,00

Loza, 2019
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3.2.2.2. Métodos y técnicas

Para permitir comparar los indicadores, estos son estandarizados en escalas
de 0 (menos sustentable) a 2 (mas sustentable) segun la metodologia de
Sarandon. Los valores se transformaran y adecuaran a esta escala, teniendo en
cuenta la localizacion de cada uno de los indicadores para que la sustentabilidad
contemplen su criterio, luego de seran ponderados cada uno de los valores
multiplicando el valor de la escala por la importancia relativa de un coeficiente.
Una vez obtenidos los indicadores se realizara su interpretacion llevandose a
escala de 0 a 3 y se calcula la relacion entre los 3 indicadores econdmico,
ambiental y social, con los valores de la produccion agropecuaria organica de la
zona.

Para la ponderacién de los datos se utilizaron formulas segun el indicador que

se analizado:

Indicador de dimensidén econOmica.
Para evaluar si los sistemas son econdmicamente viables se eligieron los

siguientes indicadores:
A) Autosuficiencia alimentaria

Al. Diversificacion de la produccién

A2. Superficie de produccion de autoconsumo
B) Ingresos netos mensuales
C) Riesgo econémico

CL1. Diversificacion para la venta

C2. Numero de vias de comercializacion

C3. Dependencia de insumos externos

Bajo la siguiente férmula se calculé el valor del indicador:
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IK=2((Al1+A2)/2)+B+ (C1+ C2+C3) /2

4

Indicador de dimensién ambiental

Se evallo a través de 3 indicadores pertinentes:
A) Conservacion de la vida del suelo
Al. Rotacion de cultivos
A2. Diversificacion de cultivos
A3. Manejo de residuos agricolas
B) Riesgo de erosion
B1. Uso de maquinaria
B2. Cobertura vegetal
B3. Manejo de maleza e insectos
C) Manejo de la biodiversidad
C1. Biodiversidad temporal
C2. Biodiversidad espacial

El indicador ambiental se calculé con la siguiente formula:

IE= (Al + A2+ A3) /3 + (2B1 + B2 + 2B3)/4 + (C1 + C2)/2

3
Indicador de dimensién social
Para evaluar si los sistemas son socialmente viables se eligen los siguientes
valores:
A) Satisfaccién de las necesidades basicas.
Al. Vivienda
A2. Acceso a educacion

A3. Acceso a salud
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A4. Servicios (agua, luz)
B) Aceptabilidad del sistema de produccion
C) Integracion social (jornales)
D) Conocimiento y conciencia ecoldgica (certificacion)
Para calcular el valor de este indicador, se usa la siguiente formula:

ISC=2((A1+A2+A3)/3)B+C+D

4
Una vez obtenidos los valores de cada indicador, se realiza el calculo de la
sustentabilidad usando la siguiente formula:

(IK +IE +ISC) /3

Doénde:
IK= Impacto econdmico
IE= Impacto ambiental
ISC= Impacto social
El indice de sustentabilidad general que se usa para considerar o no a una finca
sustentable: el valor debe ser igual a 2.
Los resultados se daran utilizando el diagrama de “tela de arafa” de Sarandon
(1997), como representacion grafica de los indicadores de sustentabilidad.
Analisis estadistico
El trabajo propuesto es de tipo de estadistica descriptiva, para lo cual se
realizaron encuestas a los duefios de los predios agropecuarios de la parroquia
Tomas de Berlanga, Isabela, Galapagos.
Se utiliza la siguiente férmula para sacar el porcentaje de cada una de las

preguntas de las encuestas, (Ulloa y Quijada,2006).
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Porcentaje= e (100)
Nt

Donde:

nc = Es el numero de casos o frecuencias absolutas en la categoria

Nt = Es el total de casos, la muestra es menor a 100.

Se utiliza la tabla de frecuencias y aplicar la formula de la frecuencia relativa a

calcularse de esta manera:

Las distribuciones o porcentajes se representaran por graficos de barras.



4. Resultados

Sustentabilidad general de las fincas en estudio
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Se entiende que una finca es sustentable cuando puede mantenerse atreves

del tiempo sin agotar los recursos, y evitando perjudicar al medio ambiente. Los

resultados generales de sustentabilidad obtenidos de las fincas estudias, lo que

indica de forma colectiva que la zona agricola de la Isla Isabela, no son

sustentables debido a que el valor de sustentabilidad general es de 1,84 como se

puede ver en la tabla 2, pero al analizar los resultados de las encuestas de forma

individual se dio a conocer que el 22% de las fincas estudiadas alcanzé los

valores de ponderacion que las califica como sustentables las areas analizadas.

Ademas, dentro de las dimensiones estudiadas los puntos criticos se encuentran

en la dimensién econdmica y ambiental. Grafico 2.

Tabla 2. Valores generales de sustentabilidad de las fincas en estudio.

D. econ6mica D. ambiental D. social ISGen Sus
AS INM RE IK VS RER MB IE SNB Acept InSoc ConEc | ISC
1,24 0,78 1,67 1,2 251 1,35 1,75 1,95 2,64 2,3 2,18 2 2,36 1,84 NO
Loza, 2020

AS: Autosuficiencia alimentaria

INM: Ingreso neto mensual

RE: Riesgo econémico

IK: Dimensién econémica

VS: Conservacién de la vida del suelo

RER: Riesgo de erosion

MB: Manejo de la biodiversidad

IE: Dimension ambiental

SNB: Satisfaccion de necesidades basicas
Acept: Aceptabilidad del sistema de produccion
InSoc: Integracién social

ConEc: Conocimiento y conciencia ecologica
ISC: Dimensién social

ISGen: indice de sustentabilidad general

Sus: Alcanza los niveles de sustentabilidad
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Indicadores de sustentabilidad
AS

ConEc, INM

InSoc RE

Acept VS

SNB RER

MB

Figura 1. Gréfico de los indicadores de sustentabilidad general
Loza, 2020

4Caracterizacion los indicadores de sustentabilidad en las fincas de
produccion organica de la parroquia Tomas de Berlanga
4.1.1 Indicador de la dimension econdmica (IK)

Los resultados de la presente investigacion, muestran que el 100% de las
fincas evaluadas tuvieron un indicador econémico (IK) menor a dos, lo que
significa que econdmicamente no son viables. Es importante destacar que, de los
subindicadores estudiados, el C3: Dependencia de insumos externos (DIE) fue el
anico que alcanzo los estandares de sustentabilidad siendo 2.6 el valor obtenido,
es decir el 58% de poblacién elabora insumos organicos con los productos de la
zona.

En cuanto a los aspectos negativos se establecio que B: Ingreso neto mensual
(INM), el 54% de la poblacion dio como resultado que los ingresos obtenidos por
las préacticas agricolas son minimas, las cuales no sobrepasan el salario minimo
de la zona (700 dolares americanos). En tanto le siguen a este, con una

calificacion de 0.9, A2: Superficie de produccion de autoconsumo (SupxPers)
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demuestra que el 34% de la poblacion su superficie de autoconsumo esta entre
0.1y 1ha, el 46% de la muestra tiene un area de cultivos 1.1 a 5 ha, un 16% tiene
una superficie cultivada del 5.1 a 10ha, y el 4% posee un area agricola de 10.1 a
15 ha. En tanto el subindicador C1: Diversificacion para la venta (Divers) la
cantidad de productos destinados a la venta se encuentra en un rango de 4 a 6
productos.

Para el subindicador C2: Numero de vias de comercializacién (Canales) la via
de comercializaciéon de mayor uso por los productores con el 46% es la venta
directa al consumidor. El item Al: Diversificacion de la produccion (Nprod) tiene
como resultado que entre las fincas en estudio el nimero de cultivos que manejan
con mayor frecuencia esta entre 4 y 6 especies con el 34%.

4.1.2 Indicador de la dimension ambiental (IE)

Al evaluar la sustentabilidad de la dimension ambiental, se encontré que el 52%
de las fincas evaluadas presentan que el valor de la ponderacién es superior a
dos, es decir que mas de la mitad de las fincas productoras en el manejo de sus
cultivos son amigables con el ambiente.

En cuanto a la valoracion por subindicador los valores mas bajos se encuentran
B2: cobertura vegetal (Cob) que apenas alcanzé el 0.1, es decir apenas en 4% de
la poblacion utiliza algun tipo de cobertura al suelo. Respecto a C2: Biodiversidad
espacial (Esp) el 82% de los agricultores realiza rotacién de cultivos, pero no
dejan descansar el suelo. El subindicador B1: Uso de maquinaria (Uma), con el
52% predomina en manejo de cultivos combinados (mecanico y manual). Por
altimo, el subindicador C1: Biodiversidad temporal (Tem), demuestra que la
mayoria de los productores se dedican a estas practicas agricolas en lapso de

tiempo de 5 a 10 afos ya que el 80% selecciono esta respuesta.
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En los aspectos positivos dentro de la dimension ambiental se encuentra que
en el indicador Conservacion de la vida del suelo (Al:Rotacion de cultivos (Rot),
A2-diversificacion de cultivos (Diver), A3-Manejo de residuos (Res)), todos sus
subindicadores superan la ponderacion de dos demostrado que la las practicas
realizadas para mejorar el suelo son adecuadas, dentro de estas estan la
diversificacion de cultivos que incluyen las especies forestales, hortaliza,
leguminosas entre otras, ademas de los diversos usos que les dan a los desechos
generados en la agricultura como la alimentacion de animales, elaboracion de
compost y bocashi, es decir que existe reciclaje de los desechos. Dentro de los
subindicadores que alcanzaron la puntuacion de sustentabilidad también esta B3:
Manejo de malezas e insectos (Man) con el 2.04, esto significa que los
productores para controlar las plagas usan diversos manejos, asociando
principalmente el mecanico con el organico y en otros casos el mecanico con el
guimico y un porcentaje minimo no usan nada.

4.1.3 Indicador de dimensién social (ISC)

El 100% de las fincas evaluadas obtuvo un indicador social (ISC) por encima
de 2, los cual nos lleva a deducir que la produccién es socialmente aceptada.

Los subindicadores dentro de la Satisfaccion de necesidades bésicas (Al-
Vivienda (Vid), A2-Acceso a educacion (Edu), A3- Acceso a salud (Salud), y A4-
Servicios basicos (Serv)) demuestran que los agricultores de la zona en un 72%
cuentan con vivienda propia, el 2% alquila, el 8% vive en casa familiar y el 18%
habita en la casa del empleador. En cuanto al acceso a la educacion posee nivel
optimo al 100% tomando en cuenta escuelas y colegios. Mientas que en servicios
de salud basica todos se mostraron satisfechos, asi mismo todos en la zona

cuentan con energia eléctricas y abastecimiento de agua.
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En cuanto al indicador B: Aceptabilidad del sistema de produccion (Aceptab) el
30% de los encuestados considera que el area de produccion ha aumentado por
los diversos factores y el otro 70% se considera que se mantiene la misma
dimensién de cultivos, asi como también creen que ha ido decayendo.

Asi mismo C: Integracion social (Int Social), el cual evalud6 la participacion en
asociaciones obtuvo que solo el 18% de los productores pertenecen a una
asociacion afin a sus labores. El item D: Conocimiento y conciencia ecolégica (C
Ecol), dio como resultado que ninguno de los productores agricolas de la zona
posee certificacion organica.

4.2 Evaluacion de la situacién actual de la produccion orgénica en la
parroquia Tomas de Berlanga.

Mediante los datos obtenidos en las encuestas se puede decir que la
produccion agricola de la parroquia en estudio no es organica, ya que como se
observa con los datos de la tabla 6, se verificd que hablando en porcentajes solo
el 52% de la poblacién estudiada alcanza los niveles de sustentabilidad en el
ambito ambiental, ademas de ese porcentaje no se puede decir que sus
productos son organicos al 100%, mas bien se puede afirmar que las practicas
gue realizan son eco amigables. Ademas, también se dedujo que en la dimensién
econOmica existe un alto déficit ya que el 100% de la poblacién estudiada no
alcanzé los niveles de sustentabilidad en este indicador. Pero asi mismo se pudo
ver la alta satisfaccion social de los agricultores de la zona, con el 100% de
alcance en el indicador social.

Es de destacar que el resultado final de la ponderacién presenta que, de las 50
fincas evaluadas, apenas el 22% se categoriza como sustentable y el 78% no lo

es, justamente por lo indicado en los parrafos anteriores. Figura 2.
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Porcentaje de sustentabilidad de las fincas estudiadas

MO

L

Figura 2. Gréfico del porcentaje de sustentabilidad de las fincas estudiadas.
Loza, 2020

Utilizando los indicadores y subindicadores ya establecidos, se procedio a
valorar segun la escala propuesta a cada uno de ellos, empleando las formula
respectiva para las dimensiones econémicas, ambientales y sociales, con los que
se obtuvo los siguientes datos o indices de sustentabilidad segun sus
subindicadores, que estan representados en graficos de tipo radial, donde se
establecen los puntos de sustentabilidad.

4.2.1 Dimensién econdémica

La dimension econdmica de los agricultores de zona no es sustentable en
general ya que el valor obtenido es de 1,19 es decir no alcanza los estandares
establecidos para ser sustentables, figura 3.

Como se observa en el grafico en la dimension social solo el sindicador C3:
DIE alcanza los niveles de sustentabilidad, es decir que los agricultores
manifestaron que todos al menos realizan un productor organico para el uso
agricola, lo cual disminuye los gastos produccion.

En cuanto a los otros indicadores y subindicadores (Al: Nprod, A2: SupxPers,

B: INM, C1: Divers, y C2: Canales) nos demuestran que no hay sustentabilidad
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econdémica debido a que sus valores estan entre 0.5y 1.6, como se observa en la
tabla 3.

Tabla 3. Valores de sustentabilidad de la dimension econdmica (IK)

. Autosuf. Alimentaria Riesgo Econémico
Agricultor INM
Nprod SupxPers |AS Divers Canales DIE IRE IK
Promedio de 50
fincas 1,58 09 124 0,7 0,9 146 26 1,65 1,19

Loza, 2020

Dimensién econémica (IK)

Al- Nprod

C3- DIE A2- SupxPers

C2- Canales B- INM

C1- Divers

Figura 3. Sustentabilidad de la dimension econémica
Loza, 2020
4.2.2 Dimension ambiental

El valor de obtenido mediante la formula de sustentabilidad de este item es de
1.94, lo cual indica que las fincas estudiadas no son sustentables en la dimension
ambiental. Figura 4.

Sin embargo, el indicador conservacion de la vida del suelo sus subindicadores
(A1, A2, A3) si alcanzan los niveles de sustentabilidad con valores superiores a 2,

asi como también el subindicador B3. Como se observa en la tabla 4.
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Tabla 4. Valores de sustentabilidad de la dimension ambiental (IEcol)

Conser Vidade suelo Riesgo de Erosién Manejo de la Biod

Agricultor IEcol

Rot Diver Res VS Uma Cob Man |IRE Temp Esp IMB

Promedio de
las 50 fincas 28 264 204 2,49 1,88 0,1 2,04 1,34 19 16 1,75 1,94

Loza, 2020

Dimension ambiental (IEcol)
Al- Cob

C2-Esp #A2- Rot

Cl-Temp ® ® A3- Div

B3- Orient® ~ B1- Pte
B2- Cob

Figura 4. Sustentabilidad de la dimension ambiental
Loza, 2020

4.2.3 Dimensién social

Es esta dimensidn es la Unica que alcanza los niveles de satisfaccion en todos
sus indicadores, ya que en todos supera en valor de 2 como se puede ven en la
tabla 5, lo cual indica que las fincas de la zona agricola de la Isla Isabela son
sustentables en el area social con se observa en la figura 5.

Tabla 5. Valores de sustentabilidad de la dimension social (ISC)

Sat. Necesidad Basica Aceptab. ISC

Agricultor i
Viv Edu Salud Serv. ISNB Int Social C Ecol

Promedio de 50 fincas
228 264 2,64 3 264 2,3 2,18 2 2,36

Loza, 2020
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Dimension social (ISC)
Al-Viv

)

D- CEcolg eA2- Edu

C- Int Social® ® A3- Salud

B- Aceptab.* =A4- Serv.

Figura 5. Sustentabilidad de la dimension social
Loza, 2020

4.3 Disefio de una estrategia para la sostenibilidad productiva de las fincas
en estudio.

Mediante los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a los
productores de la zona agricola de la isla Isabela, se disefié la siguiente
propuesta para mejorar las condiciones de vida de los agricultores, maximizar sus
ingresos y lograr que los productos sean obtenidos de la manera mas amigable
con el ambiente o entorno, dandole mayor énfasis en esta dimension, la
econdémica seguida de la ambiental, pues es la que el resultado de la ponderacion
no llega al nivel éptimo para considerar que los sistemas productivos son
sustentables.

4.3.1. Area econémica.
Organizacion de los productores en asociaciones

Su objetivo es aumentar la participacion de los habitantes de la regién en los
beneficios del desarrollo de la misma. Se sugiere que para el desarrollo de esta

estrategia se trabaje en conjunto con las instituciones publicas, como el MAG y
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GAD Isabela (Gobierno Autbnomo Descentralizado de la Isla Isabela). Para el
desarrollo de esta estrategia se sugiere capacitar en los siguientes temas:

- Capacitacion a los productores para establecer pecios, épocas de siempre,
cosecha y productos.

- Capacitacion sobre adiestramiento de mano de obra en oficios de mayor
necesidad.

- Mercadeo de productos a través de cooperativas locales y asesoramiento
sobre el manejo del ingreso familiar.

Generacion de productos para dar valor agregado a las cosechas

El objetivo es incentivar a los agricultores a comercializar los productos de
forma “procesada” para que genere ingresos extras al utilizar los excedentes de
sus cosechas y las plantas consideradas malezas. Se sugiere que para el
desarrollo de esta estrategia se trabaje en conjunto con las instituciones publicas
y privadas, como el MAG (Ministerio de Agricultura) y la IOl (Intercultural Outreach
Initiative). Para el desarrollo de esta estrategia se sugiere capacitar en los
siguientes temas:

- Obtencion de pulpa de las frutas de mayor produccion y de las especies
consideradas malezas, como maracuya y la guayaba, para venderla en
fresco o los productos procesados como helados o0 mermeladas.

- Deshidratacion de frutas y hortalizas para prolongar el tiempo de consumo
de las mismas y generar ganancias extras para los productores.

Creacién de mercados para productos y servicios rurales no agricolas.

Se tiene como objetivo estimular positivamente el crecimiento agricola

mediante la creacién de mercados para productos y servicios rurales no agricolas,

diversificando la base economica del medio rural. A medida que las economias
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crecen, las actividades no agricolas adquieren creciente importancia en las zonas
rurales. Su desarrollo, sin embargo, depende en parte del crecimiento agricola.
Los dos se complementan, no se sustituyen, en el desarrollo rural. Se sugiere a
las instituciones publicas como, los directivos de parroquia beneficiaria para el
desarrollo de esta estrategia.

- Charlas sobre las diferentes especies herbaceas que posee la esta zona
agricola, identidad su localizacion y cantidad.

- Capacitacion para que conozcan las diferentes técnicas y recursos que
pueden utilizar para generar ingresos, como por ejemplo artesanias con
madera que posean en su predio.

Capacitacion de construcciones agricolas, tales como viveros,
invernaderos, galpones entre otros, para que puedan realizar con los
materiales propios de su finca las diferentes estructuras, y con esto mejorar
el bienestar individual de los productores.

Implementacion de servicios de agroturismo en las fincas.

El objetivo de esta propuesta es aprovechar la localizacién de las fincas agro
productivas para generar beneficios extras en los propietarios y asi mismo
diversificar la oferta turistica de la parroquia, se proponen las siguientes
actividades para el desarrollo de la propuesta.

- Capacitar a los agricultores sobre los beneficios que puede generar esta

actividad en su economia familiar.

- Establecer cuales son los servicios que podrian ofrecer en su finca, tales
como actividades agricolas que los turistas pueden realizar como, la

recoleccion de frutas y hortalizas, caminatas en los senderos de cultivos
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lefiosos (frutales, maderables) donde ademas puede observar aves
exoticas, areas camping, cabalgatas entre otras.
- Asesorias para el acondicionamiento de las fincas, incentivando el uso de
materiales propios de la zona.
4.3.2. Area ambiental.

Al igual que en area econdémica se plantea un plan de capacitaciones que
ayudaran a los productores de la zona a conservar adecuadamente sus recursos
naturales, y mejorar sus ingresos. Se recomiendan capacitaciones en practicas
agroecologicas como: coberturas del suelo, elaboracion de abonos, control de
plagas y enfermedades con plaguicidas de origen botanico, aplicacion correcta de
agroquimicos, y ademas manejo adecuado de los recipientes. Para la realizacion
de estas actividades se recomienda la participacion de las entidades publicas
MAG, ABG (Agencia de regulacion y control de la bioseguridad y cuarentena para
Galapagos), GAD lIsabela y directivos parroquiales.

Cobertura de suelo

Esta practica brinda innumerables beneficios en la agricultura debido a que
permite movilizar y reciclar nutrientes, ayuda en el control de malezas e insectos,
es decir mejoran las propiedades del suelo. Para realizar la cobertura del suelo se
pueden usar material vegetal vivo o seco, también plasticos entre otros y se
recomiendan las siguientes actividades:

- Brindar charlas a los productores para que conozcan los beneficios de la
cobertura de suelo y como usarlas.
Capacitaciones para reconocer los diferentes materiales que pueden usar
para realizar la cobertura de suelo, haciendo énfasis en los materiales

propios de la zona.
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Elaboracion de abonos.
La elaboracion de abonos tiene la intencion de mejorar el desarrollo de los
cultivos y mejora la calidad de los productos y su preparacion es accesible.
- Informa sobre los diferentes tipos de abono como: biol, bocashi, compost,
lixiviados entre otros.
- Capacitar en las técnicas de elaboracion de los diferentes abonos.
- Brindar charlas sobre el uso de los abonos organicos.
Control de plagas y enfermedades con plaguicidas de origen botanico
El objetivo es realizar estos controles de forma ecoldgica para los cual se le
brindaran la informacion adecuada a los agricultores para ello se recomiendan las
siguientes actividades:
- Charlas para la identificacion de las plagas y enfermedades de la zona.
- Charlas sobre los diferentes tipos de control bioldgico, etologico, entre
otros.
- Capacitacion en el uso de plantas medicinales, ornamentales y hortalizas,
para realizar plaguicidas.
Uso correcto de agroquimicos
Tiene como obijetivo principal que los productores sepan usar los agroquimicos
sin perjudicar su salud y mitigar los impactos ambientales que estos generan. Se
sugiere la guia del MAG y el ABG, para llevar a cabo estas actividades, ya que
estas instituciones serian las adecuadas para llevar a cabo esta propuesta:
- Charlas informativas sobre los diferentes agroquimicos y su ingrediente
activo, ademas brindarles la informacion sobre los insumos de uso agricola
gue estan prohibidos.

- Dar a conocer a los agricultores el manejo correcto de agroquimicos,
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mediante capacitaciones sobre la dosificacion adecuada, y las veces que
se puede usar el mismo quimico sin que genere resistencia en el cultivo.
Ademas, informarlos sobre el periodo de latencia y retorno.
- Informarlos sobre el equipo de proteccion que deben usar para protegerse
de cualquier dafio en su salud a corto y largo plazo.
Manejo adecuado de envases de agroquimicos
El objetivo principal d esta actividad es que los agricultores conozcan los
métodos mas eficaces de almacenamiento de los envases, los cual pueden
representar un riego para la comunidad.

- Charlas informativas sobre los riesgos que pueden generarse al no
almacenar adecuadamente los envases vacios de agroquimicos, como por
ejemplo la intoxicacién por su reutilizacion.

- Brindar informacion acerca del triple lavado y el perforado de los envases.

- Charlas sobre: ¢qué hacer con los envases?, donde almacenarlos? para
ello debera haber un foro aviento con los agricultores para ver si realizan
una bodega comun, o cada cual lo hace en sus fincas. esto en conjunto

con la guia del ABG y el MAG.
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5. Discusion

El proposito de este estudio fue analizar la situacién actual de los productores
de la parroquia Tomas de Berlanga en la Isla Isabela-Galapagos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede decir que las fincas
agricolas de la parroquia en estudio, no son sustentables de forma general debido
a gue no alcanzan el valor de los estandares establecidos (dos) para denominarse
sustentables, es decir, no alcanzan la satisfaccion en la mayoria de los
indicadores propuestos. Por lo tanto, se acepta la hipétesis planteada, es decir
qgue los indicadores de sustentabilidad escogidos determinaron la sustentabilidad
de las fincas productivas de la zona en estudio. Sarandon (2002), indica que el
concepto se agricultura sustentable es una respuesta relativamente reciente al
decaimiento de la calidad de la base de los recursos naturales asociado con la
agricultura, tomando en cuenta la evolucion de la produccién agricola desde su
forma netamente técnica, hacia una mas compleja, caracterizada por dimensiones
econdémicas, ambientales y sociales.

El estudio realizado a los productores de Isabela, se encontré que el indice de
sustentabilidad econdmica esta por debajo de los parametros establecidos, siendo
este 1.19, siendo el de indicador de mayor riesgo, el parametro mas alejado de la
sustentabilidad es el de ingreso neto mensual, esto se debe a que los agricultores
manifestaron que los ingresos generados por la agricultura son minimos, otro de
los problemas que presento son los canales de comercializacion. Lo que ocurre
de forma diferente en la investigacion de Villavicencio, (2014) ya que el concluye
en, el area econdmica, la economia en las fincas se encuentra estable, lo que
genera un equilibrio en la dependencia de insumos externos una de sus ventajas

es que tienen un mercado propio para expender sus productos, los parametros de
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mayor importancia segun su calificacion son la equidad econdmica y el nimero de
cultivos en produccion y destino.

En este estudio de concluyo que uno de los principales problemas en el area
ambiental era el uso o mal uso de agroguimicos, esto pese a que se considera
gue es un area protegida y que no se deberia abusar de este tipo de aplicaciones
se observO que una gran parte de la poblacion realiza aplicacion de estos
productos, los cuales no tiene una base de restricciones en el ingreso de estos a
las islas. Se dialogd con los técnicos de la ABG sobre como es que ingresan los
agroquimicos a la isla, y comentaron que no poseen una base para seleccionar
los productos permitidos, lo que se realiza en un registro por Unica vez con una
lista de los productos que la persona natural o juridica desee ingresar, figura 6. Es
por ello se cree que una de las razones por la que no hay un control estricto del
uso y aplicacibn de este tipo de quimicos. De forma similar ocurre en la
investigacion de Valarezo, Julca, y Rodriguez (2020), con respecto a la
sustentabilidad del cultivo de limén en Portoviejo, obtuvo que en la dimensién
ambiental no es sustentable, debido al uso o mal uso de los agroquimicos lo cual
concuerda con los resultados de esta investigacion.

Se demostrd con la investigacion que los productores de la Isla Isabela en la
dimension social, todos los agricultores alcanzan los niveles de satisfaccion en las
areas propuestas, pero existen contradicciones, es decir en cuanto al acceso a
salud, todos afirmaron que cuentan con centro de salud publica a los que pueden
acceder, pero también mencionan que los servicios son precarios, por ejemplo
ante una emergencia o enfermedades catastroficas deben trasladarse a las islas
vecinas 0 a su vez salir al Ecuador continental porque en la isla no cuentan con

los implementos necesarios. Asi mismo en el acceso a la educacion, cuentan con



61

escuelas y colegios publicos que dependiendo de la zona es la distancia, por
ejemplo los habitantes del centro la parroquia estdn a maximo 2 km pero en los
lugares mas aledafios, estan a 6 km aproximadamente, pero en toda la isla no
existen instituciones de educacion superior, es por cuanto que los pobladores que
desean y tienen la posibilidad econémica deben migar hacia las otras islas (Santa
Cruz y San Cristobal) o a su vez al Ecuador continental para poder obtener un
titulo de tercer nivel. Esto se refleja en que solo el 4% de los encuestados tiene un
nivel de educacion superior. Mientras que en la investigacion realizada por
Palomeque (2015), concluye que los niveles de satisfaccién de las fincas en
estudio en el area social eran buenos especialmente en la integracion con sus
vecinos y otros agricultores, ademas mas del 90% de los productores
manifestaron tener un centro médico idéneamente equipado y con personal
capacitado.

En cuanto a la satisfaccion de servicios basicos como baterias sanitarias, luz y
agua, este ultimo representa un problema ya que a pesar de que todos tienen

acceso al agua, lo obtienen mediante tanqueros y recoleccion de agua de lluvia.
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6. Conclusiones

Luego de realizar la determinacion y evaluacion de los parametros de
sustentabilidad en el ambito econdmico, social y ambiental de los sistemas
productivos de la agricola de la parroquia Tomas de Berlanga, se pudo conocer
las fortalezas y debilidades de las fincas estudiadas, dandonos asi un referente de
la situacion actual y las acciones que podrian mejorar su produccion.

Las fincas evaluadas en la parroquia Tomas de Berlanga, no se consideran
sustentables, principalmente por los indicadores correspondientes a la dimensién
econdémica, pero esto es debatible, porque hay contradiccién en las respuestas
obtenidas y lo que se logré observar, tal es el caso del indicador ingreso neto
mensual, donde indicaban que el valor ingresado no supera el sueldo basico
($700,00) pero eran personas que tenian, ademas de la produccion en sus lotes,
otras fuentes de ingreso. Lo mismo ocurrié con la diversidad espacial, esto es la
diversidad de cultivos que tienen para la venta y emitian respuestas afirmando
gue no superaban 6 productos, sin embargo, en los predios habian mas 10.

En la zona agricola de la parroquia Tomas de Berlanga de la Isla Isabela del
Archipiélago de Galapagos, en teoria, la produccion agricola es organica, por el
hecho de que hay riqueza de especies vegetales y animales Unicas en el mundo
que se deben preservar, sin embargo, al realizar la investigacion, se evidencié
que el término “organico” no es aplicable, esto se lo confirmé al constatar que
existe una medida regulatoria pero que no se cumple en su totalidad, debido a
que los agricultores tiene facil acceso a los agroquimicos, sin el debido control del
ente que los regula siendo esta su primera alternativa para el establecimiento y
mantenimiento de sus cultivos.

La elaboracion de propuestas para mejorar el nivel de sustentabilidad de los
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sistemas productivos de la parroquia Tomas de Berlanga es indispensable,
porque en este tipo de documentos se facilita la informacién necesaria para
aprovechar al maximo los recursos que los productores encuentran en sus fincas
y que pueden ser desarrollados con facilidad, siempre y cuando sea en conjunto

con las entidades pertinentes.
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7. Recomendaciones

Para mejorar las condiciones de los productores de la parroquia Tomas de
Berlanga, se recomienda la participacion activa de entidades publicas tal como el
MAG y ABG, ya que estas entidades cuentan con la informacion necesaria para
brindarles mejores oportunidades a los agricultores de esta zona.

Debido a la importancia turistica y ecologica de las islas Galapagos es muy
oportuno aprovechar la influencia que tienen sobre los extranjeros,
incentivandolos en la participacion de proyectos para mejorar las condiciones
ambientales de este patrimonio de la humanidad, para asi también poder adoptar
el agroturismo como fuente de ingreso de los isabelefios.

Debido a la informacién obtenida mediante esta investigacion, se puede decir
gue es de vital importancia que se lleve a cabo la propuesta planteada, debido a
gue esta formulada en base a la realidad actual de los productores agricolas de

esta zona agricola.
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9. Anexos

Encuesta

DETERMINACION DE SUSTENTABILIDAD
ENCUESTA

Informacion general
Encuestador : Ninibeth Loza Velez Numero de encuesta :
Parroquia : Tomas de Berlanga
Datos del encuestado
Cargo del encuestado:
a. Propietario b. Administrador c. Empleado

Nivel de educacién:
a. Ninguna b. Primaria c. Secundaria d. Superior

Datos de la finca

El predio es:
a. Propio b. Alquilado c. Familiar
Latitud: Altitud:

1. ¢Cual es el numero de miembros de su familia?

a) 1-3 b)4-5 c)6-8
2. ¢Cuantos de los miembros de su familia se dedican a las practicas agropecuarias?
a) 1-3 b)4-5 c)6-8
3. Suvivienda es:
a) Propia b) Alquilada c) Familiar d)Otra
4. ¢En el sector que habita, cuenta con escuelas? a) Si b) No
De qué tipo

5. ¢éCudntos de los integrantes de su familia estudian?

a) Ninguno

b) 1-2 c) 34

6. ¢Existe algun centro de salud cercano a su vivienda?

Si

A qué tiempo de distancia

7. ¢éPosee algin medio de transporte?

a) Si

Cual :

8. Lasvias de acceso a su lote son:

a) Caminos vecinales

e) Otros

b) Lastrado c) Concreto d)Asfalto

9. Cuenta con servicios basicos?

a) Si

10. ¢Cual es su promedio de salario mensual como agricultor?

a) 0a$ 700

e) Mas de $ 2000

b) $ 7001 a$ 1000 c) $1001 a $ 1500 d) $ 1501 a $ 2000



11. ¢Cuenta con otros ingresos aparte de los de la agricultura?
a) Si b) No
12. ¢{Quién se encarga del dinero o administracién del hogar?

13. Recibe ayuda econdmica, social, educativa de parte de:
a)ONG b) Estado ¢) Municipio d)Otras

Describa la ayuda que recibe:

14. ¢Hace cuanto tiempo se dedica a la agricultura?

12

a) Menos de 5 afios b) de 5 a 10 afios c) de 10 a 15 afios d) Mas de 15 afios

15. ¢Cuantas horas al dia dedica a las labores agropecuarias?

a) O0adhoras b) 4 a 6 horas c) 6 a 8 horas d) 8 a 10 horas

16. ¢Cual es el tamaiio del predio dedicado a la agricultura (hectareas)
a) 0,1alha b)1,1a5ha c)5,1a10ha d)10,1a 15 ha

17. ¢En su finca que tipos de cultivos produce?
a) Cultivos de ciclo corto b) Cultivos perennes

18. éCual es el fin de su producciéon?
a) Consumo interno (familia) b) Ventas d)Otros

19. ¢{Cuantas personas se encargan de la cosecha?

20. ¢Qué cantidad de su cosecha esta destinada para la comercializacion?

21. ¢{Realizan la venta directamente al consumidor o existe algtin intermediario?

a) Novende b) consumidor directo c)intermediario (mercado y tiendas)
d) intermediario (hoteles y restaurantes)

22. ¢Tiene arboles maderables en su lote?

a) Si b) No Cual

23. ¢{Como maneja sus cultivos? De forma:
a) Manual b) Mecanica c) Combinada mecanica y manual

24. Que tipo de cobertura usa para el suelo en su parcela?

a)Cobertura vegetal seca b) cobertura vegetal viva o verde c) plastico
d) ninguno

25. ¢Elabora usted sus abonos, plaguicidas, insecticidas?

a) Si b) No Cual

Frecuencia de elaboracion

26. ¢{Como maneja la maleza y con qué frecuencia realiza los controles?

27. éComo realiza el control de insectos, que aplica y con qué frecuencia realiza los
controles?

28. éQué uso les da a los desechos de la cosecha?



a) Ninguno b) Alimento para animales c) Hacer compost d) Otros

29. ¢Realiza rotacion de los cultivos?

a) Si b) No

30. Con que frecuencia realiza la rotacion de cultivos?

a)rota todos los anos: descanza 1 b) rota todos los a;os: no deja descanzar
c)rota cada dos otres a;os ¢) no realiza rotacion

31. ¢Cuantos cultivos tiene en su parcela?

32. ¢Cuanto produce por ciclo en su cultivo principal?

33. ¢Cuantas especies de cultivo vende?

a) Menos de 4 b)4a6 c)7al10 d) mas de 10

34. ¢{Cual cree usted que es el cultivo que mds ingreso le da por aio?
a) Tomate b) Sandia c) Melén d) Papa e) Guandbana
f) Otros

35. ¢éSe dedica a criar animales de granja?
a) Si b) No Qué tipo: Qué uso:

36. ¢Pertenece a alguna asociaciéon?
a) Si b) No Cual:

37. éPosee algun tipo de seguro agrario?
a) Si b) No Qué cubre

38. ¢Ha aumentado o disminuido la superficie cultivada en los ultimos afos?
a) Si b) No Porque
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Figura 6. Ubicacion del area de estudio
Loza, 2020

Figura 7. Vista satelital de la parroquia Tomas de Berlanga

Loza, 2020
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Figura 8. Tamafio de las fincas, clasificacion por hectareas
Loza, 2020



UBICACION DE FINCAS AGROPECUARIAS ORGANICAS DE LA PARROQUIA TOMAS DE
BERLANGA- ISABELA-GALAPAGOS

LEVENDA IMON FRE IRE
ENCURSTADGS JORGE LEODAN

ADOLFOFLOR
ALFREDO MOROCHO
ALONZOYEPEZ
ANGELA MENDOZA
ARACELY SOME
ARTURO SaLazaR
BERNARDO JUBER
CARLOS ANTOMNIO
CARMITALAPO
CECILIAALTAMIRAND
CESAR JARAMILLO
DANIEL CALDERON
DELIA CARTAGENA
DORAGIL

ERNESTO DRCYO
ESTEFANY GORDILLO
FCO, POMPOSA
GILAERT LDMZA
GILBERTO GIL
HERNAN MORALES
ISABEL POMPOSA

JORGE PAUTA

JUAN DEL PESO
LUISCEVALLOS
MANUEL CARTAGEMA
MARCELOCAITA
MARCOS JARAMILLO
MARIELA GIL
MALRCO YER A
MIRELLA MENDEZ
MODESTO TUPIZA
Ma CARTAGENA

Ma SANTANDER
NANCY CAMBO

NIVE NARVAEY
PATRICIA JARAMILLO
FAUL POMPOSA
ROSARIO POMPOSA
VICTOSR pauTa
WALTER OSCRIO
WILLY PINTO
WILSON SONDON

JACINTO PIMARGOTE ..u xdon hos dewids valores >
JACINTO TOALA

ZONA DE ESTUDIO

SHTIMAGE WEFERENTIAT
Proyecddn Universal Tranversal de
Marcator UThM
Datum Morisontsl WGS 84 Tona 18

St

B0 FROVINGIA JCANTON [ESEALR

TR R BRI L S ALTE A AR LU b

Sorsrety Szt B s G Shetar €5 aiy . A - — .
ooy S, My, G reheiar Preetio, t X irves Vetes Maneiia fretimtn wOvIMEE DEL 2110 cnim0 Des 1090

Figura 9. Ubicacion geografica de las fincas encuestadas
Loza, 2020
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Tabla 6. Coordenadas UTM, de las fincas estudiadas
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PUNTOS

ENCUESTADOS

COOR_X COOR_Y

P e
PEBoo~v~oorwNnpk

ORADDMAARADNDNIARNWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRERRPRRERERERPRE PR
OOCONVNOURNWNROOONNONREANINNRPRPOODNOTRWNRPLPOO®O~NODUAWN

Gilbert Loaiza
Patricia Jaramillo
Mirella Méndez
Arturo Salazar
Jorge Pauta
Rosario Pomposa
Mauro Vera

Willy Pinto

Nive Narvaez
Nancy Chambo

Francisco Pomposa

Carlos Antonio
Wilson Sondon
Angela Mendoza
Maria Santander
Margarita Chica
Jacinto Pinargote
Carmita Lapo
Jorge Leodan
Daniel Calderén
Marcelo Caiza
Delia Cartagena
Luis Ceballos
Juan Del Peso
Dora Gil

Ernesto Idrobo
Letty Jaramillo
Manuel Cartagena
Isabel Pomposa
Guillermo Gil
Cecilia Altamirano
Aracely Some
Bernardo Juber
Mariela Gil
Alfredo Morocho
Maria Cartagena
Jacinto Téala
Marcos Jaramillo
Estefania Gordillo
Paul Pomposa
Cesar Jaramillo
Jhon Freire
Alfonso Ponce
Alonso Yépez
Adolfo Flor
Victor Pauta
Modesto Tupiza
Stalin Morocho
Walter Osorio
Hernan Morales

720581,6 9903790,0
719987,9 9904278,0
719107,3 9904887,0
718330,4 9905046,0
718799,5 9905151,0
718261,5 9906029,0
717119,5 9907767,0
720477,7 9905461,0
722389,3 9906533,0
722282,4 9906312,0
718991,6 9907571,0
720847,7 9905782,0
720536 9903563,0
720584 9903263,0
719076,5 9907145,0
719644,3 9906441,0
719653,9 9905954,0
722080,4 9905618,0
721747,1 9905875,0
720131,6 9906195,0
720774,2 9908115,0
720348,2 9907113,0
720348,2 9907113,0
720,848 9905033,0
720992,8 9904212,0
721794,4 9904965,0
718655,9 9905593,0
718124,8 9907408,0
716772,8 9906723,0
717284,6 9906443,0
717294,3 9905921,0
718057,2 9907756,0
718675,2 9906771,0
719582,9 9905284,0
721630,2 9906626,0
720229,9 9906646,0
719920,9 9904888,0
719254,6 9904328,0
720046,5 9903662,0
722016,4 9904164,0
722673,1 9904840,0
721456,4 9904202,0
721282,6 9903488,0
717303,9 9907399,0
719880,5 9907548,0
720690,9 9906517,0
721317,2 9907474,0
722348,6 9907253,0
722201,3 9903606,0
722901,2 9904012,0
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,-E GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL
DA RURAL TOMAS DE BERLANGA

CERTIFICADO AL DIGNATARIO

Yo, ALVARO ALEXIS TORO RAMIREZ, de nacionalidad ecuatariano con Cl: 200008613-8 en mi
calidad de Presidente y Representante Legal del GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PARROQUIAL RURAL TOMAS DE BERLANGA con Ruc: 0968547650001

CERTIFICA:

Que fa sefiora, LOZA VELEZ NARCISA NINIBETH con ceduia de identidad N. 1311314411,
realizé la recoleccion de dalos mediante encuesta, a los agricultores de la Parrequia Tomas de
Berlanga de la Isla Isabela Provincia de Galapagos, en el periodo de tiempo noviembre del 2019
a enero del 2020, con el objetivo de recaudar la informacidn necesana para la elaboracion de su
lesis de grado titulada: “DETERMINACION DE SUSTENTABILIDAD EN FINCAS
AGROPECUARIAS ORGANICAS DE LA PARROQUIA TOMAS DE BERLANGA -~ GALAPAGOS".

Esto es todo cuanto puedo certificar en honor a fa verdad y a la promesa que lengo presentada,
autorizo al peticionario hacer del presente el uso que le convenga.

Dado en ia Parroquia Tomas de Bertanga, a los 15 dias del mes de Octubre del 2020

Atentamente,

(g/“ "‘._\

=B Avaro Toro amnrez'

Direccion: Av. Aleedo y Sterra Negra Telfs. #53-016-653
Email: mariajunta_2014a hotmail.com
Isabela - Galidpagos - Ecuador

Figura 10. Certificado otorgado por el presidente parroquial, respaldando la
recoleccion de datos efectuada en las fincas
Loza, 2020



Registro de personas naturales o juridicas que no se dediguen a la comercializacion de
insumos agropecuarios.

|t - Tod'o' persona maturod u juridicg quie no se dediqee o i comermiolirontn de insomoy agricoios deberd registrorse por Unico ver anée io 480, previo of
primes ingresa,

o pastenores ingreses deberd or fi oL io entrego of oimocenrsho o gestor emblentol i fos pidsticos i
lovdas y perfovados, prewn o soiicitor o fegreso de o Avevo fote

Lagary Rt penn Ao 26 da mayo dei 2020

Dra. Marilyn Cruz 8.

DIRECTORA EJECUTIVA ABG

Prasente. -

De mi consideracidn;

YO, oo 8 AU quierdo Mantaneg  portadorfa del N® de cédula

Propietario det Predio Rural denominada ... LasEncaniada ... , ubicado en el
Coartin. .o Santa Crit o, Paroquia .. Bellavista , seetor Rl Addaeatal e 13 gue Cultive &n

la modalidad de: tipo dé cultive oo Glaln abieno o conun total de 300, hactareas, solicita a!

Usted el registra de persona natural que no se dedica 2 la comerclalizacion de insumos agropecuarios, para el Ingreso
de insumaos agropecuarios que serdn usados estrictamente en mi propiedad, comprometiéndome ante su representada
al cumplimiento de lo descrito en la Normativa legal vigente sobre 13 develucion de los envases vaclos triple lavados al
continente Ecuatoriano, los agroquimicos serdn aimacenados en la infrasstructura que detallo a continuacion:

Detalle de insumos agropecuartos a ingresar a la pravincla de Galdpagos o adjuntar su factura detallada;

Cantidad Nombre comercial Marea Presentacidn Lt,| Funda / Botells | o o oosiucidad
M, Kg o Gr. { caneca
| aalapme Mpipac Chimmos Camsch 210520

Lifnrnon ﬂ] Carecs

Cramos u Cunsse

Ciramos [= ] Curecn

Cirarmion (=] Curecn

i wiicin -n Caneda
L FSTITaTT n Canmee
G it q CanecH
Lsaumaii N
i Caneca
rmmos n Candch
Clrarnoy l: o]
Clrarmg E [T
oy Canicn
Ciraman Carirn
Fermia

Telefons DERGBBARETD - OEZEY000
Corren mgistofhregisnn com

Figura 11. Ficha de registro del ABG, previo al ingreso de agroquimicos
Loza, 2020
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Figura 12. Entrevista a los agricultores, de la zona central de la parroquia

Loza, 2020
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Figura 13. Entrevista a los agricultors del sector el Cura
Loza, 2020



| TN

)
{
‘

A
L

Figura 14. Entrevista a los agricultores de los Ceibos
Loza, 2020

Figura 15. Entrevista a los agricultores de barrio Loja
Loza, 2020



Figura 16. Entrevista a los agricultores del sector la Esperanza. Los Naranjos
Loza, 2020

~|

Figura 17. Entrevista a los agricultores del sector la esperanza.
Loza, 2020
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Figura 18. Parque central de la parroquia
Loza, 2020

AAR o Y e o2 N Y (RCNEE T Mh) BT 34
Figura 18. Croquis de la zona agropecuaria de la parroquia.
Loza, 2020
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Figura 20. Recoleccion de agua de lluvia mediante canaletas.
Loza, 2020

Figura 21. Vista de la escuela de la parroquia
Loza, 2020
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Figura 22. Cultivo de aanjas
Loza, 2020

Loza, 2020



Figura 24. Cultivo de platano invadido or plantas introducidas (maracuya)
Loza, 2020

Figura 25. Platas introducidas consideradas maleza (guayaba)
Loza, 2020
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en la cobertura de suelo

Figura 26. Utilizacion de pléstico,

Figura 27. Invernadero, cultivo de tomate
Loza, 2020



Figura 28. Via de acceso principal
Loza, 2020

Figura 28. Via de acceso secundaria
Loza, 2020
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Tabla 7. Ponderacién de datos, para la determinacion de sustentabilidad.

Agricultor AS INM RE IK VS RER MB IE SNB Acept InSoc ConEc ISC ISGen Susten
Al 1 0 1.3 1.0 2.7 1.7 2 2.2 3.0 2 2 2 2.3 1.8 NO
A2 0 0 1.0 0.6 2.0 1.0 1 1.4 3.0 3 3 2 2.8 1.6 NO
A3 1 0 1.3 0.9 2.7 1.7 2.0 2.2 3.0 2 3 2 2.5 1.9 NO
A4 1.5 0 20 13 2.7 20 20 2.4 2.8 2 3 2 2.4 2.0 S
A5 1 3 1.0 11 2.3 20 15 2.1 3.0 3 2 2 2.7 2.0 S
A6 0 1 1.0 0.8 1.7 20 0.5 1.5 2.5 3 2 2 2.5 1.6 NO
A7 1 0 20 1.3 2.0 1.3 15 1.7 2.3 2 2 2 2.2 1.7 NO
A8 0.5 0 1.3 0.9 2.7 1.7 1.0 1.9 2.0 2 2 2 2.1 1.6 NO
A9 2 0 20 1.3 3.0 20 20 2.5 3.0 3 2 2 2.7 2.1 S|
Al10 1 0 1.0 0.8 2.0 1.7 25 2.2 2.3 2 2 2 2.2 1.7 NO
All 1 0 1.7 11 2.7 1.7 0.0 1.6 3.0 2 2 2 2.3 1.7 NO
Al2 1.5 0 1.7 1.1 2.3 1.3 20 2.0 2.8 2 2 2 2.2 1.8 NO
Al3 2 2 20 1.6 2.0 1.7 25 2.0 3.0 3 2 2 2.7 2.1 S
Al4 1.5 0 20 1.3 2.7 3.0 20 2.6 1.8 3 2 2 2.3 2.1 S
Al5 0.5 0 1.3 0.8 2.3 20 1.0 1.9 3.0 2 3 2 2.5 1.7 NO
Al6 0.5 3 1.3 1.3 1.7 1.7 20 1.9 3.0 2 2 2 2.3 1.8 NO
Al7 1 0 1.7 1.0 2.3 20 1.0 1.9 3.0 3 2 2 2.7 1.9 NO
Al8 2.5 0 1.7 1.3 3.0 20 25 2.6 2.5 2 2 2 2.1 2.0 S
Al9 15 0 1.3 11 2.7 1.7 2.0 2.2 1.8 3 2 2 2.3 1.9 NO
A20 1 0 1.0 0.8 1.7 20 25 2.2 3.0 3 2 2 2.7 1.9 NO
A21 1 0 1.7 11 2.7 20 2.0 2.4 3.0 2 2 2 2.3 1.9 NO
A22 1 0 20 1.3 2.0 20 15 2.0 2.3 2 2 2 2.2 1.8 NO
A23 0.5 0 1.7 0.9 3.0 1.7 1.0 2.0 2.0 3 2 2 2.4 1.8 NO
A24 1.5 3 1.7 1.6 2.3 1.0 25 2.0 2.8 2 2 2 2.3 2.0 S
A25 2 0 1.7 11 3.0 1.0 15 1.9 3.0 2 3 2 2.5 1.8 NO
A26 2 1 20 1.5 3.0 1.7 2.0 2.2 3.0 2 2 2 2.3 2.0 S
A27 0.5 1 1.7 1.2 2.3 1.3 20 2.0 3.0 2 2 2 2.3 1.8 NO
A28 1 2 1.7 1.3 2.7 1.0 25 2.1 2.8 2 2 2 2.2 1.9 NO
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A29 1.5 2 20 1.4 2.3 0.7 1.0 1.4 28 2 2 2 2.2 1.7 NO
A30 0.5 1 1.7 1.2 2.7 1.0 15 1.8 25 2 3 2 2.3 1.8 NO
A31 2 2 20 1.6 2.3 1.0 2.0 1.8 23 2 2 2 21 1.9 NO
A32 3 3 23 2.0 2.3 1.0 2.0 1.8 28 3 2 2 2.6 2.1 Sl
A33 3 1 1.7 1.4 2.3 0.7 0.5 1.2 1.8 2 2 2 2.0 1.5 NO
A34 2.5 1 20 1.6 3.0 1.0 2.0 21 28 2 2 2 2.2 2.0 Sl
A35 0.5 0 1.7 1.1 3.0 1.0 2.5 22 23 2 2 2 21 1.8 NO
A36 1.5 1 1.7 1.3 2.7 1.0 25 21 25 2 2 2 2.1 1.9 NO
A37 2 2 1.7 1.4 2.3 0.7 1.0 1.4 3.0 3 2 2 2.7 1.8 NO
A38 1.5 1 20 14 2.7 0.7 2.0 1.8 28 2 3 2 2.4 1.9 NO
A39 0.5 0 1.3 0.9 3.0 0.7 2.0 19 23 2 2 2 2.2 1.7 NO
A40 0 1 1.3 1.0 2.7 1.0 25 21 20 2 2 2 2.0 1.7 NO
A4l 2.5 2 20 1.6 2.0 1.0 1.5 1.6 3.0 2 3 2 2.5 1.9 NO
A42 1 0 1.7 1.1 2.7 1.0 0.0 1.3 28 2 2 2 2.2 1.6 NO
A43 0 0 1.7 1.0 2.7 1.0 2.0 20 25 3 2 2 2.5 1.8 NO
Ad4 2 1 20 15 2.0 1.0 25 1.9 3.0 2 2 2 2.3 1.9 NO
A45 1.5 1 20 1.3 2.7 0.7 2.0 1.8 3.0 2 2 2 2.3 1.8 NO
A46 0 1 23 14 3.0 1.0 15 1.9 25 2 2 2 2.1 1.8 NO
A47 1.5 1 1.7 1.2 2.7 1.0 1.0 1.6 3.0 3 2 2 2.7 1.8 NO
A48 2 2 20 15 2.7 0.7 25 20 20 2 2 2 2.0 1.8 NO
A49 0.5 0 1.3 0.9 2.7 1.0 25 21 25 2 3 2 2.3 1.8 NO
A50 1 0 1.7 1.0 3.0 1.3 2.0 22 30 3 2 2 2.7 2.0 Sl

62 39 83.33 60 125.33 67.67 87.5 97.54 132 115 109 100 118.02 91.85

1.24 0.78 167 1.2 251 135 1.75 1951 2.64 2.3 2.18 2 2.36 1.84 NO

Loza,2020
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Tabla 8. Criterios de diagnéstico e indicadores de sustentabilidad

Escala de estandarizacion

Clave Subindicadores
1 2 3
Indicador econémico:
(A) Autosuficiencia
alimentaria, (B) Ingreso
neto mensual, (C)
Riesgo econémico
Al Diversificacion de la
produccion <de 4 Ded4aéb De 7al10 >de 10
superficie de
A2 produccién de 0,1alha 1,1a5ha 51al0ha 10,1 a 15 ha
autoconsumo
B Ingreso mensual 0-700% 701-1000% 1001-1500% 1501-2000%
c1 Diversificacién para
la venta <de 4 De4ab De7al0 >de 10
o2 NUmeros de viade  No vende . Intermediario  Intermediario
comercializacion (autoconsumo) Consumidor  (hoteles y (mercados y
directo restaurantes) tiendas)
c3 Dependencia de
insumos externos No Si
Indicador ambiental: (A)
Conservacion de la
vida del suelo, (B)
Riesgo de erosion, (C)
Manejo de la
biodiversidad
Al Rotacién de cultivos No Si
A2 Diversificacion de
cultivos No Si
. . Alimento
A3 gﬂgi?fé?age residuos Ninguno para
(basura) Otros animales Compost
B1 Uso de maquinaria Combinada  Mecénica Manual
B2 Cobertura vegetal _ o Cobertura Cobertura
Ninguna Plastico vegetal viva  vegetal seca
B3 Manejo de malezas Quimico- Combinada
e insectos _ Mecénico organico
Ninguno guimico
c1 Biodiversidad Menos de 5 Entre5-10 Entre 10-15 Masde 15
temporal afos afos anos afos
Rota todos Rota todos
Biodiversidad Ios_ afios: no Ios_ afios:
C2 . Rota cada deja deja
espacial .
No realiza dos o tres descansar el descansar
rotaciones afios suelo uno

Indicador social: (A)
Satisfaccioén de las

necesidades basicas,
(B) Aceptabilidad del
sistema de produccion,
(C) Integracion social,
(D)Conocimiento y
conciencia ecoldgica



Al
A2
A3
A4

Vivienda

Acceso a educacién
Acceso a salud
Servicios basicos

Aceptabilidad del
sistema de
produccion

Integracion social
Conocimiento y
conciencia
ecologica
(certificacion)

Otra

Familiar

Alquilada

No
No
No

Disminuido
No

No

91

Propia
Si
Si
Si

Aumentado
Si

Si

Loza, 2020



