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Resumen
El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo por la necesidad de conocer si el
agua potable que llega a los hogares de la Parroquia La Peafia, canton Pasaje,
provincia El Oro, es apta para el consumo humano. Se realiz6 la recoleccion de
muestras directas en grifos de los hogares verificando que estén conectados a la red
de distribucion general con la finalidad de obtener los pardmetros microbioldgicos,
utilizando placas petrifilm para recuento de coliformes totales y fecales debido a
facilidad de traslado de los recursos. Los resultados que se obtuvieron en distintos
horarios fueron: 8:00 — 9:00 con una media de 33,33 UFC/100ml coliformes fecales y
185,71 UFC/100ml de coliformes totales; de 12:00 — 13:00 con una media de 61,90
UFC/100ml coliformes fecales y 223,81UFC/100ml de coliformes totales; de 17:00 —
18:00 con una media de 119,05 UFC/100ml coliformes fecales y 1790,48 UFC/100ml
de coliformes totales. Se demostrdé que todas las muestras tomadas en horarios de la
mafana, medio dia y tarde los coliformes fecales y totales sobrepasan los limites
maximos permisibles establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-
1994. Como conclusién se establece que se debe mejorar el tratamiento que se realiza
en el agua potable con distintas técnicas para garantizar que el recurso sea apto para

el consumo humano.

Palabras Clave: Coliformes, Petrifilm, Contaminacion, Patégenos, agua potable
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Abstract
The research work was carried out in order to know if the drinking water that people get
from the faucets in La Peafa parish, Pasaje Canton in El Oro Province is suitable for
human consumption. Some samples were taken from household faucets verifying that
they are connected to the drinking water distribution network in order to obtain the
microbiological parameters, with the use of petrifilm plates for coliform counting total
and Fecal due to the easiest way to transport. the results obtained at different times
were: 8:00 - 9:00 with an average of 33,33 CFU/100ml fecal coliforms and 185,71
CFU/100ml total coliforms; of 12:00 - 13:00 with an average of 61,90 CFU/100ml fecal
coliforms and 223,81 CFU/100ml total coliforms; of 17:00 - 18:00 with an average of
119,05 CFU/100ml fecal coliforms and 1790,48 CFU/100ml total coliforms. It was
shown that all samples taken during the morning, midday and afternoon hours exceeds
the limits of fecal and total coliforms established in the Official Mexican Standard NOM-
127-SSA1-1994. As a conclusion, the treatment carried out in drinking water should be
improved with the implementation of different techniques to ensure that the resource is

suitable for human consumption.

Keywords: Coliforms, Petrifilm, Contamination, Pathogens, Drinking Water
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1. Introduccion

Del total del agua dulce disponible en la tierra el 0.007% del agua dulce en el mundo
esta realmente disponible para el uso directo de los seres humano (Yajahuanca, Yori,
& Brafias, 2011). El agua es el recurso mas importante para el desarrollo de la vida en
nuestro planeta. En Latinoamérica y el Caribe se estima que actualmente el 85% de la
poblacion cuenta con servicios de agua potable, lo cual el 15% de la poblacién no
tienen acceso a los servicios de agua potable, lo que llega a significar un riesgo
inherente para la salud (Jouravlev, 2004).

A nivel mundial, el 80% de enfermedades, como la diarrea, colera, fiebre tifoidea,
disenterias, poliomielitis, hepatitis y salmonelosis, entre otras enfermedades se deben
a la falta de abastecimiento de agua potable (OMS, 2011). La ingesta de agua
contaminada por desechos humanos o animales y a las malas condiciones sanitarias
tiene efectos para la salud y el ambiente (Cordoba, Del Coco, & Basualdo, 2010).

Los microorganismos patdégenos implicados en la transmision de estas
enfermedades son de origen fecal representados como coliformes fecales y el grupo
gue incluye a todos los coliformes de cualquier origen representados como coliformes
totales, los cuales constituyen aproximadamente el 10% de los microorganismos
intestinales de los seres humanos y otros animales, lo que la ingesta de esta agua
contaminada ocasionaria una descompensacion (Arcos, Avila, Estupifian, & Gomez,
2005).

En el presente proyecto se propone un monitoreo en distintos puntos elegidos
aleatoriamente en la red de distribucién de agua potable del canton Pasaje, para lograr
un conteo eficiente de coliformes fecales y coliformes totales presentes, o en el mejor

de los casos no presentes en el agua potable.



19

1.1Antecedentes del problema

El agua, debido a sus mdltiples propiedades, es ampliamente utilizada en distintas
actividades diarias tales como la agricultura (75%), la industria (20%), el uso doméstico
(6%), convirtiéndose en uno de los recursos naturales mas solicitados en el planeta
(Arcos, Avila, Estupifian, & Gémez, 2005). Esto ha repercutido en la calidad del agua,
la cual puede verse modificada tanto por causas naturales como por factores
antropogénicos (Aguilar, 2010).

En México, la poblacion del Valle de Juarez, Chihuahua, present6 una alta
prevalencia de parasitosis gastrointestinales, debido a que el 92.8 % de las localidades
mostraron la presencia de coliformes totales en muestras de agua, aunque fueron
negativas a E. coli, se demostro la presencia de Cryptosporidium y Giardia en el agua
del 92.3 % de las localidades (Olivas, Flores, Di Giovanni, Corral, & Osuna, 2013).

En un estudio hecho en la ciudad de Armenia en Colombia, se determind, que 60.4%
de nifilos con edades de los 3 a los 13 afios presentaban quistes de Giardia y 4.6%
tenian trofozoitos. Entre los factores de riesgo evaluados se determind una relaciéon
directa con la calidad del agua del acueducto en comparacion con el agua obtenida a
partir de tanques individuales (Solarte, Pefia, & Madera, 2006).

En Ecuador el 28.01% de la poblacién no disponen de agua potable usando como
fuentes de agua pozos, rios, vertientes y otros (Moposita, 2015) . Alrededor del 20,7%
del liquido vital que se consume en Ecuador esta contaminado con heces fecales, asi
lo refleja el primer estudio de agua, saneamiento e higiene del Ecuador realizado por

el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2017).
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1.2Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Segun Cruz (2019), en el cantén Pasaje en la provincia de El Oro, se registran
problemas con respecto a la calidad y distribucién del agua, alrededor del 40% del
agua potable se pierde por conexiones clandestinas. También se registra presencia de
microorganismos patdégenos coliformes misma que causan un problema en la calidad
de vida de los habitantes.

Por estas razones las autoridades de tres cantones de la provincia de El Oro,
ejecutan una obra para el servicio de agua potable, misma que beneficiara a los
habitantes de cantdn El Pasaje y sectores aledafios debido a los problemas
relacionado con la mala calidad de agua para consumo humano (Diario Machala movil,
2019).

En Ecuador el abastecimiento de agua potable no cubre en un 100% a todos sus
habitantes tanto en zonas rurales como en zonas urbanas. En efecto, alrededor del
80.43% de todos los hogares del Ecuador cuentan con este servicio, de los cuales
89.24% son hogares urbanos y 64.91% hogares rurales. Las diferencias en la
cobertura de este servicio no se presentan solamente respecto a lo urbano-rural, sino
también en lo referente a las distintas regiones del pais (SENAGUA, 2015).

La mala calidad del agua genera un problema en la salud de las personas, por
ejemplo en el afio 2015 en Latinoamérica se presentaron casi 1000000 casos de
personas con sintomas de enfermedades gastrointestinales, donde la tasa de
mortalidad aproximada fue del 60%, la mayoria de estos casos se presentaron en
zonas marginales con recursos hidricos limitados y de mala calidad (Herrera, Comas,

& Mascarefias, 2018).
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La OMS (2017) menciona que alrededor de 2,1 billones de personas carecen de
acceso a servicios de agua potable gestionados de manera segura. Cada afo
alrededor de 340000 nifios menores de cinco afios mueren por causa de
enfermedades gastrointestinales y diarreicas mismas que estan asociadas a la
escasez y saneamientos inadecuados del agua para consumo humano.

El agua potable contaminada con estos microorganismos patdgenos (coliformes
totales y fecales), al ingerirla genera infecciones, enfermedades diarreicas y otras
enfermedades severas para el ser humano. Por lo que estos microorganismos deben
estar ausentes en un 95% en aguas potables tratadas, Arcos (2005).

En la actualidad el cantdon Pasaje presenta una alta vulnerabilidad en la recepcion
del agua potable debido a problemas que presenta en la red de distribucion, ya sean
estos por contaminacion o por rupturas, impidiendo un buen servicio. Por tal motivo se
estan realizando estudios de evaluacion para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable (Tamayo, 2018).

1.2.2 Formulacién del problema

¢,Cudles son los niveles de contaminacion por coliformes totales y fecales en la red
de distribucidon de agua potable en la parroquia La Peafia de la ciudad de Pasaje?
1.3Justificacién de la investigacion

Para la Secretaria Nacional del Agua (2012) el agua es un elemento fundamental
e indispensable para la subsistencia de la vida, sin embargo se ve afectada por la
presencia de ciertos microorganismos los cuales tienen una incidencia en la salud
humana, del 100 % del agua dulce solo el 13 % es destinada para consumo humanao.

Para preservar la salud de la poblacion es indispensable proteger las fuentes de
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suministro de agua potable con el fin de eliminar o reducir al minimo el riesgo que
significa su contaminacion (Cérdoba, 2010).

A pesar que el servico de agua potable del canton El Pasaje, es abastecido de
manera frecuente, presentan varios problemas con respecto a la calidad, como la
presencia de microorganicmos patogenos como coliformes fecales y totales, por esta
razones el agua destinada para consumo humano debe cumplir con parametros de
calidad (Avila, Hach, & Moller, 2018).

Ante esta situacion se justifica el presente trabajo mediante la evaluacion de la
contaminacion por coliformes fecales y totales en la red de distribucion del agua
potable en la parroquia la Peafia del canton Pasaje, ya que es muy importante que el
analisis de la calidad del agua potable, cuente con los estandares minimos requeridos
gue garanticen el bienestar de los pobladores y la sostenibilidad en la demanda actual
y futura (OMS, 2017).
1.4Delimitacion de la investigacion

Espacio: El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en la parroquia La
Peafia del cantdén Pasaje.

Tiempo: La investigacion se realizara durante 3 meses.

Poblacién: Habitantes de la parroquia La Peafa de la ciudad de Pasaje. Se realiz6
una encuesta a una muestra de 62 hogares.
1.50bjetivo general

e Evaluar los niveles de contaminacion por coliformes totales y fecales en la red

de distribucién de agua potable en la parroquia La Peafia del canton Pasaje
verificando si es 6ptima para el consumo humanao.

1.60bjetivos especificos
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e Determinar la afectacion a la salud humana por el consumo de agua potable en
la parroquia La Peafia del canton Pasaje — El Oro mediante encuestas
realizadas.

e Realizar un monitoreo microbioldgico de coliformes totales y fecales en distintos
puntos en la red de distribucién de agua potable de la parroquia La Peafia
mediante el uso de placas 3M Petrifilm.

e Comprobar silos puntos muestreados superan los limites permisibles mediante
la comparacion de los parametros microbioldgicos establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994

1.7Hipotesis

e Los niveles de contaminacion por coliformes totales y fecales en la parroquia La

Peafia del canton Pasaje sobrepasan los niveles maximos permisibles

establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994.
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2. Marco teodrico
2.1Estado del arte

La poblacion de los paises en desarrollo sufre problemas de condiciones sanitarias
adecuadas, ademas de no poseer agua potable que cumpla con las condiciones
basicas para su uso. La falta de potabilizacion del agua tiene como resultado
enfermedades y muerte en la poblacién infantil por la ingesta de este recurso hidrico.
La falta de estudios sobre el agua potable plantea la necesidad de interesarse mas en
este recurso, proponiendo proyectos para el seguimiento del tratamiento de este
recurso hidrico (Arango, 2004) .

Investigaciones realizadas en Chitré, Provincia de Herrera, Panama para el
monitoreo de coliformes fecales y coliformes totales con el uso de placas 3M Petrifilm,
demostraron que la técnica empleada posee una mayor eficiencia en la deteccion de
microorganismo en agua. El analisis fue realizado en cinco sitios dando como resultado
gue en cuatro hubo presencia de coliformes totales, y ausencia de coliformes fecales
(De la Cruz, 2018).

En Nicaragua, se realiz6 un monitoreo al agua por el Sistema Local de Atencién
Integral de Salud, los que determinaron que el agua de la localidad los Almendros
contiene heces fecales, ya que en este sector no existen sistemas para aguas
residuales y los pozos de agua para consumo humano, estan a pocos metros de los
pozos ciegos (Sandino, 2013).

Otro estudio donde se obtuvieron 45 muestras de agua potable (de la toma directa)
de la zona oriente de ciudad Nezahualcéyotl, estado de México, se determiné el
namero mas probable (NMP) mediante las pruebas: presuntiva, confirmativa y

completa, de microorganismos coliformes totales, coliformes fecales y Escherichia coli.
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Las muestras analizadas alcanzaron 21 100 NMP/100mL de organismos coliformes
totales, esto indica que el agua que llega a los domicilios de Ciudad Nezahualcoyotl
no reune la calidad microbioldgica requerida para considerarse como potable, ya que
la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, indica que el agua es potable y se
considera para consumo humano si contiene >2 NMP/100mL de organismos
coliformes totales (Cazares & Alcantara, 2014).

En la Bahia de Santa Marta se realiz6 un analisis del nivel de contaminacion
microbiologica y de las principales fuentes de contaminacion por lo que se colectaron
muestras de agua para obtener las concentraciones de coliformes totales y fecales en
11 estaciones, a 1my a 20m de profundidad. En los dos niveles de profundidad para
la época de mayores precipitaciones se encontraron altos valores de coliformes totales
y fecales; presentdndose una condicion similar para la época seca. Llegando a la
conclusibn que La bahia de Santa Marta presenta una condicion critica de
contaminacion por agentes microbiologicos (Ramos, Vidal, Vilardy, & Saavedrra,
2008).

Otro estudio realizado en el canton Chambo, de la provincia de Chimborazo, sobre
la calidad del agua para consumo humano, muestra el analisis microbiolégico que se
realiz6 mediante el método de uso de placas petrifilm. Los valores encontrados en los
parametros coliformes totales (4-1 UFC/ml) y coliformes fecales (1-0 UFC/ml) los que
estuvieron fuera de los limites maximos permisibles establecidos segun la Norma
Técnica Ecuatoriana NTE 1108 2014 (Ramos I. A., 2016) .

Bueno (2006) realizo una investigacion en el cantén Eloy Alfaro, en la provincia de
Esmeraldas, se colectaron y analizaron muestras de doce casas de la parroquia

Borbdn, para determinar la presencia de material fecal en el agua para consumo
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humano, se utilizé6 3M Petrifilm, lo cual dio como resultado presencia de coliformes
fecal (E. coli) en 11 muestras de un total de 12 muestras analizadas siendo la maxima
de 1330 (UFC/100ml) en una de las muestras tomada.

2.2Bases teodricas

2.2.1 El Agua

El agua es un recurso indispensable para la existencia de la vida en la tierra, cubre
el 70 % de la superficie del planeta; distribuida en océanos, lagos, rios; en el aire, en
el suelo. El agua posee distintas propiedades notables, ademas es solvente, posee
una gran capacidad calorifica, tiende a expandirse cuando se encuentra en su punto
de congelacion (Fernandez, 2012).

La mayor cantidad de agua se encuentra en los océanos con el 97,5 %. El restante
2,5% es el total de agua dulce. De los cuales el 80 % total del agua dulce se encuentra
contenido en glaciares, nieve y el hielo de los cascos polares, el 19 % se la encuentra
en pozos subterraneos y solo el 1 % en aguas superficiales (Auge, 2017).

2.2.2 Agua potable

Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas microbiologicas han sido tratadas
a fin de garantizar su aptitud para consumo humano (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion, 2013).

El agua para consumo humano, debe cumplir con distintos parametros de calidad,
estos parametros dan las pautas que ayudan a comprobar si el agua es apta para el
consumo, la presencia de bacterias y parasitos, en el agua puede ocasionar

enfermedades he incluso la muerte (Mite, 2016).



27

2.2.3 Red de distribucion de agua potable

Los sistemas de abastecimiento de agua potable consisten en un conjunto de obras
necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes
naturales ya sean subterrdneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes
gue seran favorecidos con dicho sistema (EPA, 2017). Por ello se debe realizar un
correcto disefo del Sistema de abastecimiento de agua potable y de esta manera dar
un mejoramiento de la calidad de vida, salud y desarrollo de la poblacion. Por esta
razon un sistema de abastecimiento de agua potable debe cumplir con normas y
regulaciones vigentes para garantizar su correcto funcionamiento (Cardenas & Patifio,
2019).

2.2.4 Parametros de calidad de agua

El agua para consumo humano tiene que cumplir estrictamente con los parametros
de calidad ya sean estos fisicos, quimicos y biolégicos, por tal motivo la presencia de
sustancias quimicas o patdgenas pueden alterar sus caracteristicas; por estas razones
se han desarrollado normas de calidad de aguas basadas en la determinacion de
concentraciones maximas permisibles (Baque, y otros, 2017).

2.2.5 Parametros microbioldgicos

2.2.5.1 Coliformes

Las bacterias coliformes habitan el tracto intestinal de mamiferos y aves, y se
caracterizan por su capacidad de fermentar lactosa a 35°C. Los géneros que
componen este grupo son Escherichia, Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Citrobacter
y Edwardsiella Rios (2013). Estas bacterias pueden existir como saprofitas
independientemente, o como microorganismos intestinales, excepto el género

Escherichia cuyo origen es sélo fecal. Esto ha llevado a distinguir entre coliformes
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totales (grupo que incluye a todos los coliformes de cualquier origen) (Apella & Araujo,
2005).

Las bacterias Coliformes, estan formadas por Coliformes totales, fecales,
termotolerantes, mismas que esta relacionadas con material fecal en cuerpo de agua
(Sonami, 2011) Las bacterias Escherichia coli (E. coli), son un tipo de bacterias
patdgenas, presentes en los intestinos y heces fecales de los animales y seres
humanos, son el mejor indicador de enfermedades gastrointestinales y parasitarias
(Rivera, 2014).

2.2.6 Calidad microbiologia del agua

La verificacion conlleva el analisis del agua de origen, del agua inmediatamente
después de ser tratada, del agua en los sistemas de distribucion o del agua
almacenada en los hogares. La verificacion de agua de consumo contiene el analisis
de la presencia de E. coli, un indicador de contaminacion fecal. No se deberia
encontrar rastros en el agua de consumo de E. coli, ya que significa la presencia de
contaminacion fecal reciente. En la practica, el analisis de la presencia de bacterias
coliformes termotolerantes puede ser aceptable en muchos casos. E. coli es un
indicador util, pero tiene limitaciones (Mora, y otros, 2012).

La ausencia de E. coli no afirma que no haya presencia de estos organismos. En
ciertos casos, se deben incluir los analisis microorganismos mas resistentes, como
bacteri6fagos o esporas bacterianas, por ejemplo, cuando se sabe que el agua de
origen que se usa esta contaminada con virus y parasitos entéricos, o si hay una
incidencia alta de enfermedades virales y parasitarias en la comunidad World Health
Organization (WHO, 2006).

2.2.7 Indicadores en el control sanitario del agua
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Los parametros microbiolégicos deben estar regularizados bajo normas para
considerase como agua potable, en el que se pueden aplicar distintos anlisis
microbiologicos, en donde los indicadores mas conocidos son la presencia de ciertos
microorganismos conocidos, su presencia indica que existan microorganismos
patdgenos y riesgo sanitarios. La contaminacion fecal es el principal riesgo sanitario
en el agua, entre los microorganismos utilizados como indicadores estan los coliformes
totales y fecales (Pérez, 2016).

2.2.8 Efectos alasalud

La contaminacion microbiana de los grandes sistemas de abastecimiento urbanos
puede causar grandes brotes de enfermedades transmitidas por el agua. Bracho
(2017) por ello garantizar la calidad del agua en sistemas de tratamientos es prioritario.
No obstante, alrededor del 80% de la poblacion mundial no tiene acceso a sistemas
mejorados de abastecimiento de agua de consumo vive en zonas rurales. De forma
similar, en la mayoria de los paises, la contribucion de los sistemas de abastecimiento
pequefios y comunitarios a los problemas generales de calidad del agua de consumo
es proporcionalmente alta. Este tipo de factores deben tenerse en cuenta al determinar
las prioridades locales y nacionales (WHO, 2006)

2.2.9 Petrifilm para recuento de Coliformes totales y fecales

Las placas Petriflm CC reunen los nutrientes del Violeta Rojo Bilis (VRB)
modificado, un agente gelificante soluble en agua fria y un indicador de tetrazolio que
facilita el recuento de colonias. El film superior contiene el gas producido por la

fermentacion de la lactosa por los coliformes (3M. Petrifilm, 2003).
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2.3Marco legal
2.3.1 Constitucién de la Republica del Ecuador

TITULO IIl: DERECHOS

Capitulo Segundo: Derechos del Buen Vivir

Seccion primera: Agua y Alimentacion

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Seccion Segunda: Ambiente Sano

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania
alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Seccion Séptima: Salud

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la
educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y
otros que sustentan el buen vivir

Capitulo séptimo: Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica
el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que
proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para
gue protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman
un ecosistema (Constitucion, 2008).

TITULO VII: REGIMEN DEL BUEN VIVIR

Capitulo Primero: Inclusién y Equidad

Seccidén segunda: Salud

Art. 361.- El Estado ejercera la rectoria del sistema a través de la autoridad sanitaria
nacional, sera responsable de formular la politica nacional de salud, y normara,
regulard y controlara todas las actividades relacionadas con la salud, asi como el
funcionamiento de las entidades del sector.

Capitulo Segundo: Biodiversidad y Recursos Naturales

Seccidn sexta: Agua

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de
los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al
ciclo hidrolégico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad
de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de
recarga de agua.

Art. 412.- La autoridad a cargo de la gestién del agua sera responsable de su
planificacion, regulacién y control. Esta autoridad cooperara y se coordinara con la
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gue tenga a su cargo la gestiébn ambiental para garantizar el manejo del agua con
un enfoque ecosistémico.

2.3.2 Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021

Art. 280.- El Plan Nacional de Desarrollo es el instrumento al que se sujetaran las
politicas, programas y proyectos publicos; la programacion y ejecucion del
presupuesto del Estado; y la inversion y la asignacion de los recursos publicos; y
coordinar las competencias exclusivas entre el Estado central y los gobiernos
autbnomos descentralizados. Su observancia sera de caracter obligatorio para el
sector publico e indicativo para los demas sectores (Plan Nacional de Desarollo,
2017).

2.3.3 Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua
TITULO I: DISPOSICIONES PRELIMINARES

Capitulo I: De los Principios

Art. 1.- Naturaleza juridica. Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural
del Estado y seran de su competencia exclusiva, la misma que se ejercera
concurrentemente entre el Gobierno Central y los Gobiernos Auténomos
Descentralizados, de conformidad con la Ley. El agua es patrimonio nacional
estratégico de uso publico, dominio inalienable, imprescriptible, inembargable y
esencial para la vida, elemento vital de la naturaleza y fundamental para garantizar
la soberania alimentaria.

Art. 2.- Ambito de aplicacion. La presente Ley Orgéanica regira en todo el territorio
nacional, quedando sujetos a sus normas las personas, nacionales o extranjeras
gue se encuentren en él.

Art. 3.- Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho
humano al agua, asi como regular y controlar la autorizacion, gestion, preservacion,
conservacion, restauracion, de los recursos hidricos, uso y aprovechamiento del
agua, la gestion integral y su recuperacion, en sus distintas fases, formas y estados
fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la
naturaleza establecidos en la Constitucion.

TITULO Il: RECURSOS HIDRICOS

Capitulo II: Institucionalidad y Gestidon de los Recursos Hidricos

Seccion primera: Sistema Nacional Estratégico y Autoridad Unica del Agua

Art 21.- Agencia de Regulacion y Control del Agua

La Agencia de Regulacion y Control del Agua, ejercera la regulacion y control de la
gestion integral e integrada de los recursos hidricos, de la cantidad y calidad de
agua en sus fuentes y zonas de recarga, calidad de los servicios publicos
relacionados al sector agua y en todos los usos, aprovechamientos y destinos del
agua.

Seccién Segunda: Planificacion Hidrica

Art. 35.- Principios de la gestion de los recursos hidricos. La gestion de los recursos
hidricos en todo el territorio nacional se realizara de conformidad con los siguientes
principios:

a) La cuenca hidrogréfica constituird la unidad de planificacion y gestidn integrada
de los recursos hidricos;
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b) La planificacion para la gestion de los recursos hidricos debera ser considerada
en los planes de ordenamiento territorial de los territorios comprendidos dentro de
la cuenca hidrogréfica, la gestién ambiental y los conocimientos colectivos y saberes
ancestrales;

c) La gestion del agua y la prestacion del servicio publico de saneamiento, agua
potable, riego y drenaje son exclusivamente publicas o comunitarias;

d) La prestacion de los servicios de agua potable, riego y drenaje debera regirse por
los principios de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia,
responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad; vy,
e) La participacion social se realizara en los espacios establecidos en la presente
Ley y los demés cuerpos legales expedidos para el efecto.

Art. 36.- Deberes estatales en la gestion integrada. El Estado y sus instituciones en
el &mbito de sus competencias son los responsables de la gestion integrada de los
recursos hidricos por cuenca hidrografica. En consecuencia, son los obligados a:
a) Promover y garantizar el derecho humano al agua;

b) Regular los usos, el aprovechamiento del agua y las acciones para preservarla
en cantidad y calidad mediante un manejo sustentable a partir de normas técnicas
y parametros de calidad,

c) Conservar y manejar sustentablemente los ecosistemas marino costeros, alto
andinos y amazonicos, en especial paramos, humedales y todos los ecosistemas
gue almacenan agua,

d) Promover y fortalecer la participacion en la gestion del agua de las organizaciones
de usuarios, consumidores de los sistemas publicos y comunitarios del agua, a
través de los consejos de cuenca hidrografica y del Consejo Intercultural y
Plurinacional del Agua; vy,

e) Recuperar y promover los saberes ancestrales, la investigacion y el conocimiento
cientifico del ciclo hidrolégico.

Seccion Cuarta: Servicios Publicos

Art 37.- Servicios Publicos Basicos

La provision de agua potable comprende los procesos de captacion y tratamiento
de agua cruda, almacenaje y transporte, conduccion, impulsion, distribucion,
consumo, recaudacion de costos, operacion y mantenimiento. La certificacion de
calidad del agua potable para consumo humano debera ser emitida por la autoridad
nacional de salud.

Seccidn Sexta: Gestion Comunitaria del Agua

Art 44.- Deberes y atribuciones de las juntas administradoras de agua potable

4. Participar con la Autoridad Unica del Agua en la proteccion de las fuentes de
abastecimiento del sistema de agua potable, evitando su contaminacion.

TITULO lIl: DERECHOS, GARANTIAS Y OBLIGACIONES

Capitulo I: Derecho Humano al Agua

Art 57.- El derecho humano al agua es el derecho de todas las personas a disponer
de agua limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso
personal y doméstico en cantidad, calidad, continuidad y cobertura.

Capitulo II: Derecho a la Igualdad y No Discriminacion

Art 61.- Derecho a la igualdad y no discriminacion en el acceso al derecho humano
al agua. Todas las personas ejerceran el derecho humano al agua en condiciones
de igualdad.
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Capitulo VI: Garantias Preventivas

Seccion Segunda: Objetivos de Prevenciéon y Control de la Contaminacion del
Agua

Art. 79.- Objetivos de prevencion y conservacion del agua. - La Autoridad Unica del
Agua, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Autonomos
Descentralizados, trabajaran en coordinacion para cumplir los siguientes objetivos:
a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los
derechos reconocidos a la naturaleza y la preservacién de todas las formas de vida,
en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

c¢) Controlar y prevenir la acumulacion en suelo y subsuelo de sustancias téxicas,
desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar las aguas
superficiales o subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacién del agua y de los
ecosistemas acuaticos y terrestres con ella relacionados y cuando estén
degradados disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas mediante
vertidos o deposito de desechos sodlidos, liquidos y gaseosos; compuestos
organicos, inorganicos o cualquier otra sustancia toxica que alteren la calidad del
agua o afecten la salud humana, la fauna, flora y el equilibrio de la vida;

f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas
y el equilibrio del ciclo hidroldgico; vy,

g) Evitar la degradacion de los ecosistemas relacionados al ciclo hidrolégico (Ley
del agua, 2004).

2.3.4 Codigo Organico del Ambiente

Libro tercero: DE LA CALIDAD AMBIENTAL

Titulo II: SISTEMA UNICO DE  MANEJO AMBIENTAL

Capitulo V: Calidad de los Componentes Abioticos y Estado de los Componentes
Bioticos

Art. 191.- Del monitoreo de la calidad del aire, agua y suelo. La Autoridad Ambiental
Nacional o el Gobierno Autbnomo Descentralizado competente, en coordinacion
con las demas autoridades competentes, segun corresponda, realizaran el
monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, agua y suelo, de conformidad con
las normas reglamentarias y técnicas que se expidan para el efecto.

Las instituciones competentes en la materia promoveran y fomentaran la generacion
de la informacion, asi como la investigacion sobre la contaminacién atmosférica, a
los cuerpos hidricos y al suelo, con el fin de determinar sus causas, efectos y
alternativas para su reduccién (COA, 2019).

2.3.5 Acuerdo Ministerial 097-A

Anexo 1

Norma de calidad ambiental y descarga de afluente de recurso agua

Art. 72.- Muestreo En la toma de muestras se observaran ademas de las
disposiciones establecidas en el plan de manejo ambiental del regulado (programa
de monitoreo) las disposiciones sobre:
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- Tipo y frecuencia de muestreo

- Procedimientos o Métodos de muestreo
Tipos de envases y procedimientos de preservacién para la muestra de acuerdo a
los parametros a analizar ex situ, que deberan hacerse en base a las normas
técnicas ecuatorianas o en su defecto a normas o estandares aceptados en el
ambito internacional, debiendo existir un protocolo de custodia de las muestras
(NUnez, 2015).
Art. 73.- Control de Calidad Los procedimientos de control de calidad analitica y
métodos de analisis empleados en la caracterizacion de las emisiones, descargas
y vertidos, control de los procesos de tratamiento, monitoreo y vigilancia de la
calidad del recurso, seran los indicados en las respectivas normas técnicas
ecuatorianas o en su defecto estandares aceptados en el ambito internacional. Los
andlisis se realizaran en laboratorios acreditados.
Art. 74.- Muestras y Pardametros IN-SITU Para la toma de muestras y la
determinacion de parametros en el lugar de las descargas y vertidos, el regulado
debera disponer de sitios adecuados para muestreo y aforo de estos y
proporcionara todas las facilidades y datos de utlizacion de materia prima,
productos quimicos y produccién, para que el personal técnico encargado del
control pueda efectuar su trabajo conforme a lo establecido en las normas técnicas
ambientales. En toda caracterizacion de descargas, emisiones o vertidos debera
constar las respectivas condiciones de operacion bajo las cuales fueron tomadas
las muestras (Nufiez, 2015).
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3. Materiales y métodos
3.1Enfoque de la investigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacion

Investigacion bibliogréafica

El trabajo contiene diversas fuentes de las cuales fue recopilada informacion
indispensable para generarlo, entre dichas fuentes se tiene: libros, articulos cientificos,
trabajos académicos, tesis de maestria, sitios web, archivos historicos, entre otros,
acerca de la contaminacién por coliformes fecales y coliformes totales en agua potable.

Investigacion de campo

Es una investigacion de campo debido a que se le realiza la toma de muestra en
distintos sitios de la red de distribucion de agua potable, ademas que estas muestras
son analizadas en el momento de ser obtenidas para reducir la probabilidad que la
muestra se vea afectada y que los datos varien.

Investigacion descriptiva

Este proyecto es descriptivo dado que se generan tablas y graficos donde se
detallan los datos obtenidos en todo el monitoreo y conteo de coliformes fecales y
coliformes totales presentes en el agua potable.
3.1.2 Disefio de investigacion

Investigacion no experimental

Para el desarrollo de esta investigacion se realiza la recoleccion de muestras en la
red de distribucion de agua potable de las parroquias rurales, los mismos que seran
analizados mediante el uso de placas 3M Petrifilm, se procedera a un conteo

cuidadoso de los microorganismos presentes en estos, en el que los coliformes totales
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y coliformes fecales serén el principal objetivo de investigacion, todo esto sin manipular
y alterar variables.
3.2 Metodologia
3.2.2 Variables
3.2.2.1 Variable independiente
e Frecuencia de monitoreo: horario
e Lugar: puntos de monitoreo
3.2.2.2 Variable dependiente
e Coliformes totales en agua potable
e Coliformes fecales en agua potable
3.2.3 Tratamientos
Debido a que la investigacion no sera experimental, no habra tratamientos
propuestos, sin embargo, se realizara un monitoreo para la verificacion del
cumplimiento de los parametros microbiolégicos en el agua potable.
3.2.4 Recoleccion de datos
El monitoreo sera realizado directamente en la parroquia La Peafia del canton
Pasaje debido a la vulnerabilidad que existe, las cuales la primera muestra sera
seleccionada aleatoriamente y posterior a eso con muestras sistematicas, ya que se
pretende demostrar si hay algun punto de influencia en la red de distribucién, donde
se presente una mayor fuente de contaminacion del agua potable. Las variables
dependientes seran analizadas mediante el uso de placas petrifilm las cuales se veran
influenciadas por las variables independientes que son el lugar y la hora la misma que

sera aproximadamente en un mismo intervalo de tiempo.
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Para la obtencion de datos se utilizara la guia de interpretacion sobre placa 3M
Petrifilm, la misma que utiliza el método ISO 4832, que enumera los coliformes por la
técnica del recuento de colonias (UFC/ml) (3M. Petrifilm, 2003).

3.2.4.1 Recursos

Para la siguiente investigacién se utilizaran equipos de campo al igual que equipos
de laboratorio, debido a que se realizar4 un monitoreo en la parroquia La Peafia del
cantén Pasaje, lo cual hace indispensable tener todos estos equipos para garantizar
resultados reales.

Equipos de campo

e Frascos estériles de 100 ml

e Rotulos adhesivos para los frascos plasticos

e Refrigerador transportador

e Bandejitas refrigerantes

e TermoOmetro

e GPS

e Libreta

Equipos de laboratorio

e Placas 3M Petrifilm

e Cémara de conteo

e Computadora

e Guantes

e Mandil

e Gafas protectoras
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3.2.4.2 Métodos y técnicas
Debido a que el trabajo hace referencia a una investigacion de campo, se ha optado
por realizar encuestas a los habitantes de los hogares seleccionados de la parroquia
La Peafia del cantén Pasaje, para averiguar acerca de las condiciones del agua que
reciben. Se utilizar4 el mapa del cantén, por medio del cual se sefial6 la zona a ser
estudiada, distribuyendo las casas donde se tomard la primera muestra de forma
aleatoria seguida de eso un muestreo sistematico. Se visitard los hogares
seleccionados en la parroquia La Peafia del canton Pasaje, para la toma de muestras
de agua.
Se estima la proporcion de las muestras que seran tomadas en las distintas zonas
con la siguiente formula:
a. El nivel de confianza o seguridad (1-a). El nivel de confianza prefijado da
lugar a un coeficiente (Z). Para una seguridad del 90% = 1.65,
b. La precision que deseamos para nuestro estudio.
c. Unaidea del valor aproximado del parametro que queremos medir (en este
caso una proporcion), p = 0.5 (50%).
d. Poblacion es finita

N+Z?px*
n= P1__=63

e2x(N—1)+Z2+P+Q

Donde:
= N = Total de la poblacién (721 viviendas)
= Z,?=1.65 (si la seguridad es del 90%)
= p=(50% = 0.5)

- g=1-p(1-05=0.5)
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= e =error (10%)

El monitoreo se lo realizara bajo la NTE INEN 2169, NTE INEN 2176 la cuales
indican las pautas necesarias a seguir para obtener la muestra deseada, por lo que
necesita una serie de cuidados y precauciones para obtener los resultados finales lo
mas exactos posible. La norma establece criterios en los procesos de recoleccion,
almacenamiento, transporte, preparacion de la muestra y el andlisis del mismo
(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2013).

Para el conteo de las poblaciones bacterianas en el agua se utilizar4 el método
directo, en el que se coloca la muestra obtenida en los distintos puntos directamente
en la placa 3M Petriflm dejandola durante 24 - 48 horas en incubacion a una
temperatura de 35°C (coliformes totales) y 44,5°C (coliformes fecales). Al finalizar, las
colonias que se formaron, se identifican y recuentan utilizando una camara de conteo
(HACH, 2000)

3.2.5 Analisis estadistico

El analisis estadistico utilizado en esta investigacion, fue un analisis estadistico
descriptivo, una prueba hipoétesis con T- Student para la comparacion de los resultados
con los parametros establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994.

3.2.6 Prueba de Hipoétesis

Para la presente investigacidon que presentara una hipétesis nula (Ho) y una

hipotesis alternativa (H1), expresados de la siguiente manera.
Ho: b1 = M2

Ho: La media de la medida (1) igual o son iguales a los limites permisibles

establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 (uz2).

Hi:pa > p2
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Hi: La media de la medida (1) sobrepasa los limites permisibles establecidos en la
Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 (l2).

Se espera rechazar la hipétesis nula y demostrar que los parametros
microbioldgicos en la red de distribucion de agua potable en la parroquia La Peafia del

cantén Pasaje superan los limites permisibles establecidos en la normativa.



41

4. Resultados

4.1 Afectacion a la salud humana por el consumo de agua potable en la
parroquia La Peafa del canton Pasaje — El Oro, mediante encuestas realizadas.

Se realizd una encuesta a los habitantes de la parroquia La Peafia del cantén
Pasaje, provincia El Oro, para conocer si conocen el tratamiento que aplican en la
planta de agua potable y si en la poblacién se han presentado los problemas de salud
por el consumo de agua potable. El agua destinada para consumo humano debe
cumplir con los requisitos estipulados con la norma de la calidad higiénica.

4.1.1 Tratamiento utilizado para el agua de consumo humano en la parroquia
La Peafa.

A continuacion, en la Tabla 1 se muestran los resultados obtenidos en la encuesta
realizada en la parroquia La Peafa, donde se conocido que el 58,06 % de los
encuestados mencionaron no conocer cual es tratamiento de agua para el consumo
humano, mientras que el 41,94 % mencionaron conocer el tratamiento.

Tabla 1. Resultados de la encuesta realizada sobre el tratamiento aplicado al
agua potable de la parroquia La Peafia, canton Pasaje, provincia El Oro:

Respuesta (eir(:etj::setgzi:s) Porcentaje (%)
Si 26 41,94
No 36 58,06
Total 62 100

Ledn, 2020.



42

En cambio, en la Figura 1, se observan los resultados, obtenidos en la encuesta en
donde la mayoria de los encuestados mencionaron que no conocen sobre el

tratamiento que se emplea sobre el agua potable, en la zona del estudio graficamente.
é¢Conoce acerca del tratamiento que emplean al

agua potable que recibe?

mSi

H No

Figura 1. Resultados de la encuesta sobre tratamiento utilizado para el agua potable
de la parroquia La Peafa, cantén Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.

4.1.2 Aspectos desagradables en el agua de consumo humano.

En la Tabla 2 se muestran los resultados de la encuesta, en donde el 51,61 % de
los encuestados mencionaron que, si han observado aspectos inusuales en el agua,
sin embargo, el 48,39 % mencionaron que no han observado aspectos inusuales en el

agua.

Tabla 2. Resultados de la encuesta realizada sobre aspectos desagradables en
el agua potable de la parroquia La Peafia, canton Pasaje, provincia El Oro:

Frecuencia A
Respuesta (encuestados) Porcentaje (%)
Si 32 51,61
No 30 48,39
Total 62 100

Ledn, 2020.
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Al igual que, en la Figura 2, se puede observar los resultados obtenidos de la

encuesta, de manera grafica.

é¢Alguna vez pudo percibir algin aspecto inusual
en el agua?

B Si

B No

Figura 2. Resultados de la encuesta realizada sobre aspectos desagradables en el
agua potable de la parroquia La Peafia, cantén Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.

4.1.3 Problema relacionados por laingesta del agua potable.

A continuacion, en la Tabla 3 se muestran los resultados de la encuesta donde el
64,52 % mencionaron que, si han tenido problemas por ingesta con respecto al agua
potable, mientras que 35,48 % mencionaron no han manifestado ningun problema con

respecto al agua.

Tabla 3. Resultados en la encuestarealizada problema relacionado por laingesta
del agua potable de la parroquia La Peafia, canton Pasaje, provincia El Oro:

Frecuencia A
Respuesta (encuestados) Porcentaje (%)
Si 40 64,52
No 22 35,48
Total 62 100

Ledn, 2020.
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En cambio, en la Figura 3, se observan los resultados de la encuesta, donde la
mayor cantidad de encuestados mencionaron que si han tenido problemas por el

consumo del agua potable.

é¢Ha tenido algun tipo de problema por la
ingesta del agua potable que recibe en sus
hogares?

mSi

H No

Figura 3. Resultados de la encuesta sobre problema relacionado por la ingesta del
agua potable de la parroquia La Peafia, cantén Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.
4.1.4 Laingesta de agua contaminada provoca enfermedades intestinales.
Asi mismo, en la Tabla 4 se muestran los resultados de la encuesta en donde el
100 % de los encuestados mencionaron que si tienen conocimiento sobre los

problemas de salud que puede causar el consumo de agua potable contaminada o con

presencia de microorganismos.
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Tabla 4. Resultados de la encuesta realizada sobre el consumo de agua potable
contaminada y su relacion con problemas de salud de la parroquia La Pearia,
canton Pasaje, provincia El Oro:

Frecuencia A
Respuesta (encuestados) Porcentaje (%)
Si 62 100
No 0 0,00
Total 62 100
Ledn, 2020.

En cambio, En la Figura 4, se observan los resultados de la encuesta realizada
donde el total de los encuestados comentaron que si tiene conocimiento sobre

problemas en la salud por consumir agua potable contaminada.

é¢Sabe que al ingerir agua contaminada puede
contraer enfermedades?

mSi

H No

Figura 4. Resultados de la encuesta sobre el consumo de agua potable contaminada
y su relacién con problemas de salud de la parroquia La Peafia, cantdbn Pasaje,
Provincia El Oro.
Ledn, 2020.
4.1.5 El agua potable que recibe en su hogar se encuentra en buen estado.
En la Tabla 5 se observa los resultados de la encuesta el 29,03 % de los

encuestados mencionaron gque, si estan de acuerdo con el servicio de agua que
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reciben en sus hogares, mientras que 70,97 % no estan de acuerdo con el servicio de
agua que reciben.

Tabla 5. Resultados de la encuesta sobre el agua potable que recibe en su hogar
es de buena calidad de la parroquia La Peafia, canton Pasaje, provincia El Oro:

Frecuencia 0
Respuesta (encuestados) Porcentaje (%)
Si 18 29,03
No 44 70,97
Total 62 100
Ledn, 2020.

Sin embargo, en la Figura 5, se muestran los resultados de la encuesta donde la
mayoria de los encuestados mencionaron que no estan de acuerdo con el servicio de

agua potable que reciben en sus hogares.

¢Esta conforme con el agua potable que recibe
en su hogar?

u Si

H No

Figura 5. Resultado de la encuesta sobre el agua potable que recibe en su hogar es
de buena calidad de la parroquia La Peafia, canton Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.
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4.1.6 Presentacion de un cambio en la calidad fisico-quimica de agua potable
para consumo humano (olores inusuales).

En la Tabla 6, se observa los resultados de la encuesta, el 61,29 % de los
encuestados mencionaron que, si han percibido olores inusuales en el agua potable,
mientras que 38,71 % sefialaron que no.

Tabla 6. Resultados de la encuesta realizada sobre olores inusuales que

presenta el agua para consumo humano de la parroquia La Peafia, canton
Pasaje, provincia El Oro:

Frecuencia .o
Respuesta (encuestados) Porcentaje (%)
Si 38 61,29
No 24 38,71
Total 62 100
Ledn, 2020.

En la Figura 6, se observa la distribucion de los resultados de la encuesta donde el
61,29 % mencionaron que, si han percibido olores inusuales en el agua potable,
mientras que 38,71 % mencionaron no estan percibido ningan olor inusual en el agua

potable.
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é¢Ha sentido un olor inusual en el agua?

H Si

H No

Figura 6. Resultados de la encuesta sobre los olores inusuales que presenta el agua
para consumo humano de la parroquia La Peafia, cantén Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.

4.1.7 Tipos de mejoras para la calidad del agua potable.

En la Tabla 7 se observa los resultados de la encuesta donde el 100 % de los
encuestados mencionaron que, si les gustaria que mejoren el servicio de agua, debido

a los problemas actuales del servicio de agua potable.

Tabla 7. Mejoras para la calidad del agua potable de la parroquia La Peafa,
cantén Pasaje, provincia El Oro:

Respuesta (elr::ceuceusetg(cjioas) Porcentaje (%)
Si 62 100,00
No 0 0,00
Total 62 100
Ledn, 2020.

En la Figura 7, se muestra los resultados de la encuesta donde el total de los
encuestados mencionaron que, si les gustaria que mejoren el servicio de agua, debido
a que el agua presenta algunas caracteristicas inusuales con respecto al olor y el

sabor.
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éLe gustaria que mejoren la calidad del agua
potable que recibe en su hogar?

mSi

H No

Figura 7. Resultados de la encuesta sobre las mejoras para la calidad del agua potable
de la parroquia La Peafa, cantén Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.

4.1.8 Consumo de agua potable para consumo humano.

En la Tabla 8, se observa los resultados de la encuesta donde el 100 % de las
personas encuestadas mencionaron que el agua potable que llega a sus hogares es
para consumo humano y actividades domésticas.

Tabla 8. Resultados de la encuesta sobre el consumo de agua potable para
consumo humano de la parroquia La Peafa, canton Pasaje, provincia El Oro:

Respuesta ((I;:iﬁgi?;;z) Porcentaje (%)
Si 62 100
No 0 0,00
Total 62 100
Ledn, 2020.

En cambio, en la Figura 8, se observa los resultados de la encuesta donde el total
de los encuestados mencionaron que, el agua potable que llega a sus hogares es para

uso doméstico y consumo humano.
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é¢Usa el agua potable para consumo humano?

mSi

H No

Figura 8. Resultados de la encuesta sobre el agua potable para consumo humano de
parroquia La Peafia, canton Pasaje, Provincia El Oro.
Ledn, 2020.

4.2 Monitoreo microbiolégico de coliformes totales y fecales en distintos
puntos en la red de distribucion de agua potable de la parroquia La Peafa,
canton Pasaje, Provincia El Oro.

Para la recoleccion de las muestras del agua potable de la parroquia La Peafia del
canton Pasaje provincia El Oro, se aplico un modelo de muestras puntuales basado
en las directrices de la Norma Técnica INEN 2176 (ver Anexo B) y la Norma Técnica
INEN 2169 (ver Anexo B), para conservacion de muestras.

Una vez definido los puntos de monitored se realizé en horarios de mayor uso de
agua en la zona de estudio en horarios de 8:00 — 9:00 am, 12:00-13:00 pm y 17:00-
18:00 pm en las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos de las
muestras analizadas.

4.2.1 Resultados de las muestras tomadas en intervalo de tiempo entre 8:00

—9:00 am de la parroquia La Peafia, canton Pasaje, provincia El Oro
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A continuacion, en la Tabla 9 se puede observar los resultados obtenidos en el
estudio de coliformes totales y fecales de las 21 muestras, tomadas en un intervalo de
8:00 — 9:00, utilizando el procedimiento de 3M Petrifilm, de las cuales 10 muestras
analizadas presentan coliformes totales, mientras que 4 muestras analizadas estan
con coliformes fecales: ambos resultados estan presentadas como UFC/100ml.
Tabla 9. Resultados del monitoreo de las muestras de agua tomadas en un

intervalo de tiempo entre 8:00 —9:00 am de la parroquia La Peafia, canton Pasaje,
provincia El Oro:

Ne Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes
Muestra Totales UFC/ml Totales Fecales UFC/ml Fecales
UFC/100m! UFC/100m!
1 2 200 0 0
2 3 300 0 0
3 5 500 1 100
4 2 200 0 0
S 6 600 2 200
6 11 1100 2 200
7 3 300 0 0
8 0 0 0 0
9 0 0 0 0
10 0 0 0 0
11 0 0 0 0
12 0 0 0 0
13 0 0 0 0
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 0 0 0 0
17 0 0 0 0
18 0 0 0 0
19 1 100 0 0
20 4 400 2 200
21 2 200 0 0

Ledn, 2020.
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En cambio, en la Figura 9 podemos observar los resultados obtenidos en las 21
muestras de agua, tomadas en un intervalo de tiempo entre 8:00 — 9:00 am de la

parroquia La Peafia, cantdn Pasaje, provincia El Oro y analizadas, en forma grafica.

1100

600
500

UFC/100ml

400
300 300
200 200 200

1 70 100 w1
00]')OM00000000000000000000000 0*0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
N° muestras

Coliformes Totales UFC/100ml m Coliformes Fecales UFC/100ml

Figura 9. Resultados del monitoreo de las muestras de agua en intervalo de tiempo de
las muestras tomadas entre 8:00 — 9:00 am en la parroquia La Peafia, canton Pasaje,
Provincia El Oro.
Ledn, 2020.

4.2.2 Resultados de las muestras tomadas en un intervalo de tiempo entre
12:00 — 13:00 pm de la parroquia La Peafia, cantdén Pasaje, provincia El Oro.

Asi mismo, en la Tabla 10 se puede observar los resultados obtenidos en el estudio
de coliformes totales y fecales de las 21 muestras, tomadas en un intervalo de 12:00
— 13:00 pm, utilizando el procedimiento de 3M Petrifilm, donde en 10 de las muestras

analizadas mostraron coliformes totales, mientras que 6 muestras analizadas

presentan coliformes fecales, las cuales estan representadas UFC/100ml.
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Tabla 10. Resultados del monitoreo de las muestras de agua tomadas en
intervalo de tiempo de 12:00 — 13:00 pm de la parroquia La Peafa, canton Pasaje,
provincia El Oro:

. Coliformes . Coliformes
No° Coliformes Coliformes
Muestra Totales UFC/ml Totales Fecales UFC/ml Fecales
UFC/100ml| UFC/100ml

1 5 500 2 200
2 9 900 3 300
3 2 200 0 0

4 8 800 1 100
5 0 0 0 0

6 1 100 0 0

7 0 0 0 0

8 1 100 0 0

9 4 400 1 100
10 4 400 2 200
11 1 100 0 0
12 0 0 0 0
13 0 0 0 0
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 12 1200 4 400
17 0 0 0 0
18 0 0 0 0
19 0 0 0 0
20 0 0 0 0
21 0 0 0 0

Ledn, 2020.

En cambio, en la Figura 10 podemos observar los resultados obtenidos en las 21
muestras de agua, tomadas en un intervalo de tiempo entre 12:00 — 13:00 pm de la

parroquia La Peafia, cantdn Pasaje, provincia El Oro y analizadas, en forma grafica
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Figura 10. Resultados del monitoreo de las muestras de agua en intervalo de tiempo
de las muestras tomadas entre 12:00 — 13:00 pm de la parroquia La Peafa, canton
Pasaje, provincia El Oro.

Ledn, 2020.

4.2.3 Resultados de las muestras tomadas en intervalo de tiempo de 17:00 —
18:00 pm de la provincia La Peafa, canton Pasaje, provincia El Oro.

En cambio, en la Tabla 11 se puede observar los resultados obtenidos en el estudio
de coliformes totales y fecales de las 21 muestras, tomadas en un intervalo de 16:00
— 17:00 pm, utilizando el procedimiento de 3M Petrifilm, donde en 7 de las muestras
analizadas mostraron coliformes totales, al igual que 7 muestras analizadas mostraron

presencia de coliformes fecales las cuales estan representadas UFC/100ml.
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Tabla 11. Resultados del monitoreo de las muestras de agua tomadas en un
intervalo de tiempo entre 17:00 — 18:00 de la parroquia La Peafia, canton Pasaje,
provincia El Oro:

. Coliformes . Coliformes
No° Coliformes Coliformes
Muestra Totales UFC/ml Totales Fecales UFC/ml Fecales
UFC/100ml UFC/100ml

1 39 3900 3 300
2 80 8000 2 200
3 32 3200 5 500
4 77 7700 4 400
5 61 6100 3 300
6 77 7700 6 600
7 10 1000 2 200
8 0 0 0 0

9 0 0 0 0
10 0 0 0 0
11 0 0 0 0
12 0 0 0 0
13 0 0 0 0
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 0 0 0 0
17 0 0 0 0
18 0 0 0 0
19 0 0 0 0
20 0 0 0 0
21 0 0 0 0

Ledn, 2020.

En la Figura 11 podemos observar los resultados obtenidos en las 21 muestras de
agua, tomadas en un intervalo de tiempo entre 17:00 — 18:00 pm de la parroquia La

Peafia, canton Pasaje, provincia El Oro y analizadas, en forma grafica.
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Figura 11. Resultados del monitoreo de las muestras de agua en intervalo de tiempo
de las muestras tomadas entre 17:00 — 18:00 pm de la parroquia La Peafa, canton
Pasaje, provincia El Oro.

Ledn, 2020.

4.3 Comparacion de los resultados obtenidos de coliformes totales y fecales
con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994.

Con los resultados obtenidos del muestreo del agua potable de la parroquia La
Peafia del cantdon Pasaje provincia El Oro, se procedio al analisis estadistico, para
comparar las medias con respecto a los coliformes totales y fecales, para lo cual se
realizoé una prueba de T-Student, a continuacion, se muestran los resultados.

4.3.1 Comparar los resultados de muestras tomadas de 8:00 — 9:00

De acuerdo a los resultados de la prueba T-Student en la Tabla 12 se observan los
resultados con respecto a la diferencia de medias de las coliformes totales y fecales
en un periodo de muestreo de 8:00 a 9:00 am, dando como resultados una diferencia

de medias (D.M) de 152,38 y un p-valor de 0,0245 por lo tanto se rechazd la hipotesis

nula Ho: pl = 2 y se acepté la alternativa Hi: pl < p2.
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Tabla 12. Prueba T para diferencia de media de muestras tomadas 8:00 — 9:00

Parametro Media n T D. M p-valor
Coliformes totales 185,71 21 2,41 152,38 0, 0245
Coliformes fecales 33,33 21

Ledn, 2020.

En la Figura 12 se observa la comparacién de resultados obtenidos de la prueba T-
Student, y la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, con respecto los
coliformes totales y fecales en las muestras de agua analizadas en periodos de
muestreos de 8:00 a 9:00, lo cual demostro diferencias significativas con respecto a
las medias, desviacion estandar, minimo y maximo, como se muestra en la Tabla 13,
lo cual demostro que los coliformes fecales y totales en el agua para consumo humano
de la zona de estudio se encuentra fuera los limites permisibles, el cual indica que no
debe sobrepasar 2 UFC /100 ml para los coliformes totales y para los coliformes

fecales no deben superar cero UFC /100 ml (ausencia).

Comparacion de los coliformes totales y fecales de
muestras tomadas de 8:00 - 9:00 am con la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994

250

200 185.71

g 150

o

Z

g 100

50 33.33
2.00 0.00
0 S — [R—

Coliformes Lim‘ites permisibles Coliformes Limites permisibles
Totales Coliformes Totales Fecales Coliformes Fecales

Figura 12. Comparacion de los resultados con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, en un periodo de muestreo de 8:00 — 9:00 am.
Ledn, 2020.
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Tabla 13. Estadistico descriptivo de coliformes totales y fecales (8:00 a 9:00)

Parametro Media D.E. E.E. CcVv Min Max
71  Coliformestotales 14071 57980 61,06 15066 0,00 1100,00
UFC/ml
T2 Coliformes 33,33 73,03 1594 21909 000 200,00
fecales UFC/ml
Ledn, 2020.

4.3.2 Comparar de resultados de muestras tomadas de 12:00 — 13:00 pm

De acuerdo a los resultados de la prueba T-Student en la Tabla 14 se observan los
resultados con respecto a la diferencia de medias de las coliformes totales y fecales
en un periodo de muestreo de 12:00 a 13:00 pm, dando como resultados una diferencia
de medias (D.M) de 161,90 y un p-valor de 0,9716 por lo tanto se acepta la hipotesis
nula Ho: pl1 = u2 y se rechaza la alternativa Hi: pl1 < p2.

Tabla 14. Prueba T- Student para diferencia de media de muestras tomadas 12:00
—-13:00

Parametro Media N T D. M p-valor
Coliformes totales 223,81 21 2,00 161,90 0, 9716
Coliformes fecales 61,90 21

Ledn, 2020.

En la Figura 13 se observa la comparacion de resultados obtenidos de la prueba T-
Student, y la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, con respecto los
coliformes totales y fecales en las muestras de agua analizadas en periodos de
muestreos de 12:00 a 13:00 pm, lo cual demostro diferencias significativas con
respecto a las medias, desviacién estandar, minimo y maximo, como se muestra en la
Tabla 15, ademas, expresando que los coliformes fecales y totales en el agua para

consumo humano de la zona de estudio se encuentran fuera los limites permisibles, la
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cual indica que no debe sobrepasar 2 UFC /100 ml para los coliformes totales y para

los coliformes fecales no deben superar 0 UFC /100 ml (ausencia).

Comparacién de los coliformes totales y
fecales de muestras tomadas de 12:00 - 13:00
am con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994
_ 300
§ 250 223.81
< 200
& 150
]
100 61.90
50
2.00 0.00
o 20 —
Coliformes Limites permisibles Coliformes Limites permisibles
Totales Coliformes Totales Fecales Coliformes Fecales

Figura 13. Comparacion de los resultados con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994 en periodo de muestreo de 12:00 — 13:00.
Ledn, 2020.

Tabla 15. Estadistico descriptivo de coliformes totales y fecales (12:00 a 13:00)

Pardmetro Media D.E. E.E. CV  Min Max
7p ~ Coliformestotales 55551 35700 76,81 157,28 0,00 1200,00
UFC/m
Tp  Colformesfecales ¢ 59 11600 2533 18753 000 400,00
UFC/ml
Ledn, 2020.

4.3.2 Comparar los resultados de muestras tomadas de 17:00 — 18:00 pm

De acuerdo a los resultados de la prueba T-Student en la Tabla 16 se observan los
resultados con respecto a la diferencia de medias de las coliformes totales y fecales
en un periodo de muestreo de 17:00 a 18:00 pm, dando como resultado una diferencia
de medias (D.M) de 1671,43 y un p-valor de 0,09906, por lo tanto, se acepta la

hipétesis nula Ho: pl1 = p2 y se rechaza la alternativa Hi: pl < p2.
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Tabla 16. Prueba T- Student para diferencia de media de muestras tomadas 17:00
—18:00 pm

Parametro Media n T D. M p-valor
Coliformes totales 1790,48 21 2,56 1671,43 0, 09906
Coliformes fecales 119,05 21

Ledn, 2020.

En la Figura 14 se observa la comparacién de resultados obtenidos de la prueba T-
Student, y la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, con respecto los
coliformes totales y fecales en las muestras de agua analizadas en periodos de
muestreos de 17:00 a 18:00 pm, lo cual demostré diferencias significativas con
respecto a las medias, desviacion estandar, minimo y maximo como se muestra en la
Tabla 17, ademas, demostrando que los coliformes fecales y totales en el agua para
consumo humano de la zona de estudio se encuentran fuera los limites permisibles, el
cual indica que no debe sobrepasar 2 UFC /100 ml para los coliformes totales y para

los coliformes fecales no deben superar 0 UFC /100 ml (ausencia).



61

Comparacion de los coliformes totales y fecales de
muestras tomadas de 17:00 - 18:00 am con la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994
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Figura 14. Comparacion de los resultados con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994 en periodo de muestreo de 17:00 — 18:00.
Ledn, 2020.

Tabla 17. Estadistico descriptivo de coliformes totales y fecales (17:00 a 18:00)

Parametro Media D.E. E.E. CV  Min Max
Ty Jolormestotales 179948 299097 652,68 167,05 0,00 8000,00
o Colformesfecales 11905 191,36 41,76 160,74 0,00 600,00
UFC/ml

Ledn, 2020.
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5. Discusion

El agua potable es un servicio basico y, por lo tanto, debe cumplir con pardmetros
establecidos por la norma y que sea apta para el consumo humano. Con esta finalidad
se determinoé los pardmetros microbioldgicos, como coliformes totales y fecales por lo
gue son indicadores de calidad sanitaria de las aguas de consumo.

En la presente investigacion se determiné que los coliformes totales y fecales
sobrepasan los limites permisibles en todos los horarios establecidos en los
monitoreos realizados, lo que concuerda con Ramos (2016), que menciona que en su
estudio realizado en el canton Chambo, de la provincia de Chimborazo sobre la calidad
del agua de consumo humano, comprueba la presencia de coliformes totales en las 11
muestras analizadas y la presencia de coliformes fecales en 4 muestras de las 11
muestras analizadas concluyendo que existe una contaminacion microbiologica.

En cambio, De la Cruz (2018) en su investigacion en Chitré, Provincia de Herrera,
Panama, en la cual utilizo tres técnicas microbiologicas diferentes para detectar
coliformes totales y fecales en muestras de agua, resultando el método de 3M Petrifilm
lo mejor, la misma utilizada en la presente investigacion, obteniendo los siguientes
resultados: presencia de coliformes totales en 4 muestras de los 5 lugares
monitoreados y ausencia de coliformes fecales en los 5 lugares monitoreados.

Asi mismo, Bueno (2006) realizd una investigacion en el cantén Eloy Alfaro, en la
provincia de Esmeraldas, donde se analizaron muestras de doce casas de la parroquia
Borbdn, al igual que en la investigacion realizada utilizé el método de 3M Petrifilm, lo
cual dio como resultado la presencia de coliformes fecales (E. coli) en 11 muestras de

un total de 12 muestras analizadas.
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Ademas, Félix, Campas, Aguilar, y Meza, (2007), realizaron un estudio en tres
comunidades rurales del Sur de Sonora, México, en el cual se determin6 que un 99%

de las muestras analizadas presentaron contaminacion fecal.
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6. Conclusiones

En la investigacion realizada se demostré mediante encuesta aplicada, que el 58%
las personas encuestadas no tienen conocimiento sobre el tratamiento que se aplican
al agua destinada para consumo humano, también que puede observar existencia de
inconformidad con la calidad del agua que llega a sus hogares, ya que esta ha
presentado olores y colores inusuales, y como consecuencia se han presentado
enfermedades gastrointestinales por su ingesta.

El monitoreo se realizdé bajo normas técnicas establecidas NTE INEN 2176, NTE
INEN 2169y, en cambio, los analisis microbioldgicos se realizaron aplicando el método
de 3M Petrifilm, y consecuentemente se pudo observar que existen puntos de
influencia en la red de distribucion de agua potable lo que conlleva a evidenciar una
contaminacién microbiologica.

Los resultados obtenidos de coliformes totales y fecales se ha comparado con los
requisitos microbioldgicos de la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, y de
esta forma se pudo comprobar lo siguiente: 21 muestras tomadas en un intervalo de
8:00 — 9:00 am, 10 muestras presentan coliformes totales con un maximo de 1100
UFC/100ml y 4 muestras presentan coliformes fecales con un maximo de 200 UFC/m;
21 muestras tomadas en un intervalo de 12:00 — 13:00pm, 10 muestras contienen
coliformes totales con un maximo 1200 UFC/100ml y 6 muestra presentan coliformes
fecales con un maximo de 400UFC/100ml; y 21 muestras tomadas en un intervalo de
17:00 — 18:00pm, 7 muestras presentan coliformes totales con un maximo de 8000
UFC/100ml y 7 muestras presentan coliformes fecales con un maximo de 600
UFC/100ml, los cuales sobrepasan los limites permisibles, lo que demuestra que no

cumple con la normativa establecida.
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7. Recomendaciones

Tomando en cuenta las conclusiones de este estudio, se recomienda realizar
capacitaciones a los habitantes de la parroquia La Peafia, ensefiando sobre métodos
de desinfeccidén del agua desde sus hogares, debido que el agua esta contaminada
por coliformes totales y fecales en algunos de los puntos monitoreados, y de esta
manera poder evitar problemas de aparicion de enfermedades gastrointestinales
principalmente con la salud de las personas.

Se deberia realizar campafias de monitoreo y seguimiento mensualmente del agua
para consumo humano de la parroquia La Peafa, canton Pasaje, provincia El Oro

Se deberia utilizar una alternativa mas eficiente y de bajo costo para el tratamiento
del agua, con la finalidad de asegurar la calidad de vida de los habitantes de esta zona
rural.

Ademas, se recomienda se deberia realizar los controles técnicos mas exhaustivos

sobres los tratamientos del agua que aplican en la planta de potabilizacion.
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9. Anexos

9.1Anexo A: tablas y figuras
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Figura 15. Area de estudio
Ledn, 2020.
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Tabla 18. Coordenadas de los puntos muestreados en la parroquia La Peafia,

canton Pasaje - El Oro

N° Muestra Norte/Sur Este/Oeste
1 3°18'54”S 79°51'04”0
2 3°18'53”’S 79°51°06”0
3 3°18'52"S 79°51'04”0
4 3°18'51”’S 79°51'01”70
5 3°18'50”S 79°50'58”0
6 3°18'48”S 79°50'56”0
7 3°18'48”S 79°51°00"0
8 3°18'45’S 79°51°03°0
9 3°18'45”"S 79°51°05”0
10 3°1841”’S 79°51'02°0
11 3°18'38”S 79°51°0170
12 3°18'35’S 79°51'02”0
13 3°18'36”S 79°51'04”0
14 3°18'38”S 79°51'05"0
15 3°1841”’S 79°51'08"0
16 3°18'37”’S 79°51°07°0
17 3°18'35"S 79°51'07°0
18 3°18'32"S 79°51°08"0
19 3°18'35’S 79°51°12"0
20 3°18'38”S 79°51°15"0
21 3°18'40”S 79°51°16"0

Fuente: Google Earth, 2020

Tabla 19. Requisitos microbiolégicos de la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
ssal-1994, "salud ambiental, agua para uso y consumo humano-limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su

potabilizacion”

Caracteristicas

Limites permisibles

Organismos coliformes totales

2 NMP/100 ml

2 UFC/100 ml

Organismos coliformes fecales

No detectable NMP/100 ml

0 UFC/100 ml

Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994
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1. ¢Conoce acerca del tratamiento que emplean al agua
potable que recibe?

2. ¢Alguna vez pudo percibir algun aspecto inusual en el
agua?

3. ¢Hatenido algun tipo de problema por la ingesta del agua
potable que recibe en sus hogares?

4. ¢Sabe que al ingerir agua contaminada puede contraer
enfermedades?

5. ¢Esta conforme con el agua potable que recibe en su
hogar?

6. ¢Ha sentido un olor inusual en el agua?

7. ¢Le gustaria que mejoren la calidad del agua potable que
recibe en su hogar?

8. ¢Usa el agua potable para consumo humano?

Figura 16. Formato de la encuesta realizada
Ledn, 2020.
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Flgura 17 Encuestas a la poblacion de la parroquia La Peafia
Ledn, 2020.
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Figura 18. Materiales utilizados en el monitoreo
Ledn, 2020.
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Figura 19. Recoleccion de muestras de agua potable
Ledn, 2020.

Figura 20. Muestras recolectadas en la parroquia La Peafia
Ledn, 2020.
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Figura 21. Placas petrifii}n gh i
Ledn, 2020.
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ncubacion para la determinacién de coliformes totales

Figura 22. Placas Petrifilm con resultados de coliformes totales
Ledn, 2020.
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Figura 23. Placas Petrifilm con resultados de oIiforms fecales.
Ledn, 2020.
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Figura 24. Muestra de placas Petrifilm con resultados de coliformes fecales y totales
Ledn, 2020.
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9.2Anexo B: Normas Técnicas y guia de interpretacion

Las Placas Petnifilm para el Recuento de Coliformes (Coliform Count, CC) conticnen nutnientes de Bilis Rojo-
Violeta, (VRB), un agente gelificante soluble en agua fria, y un indicador tetrazolium, que facilita el recuento de
las colonias. La pelicula superior atrapa cl gas producido por los coliformes fermentadores de lactosa.

La AOAC Internacional y el Manual de Andlisis Bacteriologico (BAM) de la FDA de los Estados Unidos definen
los coliformes como colonias de bastoncillos gram-negativos que producen dcido y gas durante la fermentacidn
metabdlica de la lactosa. Las colontas de coliformes crecen en la Placa Petnfilm CC y producen un dcido

que causa el oscurccimiento del gel por el indicador de pH. El gas atrapado alrededor de las colonias rojas de
coliformes confirma su presencia.

La identificacién de los coliformes puede vanar
de pais a pais (ver la seccidn de incubacidn y
temperaturas en las “Recomendaciones de uso”).

Métado validado por la AOAC Internacional
Total de coliformes = 69 (colomas con gas)




No crecimiento = 0

Observe el cambio de color del gel en kas figuras
2 a 5. Mientras el recuento de los coliformes
aumenta, ¢l coloe del gel se oscurece.

Las burbujas del fondo son caracteristicas del
gel y no son un resultado del crecimiento de los

Recuento estimado total de coliformes = 220

El drea de crecimiento circular ex cerca de 20 cm'. Los
estimados pueden hacerse en placas que tienen mds de
150 colonias, como resultado de contar lus colonias en
uno o mds cuadrados representativos y de determinar
¢l promedio por cuadrado. Multiplique ¢l ndmero
promedio por 20 pars determinar el recuento estimado
por placa.

Pura un recuento mis preciso, s recomsenda una
dilucidn adicional de la muestra.
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Recuento total de coliformes =79

El rango de recuento para la poblacidn total en las
Placas Petrifilm CC es entre 15 y 150,

No cuente las colonias que sparecen sobre s
barrera de espuma, ya que han sido removidas de
1a influencia del medio selectivo. Vea el circulo 1.

Las Placas Petrifilm CC con colontas MNPC tiencn una
© mds de las siguientes camcteristicas: muchas colomias




Recuento total de coliformes = 8

Los patrones de burbugas pueden vartar. El gas
puede romper ls colonia y asi, esta dltima ‘delinea’
& ba burbuja. Vea bos circulos | y 2.

Las burbujas pueden aparecer como resultado de
una inoculacion impropia o de aire atrupado dentro
de la muestra. Tienen una forma iregular y no se
wocian con una colonia, Vea el clreulo 3,

Las particulas de alimento tienen forma irregular y

no tienen burbujas de gas.
0 Qo
[s] . OO 00
o geo * &
1 fe) 4
2

Los ejemplos | a 10 muestran varios patrooes de

barbujas con colonkas que producen gas. Todas
deben ser enumeradas,

82




83

3M Petrifilm™ Placas para el Recuento de Coliformes  Recomendaciones de uso

Para informacion detalada sobre

COMPENSACIONES POR GARANTIA / GARANTIA LIMITADA, LAITACIONES POR

ADVERTENCIAS, PRECAUCIONES,
RESPONSABILIDAD DE 3M, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION, e INSTRUCCIONES DE USO, remitase al inserto de procicio en ef paguete.
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CDU: 014 .777.020.113 DE:‘H CllU: 4100

ICE: 13.000.01 e e e AL O1.08-202
Morma Tecnica BGUA NTE INEN
Ecuatoriana CALIDAD DEL AGUA 2169:2013
Voluntaria MUESTRED MANEJO ¥ CONSERVACION DE MUESTRAS Mnﬁ:msﬁn
1. OBJETO

1.1 Esta norma establece las técnicas y precauciones generales que se deben fomar para consenar y
transportar todo tipo de muestras de agua inchuyendo aquellas para analisis bicldgicos pero no analisis
microbickogicos.

2. ALCANCE

2.1 Esta noma se aphca parbicularments cuando una muesira (simple o compuesta) no pusds ser analizada en
el sitic de muestreo v tiene gue ser trasladada al laboratonio para su analisis.

3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1 Las aguas, parbicularments las aguas superficiales y sobre todo las aguas residuales, son susceptibles a
cambios en diferente grado como resultado de las reacciones fisicas, quimicas o biolbgicas, las cuales tienen
lugar desde & moments del muestres al comienzo ded andlisis. La naturaleza v la welocidad de estas reacciones
son takes que, sino se toman precaucionss antes y durante & transporte, asi coma durante & tiempo en el cual
las muestras son conservadas en el laboratorio antes del analisis, las concenfraciones determinadas en 2l
laboratorio seran diferentes a las existentes en el momento del muestreo.

3.2 Principalmenie en casos de duda, se debe consultar al analista wio al especialista que mterpretara los
resultados, antes de decidir scbre & método preciso de consenvacion y manipulacion.

3.3 Las causas de vanacion son numercsas, algunas de ellas son las siguientes:

a) Las bacternias, algas y ofros microonganismos pueden consumir ciemfos elementos presentes en |3 muestra;
pueden modificar ka naturaleza de los constituyentes para producir nuevos. Esta actividad biologica afecta,
por jemplo; al contenido de oxigeno disuelto, 3l didxido de carbono, a los compuestos de nitrdgeno, fasforo v
algunas weces al silicio.

b} Cierios compuestos pueden ser oxidados por el oxigeno disuelto contenido en las muestras o por el oxigeno
atmosfenico, por ejemplo: compusestos organicos, hiemo (1), sulfuros, etc.

c) Ciertas sustancias pueden precipitar, por ejemplo; calcio, carbonatos, metakes y compuestos metalicos coma:
hidraxido de akurminia, Al (OH).. fosfato de magnesio Mgs (POu); o perderse en la fase gaseosa (por ejemplo:
Cocigeno, Cianurs, mercuno).

d} El pH. la conductividad. el contenido de didkido de carbono, efc., pueden modificarse por la absorcion del
digxide de carbono del aire.

e) Los metales disueltos o en estado coloidal asi como ciertos compuestos onganicos pueden ser absorbidos o
adsorbidos imeversiblermente sobre la superficie de los recipientes o por los materiales solidos contenidos en
la muestra.

fi Los prodectos polimenzados pwsden despolimerizarse; lo contrario, los compuestos simples pusden
polimerizarse.

(Confinda)
DESCRIPTORES. AgUa, Calldad, MUSGTED, MUSslias para el anallshs, [resarvackn, manga, condiciongs generaies,

-1- 20131323



MWTE INEM 2108 2013-06

88

3.4 La extension de esias reacciones esta dada en funcion de la naturaleza quimica y biclogica de la
muesira, de su temperatura, su exposicion a la luz, la naturaleza del recipiente en el cual se coloca. el
tiempo entre &l muestreo v el analisis, las condiciones 3 la que ha sido sometida, por ejemplo: reposo
o agitacion durante el iransporte.

3.5 Los cambios relativos a wn constituyents en particular varian en grado y velocidad no solamente
en funcion del tipe de agua, sino tambien en funcien de las condiciones ambientales.

3.8 Debe enfalizarse que estas varaciones son, muchas veces, lo suficientemente rapidas como para
modificar considerablemente la muesira en varias horas. En todo caso, s deben fomar las
precaucionses MecsSarias para minimizar estas reacciones, v en & caso de la determinacion de
muchos parameftros realizar el analisis sin demora.

A.TComo las variaciones en la muestra de agua se deben en gran medida a procesos bioldgicos, se
debe escoger de enfre varos metodos de conservacion el gue no introduzca contaminacion
inaceptable.

3.8 Como una guia puede decirse gue los meéfodos de conservacion son menos efectives en las
aguas residuales credas que en las aguas residusles purificadas (efluentes de las plantas de
tratamienio biclogico). También se ha observado que el comportamienic de varias muestras de
aguas residuales durante el almacenamiento es diferente, dependiendo de si las muestras han sido
tomadas de plantas de tratamiento de aguas residuales municipales o industriales.

3.9 Por otro lado, las aguas superficiales v las aguas subtermaneas, pusden almacenarse con mayor
efectividad. En el caso de aguas potables, el problema del almacenamients se resushwe mas
facilments debido a que som menos susceptibles a reacciones biclogicas o quimicas.

310 Dependiendo de estas varaciones gue afectan las muesiras de agua, puede ser necesario,
para cieras determinacicnes, tomar muestras individuales en wvez de colectivas y analizardas
inmediatamente en el lugar del muestrec. Debe recordarse que &l almacenamienio de muesiras por
pericdos largos soko es posible para la determinacion de un namers imitado de parametros.

311 Pese a las numercsas imvestigacionsas que han side realizadas con el objeto de recomendar
metodos los cuales hagan posible guardar las muestras de agua sin modificaciones en su
composicion, s imposible dar reglas absclutas, gue cubran todos los casos y situaciones y gue no
pressnten excspoionss.

312 En todos los casos, el meétodo de almacenaje, debe ser compatible con las técnicas analiticas
que seran usadas.

3143 Como se ha establecido en los parrafos anteriores es imposible dar reglas absolutas para la
conservacion, por lo gue se deben considerar las siguientes recomendaciones:

313 1La duracidn de la conservacion, la naturaleza del recipiente y la eficacia de los procesos de
conservacion., no dependen, solamente de los elemenios y de los niveles a ser analizados, sino
tambign de la naturalezs de la muestra. Las tablas 1, 2, 3 y 4 de esta noma, por o tanto se deben
considerar como una guia.

3.13.2Mo debe existir una diferencia significativa entre los resultados de una determinacion realizada
inmediatamente y los resultados obtenidos luego de la conservacion; cada analista debe por lo tanto
verificar el metodo particular de analisis gue intenta usar, v si las sugerencias de las tablas 1, 2, 3 v 4
de esta norma, son adecuadas para la muestra gue €l esta procesando.

31321 La tabla 1 &5 una guia general para la conservacion de muestras. Debido a la
heterogensidad de las aguas naturales y de las aguas residuales, estas necesitan, antes del analisis,
un tratamiento de acuerdo a ko establecido en esta tabla.

31322 La tabla 2 da una guia de los parametros que se pueden analizar utilizando un mismo

metodo de conservacion. Los parameiros no enlisiados en esta tabla, normalments no se conservan
utilizando estos métodos.

{Contindga)
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3.13.2.3 Latabla 3 proporciona métodos adecuados para la preservacion de los grupos de vegetales
y animales mas estudiados. Los parametros bioldgicos a ser determinados son numerosos v varias
veces varian de una especie biologica a otra. Por &sta razon es imposible detallar una lista completa
de todas las precauciones gue se deben tomar para preservar la muestra.

3.13.24 La tabla 4 indica los métodos adecuados para la conservacion de las muestras destinadas
al andliziz de muestras radiactivas.

3.13.3Esta norma indica los métodos de andlizis a ser ejecutados, ¥ cuando es posible los métodos
de conservacion recomendados para ese analisis.

3.13.4 Ademas, dado que puede existir incompatibilidad entre el analisis a ser realizado vy los varios
fipos de conservantes y recipientes posibles, es necesano tomar varias muestras de la misma agua y
fratar, a cada una de ellas, en relacion al analisis para el cual fueron tomadas. La eleccion del
procedimiento de conservacion debe estar sujeta a la consulta con el analista.

3.14 Manejo y conservacion

3.14.1 Tipos de recipientes

3.14.1.1 Es muy importante escoger y preparar los recipientes.

3.14.1.2 El recipiente gue va a contener la muestra, v la tapa, no deben:

a) ser causa de contaminacion por lixiviacion de componentes inorganicos de recipientes de vidrio
{por ejemplo:; los de borosilicato o los de sodio-cal, pueden incrementar 2l contenido de silicio v
sodio), metales y compuestos organicos de los plasticos. Algunas tapas coloreadas pueden
contener niveles significativos de metales pesados;

b} absorber o adsorber los constituyentes a ser determinades (por ejemplo: los hidrocarbures pueden
ser absorbidos en un recipiente de polietileno; trazas de log metales pueden ser adsorbidas sobre
la superficie de los recipientes de vidrio, lo cual =e previens acidificando las muestras);

¢} reaccicnar con ciertos constituyentes de la muestra (por ejemplo: los fluoruros reaccionan con el
vidrio).

d) tener una superficie a la cual no se puedan aplicar métodos de limpieza v tratamiento con la
finalidad de reducir la contaminacion de la muestra por frazas de constituyentes como metales
pesados o radionucleidos.

3.14.1.3 El uso de recipientes opacos o de vidrio ambar puede reducir las actividades fotosensitivas
considerablemente.

3.14.1.4 Es preferible reservar un juego de recipientes para las determinaciones especiales de forma
que =& reduzcan &l minimo los riesgos de contaminacion cruzada.

314.1.5 Las precauciones son necesarias en cualguier caso, para prevenir que los recipientes que
anteriormente hayan estado en contacto con muestras de alta concentracion de algin elemento,
contaminen posteriormente muestras de baja concentracion. Los recipientes desechables son
adecuados, si son econdmicos para prevenir este tipo de contaminacion pero no se recomiendan
para determinaciones de parametros especiales como los de pesticidas organoclorados.

3.14.1.6 Las muestras en blanco de agua destilada deben tomarse, conservarse y analizarse como
un control de la eleccion del recipiente v del proceso de lavado.

3.14.1.7 Cuando las muestras son solidas o semisdlidas, se deben usar jarras o botellas de boca
ancha.

34418 Otros factores a ser considerados son la resistencia a temperaturas extremas, resistencia a
la rotura, facilidad de sellado y apertura, tamafio, forma, peso, disponibilidad, costo, potencia para
redso y limpieza.

(Continda)
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3.14.2 Manejo y conservacion de muestras para andalisis biologico

3.14.2.1 El manejo de muestras para examinacion biologica es diferente al usado con muestras para
analisis quimico.

3.44.2.2 La adicion de sustancias quimicas a la muestra puede ser realizada para proteccion y
conservacion de la misma: proteccion de estructuras morfologicas y conservacion de la materia
organica susceptible a degradacion guimica o bioguimica.

3.14.2.3 Los conservantes, por definicion, son toxicos v su adicion puede conducir a la muerte de los
organismos vivos presentes en la muestra. Previo a la muerte, la imitacion puede causar que los
microorganismos mas sensibles (con paredes celulares débiles) colapsen antes de la proteccion de
sus estructuras morfologicas.

3.14.2.4 Se deben considerar los siguientes criterios para la conservacion de las muestras para
analisis biologicos:

a) El efecto de los conservantes en cuanto a la pérdida de microorganismos debe ser conocido de
antemano;

b) Los conservantes deben prevenir la degradacion bioldgica de materia organica, al menos durante
el periodo de almacenamiento;

c) Los conservantes debe permitir que los grupos taxonomices pusdan ser estudiados durante el
penodo de almacenamiento de las muestras.

3.14.3 Preparacion de recipientes
3.14.3.1 Recipientes de muestras para analisis quimicos

a) Para el analisis de frazas de constituyentes quimicos, de agua superficial o residual, es necesario
lavar los recipientes nuevos con el fin de minimizar la contaminacién de la muestra; el tipo de
limpiador usado y el materal del recipiente varian de acuerdo a los consfituyentes a ser
analizados, por ejemplo detergentes que contengan fosfatos causan contaminacion residual
cuando se va a analizar nutrientes.

b} El recipiente nuevo de vidrio, se debe lavar con agua y detergente para refirar el polvo y los
residuos del material de empague, seguido de un enjuague con agua destilada o desionizada.

¢} Para el analisis de trazas, los recipientes se deben llenar con una solucion 1 M de acido clorhidrico
o de acido nitrico v dejaros en contacto por un dia, luego enjuagar completamente con agua
destilada o desionizada.

d) Para la determinacion de fosfatos, silice, boro y agentes surfactantes no se deben usar
detergentes en la limpieza de los recipientes.

g) Para el andlisis de trazas de matena organica puede ser necesario un pretratamiento especial de
las botellas (ver 3.14.3.2).

3.14.3.2 Recipientes de muesiras para determinacion de pesticidas, herbicidas y sus residuos

a) Se deben usar recipientes de vidrio (preferiblemente ambar), debido a que los plasticos, excepto el
politetrafiucroetiieno (PTFE), pueden introducir interferencias que son significativas en el analisis
de trazas.

b} Todos los recipientes, se deben lavar con agua y detergente, seguido de un enjuague con agua
destilada o desionizada, secado en estufa a 105 °C por 2 h y enfriado antes de enjuagarios con el
dizolvents de exfraccion que se usara en el analisis. Finalmente se deben secar con una comiente
de aire purificado o de nitrégeno.

c) A los recipientes que han sido usados anteriormente, se debe realizar una extraccion con acetona
por 12 h seguido de un enjuague con hexano y de un secado como el descrito en el parafo
anterior.
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3.15 Recomendaciones generales

3.15.15e debe evitar la contaminacion de la muestra, especialmentes si la actividad de la muestra es
baja. Algunas muestras presentan lecturas de actividad si permanecen en el sol o el aire. Los
laboratorios ordinaros v los radioguimicos, asi como algunos artefactos domeésticos, pueden contener
material radiactivo.

3.15.248lgunas botellas de pléstico concentran las muestras paulatinamente debido a gue se vuelven
permeables al agua. Ver las recomendacionss para radan.

3.15.3Cuando =& musstrea agua lluvia, (ver 1S0O S667-8). Como la recoleccion de una cantidad
suficiente de muestra requiere un periodo de varios dias, anotar la fecha de inicio v finalizacion de la
recoleccion. Se pusde adicionar un acameador o estabilizador para determinadas mediciones.

3.15.4La anotacion de la fecha y la hora de muestreo es importante cuando se  requiera hacer
comecciones por deterioro.

4, INSPECCION
4.1 Muestreo
4.1.1 Llenado del recipiente

411.1 En muestras que se van a ufilizar para la determinacion de parametros fisicos v quimicos,
llenar los frascos completamente v taparlos de tal forma gue no exista aire sobre la muestra. Esto
limita la interaccion de la fase gaseosa v la agitacion durante el transporte (asi se evita la
modificacion del contenido de didxido de carbono vy la variacion en el valor del pH, los bicarbonatos no
se conviertan a la forma de carbonatos precipitables; el hiemo tienda a oxidarse menos, limitando las
variaciones de color, etc.).

411.2 Los recipientes cuyas muestras se van a congelar como método de conservacion, no se
deben lenar completamente.

4.1.2 Refrigeracion y congelacion de las muestras

41.24 Las muestras se deben guardar a femperaturas mas bajas que la temperatura a la cual se
recolectd. Los recipientes e deben llenar casi pero no completamente.

41.2.2 La refrigeracion o congelacion de las muestras es efectiva si 2e 1a realiza inmediataments
lusgo de la recoleccion de la muestra. Se debe usar, cajas témicas o refrigeradores de campo
desde e lugar del muestreo.

41.2.3 El simple enfriamiento {en bafio de higlo o en refrigerador a temperaturas entre 2°C y 5°C) y
el almacenamiente en un lugar obscuro, en muchos casos, es suficiente para conservar la muestra
durante su traslado al laboratorio y por un corto periodo de tiempo antes del andlisis. El enfriamiento
no s2 debe considerar como un método de almacenamiento para largo tiempo, especialments en el
caso de las aguas residuales domesticas v de las aguas residuales industriales (ver tabla 1).

41.2.4 El congslamiento a temperaturas de -20 °C permmite un incremento en el periodo de
almacenamiento, sin embargo, &8 necesario un control del proceso de congelacion v descongelacion
a fin de retomar a la muestra a su estado de equilibrio inicial luego del descongelamiento. En este
caso, 2& recomienda el uso de recipientes de plastico (policloruro de vinlle o polietienc). Los
recipientes de vidrio no son adecuados para el congelamiento.

41.3 Filtracion y cenifrifugacion de muesiras

41.3.1 La materia en suspension, los sedimentos, las algas v otros microorganismos deben ser
removidos en el momento de tomar la muestra o inmediataments después por filtracion a traveés de
papel filtro, membrana filirante o por centrifugacion. La filiracidon no es aplicable si &l filtro es capaz
de retener unos o mas de los componentes a ser analizados. También es necesario que el filtro no
sea causa de contaminacion v gue sea cuidadosamente lavado antes del uso, pero de manera
compatible con el método final de analisis.

(Continga)
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4.1.3.2 Otro motivo para filtrar la muestra puede ser la determinacion de la relacion entre formas
solubles e insolubles de una sustancia a analizar (por ejemplo: un metal).

41.3.3 Las membranas e deben usar con cuidade ya que varios metales pesados y materia
organica pueden ser adsorbidos en la superficie de la membrana, vy los compuestos solubles de la
membrana pueden ser extraidos por la muestra.

4.1.3.4 Ladecantacion de la muestra no es recomendada como una alternativa de la filtracion.
41.4 Adician de consenvantes

41.4.1 Ciertos constituyentes fisicos o guimicos se estabilizan por la adicion de compuestos
quimicos, directamente a la muestra luego de recolectada o adicionando al recipiente cuando ain
estd vacio. Loz compuestos quimicos asi como sus concentraciones son muy varados. Los
compuestos quimicos de mas uso son:

a) acidos,
b} soluciones basicas,
¢) bidcidos y

d) reactives especiales, necesarios para la conservacion especifica de ciertos elementos (por
gjemple: para la determinacion de oxigeno, cianures totales v sulfitos se requisre de la fijacion
para los mismos en la muestra inmediatamente en el sitio de la recoleccion, ver tabla 1).

g) Precaucion - Se debe evitar &l uso de cloruro de mercdrico (HoCl:) v de acetato-fenil mercirico
{CH3CO.HgCH:).

41.4.2 5Se debe recordar que ciertos conservantes (por ejemplo: los acidos, el cloroformo) s deben
usar con precaucién, por el peligro que involucra su manejo. Los operadores deben ser advertidos de
es0s peligros v de las formas de proteccion.

4143 Los conservantes usados no deben interferir en la determinacion; en casos de duda se
aconseja realizar una prueba para comprobar su compatibilidad. Cualguier dilucion de la muestra por
la adicion de conservantes se debe tomar en cuenta durante el andlisis v el calculo de resultados.

4144 Es preferible realizar la adicion de conservantes usando soluciones concentradas de tal
forma que sean necesarios vollmenes pequefios; esto permite que la dilucion de las muestras por
estas adiciones no sean tomadas en cuenta en la mayoria de los casos.

4.1.4.5 La adicion de estos agentes, puede modificar también la naturaleza fisica o guimica de los
elementos, por lo tanto es importante que esas modificaciones no sean incompatibles con los
objetivos de la determinacion, (por ejemplo: la acidificacion puede solubilizar a los compuestos
coloidales o a los sdlidos, por esto, se debe usar con cuidado =i la finalidad de las mediciones es la
determinacion de los elementos disueltos. Si el objeto del analisis es la determinacion de la toxicidad
para los animales acuaticos, se debe evitar la solubilizacion de ciertos elementos, particularmentes de
metales pesados gue son toxicos en su forma idnica. Las muestras deben ser analizadas lo mas
pronto posible).

41.4.6 Realizar un ensayo del blanco, cuando se determinan frazas de elementos, para evaluar la
posible introduccion de estos elementos en la adicion de los conservantes; (por ejemplo; los dcidos
pueden infroducir cantidades significativas de mercurio, arsénico y plomo). En este caso se deben
usar kos mismos conservantes empleadoes en la muestra para preparar el ensayo del blanco.

4.1.5 Transporte de las muestras

4.1.51 Los recipientes gue contienen las muestras deben ser protegidos y sellados de manera que
no s deterioren o se pierda cualquier parte de ellos durante el transporte.

41.5.2 E empague debe proteger los recipientes de la posible contaminacion extemna y de la
rotura, especialmente de la cercana al cuello y no deben ser causa de contaminacion.
(Caontinda)
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41.5.3 Durante la transportacion, las muestras deben guardarse en ambiente fresco v protegidas
de la luz; de ser posible cada muestra debe colocarse en un recipiente individual impermeable.

41.54 Si el tiempo de viaje excede al tiempo maximo de conservacion recomendado antes del
analisis, estas muestras deben reporar el tiempo franscurrido entre el muestreo v el analisis; v su
resultado analitico debe ser interpretado por un especialista.

41.6 Recepcion de las muesiras en el laboratonio

4.1.6.1 Al arribo al laboratorio, las muestras deben, si su analisis no es posible inmediatamente, ser
conservadas bajo condiciones que eviten cualguier contaminacian externa v que prevengan cambios
en su contenido.

4,1.6.2 Es recomendable para este proposito el uso de refrigeradoras o de lugares frios y oscuros.

4.1.6.3 En todos los casos y especialmente cuando se requiera establecer la cadena de custodia es
necesario verificar el nimero recibido, contra el registro del nimero de recipientes enviados por cada
muesira.

5 ROTULADO

54 Los recipientes gue contienen las muestras deben estar marcados de una manera clara vy
permanente, que en el laboratorio permita la identificacion sin emor.

5.2 Anotar, en el momento del muestreo todos los detalles que ayuden & una cormrecta interpretacion
de los resultados (fecha v hora del muestreo, nombre de la persona que muestred, naturaleza y
cantidad de los conzervantes adicionados, tipo de andlizis a realizarse, etc.).

5.3 Las muestras especiales con material anomalo, deben ser marcadas claramente y acompanadas
de la descripcion de la anomalia cbservada. Las muestras que contiensen material peligrozo o
potencialmente peligroso, por ejemplo acidos, deben identificarse claramente como tales.

-7- 20131323
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TABLA 1. Técnicas generales para la conservacion de muestras - analisis fizico-quimico,

Tipo de Tiempo masime
vm\;rt: Volumen tiplco Técnlca da mmﬁmmm Método da
Paramatro LG Py |y tecnica e Comantarios anea
plastico; VE, ¥y on el anallsta e
vidrio vsade Oaapues 08 13
boroallicatsna conssrvacion
W lavad con AciEficar apH 1.3 2 o )
Acelies y grasa SolvenTie 1000 rapitevg mes
14 dias
Las musesiras
FI'ETEFHE’TEH'.E e ser
0 anallzacas en & lugar jen
Ackiez y Seenfriaaenre1°Cy particular para |35 MuesTas
alcallnidad FoW | Llenar comenedar | oo 24n con alto contenid de gases
COmpletarene pary b
exciulr & are. e
REQUESON y Ciodamson
durant2 & amacenamienio
Fl.ﬂ camiiar |a muesia
F lavadh con
acko ;
Aluminio 100 g = pr 13 1mes
W 0 VE lavados = ¥
On acido
AciEcar 3 entrz pH 1 3
Emonizsco, lbrs & Pov B 2 con 50, entriar 3 21 dias Filtrar en &l luigar anes de
Ionizadn L CONSErVacion
P 500 Congsiar 3 -20 G 1mes
e enfrla emre 1 °C y 5
POV 500 : 24n
Anionee (B F. CI, C. FITar &n &l lugar antes de
WOy, MO, PO, ¥ consanacon
S} P 500 Congsiar a-20°C 1mes
P lavado con
acido HICI debe ser Whilzado s 13
Antimonia 100 A o 12 1mes 18071ca de hidnem &e (eliz
W lavado con > para & anallsis.
aci
P lavado con
acid ; HIC1 debe ser utilzsao = 13
Arsanico 500 ?@;“%MDTD}W a 1mes tocade Nonrmee iz | s
acido
P lavado con
acido o AciEficar entre pH 13 2
Barla R o 100 o i 1mes Mo Llkos HyS0,
aci
P lavado con
acido o ; AciEficar entrapH 1332
Berlle | vado con 1o con HMDs. 1mes
acido
Bicarbonafos | Ver Adtez y dcalnidad
1000
i e 1o Extraer In SHU CUGEND 523
wiable. S [a muesra s
W, Lavado con | reciplents con la = E'r..a dornada, nara
Elfenilos disoivenie, tapa| muesirs] analios 52 i 4 3 .
policiorados | con adhieren a la pared ?gern'lahx.a Cys 7 dizs =da 152':0'7'"2*”‘&"1
[PCH) revestimiento | de la bowla. - Agragar &0 mg
g N&SS;0 SH:O 3
corfenedor antes de la
Mo llzne recolecaion
compietaments -
mussiras.
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[Continuacion tabla 1)
recipien: rocomendiado 06
B
v, vidig; p, | “oiumen biplco Técnlca da on antes Método da
Parametro - i) y técnica oe Comentarios ansayo
plastico; VB, L anadn pressrvacion ol anallsis NTE INEN
vidrio daBpues da s
borcellicatado conzarvackin
100
Boro = Lienar comanedar | Mo 5E EgQUIcTE nirguna 1mes & mesas
COTpISEMETE Dary
exciulr & are.
Bromatn POV 100 Seenfiaai'Cys C 1mes
Bromao y
compusstis da POV 100 Seenfiaai'Cys C 1mes
biromo
Mantensr muesitas
almacenadas an la
oscundad
Bromo resldual POV 500 Seenfiaai'Cys C 24n El anailels & feb levarse
3 cang en &l LiJar, demm
de 5 min oe recogita de
MeEEs.
P |avado con
acido o . Agigfcar entra pH 1 a
Catmio T sk o na 5 on o, 1mes £ mEsss w2
acidn.
1 Agigifcar entre FH 13 "1
Calcio POV na 2 G0N N0, 1mes 1107
W Iavado con 1000 Saenfriaentr 1°C y 5 140 5113 muesim s2 encuenira
sotverte ", == cionada, para cada 1000
mi e miUesTa, agregar 50
Cartamatos Mg 0 M350 EHO &
P 1000 Congelara-20°C 1mes conbenedor antes dela
recoiacsion.
AddMcarapH 132 AcidicacionapH 1a2
Pov 10 £ Hy S0, etar Tl gon HP 0, e6 atecuado.
Carbona, nasa "0y S°C. 51 5 5o6pechala
organico tosal Exisiancia de 6iE:
(TOC) o6 wolatlles, 1a
P 100 Congatar a-20°C 1mes Mcadion no es
aden@ada. Anallzar denfro
gedh
Mariensr MUEsT3as
almacenadas an la
oscundad
Cloraming Fov = Smin El arailsis debe llevarse a
cabo en el |ugar, dent de
5 min de recigida de
MeEEs.
Cloratos Pov ) Sy omanas 1 Cy 7diaE
Cloruros Pov 103 1mes 878
Afiadir MaOH hasta pH
Clanuro por =12 r
dfusiona pHE F = 24n
Seenfiaai'CysTC,
Afiagir NaCH hasta pH 7diE
Clanurg =12 Mantensr |35 muesias
r?f"m p 500 S p— ajmn-m-.mer la
lal: fa ] -EEEI"T""EG'.CTE.C- EE.![‘FI"EEE iEE.
Afiadir MaCH hasta pH 7l 14 dias
=12
Clanuro fotal p 500 P p—— ;a’ﬂsrelﬁw
SeenfriaaitCysto| SRANPEESES. | o ndan
Clanoddoruro P 50 58 Enimia asta 1 °C y 241
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[Continuacion tabla 1)
Tpo de Tempa maxdms
reciplents recomandago de Mt oa
Volumen tiplco
v, vidric; P, Tecnlca oa presarvaciin antss SN
Parametro 0 [l y tecnica de Comentarios
plaatico; VB, preasrvacion el anallsls HTE INEHM
vidrio ENTVSBa00 daspia o8 la
borosllicataoo ConSsryachin
Marianer |35 mussias
amacenadas en la
oeCundad.
Clarn, diaxddo PoV 50 = min El andlsls debe levarss a|
cabo en & campo, dertr de
5 min o= recogda
ITIEEEs. *I
Cloro onganicd | Wer Thalros organicos absoriiies (O]
Maraner |35 MUssiras
amacenadas en la
oscuridad.
Cloro resldusl POV 500 & min E analsls debe Bevame 3 0
cabo en & campo, dertr de
5 min de recogda o
Marianer |35 muesias
amacenadas en la
oscundad.
Seenfriaaenre 1°Cy
o =
Clortio oV 00 s = min El anallgs dete levarse &
Cabo =N & campo, demm de
S min de recogida de
LSS,
Doy 1000 ?eﬂerﬂ'laaerh‘:—ﬂﬁr 34k
Despues de lafitadon
|a extracekin con etanal
o 1 000 1mes Trarspoarte en botellas de
Clorofila Egherbe,mng&zra-?:l color ambar,
Despues de la Nitracion, -
3 100 gafrio - B0 "C mes
P lavado con
agdoo } Acidfcar ertre pH 1@ 2 ) -
CoBalD R vacn con 1o £on HAO: Mes B Meses
acido
P lavado con
acido o Acidificar entre pH1 a2 - =
Cobre W Lavads con 100 o HMO: mes 5 IMesses on)
acido
Marisner muesiras
amacenadas en la
oscundad.
Cobor POV 500 95 rasaiCys Soas Elrnamd:a!s.xhxer memo| ¥
[}, & analisls deba Ievarse
acabo
In siu, dermm de S min g2
recoghla de mussTas
Compussics do
metales peaados AcidificaremrepH 1a 2 1 =
|sxcapto |7 °VE o0 can HNOs m=s B mes
merCLri)
P lavado con
agdoo ) Acidificar aenire pH 1 a ) -
Eromo W lavado con 1oz 2 con HMNO, mes B Meses
acido
(Cortinua)
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[Continuacion tabla 1)
Tipo oe Tiempo maximo
ﬁim‘ﬁ volumen Bplco Tecnica da oo s Metodo 09
Parametro antico; VE, [rm]mytmm e on el analiels Comentarios N:.rwaNEN
vidrio vasade daaplEs 08 1a
borosllicatago conssrvackin
Reducson y nadacion
P lavado con
be & amacenamienio
Acido o S0 enfria aentre 1°Cy quran
Cromo 100 24h puede camiiar |a oE3
v Y B stc concentracion de |3 musstra,
11000 Marener muestas
Dsmandsa PoV Lienar confenedor | Seanfiaa i "Cys"C Mh ::mm_ Enia
Bloquimica de COMpEamETe pars 1202
Oxigenc [DEO) SxChIlr & JirE. En caso de on par|
a 1000 Congsiar 3 -20°C 1meas gy e (Imess
2oy 100 Acidfcar apH 1 a2 con §mes & mases
Demanda quimica HS0 123
o oigena (DGO
J 2 100 Congsar a-20°C 1mes £ mesas
Dotargentes | Consutar “SuTactantss
500
Db e e enfriz emre 1 "Gy § Deteminacian beva a cabo
(=] Pov e :,:;"Eg b+ 4 2an FI'ETEFIE"TEH'.E In shu.
axciulr al alre.
2850 Aciificar entra pH 1 a 2 Sl la muesta se encuenia
on HCL 24h corinada, para cada 1 000
Disobventss |V, usataponss | o0 oo mxﬂmwﬂt
cloratios de PTFE. - P mg de Nay5:0y a
compietamente pard S2enfriahasia1"Cy s
axcitir &l aire. o 24h contenador amss oe 13
recoiesion.
Duraza tofal | Consuts “caicko”
P lavado con
acido o 1 AcidficarapH 1a2
Estafio VB |3va0 con B wnr 1mes
acido
1000
WO 5l 13 muesia sa encuenira
o dnanie ciofinaia, para cada 1 00
VE, Ambar, | reciplenia conla N ﬁ_':g £
sOventes | MUESIE: NS | pyancar 3 phied con e s i 13
Fenodes lavatos oo | 52 adhierEn 213 -|=D..-:||-|;:E=D 3 BEManaEs vty
revesimisnto | pared de labossla) ’ -
Ei5pa — Para ciorotencics &l
perinan de exirmncitn 25
MLEEEE.
Inhibir oeddacion
uimica medanis 13
Fencd, Indice v 1000 adiicn oe CUSy ¥ 21 s
acidificar a pH<4 con
HiP Oy
Fuorwrce | PSRN0 2m 1mes 553
La missira debe ser
Seenrianastz 1 Cy Mirada e 2 Iugar en =
VovBoP 230 s 1 mes el
e Art=s del andlsks, agertes
Cm[a oddarnss 52 puURzEN
p 750 Sm 1mes eliminar medanie la

adicidn de hiemo (I} sulfato

0 arsenito de sodio.
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[Continuacian tabla 1)
Tipo e Tlempo mazimo
vmﬁmtg volumen tplco Tecnlca on antse Método da
Parametro e | i) y tecaica o o el Comentarios an=ayo
piastica: envasado preasrvaci doepias s s NTE INEN
borosllicatada COonssrvachon
AciificarapH 1azcmn P
VovBoR 250 He50,0 mes Veer “Fosfor, dsusha
Foefonn, total
£ mases
] 250 Congetara - 20 °C. 1mes
La muestra debe ser fivada
S enfriahasta 1 "Cy S . €n & Iugar en & momento
VovBaoP 250 o mes el ren,
Feeaforo, disusito Antes ol anailss, agertes
poddantas 52 pusden
. . elminar medams la adcion
p 250 Cangetar a - 20°C. mes ge hiesT (I} Sufato o
arsentio de s0di.
VoVBaP . A 3 pH 1 3200n e [
Fosforn, total
B 250 Congeiara- 20°C. 1mes £ masas
. AckEfcar entrepH 132
1000 con HMO,, 52 nfiia
Haluros POV Lienar contenagor ﬁ:&,: gm?ﬁm 5gias
OTpanicos OMPIELAMENtE Par3  acenadas &n 3
absoriiDles Exiulr &l aine
{00 CsCuridad.
] 1 000 Congstar hasta 20 "C. 1mes
11000
Mo enjuagar
:m%?‘hm 5113 MuEsta 58 ancuenia
Veontapa (i3 muestra; analtos | Acidficr aenmpH 1 3 :f:emmm Jgt{:
Herblchdas scidos| revestidacon |seamieenals | 2eon HOlyseentiaa 2 garanas mmmmﬁﬁa'%
PTFE mared de la botslla. (emmre1"Cy35 C. conteredor Aes 0 13
— reCoiecTitn.
compietaments
conEnedor oe
MmusSEtras.
. Marianer |35 musstas
Hioracina v 500 holaticar con Acia M Amacenadas en 3
‘ oscundad.
11000
Mo enjuagar
previamente
wm reciplente con la
FHEMpID | musetra; analios 2
HIOrOCHIDUNOS |  pentans) | nmpars o m:rlcaz:]:ln:élazom Tmas Eg:]aeelr il cuando sea
uzlizado pard 13| ga |3 botsla. £S04 .
Earaccion
Mo llene
compietaments
conEnedor oe
MmusSEtras.
- 51 13 MUSSta 52 EncuentTa
cionnada, para cada 1 000
Hidrocarburos |V, tanas con . .
aromaticos | sephum de Lienar conteneed ACOMcarapHia TdiE i 0 MUesia, agregar 50
monociclicos | PTFE completamenta con HS0, gg?&“‘;ﬂ‘ ""I:l‘*eo;
Dar Exculr & alre, reo:lac::!m.a fes
(Contingal
-12- 20131323
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MTE IMNEM 2182 201 3-00
[Continuacion tabla 1)
Tpo e
mF;‘m Thsmpo: maxma
JRclpiEnts  |valumen tipica mi) Focnica gs recomendado oe Matodo de
Parametro oo e y tecnica de o 0N antes Comentarios Ensayy
plsslico: VB, envazada pragenac el anallsia deapusa NTE INEN
boroallicatato 0 13 conservacion
151 |3 muestra s2 encuentra
W, Lavada con [clorrada, para cada 1 000 mi
Hm disoivents con - Beenfiaaene1Cy5 — l= mussTa, agregar 50 mg
pedlciciicas (HAP) revesImiemD 08 L . jda M3 S0 5H:0 al
PTFE tapa orznedor antes oz (3
Fecoleccion.
P lavago con
S0ii0 0 |ciaificar 3 entre pH 1 3 2]
Hiarro i) VE [=vado con R loon HC1y 13 exciusion de 7o
“acido lmtigeno atmosferico.
P lavago con
acido o . |Asicificar a entre pH 1 2 4 1204
Higma, total VB aﬁm 0a oo HMCE, 1 mes 1304
Litio B 1o |ciaificar 3 entre pH 1 3 2] 1 mes
jeon HMICy
Wantener [as muestas
limacenadas en la
PoVE == |Acidcar a entre pH 1.2 3 1 mes jpecaricad.
Hitragena Fjaldani [N Hx30. 1102
Haal I meses
= 50 |Congelar a- 20 *C. 1 mes
P lavago con
acido o P |acancar 3 entre pH 1.3 2 1
Magnesio 0a - - 1 mes 1103
Mﬁaﬁxﬂ lan HMCy
P lavago con
acido o 1 \Acidficar a entre pH 1 a 3 1104
M 0a 1 mes 1102
Enganasn VB 3o con leon HMC
ﬁ:ﬂ”ap” fazen I5e necestta particular
Merclo | VT S0 gen 50 |nemas oe KoCr0y 1mes [FHIdad0 para garantizar que
adido 0.05% 2n 3 muesira esta llore de
loancentracion firay [Faniaminacion.
P lavago con
acidoo |AcidficarapH 1a 2 con
Higued VE [Zvado con 100 HM Oy 1 mes  meses
adido
Pov 2an .SEE'I"I"GHHE1'C','5 25n
aTs
Mitrato 1
|acifcar entre pH 13 2 )
PaVv 50 lon Ho1 7 dias
= 50 |Congelar a - 20 °C. 1 mes
analls prefenbiemenis
. - _Séen'r’a trcys s .Ileumacat-:lere
2 dias
lAcidifiear a pH 1 @ 2 con
PaVv 00 HL50, 1 mes
Mitrogena total
= 00 |Congelar a - 20 °C. 1 mes
u La prueba pusde bevarse 3
olar v soa [Seemnaaene 1 Ty 3 &h leabn en & sitio (aralsls
lesiltative),.
(Continusa)

-15-
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MTE IMEM 2188 2013-00
[Continuacién tabla 1)
Tpx ds
F"‘m Tlampa mexima
'.flwﬂmu' p [Velumen tipico (mi) Tocnica de recomendado de Matodo de
Parametro piastico; VE, y tacnica de Srescion preasrvacion antes Comentarios snsayo
i snvazado pras el anallsls despuss NTE IMEN
dlicata e 13 CONEavacion
umriam. WerFostom, ok .
Oriofosfatos, tolal Consulte "Fesforn, ofar
ar e oulgeno en & |
; rmlﬁrﬂmhg!y
30 macenadas enla
Oigans PaV Feciplenie deiera 4 dias 1106
enarse miinda slactraquimics
fompietaments s LIlZa00 Emien ¥
puede llevar 3 cabo en &l
|acidncar a pH 1 32 con - \analizar tan pronto come sea
VoR 50 SO Bmnl 1L 2 s posikie.
Permanganaio, geem"a hasta1"Cy 5
indica Vop so0 C y mantener (36 2 s
MuEstEs AMmacenaas g
|en |2 oscuridad.
P 500 [Congelar a - 20°C. 1 mes
[1 D30 a 3000
Il I3 muestra s2 encuentta
o erjuagar Iciovinada, para cada 1 000 mi
Pesticidss, i%sg;_lt-me 5 previamenis & jde muesta, agregar 50 mg
1 E\EEH'T“E{'IJJIJ-EEF‘ETEW.' a El dempo da jda M3 500540 3l
u'g:amluﬂ'urau:l-:eamFm Irussya; analiios se [Se enfrla 3 entre 1 °C y Sjconsenvacion del jcontenador antes da la
¥ organociorados || - lptieren & la pared ['C. £ 5 fecolscciin.
que contlenen Lo oo e I Dotsla ias
nitraganc |La extraccion debe Bevarss 3
glifosatn hio 1 .
e leaba dertim de 24 h despues
elamenie & T Y
e
Famoiee Y verHorcamums”
P lavado con
jacido o |acidificar a pH 1 32 con
Plata i |avada con 100 HMO 1 mes
[acido
E:IATBII con
oo a F |acidficar a entre pH 1 3 3
Flomo E vado con 0o o Hv0 1mes I meses
o
PaV
Lk L&E’m proio - 3
niar . COMD 5E3
pH contenstor 100 Sée'ﬁa demie 1 "Gy 3 &h [posibie y, preferentements, 573
completaments nmedataments en & lLgar
para exciulr & desnues del mussireo.
are.
\AcdficarapH 1a2con
Potaslo P 100 HMOh, 1 mes
14 mias
. con tapa - ) [ |2 muesira s2 encuentra
Purgabiss de . . lacidnear apH 1 a2 con S— leionnada, para cada 1 000 mi
purga y trampa E#im HaS 0y ° jde muesta, agregar 50 mg
- jda Ma3:S0s-5H:0 al
leontanedor antes da 3
Fecoiscsin.
(Contimia)
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MTE INEM 2189 201300
[Continuacion tabla 1)
""F'“‘:w Wil tipleo [mi e e Matodo de
' umsn recomendado
Parametro V., ldumu"u%_ ¥ técnica oe Tm“"'ﬁ; 6N antes Comentarios EnEayD
mgtico: envasado preBaniac el anallzia despuda NTE INEN
porosllcatago 55 13 Congsnvacion
[P lavano con
lacieo o |Aciifear a pH 1 a2 con
R T e s kel 1mes
[acigo
. |3 mussta debe sarfiliads
m p 00 (e enfria hasta 1°C y 5 1mes len &l lugar en &l momento del
c Muesten.
Silicatos, totales P 100 (o2 Ema hasta 1 *C y S 1mes
[aciamear a pH1a2eon
Sodlo Pav 100 HND 1mes
Sididos disuatbos . . § -
R ) vier "Silidos Tolales (residuos totEles]
Salldos, 2oy o lSe erfia hasta 1 "Cy 5 .
Solidos totales .
Iresicucs tosales, Pav 1o ISe enfia hasta 1 °C y 5 b
eEtracto Becn)
Sulfatn Pov M oF enma fasta 170y S 1mes
Fiar muestras
nmedataments in sty
megdiants |3 adcion de 2 mi
- ld= 108 (en masa) oe la
Syl [FolLcion de acetatp de Znc
frachiments p uwawm?éwamm Cys 1 semana - .
lIbarados) eamene pad i WEEHT 52 Encuen
ol ey orinada, para cada 1 000 mi
jde miuesiTa, agregar 50 mg
= dcido ascortico a
leoni=nesdor antes o2 la
Fecoiscsion,
500 Flar en & stio mediame |3
lacicion de 1 mi de una
Sutfrhees PaV Lierar  contenedo 2 dias Eolucion de EDTA 2,5% (=n
camene pard masa) por 100 mi ¢e la
wchir o alre, Puestra,
|cidficar a entre pH 13 3 1 vidrio no debe a7 lavado
Tenslcactivos, [V, Lavar can o0 200 HZ04 2 s [Fon detergente.
anlonilcos TRLEN. e enfea hasta 1 "Cy 5 lo2 puseds combinar con no -
" onlco.
[l vidrio o Gebe saf [avadn
Tﬁmwﬁ Iv. -Bgftm o ISe enfria hasta 1 °C y 5 2 g leon detergente.
= = - I widrl o tebe ser lavade
Tonsloactivos no e volumen|, soiucion !
Py v (SEQUArEe qUe & o par 135 (en 1 mes fran detengents.
E_'I_DS"E‘I"EE 1873 ygiumen), enfniar hasta 1
gaments  foysec
[Exiraes In 5hu cuando sea
100 [posibie. 1 I3 muestra 52
Iv, tapas - . lencuentra clorinads, para
Trinalometanos Pcibierias con |Jenar o contenecod>® ST M3sta 1°CY S 12 g bada 1 000m oe musstrs,
PTFE EEIMEME par lpgregar 80 myg de
T & are. INE 520 SH:0 @l comtenesdor
lames 0 I3 EcoiecTion
fContinga)
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MTE INEN 2188 2013-00
[Continuacién tabla 1)
Tpo e Tiempa Mmoo
(JECIPIENTS  |volumen tipico (mi) S recomendado os Matoco oe
Parametro pﬂauu:c'u‘El. y técnica de P o antes Comentarios ENEEYD
VIO BNVAEA00 ol anallzls deapuss NTE INEN
Hcatad O |3 COnSerdaCion
Se enfria aentre 1 °C y|
5°C.
. , Preferiblements levar a
Turhiztad Fov 0 Martener |38 mussTas n cabo en & campa.
Amaceradas enla
oscuritad.
P [avada con
acido o Aciiifizar 3 entre pH 1
Urania VB |avado con B a 2con HNOy fmes
acidn
P lavado con
anadio acko o P SeackdicaapHiaz
v VB lavado con| o oo HNOy 1mes
acido
Yoduro v =00 ?Egﬁm1 Ty 1mes
Mantener 135 MUSEEs
Yodo v 500 Seenfianasa 1oy 24n almacenadas en la
B oscuridad
Plavado con
adido o . AcidficarapH 1a2
Zinc E lmvat con oa -:;:m—NDzF 1 mes £ meses
Acido

TABLA 2. Distribucion de los parametros de analisiz zegan el tipo de conservacién usado

[Anexo a la tabla

1

CONSErVaGcHon [or

Recomendado pars

Mo recomendsdo para

AlcalinizacionapH = 11 loduros La mayoria oe |05 compuesios organ
F metdles pesatos &N e5lal0s OB Wﬁ'
MEeNor. metales que foman
aniones solbies @ estados de oudackan
atos (dependiendo ol anion  preseme
COMEURAr 35 tabias g soiuniitad)
Amonilacaiamonika
Ammings y amidas
Fioefom iotal
Hidrazina
Hidmodlaming
AcdMzadon a pH <2 Metales Acalings Clanums
Aluminio Sulfuras

Arsanico

Metales dealinotemens
Miirato

Dureza total

Fieforn total

Metales pesados

Amaonio (pero na & se requisne por
separado & amonio b y e fot)

Camonatos, bicarbonatos, dowdo de
camong

Sulitos, dinido de azufre
Tiosuttatos

MRS

Frefonatos (s [a enica indica)
Surtaciantes y ssieres
Hexametlenoleraming

WO Usar addo sutinco paR Calcio,
Sstoncio, Sano, Rado y Phomo

Mo sar acido clorhidrico para Piat, Talo,
Plioma, Bismuao, Mercunafll) y Antmonio

Mo U= Soido nitnico para estafio

{Carntingal

-1a-
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{Continuacion tabla 2]

CONSErvacon por

Mo recomendsdo pars

Refigaradonde 2°Ca5°C

Congetamianto 3 -20°C

Einensayos ardilsis de tocidad
Carmtn anganico

Indice de pamanganan

Mo recomendable para blota sl se hace una
distincion enre 13 biofa o= liguido y las
oiulas comenidas en la blota.

Gases disueiios.

Para ientificacion de micmonganismaos.
Pude OCUITr cambios &N varos soilios, 1o
que requiete de homogenizacion g o8
descongeiamianto.

Puede oAU preciiiacion ¥
polimenZacian) difculiando el anailes.

Reciprocamente  algunos  poilaciios
depoilmenzan. L3S recomendacionss se
deben evaliar anies del uso niinaro.

{Contimnia)
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TAELA 3. Técnicaz generales recomendadas para la conzervacion de musstras para analiziz

Biolagico
Tipo d=
recipRehE Tiempo
P= plastico .. raEximo de Metodo d=
Parametno & ser W= vidrio Te?‘“ d' L”": rl:-l CONSEVDGIon Comentanos ensayo NTE
analzado VB = vidhio FonsErvacicn Enals antes del INEM
Baonosi- analiss
licatodo
Cantidad &
Idemtiflcacion
Sedmento Pov Adcknar etanol a 70 Labora- 1afo B ajua de &
besthic, e % (i) foro muestras se debe de-
Inveriebrado cantar para aumentar
la concentracion el
prEsenvants
- sedmentn Adicionar 40 o’ de Labora- 1afo
amndante Tormaldenido 3l 40 % foro
[wv) neutrailzaso con
borato de sodio.
- sedmentn W Transfanr a una Labora- Inci=fini- Se requiersn de me-
BECAS0 SOIUCHN presenvante foro damente odos espediaes para
g etana 3 70 %. o6 grupos de ver-
formadenido al 40% ¥ tenEdos que se de-
glkcsai {en progor- foman por e ek
chones 100+2+1 mismo nommal de pre-
respectivaments) SEMVasion (De plansk
mirios)
Precauson:
Cukdarse de o5 vapo-
res de fomaldehido.
Mo almacenar mu-chas
muesiras en el area de
trabajo)
Pariftton W Adcionar wna pate | Labors- 1afe Gluardar 135 mussias
por wolumen de Lugol | foro & |3 obscuridad
para 100 pares o=
VOHUMER de muestra.
Fitoplancton v Ver perifiton Lanora- 1afio G 35 mUesEs
bori &n |3 obscuridad
Zooplanchon W Adcionar  fonmaide- | Labors- 1afe La adcikn de una
hido a 40 % i 1 1+] mayor cantidad de
tener formaling d £% Lugol  puede  ser
0 adiclonar solcion necesarla s ocume
e Lugol coma para & decol Orackin
Periftton

{Contings)
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[Continuacién Tabla 3)

Sedimento

hirmedo y

asdiments seco

Sedimento Bantico POV FETIQErar enwe En d sitio o 24n MO congelar a-20°C

o Macn FCYSC &N & lano- Fealzar =l andlsis an-

Invensbrados oo tes de las 24

Nacoiiics

Pertiton

Fioplancion

Zooplancton

Peaces - En & sltio

Cenizas dal

asdimento

Sedmento baéntico Powv Fitrar y refri- Labora- 2 BEMENas

& maco ?rxeﬂre forio

Ivernsbrados "Cy5'C

Nacrofios

Pefifion

Fitoplancion

Anallsla de PoV Refigerar enire Labora- 24h Bl periodo de Conser-

toxicidad Fa ) fono wackin varla de acuer-
do al meodo de anal-
i L300,

Congelar a Labora- 2 SEManas
-20"Cc toro

(Contingal

-18- 20131323
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TAEBLA 4. Técnicas genserales recomendadas para la conservacion de musestras para el analisis

parametros radiolagicos

Parametro a ser
analzado

Tipa de
recipisnts

Tiemnpo
misximo de
conservacion
mntes del
analisis

Recomendacicnes

Metodo de
Ensayo
NTE INEN

actividad aifa

Actividad Bsta
[Excaptn radio-
oo |

Lo mas pronto
posiie

Las precaudones de
seguridad dependen de
Ia a:::ﬂd.aclmde la
muesTa

Pracaucin. = polvo
radlactivo no debe casr
&1 la piel 0 &n 13 npa o
sef Inhalado.

actrvidad Gamma

[peara IsGtopos e
raIen y ge Yoo

rllaciva VEr 135
MecImeniadiones

mena e oo

L& precalsonss e
seQUNdal  y defensa
olenten o2 @ activ-
0ad 02 13 MUssTa

Precaucion- B polvo
radlacive no debe caer
en la piel 0 en la opa o
5E7 Inhiaiado.

(Contim

~20-

2013132
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{Continuacicon tabla 4)

Radlo-lods

hipociorio de so-
do  [10%{mm)]
por WMo de
muestra,
asegurando  un
E¥CEs0 de dom
Ibre.

o mas pronto
poskla

Las muesiras no debsn
87 acidas cuando &8
addona o losy (es
Imporante & en la
miEma muesia e
determing acavidad alfa
y bta).

Mo 52 Bee LUsar amanin
pra  adcdinzar  la
Muesa

mitodioa
(var tamblan
bata]

Radio por ot

actividad alfa y

1. Comd para 3
actividad afs y
beta

2 Acdficar a
vaores ge pH
me=nores que 1
con addo nitrico
y anotar el
voiumen o
acito adiclonado.

Anmes de 2
MESEE.

Precaucidn- E polvo
Rdlacive no debe casr
en 3 pied 0 en @ mpa o
SEr Inhaaso.

TBotopos g8

Feadie por
Incramento

Invtema de racdan.

AJustar  con
un tapon que
no o que-de
iy

encma  dal
Mieed dal
iquido.

1. Lenar  la=
bonslas sin
butufas  y  sin
espUMa, 1apanas
5N que & tapan
fopa |3 superfte
ol liquido.

2 8 m hay
mEEN3 silda,
acidficar con ack
do nfirco hasta un

valor de pH menor
az

3. Transportar
guardar

£l vt

oo o an
2l gtio

Tan pronio 53
pasioiz, ¥
dento de 13
43 h fomando
en cuenta 13
wida media.

L= recipienies plasioe
pueden ser poroscs d
rRdon.

5 gl rRden es gase0so
pueds foMmMar asmeoiss
= poionio, etc.

Bl manejo culdadoso es
esencial.

Radie safroncie

oo

Lo mas pronto
posibie, peno
antes de 2
SEManas.

agua trittada

TG gasensn o

oo

Tan proma 23
ie,
S oe 1

MEE.

Radle
ceslo

oo

Anmes de 2
EEManas.

(Continus)

-21-
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MTE IMNEM 2168 201300
{Continuacicn tabla 4)
Uiranis P Volumen de Labora- Antes o= 2
muestra entre 1y | tonio SEManas
5 Iitnos.
Ackdificar con
acion niten a pH
<1
Plutcnio VB Volumen de | Labora- Amtes  de 2
TUEETa BNt 5 ¥ | song SEManas
50 Mros.
Acidificar 0
acioo nitico a pH
<1
{Contings)
-22- 2013-1323
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APEMDICE Z

ZA DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM 870 Agua potable. Determinacicn del color

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM - 971 Agua potable. Deferminacion de [a furbiedad
método nefeloméfrica

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEM 972 Agua potable. Determinacion del residuoc seco
total

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 973 Agua potable. Determinacion del pH

Morma Teécnica Ecuatoriana NTE INEN 974 Agua potable. Determinacion de la dureza total
por titulacion con EDTA

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEM 975 Agua potable. Deferminacion de nitrogeno de
nitratos. Método de fa brucina.

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEMN 976 Agua potable. Determinacicn de cloruros

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEMN 978 Agua potable. Determinacion de sulfatos

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEMN 979 Agua potable. Determinacicn del hiermo

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM 980 Agua potable. Deferminacion del arsénico método
del dietildifiocarbamafo de plata

Morma Teécnica Ecuatoriana NTE INEM 981 Agua potable. Determinacicn del zinc

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM 982 Agua potable. Determinacion de cadmio método
de la ditizona

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEM 983 Agua potable. Determinacion del croma
hexavalente

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEM 984 Agua potable. Deferminacion del cobre.

Morma Técnica Ecuatoriana NTE INEM 985 Agua potable. Determinacion del fuoruro. Método
de Spadns

Morma Teécnica Ecuatoriana NTE INEN 1102 Agua potable. Determinacion del plomo. Meétodo
de la ditizona

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEN 1103 Agua potable. Determinacion del magnesio por
calcuio

Morma Teécnica Ecuatoriana NTE INEN 1104 Agua potable. Deferminacion del manganeso total

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Aguas. Determinacion del oxigeno disuelto

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEN 1107 Aguas. Determinacion del calcio. Método EOTA

150 SE67-8 Water quality - Sampling - Part & Guidance on the
sampling of wet deposiian.

150 78751 Water quailty - Determination of surfactants. Part

1:  Determination of anionic surfactanis by the
methylene biue spectrometric method.

IS0 7ET5-2 Water guality - Determination of surfactants — Part
2. Determination of non-ionic swfactants using
Dragendorfit reagent.

Z.2 BASES DE ESTUDIO

MNorma IS0 5667-3 Water guailily - Sampiing - Part 3: Guidance on the preservation and handling of
samples. Second ediion. Ginebra, 2003.

-23- 20131323
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Documento: TITULO: AGUA, CALIDAD DEL AGUA. MUESTEEOD. Codigo:
NTE INEN 2169 MANEJO Y CONSERVACION DE MUESTEAS AL 01.06-202
Primera revision

ORIGINAL: REVISION:

Fecha de miciacion del estudio: Fecha de aprobacion antertor del Consejo Directive  1898-10-08
1997-06-09 Oficiabzacion con el Caracter de Voluntania

por Acuerdo Mimistenial Mo, 980137 de 19958-11-11
publiczdo en el Registro Oficial No. 70 de 1998-11-19

Fecha de miciacion del estudio (consultoria): 2012-08-06

Fechas de consulta publica: de  2012-12-03  a 2013-01-02

Subcomité Termeo:
Fecha de miciacion: Fecha de aprobacion:
Integrantes del Subcomuté Técmico:

NOMBERES: INSTITUCION REPRESENTADA:

Mediante compromiso presidencial WN° 16364, el
Instituto Ecuatoriano de Nommalizacion — INEM, en
vista de la necesidad urgente, resuelve actualizar =l
acervo nomativo en base al estado del arte y con el
objetivo de atender a los sectores priorizados asi
como a todos los sectores productivos del pais.

Para la revision de esta Morma Técnica se ha
conziderado el nivel jerdrquico de la nomalizacion,
habiendo el INEN realizado un analisis gque ha
determinado su conveniente aplicacion en el pais.

La Norma en referencia ha sido sometida a consulta
publica por un periodo de 30 dias y por ser
conziderada EMERGENTE no ha ingresado a
Subcomité Técnico.

Chros tramutes: Esta WTE INEN 2169:2013 (Primera revision), reemplaza a la WTE INEN 2169:1998

La Subsecretaria de la Cahidad del Mmistenio de Industnias v Productividad aprobo este provecte de norma

Cicializada como: Vohmtana Paor Resolucion Mo, 13116 de 2013-05-16
Fegstro Oficial No. 19 de 2013-06-20
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Inatituto Ecuatoriano de Mormalizacion, INEN - Baguerizo Moreno E8-20 y Av. 6 de Diciembre
Casilla 17-01-3000 - Telfs: (503 2)2 504885 al 2 50180 - Faoc (503 2) 2 BETE1E
Direccion General: E-Maikdireccioniinen.gob_ec
Ares Técnica de Mormalizacién: E-Mail normalizacion@inen.gob.ec
ArﬂTnmn:n de Certificacion: E-Mail certificacion@inen gob_ec

} Area Técnica de Verificacion: E-Maibverificacion@inen.gob.ec
Area Técnica de Servicios Tecnologicos: E-Mailinenlaboratoriosi@inen.gob ec
Regional Guayas: E-Mailinenguayasi@inen.gob.ec
Regional Azuay: E-Mail-inencuencai@inen.gob.ec
Regional Chimborazo: E-Maikinenriocbambag@inen.gob.ec
URL-www.inen.gob.ec
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1. OBRET O

141 Eia naima etloblesd guas sobie B fiondas OF Mustiies imedas pard obiofoer los dalos
FeRCaRSaaieoe & b amdksis di conbnod Go caldad, O las guas nalirales, aguas conlaminadas ¥ aguas
P ol O Pl Sl £l MR L2 e

2. ALCANCE

21 Esta nonma s aplics @ ks bonices G muesined gonenakes

22 MO sk aphca & s prooedimRimios paln SRt peviaes tin M.

3. DEFINICEDMES
B Para o propdsilo de esia noma, se apboan las siuienmies dalimsones:

511 Mswsta compuesia Es kb Pormada pof dod O Mis ModSTas o submotsieas. metolsdas &
DROPOITIONGS CONOCEtEs, OF la cual So puede obLeher un resulsss profmedn o6 Une Cearacieristee
deleminada. Las propocionss pan kb menla se basan &n ks mefSooni o Sempo v o fujo.

317 Muesihs mofanidnes, punisal mdvideal Es Bomoesinag mada ol aear (oo reackin @l Semips
FAO lugar do un volurmeen S aguaj

3.5 Equino ohr mcaRsinthd ES & &llipd imeds pare Shilemad ind misrire oo agua, para ol andlas o
Wil S W SaE predelinedas

.4 Measivea. B3 ol proosss oF Winad und porcedn, o mds nepreseniadva, de un volimsn oo agua
pard o andbers do van ot cafacleriiha dalrias

4. DESPOSICHDMNIES QENERALES

41 Tipos & mussbra. Son necaios pard indicar k@ cabdad del agua, 1odos DS datos analiioos
oblpredes Medante o deorminecdn OF parSmolts oomd b contonTaciones Ok material
norgdnion, miniralis o Quimioss Gisudlios, gases dsuslos, malera onghnics dsusla y maleria en
EUEDENST &N ol Squd & &N &l SeIRTanDs &n L GEmpo 'y gar especilios o & ntenalos do Gamgo
i g e parioular

11 Ciemos pardmelros. como las oontenirationss oF Jases dssahos deben mSrse " siu”,
para ol resullsdes cractes So Gobe lonal &N Cunle QUi S pIOOoSOS para Conbenar L
FrasEine S rosahTard o o Casos dpelions (v MTE INEM 2 165

W12 S rocofmends Separar las MUsETas Qo vt @ S USesEs &N kod andksis oulmioos,
microbinbiginrs ¥ binkigicoos, debifn o que o proceso v @l BIUIpo Pana la recobeccisn § manio de las
rrl.ﬂﬂ:l'ﬂ:l-i-l-ll:ll'L'H.ﬁ y y

A1 Las ibonias o Aasines vaian o aoueids & silusciones espedi o Los o f ek s oo
PRI Seoin SEseoriiog & o Capiiks 5.

Ald  Es nicisarn dferenciar o mossine Ban & ua estancedd ¢ ol mutsines pand agusd cofmnie.

DESCRHRFTORES. gs ceices ToESres, Soups: 48 riEairen condcossl JasErs-an
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#15  El mussires poniual (43 y of mussrey compoesio (45) sk aphtan @ aguis evanoodas
COMTHEES, MRS Que ol MUESD o e (4.5) o6 mds adeouddo pana aguas estanoadas.

42 Muisiras puntuales

421 Las midsies puniials son mesies indviduaks, reoogidas o Torma manal o auiomaiios,
[ard @guas o L superficie, @ una profndidad especiica § on ol fomndo.

427 Coda muisim, nomalmmie. represeniand la cabfad o8 ey solamenis o ol Gempo § an o
Ligar an u fug iDmada El mussied aiomalion euhale & una sefs o MUussinas imalas & un
Hemeo preesiabieciio o on bass & ks ineraios de fujo.

425 Serecomienda iomar mutsTeas puniuakes o ol Tujo dol agus & Mus e N &5 unifoma, o
S valones O s pand meiros oo el no SN conslEnbes o S 0 O ka Mo E OO
[iceiiin PR A oo b LR e Liad Ok @ b reRCon SRR lad FraassiTas.

A2 La moesia punisl e edecsads pand e insestacin o wne pooiibe pok ok y en o
pala dEErminel Su STensidn o on o caed Of redokosedn aucermdiics o muossia indvidual pan
delmning o moments el Sl cuanedo o oMTamnanies el presenes. Tanbaln & puads Dmar
frassiras pumiuabs para eslableosir wn ama G MudEhed Mas edensvo. Las muesinas
pumiuahes Son ssnciales diando ol objeiv P aTE do MUEPeD & sSinad & o calddad dad

Bjlia cumphs oon ks Fmills o 56 aperta dal promoedo doe caldad.

425 Lo wena O mocias pemosks S mdominds para B oeomninecisn e perameiros
el oomo; |8 conceniTaoit oF Qs dhualiog, cone nosdual v sullios sobadies

A Mutlird parddas

431 Mussres piiddoas madid & morvaos: di fempo Teos (depondiimes ool ismgo), s
AAREITGS S AMTASN LIS@NED U MECEnsmo ofionemerads para e y finalzer & recclecckin del
ajla durantd un imirvalo do tempo especioo. Un protedimiento Comon & bomboer B mioesing
RETID O UfD O ads FeCiERNTES duraimie un pirbodo Mg, ol volumen oS0 delomineds paRE cadia

mrCiganin (Ve nada 1]

432 Mussres piddoess omelEs & merdalos Sos do Mo fdependonis do soufen), esiee
msinas Son Dmada caands o oo di @ cabdad dol agum v el vohamon o efienie o S5tdn
mhdmnads. Paa coda unidad o0 vwlumen e T, S l0ma e meeiina  Comnolata

o eI T T del g,

433 Mueshis pofddicas enades @ nenvakos fjos o fupe (depondieies del Mol estEs
ITRAREITGS S IEEThAN CLSNDED |G varisol ons &n o Critrio o calied dol age i e variackdn gl fujo del
i 0O et relackonadss. S oman volimenes. dloreniis O MudEra g imervel o corgianies
b i, E] wolumin dispande Gl R

dd Moisred Cominues
441 Mueshis conbindas omates & Mucs Tos, lGs mussins omaias por eila e comiard
fodod s CofcElliyenies pRSEntes Duraime uh periodo b Mmossiees, POn &N MUchos Casdd nd

pROPOHTIonG Ifomnacitn de k3 vanaoein de |l conoonTacky di pardimetned eapeciions duranie o
o TS R

MNOTA 1. B0 pardmesin e snisic pusde vores riacssdo Sorsnie s inkeraic S o
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ddd Musshes ooniinuas iomadas o Tupes vanables, las mutsies de Tupe proporciona som
represaTlatvis di k3 calktad el cuenps di agua. 5o Moyl oompoiciin laeh Passings da
T propofconal publen vafar, s mussires de Sujo proporcional pubdon rivelel vanacionss ks
Cliakics M posden i obfeivades oom & 0 e moesras punilieles, Sempee G bE maesitas s
PradiTIE ) e el whili Gles ' G i DO @ MSsTas son sUlients porm difenfdir K Gaimbs oo
Cofnposicidn. Por 1o lanto, $sbe &5 o Mmdteds mis preciso pand o muesines de ajua conriemie, Sl
ciiands & rango de fujo § ke conoeninackn de contaminanies varon s grilfioavamaenms.

45 Muiiid an S

451 Muesres pard establocor perfiles on prolsnddad, &5 une s de MUk de agua vmad e
& vailas profndd eies on ol Casp GO SgLUE Y & U il eapclion

453 Muesres pard aslablooor poriles oo Gmad, 6 Una Sonk 0o Mssiras de ajlia omadas o una
profundedad eapecifica dal cusipo i Sglia &N Vars punios

46 Muidirid compuikias

48,1 Lot Mudsiras OOmputeias o pudden obiirer 4 fomma manual o sulcmaion, Sn imporiss el
ApD o MSEred (OEpindesimi ool Thgs, T, volimen O Kcalizecedn). Sa ioman ool amanis
FraaSiTas qu S Nl Paia OB Modsras COMpuaiast.

482  Las Mdsias CoMPuidli Sominbien o dao de composicidn promeso. Por o tame. antes
o mezclar lin Marsinas S@ dobs verilicar gue e o6 ol ol eQuEids o gub kK pardmetcs de
imiends Mo varian g nifcativame me duranie ¢ periods g muksrs.

483 Lab moctliad COMPUETas o0 modmandabe cuands b conformided con on Bmis oo
basaao o o caldad promeSo ol sge.

AT Muidirad do grandes wollmanid

AT Algenos mdiodos OF anakin pam ol deenMinaionos Fisgusnen dol msssined di grandis
Wi el o S BiTOS: & wiilhos M7 Eblas Miasiles s Mdvdsdies Clarndo 6 atelzen pesiho s
O MISGONganEmos U no pusden oo cullvados. Lo miigia @ retoleds o B manan
CONEnal. IDMands PIeaUiiones Do asjurer o Bnpies ol dol resipeTi O Gkl OO
o b miesira, O pamands un colamen meeddo o vossds de un camucho aboomenie o Sino
dependnds di ke deisrrrdnaciin. U camuarha: interesmmbiaoor o s o G carbdn aolvaio i uSa
Y mLEETas gue S sofneen ol andisis de posiichdas micenlas oue un BIne ooh Carlachd e
ek propiben G0 1 Em die SRl G e S nefoimiaEndd fuand S0 analiza cnpbosporiium. Cuands
BV 3 MUEEEs G aguas lrbiis que conangan Siliden suspendeos Qe puesen salliEr
rapsdamenie 0S carachas Sirames b necesila Shpomnel 0 un o TS ah Sand pars oue el
Tindd Iai idiesrir it Cof A COMIGNI0D Daps oo material G600 ¥ & retanido efectvamants |
sirsiarecs deseadar.

48 Tipos S Musstes

481 Hay vanas Sluacones di mussneo, algunas e B cookes pueden sof salshechas DOMands
Ui Simphs misesire purmiusl. on Carmbes OrEs PUEE MaLHET G U el D g mmisire solsicadn

49 Preceanceden o |a Lot asi naiehn
4891 Provenr & oomaminadsin o las mudsinas & ol para réalzsr comroles apropdados.
497 Foenies o coniaminacidn Las potonciali fuantes doe conlaminacisn inchsen ks skponies:

483 1 Residoos o Oras midsias on o conionedonis, frascoa, espaiulas ¥ OUFDS 3 PoS o
FrissineD

S8 3 F Coerviaminees b e Sio die muisries dorsnie o miseo.

492 3 Ageas residuakis Sobng v 0eninn o cuerdas, calenas y Manijas exnensibhs.
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40,24 CONMBMngcion 08 Maacks oo MSnas COnseradas PO Pencdis igo o8 Bemps.
4925 Conamingecion o apas o CoDEMUIS 00N pob & agua.

48,26 Conamnacion o8 manos, e y guanies

4827 Usd di indtrumeimos. botlias v mislios fTanis inadecuados

49.2 8 Uso de reactives degradados.

48.F Costiol de L coofamingcndn El conbmd y la idemificesdn do b confaminacedn pusden sor
alcanzades Inmands s Suenies atcnns

48,31 Adoplar una Meokyia oo madmize @ grado o aElamands d I Bolells Se cusl e fuenie
o LoiTiaminaiein.

455 Tomar medda para el pamabecion et duranis & M,
4833 Enjusdar @l eOupd anbis ti CONSENT LNE MU

A0, 34 Cuardar as Eeas i COBerunes protegidac G comaminacedn,

4835 Esourri ¥ Secar lBa cusndas, Codenes y manies eciord bl enmics micesines yoaimles oo
Guaid arkas.

49,38 Evitar inoas I3 mesing dreciamemie oon o dedes, Manos O guaniss. Es mporianis en
toma de muesiias para andisis micobiolbgices que no hayas ontacio con o inenor & la botela o

apas.

&, INBFECCIOMN
51 Musairisd
511 Caracransncas o Eqiipd o Muksines

E1.1.1 Se debi corgullar la NTE INEN 2160 Calidad dal Agua Mussmed. Manign y oo saivacion o
FsEias pafm & Mulsieo oh SfuacioniEl ciphtilcas. o Intamomos dadis agqul ayudan on &
selaccihn o maknales oo aplceciin genoeral Lot constiupenies quimicos (doleminames) en o
Bgla, QUE B0n analZedos pam eveluar la cabdad dod Gguea, & LN PENGO O CONCENIEcEEn s
Nanogramos o Tiles hasta grandes conbdodes. Lot problemas guo con mays edusnca s
prEciiinn S ki eI O i PORIEs S SOuAp Para 10 O MESTE O & 05 PhoipkETIE, B
COMAMnesadn aneno o MUt cisada pol un inelotueds el dol LIUPD para ome o
FrsaEra & O HE NeCEenies ¥ i oomaminacin o o mussrna por & matnial el quo asili hecho ol
EUIpD para me g s O ol ned e

a] El necipienie S gud pRODE k3 oompoaicion G L muesing o pdidides debidas & adsonokda iy
Witz e, & O la CORGaMnaci B SUEIENCIS Saat. Bl Masipemi il fafs recOger ¥
rdar b MooiTad s dibe dogi ha do COGENEF, POF ENMpDC S50 rMeGENnGa @
ROTRE @NTeITIEE, esbienca & la rotuna, Recifdad para correr v resbiin, @meto, forma,

psen, disponibiided, costo, Teclided pans ol leedo y ik reutlizackn

bl Ba dobdii el pReCaUCOnES  cuando GBS MUEEiEe S Cofdrean PO oongkackdn,
i RTINS G S el PR e v, S Pl Cce i S ] s i o s TR O e e
o aitg densided pare la Sesminecedn o ol agus oo slon, sedo, acalinded e, dorms
condectancs especilics, pH y dunaza. Pana ko sormbbes ala ber se debi vear widio
abgeorbanie de Uz Bl aoerno inocdabis s deba USar pens Mo oo Rmperalue Wo pRin
i, O (N S ARSI P CONOIMITSnG & o Talas G ikl ofg i,

£ L necEeonnes b Gein0 S nelomnd et pala e dEleimninecan di COfPUIETIon  GuiTiiodn
mﬂgummmwmrmumm la determinacidn o
Es rpodiiante anoal quo o equipd o8 MUt Eponible e michas veoes

rellend oF nesprens v vdlvelas lubvicadas con aosile. Esle mabetial no s adecuado pand
recobciarn MAESTas e sian uades pana o andliss orgdnion § microbabigio. P—
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] Apsfe o orbles Careclereias Mektas drsoabbers, deetiie anlofnmhens, S i peaiies e o
mmﬂﬂrygﬂhhﬂm.ﬂuﬂ HMWMHMHM
Cfilidad prefominanies jeipbiaiments cuandd ke CONSULASEIES & Sof analZadon eEian
O S DD ITa TS

A1) Rediacir k3 conlaminackn & B mossrs de agua causads por ol maenal dol gue esib hecho
il PRasiphETiE W o Rap, por ajmpho; b migrackdn e s oorcriinyentes inohgdnooa dol vidoo
il dirkD Siiafei], O bl COMpUEEInE oy Rnkos G koo malerakes placines ¥

di kol edasidimeros (i ke 1apas de vinilo plastioad o, ¥ o B efvoilies o nbspien)

d.Z) Fazildad para mpsar ¥ Setar o paredis do o e phantes, & fin da iedecin o supericss @
O TlaTia iy P TaTas G frediad of Didhados o redionuckisos

d.3) B mkerial ol cial estdn hechos od necpeenies debe Sar ineris guiiimi o y hi:nunqi:nu-.
P P i O Mol b s ol efid 105 OONSTufnies 48 k3 Milkksia i ol Do pani.

d4) Lo n:i:hnhumﬂdmumundlmﬂﬂ:nhndﬂﬂhhdlmw
Lz i Molakis  Sonh poridlaTentd  ropaerdas & ebls ofedin WD oiros
mﬂ:h.i_.miu[ﬂgﬂlﬂ pastcitas. fosfalod) Mamisdiy pUDDEn aSlar SURoS & oo {Wer

ok I
5117 Liness o' Ssusing

a] Lok lindas d0 MiaGsined S0 jonceralfents diefed of Midciibes siiomiloes pafm proporoiona’
e @ los analirsdoris Comineds O moniores. Durame o SEmpd O permanencia, e massina
it COMSRS RS OO0 i edtnads & MetipeEie seoplado & la e o moEsired, Por e,

la guias para |a Soleccidn ool matenial do of recipeTies SO apbcan tambien o las lineas e
V1 L,

B2 Tipos o nddytedshd Sudid Meassinas
513 1 Renpasanes nonmaki-s

) Shoi dicuddec i botela do polotlono  las o vidro Go boroalicaio pana la ioma de messinas
en las qua Se rializand o andksis o e pardmairos Tiskos y guimoos di les ajiic nabrees.
Ooros matsfiak=s ulmecamenio Mds ieres, por ool polievafucooileno (FTFE), som
proforadon per SU U R esin midy adindido on s andksis do niina. Lo apa de tomilo, e ke
hﬂhhbﬂu.ﬂ:ﬂn i ancha s Sebd Sooplar con i y iaponds do placrios Mdis o o
dia W |profensd & abaiss oon Bs edocarrws abkcalmat) 54l miuiiies won
iransporiades on oaja al kborahonhs par od andlms, B Epa de la caja dobs Sof concinada para
grﬁuil nur.u'::lmm Bt do 1o EEanid, b gue pekde pRoSUsn dirTamamanios o Comlaminackin
@la 1

B2 R il NS @5t ies-D

&) A las CofEiafaiinis Y menoenedas b Sumnd ol aimactnamionio & Moasinas g ool
maariales folo sensilhves, nchades e aljas, gue PegURTEN ST RO s e B epasickdn &
Wiz En emios Cabos, Sa redoinandan K eopsanies do maeiniakes opacos o din Wik i eolinega, §
dabsan Sor oolocLdos o cajia & prushs o i duranic o aliMatenaimsnts por langoes paredes. La
reelecpdn ¢ o andlsis 9 lam mMolsTEas el disuedios o (T T
|:|u-|-ﬂ|'|nl'h-llni':lnm!II mMMmmmw%bﬂuﬂmenm
andsis de la demands Nogeimics o odgens (DB0) deban ol [N O ViONo esmarlads
paim e b nckesedn o an, y se e di on Sl et espcial duraimie o Tansporie

HOTA I 58 mcamErc gus 8 psjareT s oo 4 maernd e ba eopenisn man coroosiae 2o o sralivhs pvsas da
T o repEni - P O TS
fConkinda)
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E1.2.73 Recpaoied pam of Salsh & oniamnaches epasoos, i raras

i) Lk beoillens pafa mitsias o kS qud s analinandn Contaiminanies oidnics o irazes, deban s
de vidra, dibsds & o b nedl peles plicios inilsTeren oon b ahs sensilivitad did andas La
o i St O Wi O B ol Eirir bl (FTFE L

51.2 4 Recpaoied par o andisl mecmbiidpioo

) Lk Mhcipsdimhes pand s muossinas on led qus So realzand ol sndksi mirobel boed: o abad resisl
li afas lemperaiaes de eswiizesdn. Dumne & esterlzecedn o en el aimeaceamienio o
e 06 malsriabes o debey ol o bl Guimiods Qud pasdan bl |6 vabiidad
mizrobiokigica, Eberar guimicts Boois o quimioos Que aoderen & orecimient. Las moesinas
diben perranoese selafas hasia gue sean abiofss en o laboraiono y deben estar Epatas pard
prewerin |& Comlamiiedidn

b Los reciphmies deban ser di vidio o do plistion do la mejor calkfiad v eier bres oo susioncias
it Fara andlists o ruing s suficionio gus Wengan NG Capackiad de 300 om . Lis vl nies
S0 doban Epar oof Bpas do vk esrmariiads o Bpes de omillo, ¥ & 66 NecEans con bandes

eldateas dio Sioona, gui resEian esten 2o s a 1604,
51.3 Eguand o MissEinss Dove &l andits's o Cammcivisicss Wavas o quinveas

S1.51 Bl wolimesn o mudsia redogida debe ser sulcients para ks analss noguondes, y pan
Cuabyube napaichn ool andlisis. E] wsd i wolbmonos mioy oo di MU pusts s of aisa o
o e esd TeprEsentaives, y O incremenio o kos problemas G edecrciin Sebiido & ki relackn e
Wil reniis relalivamento pogueos ol drea. £l mussine para la deermminacidn o jass deu slos, s
debe realzor segde 5.1.7.

W) Lok persodias o il oy ol s Sty
.1 s ol themps oo contaoin iming o musin y b persond.
G Usdi bl ok, Cpad Mol Pl Tralans bl OOMTASIT s G ki i

a.d] S O dieno simple pan Boller B implze, o o suporfoics Bas v Qi ovilen @
il ecabn did Aun como koS recodos v 00 an petas lapas § vakulas Lo Sea pokibhe
fioddie s pOTEONGS gu feelizen o rdsined Gt Sof Chisdleadon Dard ajliral gu nd
e TRIe= T I A

a4 Ser dsefiades Leg0 0o CONSINOTAT QU & SSWMa &S apropado con ekcin &l andkss de la
MUl 8 agua (P07 eRmpl MSco, GUimico, Bl & MmicoElbgico)

Ei%3Equdpy para ol mussies pamoal GBS Mmoo puniokEs 00 cSuslimoente  oenadas
L ThEnng O Cierds @ ks condones dusorii on 4.2

&) Egegns pErd & SuRshes puofus’ & Supseicis, o oouipo elemenial pEna MOMmar e
supefic i una cubela o Boleka i bocs ancha gu S Gamenge dinin del cuspo oF dgud ¥ S
rating R o habar s o,

b Egesns para sl sunigl @ profunoiood escogistes, of I prdciog S U une bokella con lasine
Epada gue S0 Sameigs demiin dil ClHpo O agud A une prolusdided presstablecds kb Ep e
retive, |a botella so lena s recspiia. Lis efoios gu ol air U o Gadds pud iran o, deban
CONSRISTaED Y QU S50 pusden oambiar o Dardmeie o Sor anelzads (Pof epemipds ol
disiie]. So reoomienda bolillas SSPaciaes parn SWleF eXii probima (por sempo. boldles & les
Ui S KBS ha eecuado o aire). Pars culipos 0o Ggus esraifoados, So SUMTRE una probeta
graduada do vdne, pliston o eoero intddabla, abiats o ambos exineios, o obiend o paifl
vartical del ciinps 9t aps. En o punln e MUssies, & probols S ciiTe pof ambdis exiamos
i harle L i S el ol O sacarla & & sporfon (Eolila operada pof Mensapn]
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o Tienazas o Sagas A Modsheds Sedrmens, DG sofimenioe i MU por miedd oo Denazes
o dragas distianas para panerar ol subsiain oo nesullos 0 SU PopIn pEso & por 1 @ockdn o
piakarea . Hay variod dishos qu RoUyen: u Meoris Sovads, U P, & Und oemddure en forma
di mondara. Tambebn varian on & fome o srapar o sebsirmo, & e aaecting el sngiulo, on o
anea y oo lamaf e la messia iemada. FPan sekheoinea i S Mgy chnsldiraT k&
regidn, ol mosimisni Gl agua, ol S ol meesires, ¥ el equ ihid Bl Pod o G, &
L obveite & aleciads por i CRdes Comid

i 1] La profundidad o pemislimcedn &l S bl
a.Z] El dngils di la mordass o la oo,
a.3) Lo efickencia &0 la corradung (poaibibdad do evitar b3 oboirucoiden por objprioa

) Lo craachdn dio una onds S "ohagiue® v ke plivdda resulanio o o lovads di los consiinssmi
i DFRANEEIIOS O | iTefas ague-iei,

a.5] Lo ectabieioe do BE mMossias & cOrmebThis o frded imiani: rigedo

| Cucfiarines o Morsaies feetdiiiongds). s cuch aries do Mordans (Eiavadonis] S aaimjan
al SqikpD USadn &N Elavaoiens S Ta. Ussimenis o opaion desds una gnka, § o8 Riroduces

en @l lugar & mussined slegidd para ohisned UNE MUESTa oF CoMpondnits SO0 La mrussina
resulimie cold Solnds con Ml preoEien respRtin ol lugor 0o ML QU cuandes Lo ha
uilizado la draga

] Eoaess DA P OO McaEsis o Adcki, Son UEeded Sl o k3 niermackin provensnts il pail

vartical o un sedimeno os o iNlens & Menos gue | musira obtenida lenga Tusrza maeodnica,
procedsy coldedotaiments &N la remockn e mecentene SEtE nockE pals oONSETvar S

integrdiad kongnudinal.
EA.BY Egeaen o LS Sadnmaifioa

@) Lih crilosncs para b sebecoidn del aquips slecusds enidn indcedes n ol Anees & El aduipo
NSCOLaT o5 DaNd proeger, Ikenar, calentas, enfriar, o

b] Dos pos df SHPGE para 0Ma G MUESTa aUeMmAGos esikn dis ponibles: Tempo depend ks §
voluman dependeniin, Ko Squics para 1oma 0o meesTs Temgd ipenmenies riecoki=olamn
MU individuales, cOMpUESIESs 0 CONNUGS PENo ignoran las vanadonss del fujo; &n cambio
s ofpadpars O wolaaThin O e Lamibakn e el Dpo di MUSslE pEo Wmanio @
CuadiTh 15D waliaoiones Gl Mg Lo Soleooidn Gl G0 di SIuips pard ioma de miussirs Sopsnde ol
ot i il s,

) Lok insamanios imadis pars el ackdn, pof apimplo. pain moniloreal o coninodor fujos o nios,
DL LSl parE QLT ol Muesied milnmadios

d| Bad Clitas cicunmiancias, patcdlamoents cando lo suslonca otin presdenis on Teees on la
MLESETR, S Pl Noesial Ui MUEETa do randos wlimenes de agua En esle Cigd &6 mbs

DO TR LIS, % o S O IS, L SEI U CONCENTE & o6 Donsinsemies. SEma
COf ESa GUIBNOMia enen Chemos lpos oF contrifugas QUE PERTilen NG PEoORBCOitn oHmEnuS o

M I aniSMos BN Meinat Masro-reloulares, ¥ Spareies oon eipachs e para la necolecidn de
O ErsETiCe T T .

i) En Coedicidiig 0f congeiamianmio. & impomame asnduran la ofckncia o rabajo o imecaning
o bomia di MuEsiE o Squips asociado.

14 CEpuns of MOssied JafD andiss boliges, o o 8 okl ool MU pard oS andkois
hsicen y Quimicos sgunas SelmMinacones. deben ser epculadas " sou” sin la mayeria
o miidsTEs s0h Tasedadis &l Eboraionn para s endlsis Veros  noirama G
desarlados pana pammite b recolecostn v obsorvacedn mandal (por medo de U sUMGIGIDNT) o

v s ) DbSraRcin @ disiancia, o ool £ pecs bk i O grepos de wtiirs. Fafa
TS @l ansliss eoldgoo, ef indsperkabi uiil Ui Borlidla o wincha, &
dhametrn deal i la bood Gobd sy Simiar al ol s M Eile risipmnd Pl S O
placslios o O Ve,

ity L
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S1.41 Flancios

&) Fiogdencian, as Shomeces ¢ s SIUpos e 20 similares o s SeRoriios Dand LomeT ki
puniuales para & onalshE doe sulancies QuimoEs on &l apa. Fas B mEia de D

imeirigaconis IMnokgicas, & recomenda una boklia d 05 lines @ 2 Wros oo capackdad, Sin
einbar(s, S b cofchieral oh requanimienics anaflioos. Be requiers 0o Un MeCEsEms Dars

abir la iela & k probndidad de moesines desaada v pam poder comana nmedaiamoento. Mo so
e i, paid e andiss cuamlaives recshcian Lo moesine uSands s

b] Tooplaccient, pana ESin Dy de analiss S recomendan Musrms grandes, do hasta 10 ok
P lia bballa oparmda oon S0 FeoOMEEndE una ned 9 ndon meddora de plancion. Sa
U it Sileremiess e ahos di redes 00t b Bt s & Sl =i el

5142 Fausa ¥ fora de praladhaisd

o) Eeion, en o mossres para o andles cusnibaiee, o moormirdn. und Bming e e pans
Mirseopi (pofis objetos e 35 mm X 75 mm) Las lminas Saben panmianaoo Sxpuesles on o
Ak e GOG SN, S S e ressiados nradiios (por aempo Sel habial naiunal)
w0 debe recogEr & parifnon Gl fomdo. S neguiers 0 405 Gpos O Sopoiie o Smine pare oo
o i W Al TS -

G.1] @ rios pegasios § pood prolundos o o dreas oo borde di bos legos, Sonda la ierbeed ad me
a5 Dol la lming debe eoiar oo rids & un rasrils anclads ol i

A en nios largos o legos, donde |a dobEedad & un problema, @S Wmines deben esiar
simapndides o un rasrlio o pEsios Tanspearere Tolaimie s ki SpeThoE

b  MEoroilins

b.1) en ol modsines para o andbs omiaivo, o equipd de messites vaia de aduerts & &
siluacidn espocilios, dependonds de la prolundidad o6l agua. En aguas pood profundas, um
racairilio o jardin Serd sulcienos. Fara aguas prolndas so pooede ompbear Una Graga. se debe
considerar ¢ Bucen do eaplr@siin, USaNGs Un qUIpD compheio para respiar e ol aga
SRR U Sl Cumpla las regulaciones de seguridad.

b en @l moasires pars o andiss cusmlEibae, b puoete apkoar phimicen Similanes. Ders
dorleings ol ECimEnts O mata por unidad de Sredd et fuando led &3S G Ser

ML Fad a5 b Jelim Radas v 06 macrofiog Edn medilod O Ssnadin G o0 Mo,

o MEsro i veereb oS, o & oo O k Tonne comparaiive e s matrobinios, S debs el o
P o s diferencees on &l Padbila fishon anine kS varss el ieonis 0f M-S Sk Coafd as.
Sin embargs, por & gran verded de Wonitas oo muesined § o& equipo disponible, & 1ipo O
habilal & esudares: os relaivamenie Emiads B e especilios O Squiis O MoEsined & U e
depndend o rachos pardimetros: prolundided del Sgua, vwHocded 4 kB comenie, propedades
fiskcas i quimecas o subsiraio, S

5147 Posos

) LS pocis S pubds necoger oF loma aoiva o pasive, dependends del hdbiai y dol propdsin ded
MLy, B aimoyos §rios o hasta 2 m o prolndidad, la pesos aolrios usands oo d.o
pubadones Ao 0 @c. S0 enaraimenie las ibonicas aclivas Mmds usadas. Moo 1o QNI S
Lt T T LERaOD UG0S 00 apnos molpls. En s grantes ros 0i movimienio suese y
BN GUSE QUBLES, S Usan db preferencid ki Bonoad OF posod con Med Lo pisda ol SO
recaTinda Cisando o ejia sstd Bbr do obstooini. La pEsia pasiva (agalas v redis para
obsinouliar o rodes OF pEScRdor § OlTas imMpas) se mcomEndd cuando hay maleza u
obsirucckn Las Taimpes cepeckahis consmitas demine o it Mepids S e [ asmhoL ke
pafa paas migraionos.

D] Lot himdCern O Ml Dafd pees dnidn imiadeas por o syt Sl rredan e L at
de @ malla, carsciencion & campd Sldoincd ), por & CoMmporiarrienis o Ko DS W &l 6 PR So
reguiens whed o mond. Taks {eciones deben, por o 1oniD enarss &n fuinla anics de docide
Sobig s DEonnas G MadslneD

B H1F1TH
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E1.5 Eguap o MuskEbndd DS ansites mornteiioco

EALE1 Para la mayodia di muocsinas, son afecuadas ks bolelas de vidrio o oo plistion esieilieso
vl 5.1.24) Pors necogsr miksTas Gaio b supoefcs del Sglia. oD &0 8o § eeirerng, S5tdn
dEponibles vaits Mbcantimos Dafd Meesied & profundiied § on Oofvefsenies Ko oquipos o
friseEines Sesorios & 5.1 3.2 b

S4B Toads loel eopuipad Gl S UEan, induda o ot i ol equps de bombed, Sebsn estar Bbnes
o COMSMINGCN ¥ N0 delen iminod o rervos mizmqa‘&m

S1E Egeans iy MECrnss S Masived Sdid Srhaiss o radias iaing

S1E1 Dopendonds dil chielvo y oo s reglulacenes ejakis naconales, la mayonia oF ke donicas
O MUEIPes y ol squipd doponiblo para & MUESied o ¥ et Msdudlen pand andlsi
quirniod S0 aplican genaralmenis pam la medcda de rads

ELET Las missinas s deban of Dololas plisicas presvianmeimio Byvades con olingeme §
S Rl £ S ua desilads milreca Sl {1 = 1)

E1.T7  Eguip o MsElnsd 0o Jases dunios |y maksta! voldi)

BT Las midning sdecusdas pard |6 Jeerminesn sl o jeses Ssuulins, b Sebid bl
SOlEETIE OO UN BOUpO U MeONE |8 rosiiie por desplasamiemio do S, anles que oF Gk
bl i L S FTAAEEITED .

5172 5i so usan sislomas do bombes o ba recolsocihn o moesas o0 Qe dboelios.
indispardabie Gus & Syl Soh bombaads on lE misma Srecckin gu |a preskin apliceda, pana QuE o
hadid ufeh calda significalivg mis abajo o ke presidn almoskiice La muoesing debe e BomBaada
direciamemie e de ke bolsls o alvacenamienio o oniisis, dejdndola sifonar con une Caimided
ayial e e D PO TS ROES Sl elUTen e O lapal ke Dolels o de inkddar o anakei.

E1T32 5 e aceplan resuliados aprodimadod, | mocsinas para la desminacidn o oxigeno
dielo S0 puldin redogln wSands una boiols o wha cuboia B omor inkeducids o esias
OeHpRTiNScnEs dobilo ol LonMSolo ening kB moesira ¥ o sime varia oom ol greds de salrackn del gas

o &l agua.

5174 Cuands las mussiras son moojidas on una bolela desde un gifo o & la salda da | Bormba,
Bl MeCMiETE ol D d o b Teaibhs & moens, &l cusl Rircduece diectamenis ol Hguds al Fforso
o | botella, para edagunal gua o Foude soa desplarads dasde ol fonds § QUe OILITA N Minma
R

£ ROTULAD

1 El i o IS VLR, las oondicRonaes Do ks Cuabis Ran Sk reogided Sl S anotad e
¥ 25 | St adbeerida & kb bobala alamente ey e s lenada Un analbs oF agua
el O walor Hmibeas sl md el aocmipalieio por la idemifceckdn dalzllade oo & s

B2 Lok resuflados do csaliuier andiss realzeds on o Silo, Embin s Seben nclern on un infoma
GEn o la rasssira. Les olgias y o lemaios dobs narse o mormsims g la recolsocihn & la
frasEina.

B3 Dieba inchirsa a menos 0% Susntes dates on o imoma &8 Mueesreo:

a) localizacitn |y nombes) ool Sifo del muesien, con cooelnadas (lagon y i) ¥ cualquier
IndeMaCasn rebevanta o k koo aiaacinn

b detalies del pumo de mustes

) fecha de a meoskeocn

d) miledo de recoleccbn

€] hoia gl Recolooitn

B bk g br |
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T} nombng S PaoDknTion,

0l oondicons alfatinioas;

h| Nairakza del preraamien;

I conseranio o esiobiizader adivionada

i daios reosgidos en & campo

rComtinda)
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AMEND &
[ MoEmatieo)

Caraciinstiias 9 un eguipo 0o MussireD autesdiico
A Lo shpsieniis dabos 30 une gula pana ol Soads o Soehooebn Sl Siuips 4 MUEhed §Uiomabo
O Dl ke COMponens Sl shlema di maasined. El isuano deba doliminagr |8 mporancda ekl
o i i G SORSTSNEE Eeabbe s kb NeCERINONS Pard S apboooii i Lf MU Ehpetiio
&) Consiruccdn rigda yoon ke componen s noonakis netesancs paim realzar ol muesing.
br) Minimo nimae o de pates epuisias o samningidas on o ajua
) Rskmlencia al agua i @ b comoskdn
o] Rl raaminis g dssiio Simphe y o [0 mamienimsmo ¥ opsonosein.
&) Facll di purgar lof recssndes de mussira i e inses de abasistimsmio paim rechr sgua resta
T} Liong o alascaeiio por sdlaios.
Al Precedn &n & vokamen suffinsrada.

fil Prosmsr e una busna ooreaciin de los daos analioos oon bos de las moesias necogidas
e asalmiie.

i| Recpenies arg muesias Soes de desiaparn, bnpiar y vober @ lapar.

[ Cuamds s roogen siEaradamants mussines representalbas indviduais, o solumon Gl Sar o
0,5 irce. Todas las mussires debien almacenarss &n o cbecundad. &8 mitsras sercles
R T ce b aimacenarss & 4" C Dor un periedo nd merer & 24 h.

Kj En o cass &0 equipis de msesied pofiatiles e dsben ser- hermdioos, kgeios, Mol o ser
S UNS, FesiSlentes & lis NCloencias o ambaenis § e o conditionss & opdrar e un
i i e O Lonone s ambsTiak.

[ Capar g prosssl Mudsas OOmputsias o imsgradas.

m Vidkstided oo onreda de et sjlesiabby para pravens |8 sepearacain e Teaeis, ol S
T P s,

nl Ung enrada Base oo un GEMoro i0emd minimo o 12 mm y un e aemdndineon pank
ProweniT alastamednlo § acliidesdn da sokdos

o) Capacdsd di dspensar repetdaments aliciotas denine o a6 Bolidlas

ol Para & muesied of ol campo dibe i capar o ofalad of CoMente acds, W unhe faente di

enEgia e prossel oF ol ments une e de mebejo O Midsrres, Tomer Qaranis o Gakd O
i sl disEarga PeUmaicd i o kK olaiimos & Coningd Gl e e & uilzades
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APEMOICE 2
L1 DOCUMENTOE NORMATHNDS A COMILLTAR

Morma Téoreia Ecamiorana NTE INEM 2188 Agua Caldad ow! apna  Meaesies Mawgs
CONSENSOI O MUEEiaE S el

B0 GEET-4: 1387 Waler suahfy - - F DR SRS

B0 510722008 Waler suahfy - - Pard 2

B0 TR 1985 Waler gualny - Merfhods of !ln:ﬁ:u;hm' Saimpling -
Guidasss o Aasans! sawmplieg of agualc banie
L= et S LT

B0 B2E5: 1988 Wailer guailly - Desng e usl of uamilalvd SETnheTs
for Bendids SEcro-cvndednales o Sieny subsirake &
shafow Meabwaiers.

Z 1 BASES OE ESTLADGD:

Morma 120 SEEF-1 Wister Jusdy - Savaling - Pt 1. Cudascd O g0 O Samaing Ororamimes
aod sampiing recfinngies. Second Edin Gnebaa. 2006, e

-i3- 11T

124



125

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Ircumeain: THTULAD: AGUA. CALIDAD DEL AGLA MUEETRED. { tedipa:

NTE INES X TECMICAS DE WMUEBTRED AL 01.08-203
ORKEPAL: REVISION:

Fechade miomcsn del cxteda P'::hd.:lp-h::'n:l-uri-n-rp::tmqn- [hrecires |08 -00-15

CHemdirseion con o Carscier de Volhmiarna
pr Acuerde Misstcral Mo, B1E & 1960723
pubbcads cn ol Regiairo (ficial Mo, 178 de  109E-08-05

Fectm de imeciac ion dedl o] comsslioria)s 201 30808

Fechas de commulis pablica: de H3020F o M0R00-G2

Seboomiic Teomen:

Fecka de micscwn: Fecha de sprobscsn:

Inicgrasics dd Seheomiie Teome:

SONRIEES: IS TITUCHIY S REFRESEST ADA:

Madiannd COMPRomss PR dencial N° 16384, @
Insiting Boualofiand de Mormalizackn — IMEM, an
Wisla O |5 POCORGd UPQETIE, NeSuahl Somialar
ol aoenye nofmalve o base o esiedo de ane y
con ool objeike de alender o lob  SeCions
privizodes ool oxmo @ iodot ke Secions

prodiaivios del pals

Para |la revesidn de esla Moma Téonca & ha
CofEkiErado & nived jemnguico di & nomalzecin,
habtemido & IMEN mealizads un andksis gue ha
demaiminads SU CofrsRniinle aploacsdn on o Sals.

La Moma on refemnca ha Soe somelida o
consulla plblca por un paricdo do 30 dias y por
S DofikkMTls EMERGENTE nd ha ngroasads &
Subrasndid T,

Chros iremsien: Exia MTE BNESN 210 303 (Framers revesen), recmplacs o la BTE BNEN 2076: 10906

La Subsorroiera de la Calefad ded Mizssicrso de Indusinas y Frodecinidsd apeobs csle propecio de nomm

Hizabrsds come: 'V chmiana Per Ressloesn o 1E106 de X001 3-05-18
Hegisiro (Mical Mo 19 de 26034068000
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