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Resumen
El ensayo experimental fue ejecutado en una finca establecida de cacao, ubicado
en la zona agricola del canton Naranjal, perteneciente a la Provincia del Guayas,
entre los meses de febrero del afio 2023 a agosto del mismo afo. El objetivo
general es evaluar la eficiencia de tres bioinsecticidas en el control del chinche del
cacao en condiciones de campo dentro un manejo de produccion orgénica. Las
variables en estudio son: efectividad de los tratamientos, porcentaje de mortandad
de ninfas, porcentaje de mortandad de adultos, incidencia del chinche, nimero de
mazorcas que mueren a causa del chinche y nimero de mazorcas que alcanzan
madurez. Los tratamientos son: T1: Insecticida a base de ajo del monte, T2:
Insecticida a base de tabaco deshidratado, T3: Insecticida a base de neem, T4:
Bioinsecticidas combinados y T5: Testigo. Se utilizé un disefio experimental bajo
una distribucion de blogques completamente al azar, constituido por cinco
tratamientos y seis repeticiones. Los datos se estudiaron estadisticamente
mediante el andlisis de varianza y la comparacion de medidas se ejecutd con ayuda
de la prueba de Tukey al 5% de probabilidad. Los resultados indican que la
combinacion de bioinsecticidas influyé sobre las variables evaluadas con el 90%
de la efectividad de los tratamientos, 89% de ninfas muertas y 86% de adultos
muertos. Ademas, la incidencia del chinche fue baja en dicho tratamiento con el
11%, a consecuencia de esto, presentd un promedio de 2 mazorcas muertas por

chinche y 6 mazorcas que alcanzaron la madurez sin problemas.

Palabras clave: ajo del monte, cacao, mazorcas, neem, tabaco deshidratado.
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Abstract
The experimental trial was carried out in an established cocoa farm, located in the
agricultural area of the canton Naranjal, belonging to the Province of Guayas,
between the months of February 2023 to August of the same year. anus. The
general objective is to evaluate the efficiency of three bioinsecticides in controlling
the cocoa bug under field conditions within organic production management. The
variables under study are: effectiveness of the treatments, percentage of mortality
of nymphs, percentage of mortality of adults, incidence of the bed bug, number of
ears that die from the bed bug and number of ears that reach maturity. The
treatments are: T1: Insecticide based on wild garlic, T2: Insecticide based on
dehydrated tobacco, T3: Insecticide based on neem, T4: Combined bioinsecticides
and T5: Control. An experimental design was used under a completely randomized
block distribution, consisting of five treatments and six repetitions. The data were
studied statistically using analysis of variance and the comparison of measurements
was carried out with the help of the Tukey test at 5% probability. The results indicate
that the combination of bioinsecticides influenced the variables evaluated with 90%
of the treatments’ effectiveness, 89% of dead nymphs and 86% of dead adults.
Furthermore, the incidence of the bed bug was low in said treatment with 11%, as
a result of this, there was an average of 2 dead ears per bed bug and 6 ears that

reached maturity without problems.

Keywords: wild garlic, cocoa, pods, neem, dehydrated tobacco.
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1. Introduccién

1.1 Antecedentes del problema

El cultivo de cacao forma parte de una labor que hoy en dia llama la atencion
de los agricultores, notando su potencial como cultivo y convirtiéndose en una
oportunidad de rentabilidad para la constitucion de empleos, aportes y fomentar
otra clase de cultivos para la exportacion. Esto a causa de que el mercado mundial
demanda mucho este cultivo y lo impulsa a paises productores y personas que
deciden comprarlo ademas de invertir en métodos de investigacion (Lépez et al.,
2019).

La productividad de granos secos de este cultivo produce un volumen relevante
de desechos de su cosecha, entre ellos puede notarse el mucilago y la cascara. A
escala industrial se produce un subproducto complementario denominado
cascarilla. EI mucilago es un revestimiento blanco de la semilla (Pefaloza et
al.,2021).

Por otro lado, el chinche se considera como una de las plagas de mas relevancia
en el cultivo de cacao y disminuye notablemente las rentabilidades en paises de
Africa. Sus picaduras y deterioro a mazorcas generadas por chinches provocan un
15 a 80% de pérdida en el cultivo. Asimismo, los adultos absorben la savia del
endocarpio produciendo lesiones que dan a malformaciones, disminucion de su
magnitud e incluso aborto de frutos jévenes (Quispe et al., 2021).

Efectuando este analisis se aspira conseguir rentabilidades para el entorno,
puesto que bajo el empleo de diversos métodos con el aplique de insecticidas
naturales va a proporcionar el mejoramiento de la condicion y sanidad de los
cultivos de cacao. Asimismo, podra disminuirse la utilizacion de moléculas quimicas
gue son impuestas para el control de plagas (Hernandez, 2020).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema
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1.2.1 Planteamiento del problema

El cacao es uno de los cultivos de mayor relevancia en el pais, debido que su
produccion genera diferentes fuentes de trabajo a las familias ecuatorianas, sin
embargo, algunos productores presentan baja produccion por el dafio que algunos
insectos plaga ocasionan al fruto y afectan la calidad del grano. Como es el caso
del chinche del cacao, que causa defoliacion en la planta y chupones que poco a
poco debilitan a la planta y como consecuencia las pérdidas de cosecha son
considerables hasta causar la muerte de la misma. Por lo tanto, el presente ensayo
tiene como finalidad disminuir la presencia del insecto bajo el uso de bioinsecticidas
a base de ajo del monte, tabaco deshidratado y neem, sin afectar al medio
ambiente.

1.2.2 Formulacion del problema

¢ Qué efecto tendrd la aplicacion de tres bioinsecticidas en el control del

chinche del cacao en condiciones de campo dentro un manejo de produccion
organica?
1.3 Justificacion de la investigacion

El cultivo de cacao presenta una alta relevancia econémica, no obstante,
hablando de plagas més convencionales esta el chinche del cacao y a pesar de no
haberse estudiado de manera objetiva, técnicos locales creen que el chinche
disminuye a gran escala las rentabilidades del cacao. En diversos lugares, los
deterioros generados por esta plaga producen un 15y 80% de pérdidas (Ylaquita,
2019).

Una manera de manejar el M. dissimulatum, se dio mediante la implementacion
de articulos quimicos, esto ocasion0 dafios sobre todo con insectos beneficiosos y

polinizadores. Buscando un método de control de esta plaga y a la vez que no tenga
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una interferencia con la fauna, se efectué analisis de la implementacién de
bioinsecticidas a base de tabaco deshidratado y ajo de monte (Quispe et al., 2021).
1.4 Delimitacion de la investigacion

El ensayo experimental fue ejecutado en una finca establecida de cacao,
ubicado en la zona agricola del cantén Naranjal perteneciente a la Provincia del
Guayas, entre los meses de febrero del afio 2023 a agosto del mismo afio.
1.5 Objetivo general

Evaluar la eficiencia de tres bioinsecticidas en el control del chinche del cacao
en condiciones de campo dentro un manejo de produccion organica.
1.6 Objetivos especificos

e Establecer la efectividad de uno de los tres bioinsecticidas y la mortandad
de la plaga bajo condiciones de campo abierto.

e Evaluar laincidencia de la plaga en las etapas de ninfa y adulto después de
la aplicacion de los tres bioinsecticidas.

e Cuantificar el nUmero de mazorcas que alcancen la madures con el menor
deterioro de almendras y mazorcas inmaduras que lleguen a morir a causa
de picaduras por chinche

1.7 Hipotesis

Al menos uno de los bioinsecticidas utilizados redujo la presencia del chinche

del cacao (Monalonion dissimulatum Dist) en el cultivo de cacao, sin afectar al

medio ambiente.
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2. Marco teodrico
2.1 Estado del arte

Huaycho et al., (2019) evaluaron el rendimiento del cacao en zonas que sufren
dafos a causa de insectos en las mazorcas como el chinche del cacao. Valoraron
la aplicacion de bioinsecticidas a base de ajo, tabaco y soliman. Los resultados
indicaron que, la eficacia de los tres bioinsecticidas combinados controld
mayormente al chincge con el 14,30% en etapa de ninfa y 9,82% en adultos.

Ferndndez y Lima (2021) evaluaron diferentes bioinsecticidas para el manejo de
chinche del cacao, sin embargo, los resultados indican que no existe diferencias
significativas entre los tratamientos a base de los bioinsecticidas en los frutos de
cacao.

Mientras, Tapia (2021) valord el efecto de bioinsecticidas a base de neem y
tabaco deshidratado para el manejo de plagas en el cultivo de cacao. Los
resultados muestran que la dosificacion mas alta de bioinsecticidas combinados
alcanza mayor mortandad de insectos con el 95% al 85%. Ademas, evidencia que
el neem tiene efecto repelente de insectos sobre los frutos.

Gonzalez (2022) valoro la efectividad de bioinsecticidas organicos para insectos
plaga en el cultivo de cacao con un disefio de bloques completamente al azar
(DBCA) con cuatro tratamientos y cinco repeticiones. Los resultados mostraron
que, el uso de insecticidas organicos genera resultados positivos ante la presencia
de insectos plaga en los frutos de cacao y aumenta el porcentaje de rendimiento
con 581.27 kg. Mientras, el analisis econdémico mas alto fue dado por los mismos
con $1.76. Ademas, concluye que, la aplicacion de bioinsecticidas es una

alternativa viable para el agricultor y no afecta al medio ambiente.
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Acaro (2022) estudié el manejo agroecoldgico del chinche negro en el cultivo de
cacao, con el uso de bioinsecticidas con un disefio experimental en cuatro latino
que consta de cinco filas y cinco columnas (5 tratamientos). Los resultados
mostraron menor incidencia del insecto con los bioinsecticidas combinados,
ademas, el uso de estos generdé mayor numero de mazorcas y la eficacia fue el
73,60%.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Origen e importancia

El cultivo Theobroma cacao L., se extiende por toda la regibn amazédnica
cruzando la zona de Guyanas hasta la seccién Sur de América Central en México
(Pefaloza, y otros, 2021). Este cultivo tuvo su expansion a raiz de la llega de
esparfioles a lugares como Africa, El Caribe y Asia (Gomez, 2021).

La presencia de diversas plagas y enfermedades dentro del cultivo generaron
pérdidas que dio paso a la pobreza en Ecuador. Ocasionando una productividad
elevada por unidad de superficie hasta una muy escasa, se gener6 una gran caida
en la productividad agricola y econémica del pais (Junco, 2019).

El cultivo de cacao presenta una gran resistencia a la sombra y se cultiva en
ambientes humedos, entre latitudes 100Norte y 100Sur en Africa, América,
Oceania y Asia, y su domesticacion se dio en la era de los Mayas y posteriormente
utilizado por Toltecas y Aztecas (Garcia et al., 2021).

Este cultivo es encontrado mayormente en el Litoral y la Amazonia. Sus flores
son diminutas y se encuentran en sus ramas al igual que una mazorca que presenta
en su interior granos revestidos de una pulpa abundante en azucar. Su
productividad se da a mayor escala en provincias como: Manabi, Guayas,

Sucumbios y Los Rios (Beltran, 2021).



20

El pais se considera un sector privilegiado por sus circunstancias naturales de
clima, suelo, luminosidad, entre otros, esto adicional a las caracteristicas que
presenta el origen del cacao que es reconocido a nivel mundial y presenta una gran
relevancia en la industria chocolatera (Espinoza, 2020).

Hoy en dia, el cacao posee una relevancia significativa de manera social,
econOmica y ambiental dentro del pais, volviéndose un producto esencial de una
gran cantidad de regiones. Su productividad la ha vuelto uno de los cultivos mas
significativos debido a su gran demanda (El Salous et al., 2020).

2.2.2 Generalidades del cultivo

El cacao se conoce por ser un cultivo procedente de las selvas tropicales de
América del Sur. Sus almendras son altamente utilizadas para las industrias
chocolateras, cosméticos, articulos farmacéuticos, entre otros. Esta domesticacion
de cultivo se dio gracias a indios mayas, toltecas y aztecas (Macias, 2022).

Se ha descubierto aproximadamente 22 clases de cacao, sobre todo en
Sudamérica y América Central. Una de sus diferencias es que pueden tener frutos
extensos con surcos muy notorios, como es el caso del cacao criollo, o también
pueden ser frutos redondos con surcos no tan notorios, como el cacao forastero
(Tapia, 2021).

En 2016, el pais generd aproximadamente 253 mil toneladas métricas de este
cultivo. El 70% de su productividad se conoce por ser cacao fino y de aroma,
llamandose también "Sabor Arriba". Su primordial problematica fue que su cadena

de cacao fue de poca productividad (Merino et al., 2019).
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2.2.3 Descripciéon taxonomicay morfolégica de la planta

Reino: Vegetal

Tipo: Espermatofita

Subtipo: Angiosperma

Clase: Dicotiledoneas

Subclase: Dialipetalas

Orden: Malvales

Familia: Esterculiacea

Tribu: Buettneriea

Género: Theobroma

Especie: cacao (Barragan, 2020).

A partir de donde comienza el desarrollo del tronco y se genera el sistema
radicular, hay un sector de transicién que es denominado el cuello de la raiz. En
cultivos que se reproducen por semillas este sistema radicular se encuentra
conformado por una raiz llamada pivotante o primaria (Garcia, 2022).

El cultivo presenta un tronco erguido con una corteza rigida y fisurada de 12 mm
de grosor, tonalidad marrén claro. Esta planta por lo general muestra una
dominancia apical que se va rebajando con la maduracion o su floracion puede
darse en un periodo muy temprano (Espafia, 2022).

Las hojas de este cultivo son enormes y presentan ramas convencionales, de
tonalidad verde y con peciolos pubescentes. Asimismo, presenta pelos de difusion
densos, y que son engrosados en sus bordes con unas laminas de 12 a 60 cm de
extension y 4 a 20 cm de anchura (Ramos, 2021).

Las flores se dan en toda la extension del tallo principal al igual que en sus

ramas, estas tienen un diametro de 10 a 20 mm con un pedunculo floral que es
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capaz de medir unos 30 mm de extension. Los pétalos de sus flores poseen una
prolongacion de 6 a 9 mm (Ramirez y Zambrano, 2021).

El fruto de este cultivo se conoce por ser una baya y presenta una gran variedad
de aspectos, magnitudes y tonalidades los cuales van de acuerdo con su control,
tipo, fertilizacion, entre otros factores. Su medida estandar va de 30 cm por 15 cm
de anchura (Guananga, 2022).

La elecciébn de semillas se efectia tomando las que sean mas grandes y
presenten un mayor vigor, suelen ser aquellas que estan en la seccion del centro
de la mazorca, dejando a las de los extremos menos mas vulnerables puesto que
suelen tener algunos defectos (Merchan, 2021).

2.2.4 Requerimientos edafocliméticos de la planta

La luz es un componente esencial para el crecimiento del cacao, sobre todo para
su labor fotosintética pese a que se da con una regularidad baja incluso hallandose
expuesto al sol. Es aconsejable no presentar una intensidad luminica mas baja del
50% pues se restringe las rentabilidades; por otro lado, una intensidad luminica
mayor al 50% lo aumenta (Quintos, 2019).

Una precipitacion pluvial que vaya desde 1,400 a 3,00 mm puede ser
recomendable, pero de manera adecuada se deberia optar por una precipitacion
de 1,500 a 2,500 mm repartidos apropiadamente en todo su periodo. Su humedad
relativa anual debe ser de entre 70 a 80% (Quishpe, 2022).

Un suelo adecuado para el cultivo de cacao es de consistencia franca, arcillosa,
arenosa o arena-arcillosa. Se ha confirmado que se adapta mejor en suelos con
laderas y que tengan una pendiente mayor al 25% con un control en sus curvas de

nivel (Espin, 2019).
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La temperatura es un componente de alta relevancia en el cultivo de cacao
puesto que incide en su crecimiento, floracion y fructificacion. Una temperatura
adecuada esta entre 23°C y 32°C, siendo la ideal 25°C. Si se encuentra expuesta
a temperaturas mas bajas o elevadas puede generarse inconvenientes como:
desarrollo pausado, reduccién en su desarrollo radicular, etc (Noles, 2020).

Con respecto a humedad relativa, se opta por niveles mas altos del 70% puesto
a que benefician al crecimiento del cultivo. Por otro lado, si se encuentra a escalas
mas altas al 85%, con una desproporcionada precipitacion y temperaturas altas, se
da la aparicion de afecciones fungosas (Leon, 2022).

2.2.5 Principales enfermedades del cultivo de cacao

2.2.5.1 Moniliasis

Clase: Deuteromycetes

Orden: Hyphales

Familia: Moniliaceae

Género: Moniliophthora

Especie: roreri

Fuente: (Risco, 2019)

Dentro del pais, esta afeccion se dio en afio 1914, en Quevedo. Posteriormente,
en 1925 Rorer nombre a este agente causal como un hongo de la familia Monilia.
Después de muchos estudios dentro del microscopio se identific la apariciéon de
septa doliporo, lo que significaba una afinidad con la variedad Basidiomycetes. A

partir de este estudio, se le decidio llamar Moniliophthora roreri (Palate, 2019).
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2.2.5.2 Mal del machete

Esta enfermedad se genera por el hongo C. fimbriata. Incide en el tronco y ramas
la planta y puede darse por utilizar herramientas que no estén desinfectadas. Esta
afeccion consiste en producir hoyos en la planta ademas de darles una tonalidad
amarillenta en las hojas (Chavez, 2020).

El mal de machete se genera a causa del hongo Ceratocystis fimbriata Hunt.,
este se mete en la planta mediante heridas que se encuentran en el tallo o raiz, lo
que afecta asimismo al sistema vascular, evitando o taponando los canales del
floena, dando asi que los cultivos perezcan (Cerezo, 2023).

2.2.5.3 Escoba de bruja

Reino: Fungi

Clase: Agaricomycetes

Orden: Agaricales

Familia: Marasmiaceae

Género: Moniliophthora

Especie: M. perniciosa

Nombre Comun: Escoba de Bruja

Fuente: (Espinoza, 2019)

Esta enfermedad fue hallada por primera ocasion en 1895 en Surinam. Se
extendié por toda América Tropical en donde se ha comprobado que ha viajado a
otros lugares. Dentro del pais, esta enfermedad ha sido encontrada en 1918 y es
capaz de incidir en el 80% de la productividad (Solis et al., 2021).

2.2.5.4 Mazorca negra

Reino: Chromista

Phylum: Oomycota
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Clase: Oomycetes

Orden: Peronosporales

Familia: Peronosporaceae

Género: Phytophthora

Especie: Phytophthora palmivora

Fuente: (SENASICA, 2022)

Es generada por la variedad Phytophthora palmivora, esta afeccién incidié en
varias secciones del cultivo, sin embargo, sus mayores pérdidas se dan en los
frutos puesto a que se da la presencia de manchas marrones en algunas partes del
fruto y es capaz de desarrollarse a paso veloz hasta revestirla totalmente (Farez,
2020).

2.2.6 Chinche del cacao (Monalonion dissimulatum Dist)

2.2.6.1 Taxonomia

Clase: Insecto

Orden: Hemiptera

Sub-orden: Geocoriomorfo

Familia: Miridae

Sub familia: Bryocorynae

Tribu: Monaloniini

Género: Monalonion

Especie: Monaloniom disimulatum Dist.

Nombre comun: Chinche del cacao (Vilca, 2018).

2.2.6.2 Dafios del chinche

El chinche de cacao se conoce por ser una plaga de alta relevancia, las ninfas

consumen de forma directa de los brotes, tallos y frutos de cacao, absorbiendo la
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sabia, razon por la que el factor esencial en la difusibn de enfermedades como
Monilia, mazorca negra, etc (Sermefio et al., 2022).

Las chinches hembras dafian la cabeza de la fruta y generan una cara que
receptiva en la cual colocan un huevo que es incubado de 6 a 10 dias. Las ninfas
surgidas comienzan a comerse la planta de manera inmediata lo que le genera un
deterioro a la mazorca (Contreras, 2021).

2.2.6.3 Generalidades del insecto
El chinche del cacao incide en los pedunculos y la base de los cultivos,
conociéndose ademas por ser un portador de la moniliasis del cacao (Castillo et al.,
2020).

Cuando se encuentra en su aspecto de ninfa y de adulta absorben la savia que
viene del epicarpio lo que genera una gran cantidad de manchones pardas y
negras, lo cual después se da un ataque fungoso, asimismo absorben la sabia de
retofios, lo que les provoca sequedad a las hojas (Salas, 2022).

Cuando se encuentra en su estado adulto adopta una tonalidad amarilla con
manchas negras, arremete contra os brotes de las hojas y las frutas del cacao, lo
que genera pustulas. Por otro lado, si arremete contra frutos tiernos pueden perecer
(Ylaquita, 2019).

2.2.7 Bioinsecticidas

2.2.7.1 Insecticida a base de ajo del monte

El empleo de ajo como una alternativa de bioinsecticia es aconsejable efectuarlo
en condiciones altamente extremas, lo que significa emplearlo una vez que la
aparicion de insectos es desproporcionada y previamente se hayan implementado

otros métodos no tan cruciales (Meza, 2019).
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La utilizacion de ajo es algo aprobado por la ciencia. No interviene Unicamente
en pajaros e insectos, sino que ademas puede combatir hongos o nematodos. Una
ventaja es que estos extractos no son dafiinos con el entorno a diferencia de otros
plaguicidas. Por otro lado, a veces es recomendado repetir dosis para obtener
mejores resultados (AgroHuerto, 2021).

2.2.7.2 Insecticida a base de tabaco deshidratado

El tabaco deshidratado se conoce por ser un articulo organico util para usarse
como abono 100% natural para combatir plagas y enfermedades. Su polvo es
considerado como un insecticida puesto que se ha confirmado que la nicotina que
contiene es perjudicial para muchos insectos (Portal fruticola, 2019).

El tabaco funciona como un fertilizante, su polvo se utiliza a gran medida para
arremeter contra gusanos, moscas, orugas, entre otros insectos y enfermedades.
Asimismo, tiene la capacidad de combatir moscas, gusanos, cochinilla, arafia roja,
larvas, entre otras plagas que inciden en cultivos (Green Grow, 2021).

2.2.7.3 Insecticida a base de neem

EL insecticida a base de neem es recomendado al ser 100% sostenible.
Presenta una alta cantidad de Azadiractina, el cual es un componente dafino para
insectos, por lo que es beneficioso para el manejo de plagas en diversos cultivos
ya sea horticolas, ornamentales, forestales o fruticolas (Agroshow, 2019).

Las plantas a las que se les aplica el insecticida pueden llegar a ser incididas
por diversos insectos; sin embargo, en un punto el insecto deja de comer lo
necesario y cada vez va ralentizando mas su ritmo hasta el punto en que muere,
no llegando a la etapa de maduracion sexual. El dafio ocasionado a la planta en

ese lapso es leve por lo que puede remediarse (MycssaAG, 2019).
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2.3 Marco legal

La presente investigacion se apega al Plan Nacional del Buen Vivir en el objetivo
11 Asegurar la soberania y de los sectores estratégicos para la
transformacioén industrial y tecnoldgica, ajustado a las politicas y lineamientos
estratégicos numero 11.5 en donde se promueve impulsar la industria quimica,
farmacéutica y alimentaria, a través del uso soberano, estratégico y sustentable de
la biodiversidad.

Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria
Principios generales

Articulo 1. Finalidad. - Esta Ley tiene por objeto establecer los mecanismos
mediante los cuales el Estado cumpla con su obligacién y objetivo
estratégico de garantizar a las personas, comunidades y pueblos la
autosuficiencia de alimentos sanos, nutritivos y culturalmente apropiados de
forma permanente.

El régimen de la soberania alimentaria se constituye por el conjunto de
normas conexas, destinadas a establecer en forma soberana las politicas
publicas agroalimentarias para fomentar la produccion suficiente y la
adecuada conservacion, intercambio, transformacion, comercializacion y
consumo de alimentos sanos, nutritivos, preferentemente provenientes de la
pequefia, la micro, pequefia y mediana produccién campesina, de las
organizaciones econOmicas populares y de la pesca artesanal asi como
microempresa y artesania; respetando y protegiendo la agro biodiversidad,
los conocimientos y formas de produccion tradicionales y ancestrales, bajo
los principios de equidad, solidaridad, inclusion, sustentabilidad social y
ambiental. El Estado a través de los niveles de gobierno nacional y
subnacionales implementara las politicas publicas referentes al régimen de
soberania alimentaria en funcién del Sistema Nacional de Competencias
establecidas en la Constitucion de la Republica y la Ley.

Articulo 3. Deberes del Estado. - Para el ejercicio de la soberania alimentaria,
ademas de las responsabilidades establecidas en el Art. 281 de la
Constitucion el Estado, debera:

a. Fomentar la produccion sostenible y sustentable de alimentos,
reorientando el modelo de desarrollo agroalimentario, que en el enfoque
multisectorial de esta ley hace referencia a los recursos alimentarios
provenientes de la agricultura, actividad pecuaria, pesca, acuacultura y de la
recoleccion de productos de medios ecolégicos naturales;
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b. Establecer incentivos a la utilizacion productiva de la tierra, desincentivos
para la falta de aprovechamiento o acaparamiento de tierras productivas y
otros mecanismos de redistribucién de la tierra;

c. Impulsar, en el marco de la economia social y solidaria, la asociacion de
los microempresarios, microempresa 0 micro, pequefios y medianos
productores para su participacion en mejores condiciones en el proceso de
produccion, almacenamiento, transformacion, conservacion y
comercializacion de alimentos;

d. Incentivar el consumo de alimentos sanos, nutritivos de origen
agroecoldgico y orgénico, evitando en lo posible la expansién del
monocultivo y la utilizacion de cultivos agroalimentarios en la produccion de
biocombustibles, priorizando siempre el consumo alimenticio nacional,

e. Adoptar politicas fiscales, tributarias, arancelarias y otras que protejan al
sector agroalimentario nacional para evitar la dependencia en la provision
alimentaria;

f. Promover la participacion social y la deliberacion pablica en forma paritaria
entre hombres y mujeres en la elaboracion de leyes y en la formulacion e
implementacion de politicas relativas a la soberania alimentaria (Ministerio
del Buen Vivir, 2019).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de lainvestigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo fue tipo experimental y se valoré la eficiencia de tres
bioinsecticidas en el control del chinche del cacao en condiciones de campo dentro
un manejo de produccion organica.

3.1.2 Disefio de investigacion

Esta investigacion se fundament6 en componentes de campo, desde donde se
valoraron cinco tratamientos bajo seis repeticiones, con un disefio de bloques
completamente al azar, cada parcela estuvo conformada por cuatro plantas de
cacao.
3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

Segun el tipo de investigacion, se incluyen las variables.

3.2.1.1. Variable independiente

¢ Insecticida a base de ajo del monte

¢ Insecticida a base de tabaco deshidratado

e Insecticida a base de neem

3.2.1.2. Variable dependiente

3.2.1.2.1 Efectividad de los tratamientos

Para la determinacién de la eficiencia de los bioinsecticidas, se utilizé la siguiente
férmula para individuos vivos:

% E = 100* (1(Td/td) * (ta/Ta))

Donde:

%E= Porcentaje de eficiencia
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Ta= Numero de ninfas /antes de aplicacién del tratamiento

Td= Numero de ninfas /planta después de aplicacién de tratamiento

ta= Numero de ninfas /planta en el testigo

td= Numero de ninfas /planta en el testigo después de aplicacion en

campo

3.2.1.2.2 Porcentaje de mortandad de ninfas

Se midié de manera visual midiendo el tiempo y contabilizando la cantidad de
muertes en ninfas.

3.2.1.2.3 Porcentaje de mortandad de adultos

Se midié de manera visual midiendo el tiempo y contabilizando la cantidad de
muertes en adultos.

3.2.1.2.4 Incidencia del chinche en el cacao

La presente variable fue medida con ayuda de la siguiente formula:

Numero de mazorcas infestadas por chinche

% Incidencia = x 100

Numero de mazorcas totales en el arbol

3.2.1.2.5 Numero de mazorcas que mueran a causa del chinche

Esta variable se determiné visualmente cuantificando los frutos pequefos e
inmaduros dafiados que no llegaron a madurar y murieron a causa de la chinche
de cacao.

3.2.1.2.6 Numero de mazorcas que alcancen madurez

Esta variable se midié en el momento de la cosecha total de cacao, cuantificando
el nimero de mazorcas que alcanzaron su madurez con el menor deterioro de
almendras.

3.2.2 Tratamientos

Los tratamientos fueron definidos por el uso de bioinsecticidas para reducir la

presencia de chinche, ademas, un tratamiento combinado con los bioinsecticidas
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empleados y un testigo absoluto que sirvié para la comparacién de tratamientos.
Los tratamientos fueron aplicados al dia primer dia del ensayo, luego a los 15y 30
dias después. Los tratamientos son detallados a continuacion:

Tabla 1. Tratamientos en estudio

N.° Tratamientos Dosis Frecuencias
T1 Insecticida a base de ajo del monte 2L 1-15-30
T2 Inseqtluda a base de tabaco oL 1-15-130
deshidratado
T3 Insecticida a base de neem 2L 1-15-30
T4 Bioinsecticidas combinados 2L+ EL +2 1-15-30
T5 Testigo absoluto 0 Sin aplicacion
Landi, 2023

3.2.3 Disefio experimental

Se utilizé un disefio experimental bajo una distribuciobn de bloques
completamente al azar, constituido por cinco tratamientos y seis repeticiones,
generando un ensayo experimental de 30 unidades experimentales, ademas, cabe
mencionar que, cada unidad experimental fue comprendida por cuatro plantas de
cacao.

3.2.4 Recoleccion de datos

3.2.4.1. Recursos

Se recopilé informacion de tesis de grado, revistas cientificas, guias técnicas,
ficha técnica, maestrias, paginas web, libros, entre otros. Los materiales a
utilizados son: Insecticida a base de ajo del monte, insecticida a base de tabaco
deshidratado, insecticida a base de neem, bombas de riego, guantes, bomba de

fumigar, equipo de medicion, boligrafo, libreta de campo, camara fotografica, etc.
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3.2.4.2. Métodos y técnicas

3.2.4.2.1 Seleccién de plantas

Fueron delimitados los blogues que se conformaron por cuatro plantas de cacao
y se identificaron con un letrero para la distribucion de tratamientos.

3.2.4.2.2 Manejo del chinche

El manejo del chiche fue desarrollado bajo el uso de bioinsecticidas a base de
ajo del monte, tabaco deshidratado y neem, con frecuencias de aplicacion al primer
dia del ensayo, luego a los 15 y 30 dias. Ademas, se valoré un tratamiento
comprendido por la combinacion de los tres bioinsecticidas.

3.2.4.2.3 Toma de datos

Se registraron los datos descritos en las variables en estudio en campo, bajo
condiciones controladas.

3.2.5 Analisis estadistico

Los datos se estudiaron estadisticamente mediante el analisis de varianza y la
comparacion de medidas se ejecuté con ayuda de la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad. Este analisis se evalu6 con el software InfoStat y distribucién de tablas
se ejecutd en Microsoft Excel.

Tabla 2. Esquema de anélisis de varianza

Fuente de Variacion Grados de libertad
Tratamientos (T-1) 4
Repeticiones (r-1) 5
Error experimental t(r-1) 20
Total t.r-1 29

Landi, 2023
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4. Resultados
4.1 Efectividad de los tratamientos (%)

La comparacion estadistica de promedios de la efectividad de los tratamientos
muestra diferencias estadisticas entre si. Se consider6 como mejor opcion la
combinacion de bioinsecticidas comprendido por el tratamiento 4 (Ajo del monte +
tabaco deshidratado + neem) con el 90% de efectividad sobre el chinche del cacao.
A Diferencia de los bioinsecticidas de manera individual que obtuvieron entre el
69% y 74% de efectividad. El coeficiente de variacion generado en la presente es
7,55%.

Tabla 3. Promedio de la efectividad de los tratamientos (%)

Tratamientos Promedio
T1: Insecticida a base de ajo del monte 70 b
T2: Insecticida a base de tabaco deshidratado 69 b
T3: Insecticida a base de neem 74 b
T4: Bioinsecticidas combinados 90 a
T5: Testigo absoluto lc
CV % 7,55

Landi, 2023
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4.2 Porcentaje de mortandad de ninfas (%)

La comparacion estadistica del porcentaje de mortandad de ninfas indica que
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos en estudio. Se
observé que el tratamiento 4 a base de la combinacion de bioinsecticidas (ajo del
monte, tabaco deshidratado y neem) generé mayor mortandad de ninfas con el
89%. Mientras la aplicacion de forma individual de dichos bioinsecticidas generaron
promedios que oscilan entre el 80% al 82%. El coeficiente de variacion obtenido en
dicha variable es 7,48%.

Tabla 4. Promedio del porcentaje de mortandad de ninfas (%)

Tratamientos Promedio
T1: Insecticida a base de ajo del monte 82 ab
T2: Insecticida a base de tabaco deshidratado 81 ab
T3: Insecticida a base de neem 80 b
T4: Bioinsecticidas combinados 89 a
T5: Testigo absoluto lc
CV % 7,48

Landi, 2023
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4.3 Porcentaje de mortandad de adultos (%)

La comparacion de promedios del porcentaje de mortandad de adultos presenta
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos en estudio. Se observo
que el tratamiento 4 a base de la combinacién de bioinsecticidas (ajo del monte,
tabaco deshidratado y neem) gener6 mayor porcentaje de chinches del cacao
(adultos) muertos con el 86%. Mientras la aplicacion de forma individual de dichos
bioinsecticidas generaron promedios que oscilan entre el 77% al 79% de adultos
muertos. El coeficiente de variacion obtenido en la presente variable es 7,80%.

Tabla 5. Promedio del porcentaje de mortandad de adultos (%)

Tratamientos Promedio
T1: Insecticida a base de ajo del monte 79 ab
T2: Insecticida a base de tabaco deshidratado 78 ab
T3: Insecticida a base de neem 77hb
T4: Bioinsecticidas combinados 86 a
T5: Testigo absoluto lc
CV % 7,80

Landi, 2023
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4.4 Incidencia del chinche en el cacao (%)

El analisis estadistico de la incidencia del chinche del cacao en los frutos indico
que existen diferencias significativas entre si, es decir, la aplicacion de
bioinsecticidas de forma individual y combinado influye en la presencia del insecto.
El tratamiento 4 comprendido por la combinacion de bioinsecticidas (ajo del monte,
tabaco deshidratado y neem) gener6 una baja incidencia del chinche con el 11%.
Mientras, los bioinsecticidas de forma individual aplicado generé una incidencia que
oscila entre 21% y 24%. El testigo absoluto que no fue tratado con ningun
insecticida generd una alta incidencia con el 89%. El coeficiente de variacion
generado en la presente es 13,22%.

Tabla 6. Promedio de incidencia del chinche en el cacao (%)

Tratamientos Promedio
T1: Insecticida a base de ajo del monte 24b
T2: Insecticida a base de tabaco deshidratado 22b
T3: Insecticida a base de neem 21b
T4: Bioinsecticidas combinados 11a
T5: Testigo absoluto 89c
CV % 13,22

Landi, 2023
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4.5 Numero de mazorcas que mueran a causa del chinche

El andlisis realizado al niumero de mazorcas que mueren a causa del chinche
indica que existen diferencias significativas entre los tratamientos entre si. Ademas,
se evidencia que la combinacion de bioinsecticidas genera un mayor efecto sobre
la presencia de chinche y genera menor nimero de mazorcas muertas. El
tratamiento 4 comprendido por los bioinsecticidas combinados (ajo del monte,
tabaco deshidratado y neem) gener6é dos mazorcas muertas a causa del insecto,
mientras los tratamientos 1, 2 y 3 comprendido por dichos bioinsecticidas
respectivamente de forma individual generaron cuatro mazorcas muertas. A
diferencia del testigo, que generd el mayor nimero de frutos muertos a causa del
chinche con promedio de siete mazorcas. El coeficiente de variacion obtenido en
la presente variable es 21,86%.

Tabla 7. Promedio del nUmero de mazorcas muertas a causa del chinche

Tratamientos Promedio
T1: Insecticida a base de ajo del monte 4 ab
T2: Insecticida a base de tabaco deshidratado 4b
T3: Insecticida a base de neem 4b
T4: Bioinsecticidas combinados 2a
T5: Testigo absoluto 7c
CV % 21,86

Landi, 2023
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4.6 Numero de mazorcas que alcancen madurez

La comparacion de promedios al nUmero de mazorcas que alcanzan madurez
muestra significancia entre los tratamientos entre si. Ademas, se evidencia que la
combinacion de bioinsecticidas genera un mayor efecto sobre la madurez de las
mazorcas sin dafio en las almendras a causa del chinche. El tratamiento 4
comprendido por los bioinsecticidas combinados (ajo del monte, tabaco
deshidratado y neem) generé seis mazorcas que alcanzaron su respectiva
madurez, mientras los tratamientos 1, 2 y 3 comprendido por dichos bioinsecticidas
respectivamente de forma individual generaron cuatro mazorcas sin dafos y
maduras. A diferencia del testigo, que generd el promedio mas bajo con dos
mazorcas. El coeficiente de variacién obtenido en la presente variable es 30,84%.

Tabla 8. Promedio del nimero de mazorcas que alcancen madurez

Tratamientos Promedio
T1: Insecticida a base de ajo del monte 4b
T2: Insecticida a base de tabaco deshidratado 3b
T3: Insecticida a base de neem 4b
T4: Bioinsecticidas combinados 6a
T5: Testigo absoluto 2b
cV % 30,84

Landi, 2023
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5. Discusion

De acuerdo con el primer objetivo planteado se determind la efectividad de uno
de los tres bioinsecticidas y la mortandad de la plaga bajo condiciones de campo
abierto, donde se consider6é como mejor opcion la combinacion de bioinsecticidas
comprendido por el tratamiento 4 (Ajo del monte + tabaco deshidratado + neem)
con el 90% de efectividad sobre el chinche del cacao. Con respecto a la mortandad,
el mismo tratamiento generd mayor promedio con el 89% en ninfas y el 86% en
adultos.

Asi, Huaycho et al (2017) corrobora la eficacia de los tres bioinsecticidas
combinados control6 mayormente al chinche con el 14,30% en etapa de ninfa y
9,82% en adultos. Por otro lado, Ferndndez y Lima (2021) no comparte dichos
resultados e indica que no existe diferencias significativas entre los tratamientos a
base de los bioinsecticidas en los frutos de cacao.

El segundo objetivo evalud la incidencia de la plaga después de la aplicacién de
los tres bioinsecticidas, se indicO que, el tratamiento 4 comprendido por la
combinacion de bioinsecticidas (ajo del monte, tabaco deshidratado y neem)
gener6 una baja incidencia del chinche con el 11%. Mientras, los bioinsecticidas de
forma individual aplicado generé una incidencia que oscila entre 21% y 24%.

Tapia (2021) comparte que, la dosificacion mas alta de bioinsecticidas
combinados alcanza mayor mortandad de insectos con el 95% al 85%. Ademas,
evidencia que el neem tiene efecto repelente de insectos sobre los frutos. De la
misma forma, Acaro (2022) indicO menor incidencia del insecto con los
bioinsecticidas combinados, ademas, el uso de estos gener6 mayor numero de

mazorcas Y la eficacia fue el 73,60%.
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Por otro lado, el tercer objetivo cuantificé el nUmero de mazorcas que alcancen
la madurez con el menor deterioro de almendras y mazorcas inmaduras que lleguen
a morir a causa de picaduras por chinche, asi, se comprobd el tratamiento 4
comprendido por los bioinsecticidas combinados (ajo del monte, tabaco
deshidratado y neem) generé dos mazorcas muertas a causa del insecto, mientras
los tratamientos 1, 2 y 3 comprendido por dichos bioinsecticidas respectivamente
de forma individual generaron cuatro mazorcas muertas. De la misma manera, la
combinacion de dichos bioinsecticidas gener6 seis mazorcas que alcanzaron su
respectiva madurez, y los demdas tratamientos comprendido por dichos
bioinsecticidas de forma individual generaron cuatro mazorcas sin dafios y
maduras.

Por lo tanto, Gonzalez (2022) comparte la importancia del uso de insecticidas
organicos genera resultados positivos ante la presencia de insectos plaga en los
frutos de cacao y aumenta el porcentaje de rendimiento con 581.27 kg. Mientras,
el andlisis econdmico mas alto fue dado por los mismos con $1.76. Ademas,
concluye que, la aplicacion de bioinsecticidas es una alternativa viable para el

agricultor y no afecta al medio ambiente.
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6. Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos se concluye:

El tratamiento 4 comprendido por la combinacion de bioinsecticidas a base de
ajo del monte, tabaco deshidratado y neem generd 90% de efectividad entre los
tratamientos y mayor porcentaje de mortandad 89% de ninfas y 86% en adultos.

La incidencia se redujo con el uso de bioinsecticidas aplicados al cultivo de
cacao, el cual presentd el promedio mas bajo con el uso combinado de
bioinsecticidas a 11% de incidencia.

El promedio de produccion de mazorcas se obtuvo del tratamiento 4
(Bioinsecticida a base de ajo del monte, tabaco deshidratado y neem) con 2

mazorcas muertas y 6 mazorcas que alcanzaron su madurez.
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7. Recomendaciones

Con base a las conclusiones obtenidas se recomienda:

Probar diferentes bioinsecticidas de manera individual y combinados para
corroborar su efectividad y mortandad de ninfas y adultos de chinches en el cultivo
de cacao bajo condiciones de campo abierto.

Incluir en el manejo fitosanitario el uso de bioinsecticidas a base de ajo del
monte, tabaco deshidratado y neem, en vista que reduce la incidencia de insectos
plaga que atacan a los frutos de cacao.

Luego del adecuado manejo fitosanitario en el cultivo de cacao, realizar un
registro de mazorcas muertas a causa de insectos plaga y mazorcas que alcancen

su respectiva madurez para generar los datos respectivos del ensayo.
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9. Anexos

Figura 1. Unidad experimental
Landi, 2023
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1 | T2 | T3 | T4 | T5
12 | 13 | T4 | TS5 | T1
13 | T4 | 15 | T1 | T2
T4 | TS5 | T1 | T2 | T3
5 | T1 | 12 | T3 | T4
1 | T2 | T3 | T4 | T5

Figura 2. Disefio de campo (DBCA)

Landi, 2023
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Tabla 9. Datos de campo de la efectividad de los tratamientos (%)

55

Tratamientos I 1 1l v V VI Promedio

T1: Insecticida a base de ajo 65 73 75 69 66 71 20

del monte

T2: Insecticida a base de

tabaco deshidratado 70 4 66 2 2 58 69

T3: Insecticida a base de neem 67 73 65 79 81 76 74

T4: Bioinsecticidas combinados 89 94 88 94 92 81 90
T5: Testigo absoluto 1 0 1 2 0 0 1

Landi, 2023

Tabla 10. Analisis estadistico de la efectividad de los tratamientos (%)

Efectividad de los tratamientos

Variable

N

R2

R?2 Aj CV

Efectividad de los

tratami..

30 0,99

0,98 7,55

Cuadro de Analisis

de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 28686,20 9 3187,36 152,77 <0,0001
Tratamientos 28521,13 4 7130,28 341,76 <0,0001
Repeticiones 165,07 5 33,01 1,58 0,2105
Error 417,27 20 20,86
Total 29103,47 29
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,89127
Error: 20,8633 gl: 20

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Bioinsecticidas combin.. 89,67 6 1,86 A
T3: Insecticida a base de 73,50 6 1,86
Tl: Insecticida a base de 69,83 6 1,86
T2: Insecticida a base de 68,67 6 1,86
T5: Testigo absoluto 0,67 6 1,86

B
B
B

C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=9,08033
Error: 20,8633 gl:
Repeticiones Medias n E.E.

20

R WO N

63,20
62,80
62,20
59,00
58,40
57,20

2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04

(GG NG INC I C N E) |

e s

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Landi, 2023
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Tabla 11. Datos de campo de porcentaje de mortandad de ninfas (%)

Tratamientos | 1 1" \Y} \Y VI Promedio

T_1: Insecticida a base de 89 86 78 80 78 81 82

ajo del monte

T2: Insecticida a base de

tabaco deshidratado 81 8 86 83 79 76 81

T3: Insecticida a base de 80 74 79 83 85 76 80

neem

T4: B|.0|nsect|C|das 38 93 97 76 36 94 89

combinados

T5: Testigo absoluto 0 1 1 0 0 2 1
Landi, 2023

Tabla 12. Analisis estadistico de porcentaje de mortandad de ninfas (%)
Porcentaje de mortandad de ninfas

Variable N R? R? Aj CV
Porcentaje de mortandad de.. 30 0,99 0,98 7,48

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 32720,60 9 3635,62 147,77 <0,0001
Tratamientos 32672,33 4 8168,08 331,99 <0,0001
Repeticiones 48,27 5 9,65 0,39 0,8482
Error 492,07 20 24,60
Total 33212,67 29

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,56944
Error: 24,6033 gl: 20

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Bioinsecticidas combin.. 89,00 6 2,02 A
Tl: Insecticida a base de .. 82,00 6 2,02 A B
T2: Insecticida a base de .. 80,50 6 2,02 A B
T3: Insecticida a base de .. 79,50 6 2,02 B
T5: Testigo absoluto 0,67 6 2,02 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=9,86068
Error: 24,6033 gl: 20
Repeticiones Medias n E.E.

3 68,20 5 2,22 A
1 67,60 5 2,22 A
2 66,40 5 2,22 A
6 65,80 5 2,22 A
5 65,60 5 2,22 A
4 64,40 5 2,22 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Landi, 2023
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Tabla 13. Datos de campo de porcentaje de mortandad de adultos (%)

Tratamientos I 1 1l v V VI Promedio

T_1: Insecticida a base de 86 83 75 77 75 78 79

ajo del monte

T2: Insecticida a base de

tabaco deshidratado 8 & 83 80 76 3 8

T3: Insecticida a base de 77 71 76 80 82 73 77

neem

T4: B|.0|nsect|C|das 85 90 94 73 83 91 36

combinados

T5: Testigo absoluto 0 0 0 1 1 1 1
Landi, 2023

Tabla 14. Analisis estadistico de porcentaje de mortandad de adultos (%)
Porcentaje de mortandad de adultos (%)

Variable

R2

R? Aj

Cv

Porcentaje de mortandad de..

30 0,98

0,98 7,80

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 30519,30 9 3391,03 136,35 <0,0001
Tratamientos 30478,20 4 7619,55 306,38 <0,0001
Repeticiones 41,10 5 8,22 0,33 0,8885
Error 497,40 20 24,87
Total 31016,70 29

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,61575

Error: 24,8700 gl: 20
Tratamientos

Medias n E.E.

T4: Bioinsecticidas combin..

Tl: Insecticida a base de
T2: Insecticida a base de
T3: Insecticida a base de

T5: Testigo absoluto

86,00
79,00
77,50
76,50

0,50

6 2,04 A

6 2,04 A B
6 2,04 A B
6 2,04 B
6 2,04

C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=9,91397

Error: 24,8700 gl: 20

Repeticiones Medias n E.E.
3 65,60 5 2,23
1 65,20 5 2,23
2 63,80 5 2,23
5 63,40 5 2,23
6 63,20 5 2,23
4 62,20 5 2,23

e s

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Landi, 2023
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Tabla 15. Datos de campo de incidencia del chinche en el cacao (%)

Tratamientos I 1 1l v V VI Promedio

T_1: Insecticida a base de o5 32 17 o8 23 21 24

ajo del monte

T2: Insecticida a base de

tabaco deshidratado 17 28 21 26 23 18 22

T3: Insecticida a base de 18 21 18 21 20 o5 21

neem

T4: B|.0|nsect|C|das 3 11 14 3 10 12 11

combinados

T5: Testigo absoluto 89 85 95 93 79 92 89
Landi, 2023

Tabla 16. Analisis estadistico de incidencia del chinche en el cacao (%)
Incidencia del chinche en el cacao

Variable

R2

R? Aj

Cv

Incidencia del chinche en

30 0,98

0,98 13,22

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 23917,33 9 2657,48 137,50 <0,0001
Tratamientos 23831,87 4 5957,97 308,28 <0,0001
Repeticiones 85,47 5 17,09 0,88 0,5096
Error 386,53 20 19,33
Total 24303,87 29
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,59511
Error: 19,3267 gl: 20

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Bioinsecticidas combin.. 10,50 6 1,79 A
T3: Insecticida a base de 20,50 o6 1,79 B
T2: Insecticida a base de 22,17 6 1,79 B
Tl: Insecticida a base de 24,33 6 1,79 B
T5: Testigo absoluto 88,83 o6 1,79

C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,73954

Error: 19,3267 gl: 20

Repeticiones Medias n E.E.
5 31,00 5 1,97
1 31,40 5 1,97
3 33,00 5 1,97
6 33,60 5 1,97
4 35,20 5 1,97
2 35,40 5 1,97

e s

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Landi, 2023
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Tabla 17. Datos de nimero de mazorcas muertas a causa del chinche

Tratamientos I 1 1l v \Y VI Promedio

T1: Insecticida a base de ajo 4 3 4 5 3 5 4

del monte

T2: Insecticida a base de

tabaco deshidratado 4 4 4 S 3 5 4

T3: Insecticida a base de 3 5 4 4 3 5 4

neem

T4: B|.0|nsect|C|das 1 > 4 > > >

combinados

T5: Testigo absoluto 7 6 7 8 5 7 7
Landi, 2023

Tabla 18. Analisis estadistico de nimero de mazorcas muertas por chinche
Numero de mazorcas que mueran a causa del chinche

Variable N R? R2? Aj CV
Numero de mazorcas que mue.. 30 0,80 0,72 21,86

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 67,13 9 7,46 9,13 <0,0001

Tratamientos 60,47 4 15,12 18,51 <0,0001

Repeticiones 6,67 5 1,33 1,63 0,1972

Error 16,33 20 0,82

Total 83,47 29

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,56127
Error: 0,8167 gl: 20

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Bioinsecticidas combin.. 2,33 6 0,37 A
Tl: Insecticida a base de .. 3,50 6 0,37 A B
T3: Insecticida a base de .. 4,00 o6 0,37 B
T2: Insecticida a base de .. 4,17 o6 0,37 B
T5: Testigo absoluto 6,67 6 0,37 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,79652
Error: 0,8167 gl: 20
Repeticiones Medias n E.E.

5 3,40 5 0,40 A
1 3,80 5 0,40 A
2 4,00 5 0,40 A
6 4,20 5 0,40 A
3 4,60 5 0,40 A
4 4,80 5 0,40 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Landi, 2023
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Tabla 19. Datos de campo de numero de mazorcas gue alcancen madurez

Tratamientos | 1 1" \Y} \Y VI Promedio
T_1: Insecticida a base de 5 4 3 5 3 5 4
ajo del monte
T2: Insecticida a base de
tabaco deshidratado 3 4 3 5 3 2 3
T3: Insecticida a base de 5 6 3 3 5 5 4
neem
T4: B|.0|nsect|C|das 8 6 5 7 5 6
combinados
T5: Testigo absoluto 3 3 1 2

Landi, 2023

Tabla 20. Andlisis estadistico de numero de mazorcas con madurez
Numero de mazorcas que alcancen madurez

Variable N R? R? Aj CV

Numero de mazorcas que alc.. 30 0,65 0,49 30,84
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 53,77 9 5,97 4,13 0,0040
Tratamientos 47,87 4 11,97 8,27 0,0004
Repeticiones 5,90 5 1,18 0,82 0,5526
Error 28,93 20 1,45
Total 82,70 29
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,07797
Error: 1,4467 gl: 20

Tratamientos Medias n E.E.

T4: Bioinsecticidas combin.. 6,17 © 0,49 A
T3: Insecticida a base de 4,00 6 0,49 B
Tl: Insecticida a base de 3,67 6 0,49 B
T2: Insecticida a base de 3,33 6 0,49 B
T5: Testigo absoluto 2,33 6 0,49 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,39108

Error: 1,4467 gl: 20
Repeticiones Medias n E.E.

2 4,80 5 0,54 A
6 4,00 5 0,54 A
1 3,80 5 0,54 A
4 3,80 5 0,54 A
3 3,60 5 0,54 A
5 3,40 5 0,54 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Landi, 2023
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Figura 3 Arreglo de los tratamientos en el disefio experimental (DBCA)

Landi, 2023

Figura 4 Insecticida a base de Ajo del monte T1
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Figura 5 Insecticida a base de Tabaco T2
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Figura 6 Insecticida a base de Neem T3
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Figura 7 Preparacion de los bioinsecticidas

“Landi, 2023
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Figura 9 Segunda aplicacion de los tratamientos
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Figura 10 Tercera aplicacion de los tratamientos
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Figura 11 Toma de datos de la efectividad de los bioinsecticidas
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Figura 12 Toma de datos de incidencia de chinche en cacao

Landi, 2023
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Figura 13 Visita del tutor de tesis al trabajo de campo
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Figura 14 Finalizacion de trabajo de campo
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