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RESUMEN “

El presente trabajo de titulacion, titulado "Evaluacion de la implementacion de
condicionamiento operante en primates dentro del zoolégico El Pantanal”, analiza
el comportamiento de Plecturocebus discolor y Ateles belzebuth bajo cuidado
humano, antes y después de aplicar técnicas de condicionamiento operante.
Inicialmente, se observdé que ambos primates dedicaban la mayor parte de su
tiempo al descanso y la locomocidon, con una baja incidencia de comportamientos
sociales y exploratorios. La investigacion se realizé mediante un etograma de 1080
minutos para cada especie respectivamente, y la aplicacion de comandos
especificos durante sesiones de condicionamiento. Los resultados mostraron que
previo al condicionamiento, P. discolor dedic6 el 51,57% de su tiempo al descanso
y el 25,37% a la locomocion, mientras que A. belzebuth pasé el 45,56%
descansando y el 37,22% desplazandose. Los comportamientos sociales y
exploratorios fueron minimos en ambas especies. Durante la implementacion del
condicionamiento operante, A. belzebuth acept6 el 55,69% de los comandos, frente
al 26,25% en P. discolor. En ambas especies, el comando "adentro" fue el mas
aceptado, mientras que "cola" obtuvo la menor aceptacion. Post-condicionamiento,
se observaron ligeros incrementos en vocalizaciones, alerta y acicalamiento. En P.
discolor, el tiempo dedicado al descanso disminuy6 al 47,96%, mientras que en A.
belzebuth predominé la locomocién con un 42,22%. Sin embargo, los
comportamientos exploratorios y sociales siguieron siendo limitados. Se resaltd la
necesidad de mejorar los programas de manejo y enriquecimiento ambiental en el
Zoologico El Pantanal. Se recomienda desarrollar estrategias especificas para cada
especie, integrar técnicas de otros zooldgicos y continuar investigando para
optimizar los resultados.

Palabras claves: Comportamiento Animal, Condicionamiento Operante, Primates,

Bienestar Animal, Zoolégicos.

Con formato: Centrado, Espacio Antes: 12 pto,
Después: 12 pto
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ABSTRACT, “

The present degree project, titled "Evaluation of the Implementation of Operant
Conditioning in Primates at El Pantanal Zoo," analyzes the behavior of
Plecturocebus discolor and Ateles belzebuth under human care, before and after
applying operant conditioning techniques. Initially, it was observed that both
primates spent most of their time resting and moving, with a low incidence of social
and exploratory behaviors. The research was conducted using a 1,080-minute
ethogram for each species and the application of specific commands during
conditioning sessions. The results showed that prior to conditioning, P. discolor
spent 51.57% of its time resting and 25.37% in locomotion, while A. belzebuth spent
45.56% resting and 37.22% moving. Social and exploratory behaviors were minimal
in both species. During the implementation of operant conditioning, A. belzebuth
accepted 55.69% of the commands, compared to 26.25% in P. discolor. In both
species, the "inside" command was the most accepted, while “tail" received the least
acceptance. Post-conditioning, slight increases in vocalizations, alertness, and
grooming were observed. In P. discolor, the time spent resting decreased to
47.96%, while in A. belzebuth, locomotion predominated at 42.22%. However,
exploratory and social behaviors remained limited. The need to improve
management and environmental enrichment programs at El Pantanal Zoo was
highlighted. It is recommended to develop species-specific strategies, integrate
successful techniques from other zoos, and continue research to optimize results.

A

Keywords: Animal Behavior, Operant Conditioning, Primates, A

Con formato: Centrado, Espacio Antes: 12 pto,
Después: 12 pto

{Con formato: Inglés (Estados Unidos)

[Con formato: Inglés (Estados Unidos)
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

La etologia es el estudio de los comportamientos naturales que realiza un
organismo proporcionando informacién sobre sus estados y motivos internos,
vincula ricas mediciones automaticas de comportamientos naturales con estados
motivacionales y actividad neuronal (Mobbs et al., 2021)

Es indispensable saber de la etologia ya que gracias a ello podemos conocer
las condiciones Optimas para el buen estado de salud y comportamental en el que
se encuentra el animal. El bienestar animal es un concepto que indica el confort en
el ambito fisico, mental y comportamental de los animales donde se pueden aplicar
diversos métodos para obtener con éxito la comodidad (Endenburg et al., 2021).

Un animal que no se encuentre en buen estado fisico, mental y
comportamental presenta estereotipias que son conductas repetitivas ocasionadas
por el estrés, también existe el riesgo de no llevar a cabo algunas conductas
importantes para la especie. Las estereotipias son uno de los indicadores de falta
de bienestar més utilizados (Manteca y Salas, 2015).

Ya se ha visto que la etologia es la ciencia que estudia el comportamiento
animal, ayudando a comprender mejor el animal en su sistema de alojamiento. La
practica de esta ciencia da origen al etograma que es el conjunto de descripciones
de comportamientos en sus elementos topograficos y funcionales de cualquier
especie. Este, a su vez nos ayuda a identificar las estereotipias o conductas
anormales causadas por el estrés. Nos permite la descripcién clara de los
repertorios de comportamiento, su indice y su aparicion en diferentes contextos. A
partir del conocimiento de la ecologia y fisiologia del animal se puede iniciar una
observacion para establecer qué unidades conductuales se presentaran y la
categorizacion de estas en comportamientos, lo que facilita el andlisis (Gutierrez-
Gomez et al., 2021)

El etograma debe ser de facil entendimiento con descripciones objetivas del
comportamiento que puede darse con diferentes niveles de detalles. Se debe elegir
si va a ser cualitativo o cuantitativo. En el cualitativo se desarrolla informacion
especifica sobre el periodo de observacion o la época del afio en el que se realiza.
El etograma cuantitativo contiene informacion sobre el comportamiento general de
la especie describiendo el periodo de tiempo o época del afio en que se realiza la

observacion.
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En presencia de estos comportamientos inusuales en animales bajo cuidado
humano identificados por medio de etogramas se puede aplicar condicionamiento
operante para mejorar su estado. Se denomina condicionamiento operante a los
procesos de aprendizaje de un individuo a través de la ensefianza cuyo propdsito
es lograr un cambio de conducta dentro del habitat donde se encuentran bajo
cuidado humano, mediante refuerzos positivos y/o negativos. Implica un proceso
bidireccional: el comportamiento influye sobre el entorno y al mismo tiempo, el
entorno moldea el comportamiento. Dado que la conducta se moldea eficazmente
a través del refuerzo positivo, se deduce qué si la conducta tiene consecuencia
negativa, existe una disminucioén en ese comportamiento (Akpan, 2020).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

El concepto de operante fue introducido por B. F. Skinner en la década de
1930 como respuesta a las limitaciones del término "reflejo" para explicar la
conducta alimentaria observada en ratas durante sus experimentos. Aunque los
reflejos se consideraban adaptativos, Skinner sefialé que esta adaptacion era, en
gran medida, resultado de procesos filogenéticos. Por ello, propuso el término
"operante" para distinguir entre los reflejos y las respuestas que actlan
directamente sobre el entorno y producen consecuencias especificas. En su obra
Schedules of Reinforcement, explicé que este concepto permitia comprender mejor
la interaccion entre las acciones de un organismo y su entorno (Todorov, 2002).

La investigacion de Skinner se enfocdé en demostrar como los animales
aprenden a través de las consecuencias de sus acciones. En uno de sus
experimentos mas representativos, colocé a un roedor en una caja equipada con
una palanca. Cuando el animal presionaba la palanca, un mecanismo liberaba
alimento que caia a través de un tubo hasta el suelo de la caja. A través de esta
interaccion, el roedor aprendié la secuencia de acciones necesarias para obtener
su recompensa, ilustrando cémo el comportamiento puede moldearse mediante el
refuerzo positivo.

La aplicacién de condicionamiento operante es una herramienta muy
efectiva para el cambio de conducta de un individuo. Sin embargo, el potencial de
aprendizaje conduce a la frustracion si no se satisface (Brembs, 2011)

Los primates en Ecuador son un grupo diverso y ecoldgicamente importante

que enfrenta graves problemas de conservacion. Son diurnos y arboreos. Se
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alimentan principalmente de insecto, y de manera secundaria consume frutos (Paim
et al., 2013).

Estas especies indican que la organizaciéon y muchos comportamientos
sociales normales pueden desarrollarse sin juego social. Sin embargo, la
oportunidad de jugar socialmente proporciona experiencias de aprendizaje que
aumentan la variedad del repertorio de comportamiento de cada animal y las sutiles
sefiales sociales a las que puede responder. Un minimo de competencia adaptativa
puede aparecer sin juego social (Baldwin y Baldwin, 1974).

Los monos arafia (Ateles fusciceps) se han estudiado en una variedad de
entornos naturales y de laboratorio. La frecuencia y forma de exploracién y juego
social varian considerablemente entre los diferentes entornos. Segun el estudio de
Juan Baldwin, algunos entornos, se ha observado que monos jévenes juegan
durante 3 horas al dia; pero en un entorno natural, no se observo ni un solo episodio
de juego social durante un estudio intensivo de 10 semanas, se han demostrado
muchas teorias sobre el juego hacen parecer que el juego es esencial para el
desarrollo del comportamiento sexual, la integracién de roles en la estructura del
grupo, el control de las respuestas agresivas, la cohesion social, etc. Todos los
animales tienen la capacidad de aprender a través del condicionamiento operante,
como resultado, los zool6gicos y otros establecimientos de tenencia de animales
han optado por el uso de entrenamiento de refuerzo positivo para moldear el
comportamiento de los animales bajo su cuidado. El entrenamiento ofrece a los
animales participar en sus propias rutinas de subsistencia y procedimientos
veterinarios, al adoptar estas practicas el bienestar de los animales ha mejorado
(Williams et al., 2022).

En muchos casos los animales que ingresan a los zooldgicos provienen de
lugares en donde los mantenian cautivos como mascotas, o bien, han sido victimas
de la caceria ilegal, comercio ilegal de vida silvestre o simplemente fueron extraidos
de su habitat natural, por lo que es comin que se encuentren en mal estado,
desnutridos o afectados en términos de salud y comportamiento presentando
conductas fuera de lo habitual como sedentarismo, estereotipias, conductas
agresivas hacia otros individuos y automutilacion (Calderén Soto, 2019).

En monos arafia se calcula que, en los Ultimos 45 afios, la poblacion ha
disminuido en mas del 80% debido a la deforestacion, la caza excesiva e invasion

del habitat natural donde se encuentran (Montafia Restrepo et al., 2021). Mientras
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que en Cotoncillos sus principales amenazas son la tenencia del hombre a
mantenerlos como mascotas y la pérdida del habitat. Esto lleva a los animales a
acostumbrarse a la alimentacién, modificar sus patrones de comportamiento
natural, generar cambios en su salud, agresion entre ellos y la transmision de
enfermedades, alterar su historia de vida y no cumplir con su papel ecolégico
(Norconk et al., 2020).

Los zooldgicos y otros centros que mantienen animales salvajes en
cautividad afrontan diferentes situaciones que pueden tener un impacto directo en
el bienestar de los animales. Por ejemplo, la falta de espacio, el estrés social, la
presencia de visitantes, las enfermedades, problemas de salud y los
procedimientos médicos, son algunos de los principales desafios que afrontan los
zoologicos cuando quieren garantizar un estado 6ptimo de bienestar para los
animales que tienen bajo su cuidado (Manteca y Salas, 2015).

Debido a las condiciones no optimas que suelen afrontar los centros de
tenencia de vida silvestre, los animales a menudo desarrollan comportamientos de
estrés como las estereotipias que en primates cautivos pueden estar relacionadas
a la imposibilidad de expresar su conducta normal de exploracion y busqueda del
alimento debido al espacio limitado del recinto donde se encuentran. EI manejo
clinico rutinario también genera estrés al paciente ocasionandole presencia de
signos clinicos como la pérdida del apetito, agresividad, falta de interés sexual y
social, automutilacion e incluso convertirse en un huésped vulnerable a cualquier
tipo de patologias o enfermedad.

La presencia de personas desconocidas y sus acciones, sonidos y
fragancias pueden generar estrés ademas de a nivel comportamental en los
animales, teniendo un impacto negativo en su bienestar. A nivel fisiol6gico este
estrés desencadena la activacion del eje hipotalamico-pituitario-adrenocortical
(HPA), asi como otros sistemas fisioldgicos. El eje HPA reacciona liberando
hormonas como el cortisol o la corticosterona como parte del mecanismo endocrino
de proteccion del cuerpo frente al estrés. Estas hormonas y sus productos
metabdlicos pueden ser medidos en diversas muestras bioldgicas, como la sangre,
las heces, la orina y la saliva, y se pueden utilizar como indicadores fisioldgicos
para evaluar el estrés. Las concentraciones de cortisol o sus productos
metabdlicos, asi como la manifestacién de ciertos comportamientos, se han

empleado como indicadores para evaluar el impacto de la presencia de publico en
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el bienestar de los animales. Aunque en ciertas ocasiones se ha planteado que los
visitantes no afectan negativamente el bienestar de diversas especies animales,
como suricatas (Suricata suricatta), canguros grises occidentales de la isla
Kangaroo (Macropus fuliginosus fuliginosus), canguros rojos (Macropus rufus),
chimpancés (Pan troglodytes), lémures de cola anillada (Lemur catta) y lémures
coronados (Eulemur coronatus). Otros estudios, como uno que se hizo en primates,
en los monos arafia (Ateles geoffroyi rufiventris), han encontrado una correlacion
positiva entre el nimero de visitantes y la concentracion de cortisol o sus
metabolitos en diferentes matrices biolégicas (Manteca y Salas, 2015).

1.3 Justificacion de la investigacién

El manejo de primates resulta bastante estresante y dificultoso, y en casos
de extremos existe un alto riesgo de mordeduras hacia el personal debido a
reaccion de huida o defensa por parte del animal.

El condicionamiento operante busca reducir los niveles de estrés que
presentan usualmente los animales que se encuentran en centros de manejo de
fauna silvestre y a su vez ofrece un facil manejo evitando el riesgo de lesiones tanto
del operador como el paciente y una manipulacion asequible para la aplicacion de
farmacos.

Adaptar el propio comportamiento a las condiciones ambientales y a la
experiencia pasada es un rasgo clave de los sistemas vivos como ayuda a su
bienestar y convivencia (Arredondo y Lakin, 2022).

1.4 Delimitacién de la investigacion
e Espacio: Km. 23 Via a Daule del Canton Guayaquil en la Provincia
del Guayas. Zoologico “El Pantanal”.
e Tiempo: 2+meses:-Octubre y noviembrePONERLOS-MESES

e Poblacion: 5 primates: 2 monos arafia de la amazonia (Ateles
belzebuth); 3 titis rojizos (Plecturocebus discolor).
1.5 Formulacién del problema

¢ Cual es la importancia del condicionamiento operante en los primates bajo
cuidado humano?

1.6 Objetivo general

Evaluar la implementacién del condicionamiento operante en el mono ardilla

(Saimiri cassiquiarensis) del jardin botanico de Guayaquil.
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1.7 Objetivos especificos
e Determinar el comportamiento de los primates bajo cuidado humano previo

a la implementacion de condicionamiento operante.

e Valorar la implementacién del condicionamiento operante en los monos del
zoologico El Pantanal.

e Analizar el comportamiento de los individuos post condicionamiento
operante.

1.8 Hipotesis o idea a defender
La implementacién de técnicas de condicionamiento operante en la
poblacién de primates del zooldgico “El Pantanal” representa un beneficio para el

manejo de los animales y mejoras en la salud comportamental de los mismos.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

La comercializacion ilegal de animales silvestres es una actividad altamente
rentable en América Latina, ocupando el tercer lugar después del comercio de
drogas ilicitas y armas. Por esta razén, muchos animales terminan en zooldgicos o
bioparques como ultimo recurso, ya que no pueden ser liberados de nuevo en su
entorno natural. El traslado de un lugar a otro o el cautiverio pueden generar
diversos niveles de estrés, que pueden ser evaluados tanto a nivel fisiolégico como
conductual (Lemus Pérez y Rojas Huncks, 2022).

Durante los ultimos afios, los estudios sobre condicionamiento operante en
animales en cautiverio en el Ecuador han sido escasos, la realizacion de
condicionamiento operante se emplea puertas adentro de la institucién autorizada
para la tenencia de fauna silvestre. En el caso del zoolégico “El Pantanal” de se ha
realizado diversos estudios de condicionamiento operante en varias especies como
tapir (Tapirus terrestris), ocelote (Leopardus pardalis) y cebra (Equus zebra).

Antes de laimplementacion de condicionamiento operante se deben conocer
las condiciones normales de la especie y para ello existe el modelo del bienestar
animal que es identificado mediante las llamadas cinco libertades que deben ser
respetados y sirven de base para la elaboracion del programa de bienestar animal.
Sin embargo, hoy en dia, el concepto de las cinco libertades ha cambiado,
obteniendo una interpretacién mas amplia, llamada dominios, que se refieren a los
aspectos ambientales, conductuales, psicoldgico, de salud y nutricional, para
promover un mayor nivel de bienestar animal en la fauna silvestre (Ferreira et al.,
2022).

El condicionamiento operante, se trata de un tipo de aprendizaje asociativo
dirigido al desarrollo de comportamientos que contribuyan al manejo y bienestar de
los animales en cautiverio. Su objetivo es que los animales accedan de forma
voluntaria a la organizacién del grupo en cautiverio, el monitoreo de su salud, la
realizacién de procedimientos médicos y el cuidado preventivo, reduciendo asi la
necesidad de recurrir a la contencion fisica y la anestesia.

Martina Growns en la publicacion exploracion individual indican que el
aprendizaje es el resultado de experiencias pasadas que permiten a los animales
ajustar su comportamiento en consecuencia, siendo durante el condicionamiento

operante el reforzamiento por el propio comportamiento del individuo. Asi mismo,
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sefialan que las condiciones de cautiverio ofrecen un ambiente controlado para el
entrenamiento y basandose principalmente en largos periodos de tiempo de
interaccion entre humano-animal (Martina et al., 2020).

Se ha comprobado por medio de estudios que el condicionamiento operante
no solo puede beneficiar el bienestar animal, sino que puede ayudar a reducir la
contaminacion ambiental ocasionada por algunas especies con sus excrementos
como indica (Dirksen et al., 2020).

Para Toala (2023), ElI propésito principal consisti6 en aplicar el
condicionamiento operante en ejemplares de cebra (Equus zebra) del Zooldgico "El
Pantanal" con objetivos clinicos y terapéuticos, utilizando etogramas para identificar
y asegurar comportamientos especificos. Se llevé a cabo un estudio descriptivo
mediante observaciones directas realizadas antes y después de implementar el
protocolo, el cual abarcé diez dias con dos sesiones diarias, sumando 20 registros.
Se analizaron conductas como vocalizaciones, alimentacion, contacto, ingreso al
hébitat, y respuesta al contacto y al ruido. En las vocalizaciones, un 60% se
clasificaron como de nivel medio y un 40% como alto, observandose mayor
frecuencia de vocalizaciones de nivel medio en las mafianas (35.0%) y de nivel alto
en las tardes (25.0%). Comportamientos como alimentacién e ingreso al habitat
mostraron mayor prevalencia de nivel bajo (40%) durante las mafianas. El protocolo
de condicionamiento operante, basado en refuerzo positivo mediante recompensas
alimenticias, consté de tres etapas: acercamiento inicial, entrenamiento y
fortalecimiento. Durante su ejecucion, se registré un incremento en conductas como
vocalizaciones, alimentacién, contacto, ingreso al habitat y respuesta al ruido,
evolucionando de niveles bajos en la primera semana a niveles altos en la octava.

Segun Sanchez (2021), en el Zoolodgico de Cali, Colombia, se implementd
un programa de entrenamiento conductual para cinco especies de primates del
nuevo mundo (Ateles fusciceps, Cebus capucinus, Lagothrix lagotricha, Saimiri
cassiquiarensis y Sapajus apella), utilizando técnicas de condicionamiento clasico
y operante. Se estudiaron 38 individuos mediante observaciones focales de 20
minutos durante cinco dias, acumulando méas de 300 minutos de observacién por
especie. A través de un etograma y del software ZooMonitor Version 1, se
registraron frecuencias conductuales, patrones de movimiento, ubicacion e
interacciones sociales. Las conductas seleccionadas para entrenamiento fueron

reforzadas con un sistema de recompensas y evaluadas continuamente. Se
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observé que las especies priorizaron la locomocién, alimentacion y observacion, sin
presentar signos de estrés cronico o alteraciones en su comportamiento habitual.
Ademas, los animales mantuvieron un buen estado fisico, lo que facilito el proceso
de seleccion conductual. Este método de condicionamiento demostré ser eficaz en
el manejo y adaptacion de los primates a su entorno bajo cuidado humano,
destacandose como una estrategia Gtil para mejorar su bienestar y comportamiento
a nivel global.

De acuerdo con Martinez (2022), en el Parque Zoolégico Centenario, se
implementé un programa de condicionamiento operante con refuerzo positivo para
un ejemplar de Panthera tigris. El proceso incluy6 la identificacion de estimulos que
provocaron respuestas positivas y la evaluacion del progreso logrado. La
metodologia empleada consistid en describir al ejemplar, realizar una etapa de
observacion, seleccionar conductas, definir guias y refuerzos, aplicar el
condicionamiento y evaluar los resultados. Entre los logros alcanzados, se
desarrollé un catdlogo comportamental, se logré la asociacion del target como inicio
del entrenamiento, y se facilitaron practicas como el monitoreo de peso, el corte de
garras sin generar estrés, la administracion de medicacién oral y la
desensibilizacion a la puncidon con aguja. Se concluyd que la observacién
conductual es esencial para identificar las acciones que se desean fomentar o

eliminar, facilitando intervenciones efectivas para el manejo del individuo.

2.2 Bases cientificas y de la tematica

2.2.1 Mono arafia de la amazonia

Reino: Animalia

Filo: Cordados

Clase: Mammalia

Orden: Primate

Familia: Atelidae

Genero: Ateles belzebuth

2.2.1.1 Medidas

Sus medidas son: desde cabeza hasta el comienzo de la cola es de 305-630
cm, el largo de su cola oscila entre 635-855 cm, con una medida promedio de 135-
196 cm del largo de la pata y su oreja con una longitud de 30 a 45 cm. Esta especie

tiene en su condicion corporal normal posee un peso de 6.6 a 10.5kg (Tirira, 2021).
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2.2.1.2 Descripcioén fisica

Son de tamafio grande, el mayor en la amazonia de Ecuador. Su peaje es
largo y abundante; dorso de color negro a marrén negruzco; la regién ventral es de
color amarillo palido a crema que contrasta fuertemente con la espalda. Cabeza
pequefia, negra, a menudo con una mancha triangular de pelo anaranjado, amarillo
palido o blancuzco sobre la frente; también tiente unos penachos de pelos
negruzcos que sobresalen a los lados de la cabeza, delante de las orejas sobre los
ojos; el rostro es desnudo, de color negro y amarillo palido; las cejas son blancas;
tiene una franja de pelos palidos (por lo general de color amarillo palido a blanco)
en las mejillas a manera de patillas. Cola prensil, densamente peluda en los
primeros dos tercios de su longitud, adelgazandose abruptamente en la punta
prensil. Extremidades y cola bastante larga de coloracion similar al pelaje dorsal en
su cara superior y al ventral en su cara interna; manos y pies negruzcos; las manos
tienen solo cuatro de digitos funcionales (el pulgar es rudimentario). A menudo se
lo observa mientras se balances en alguna rama, sujeto con sus largos brazos y
cola. La hembra tiene un clitoris muy desarrollado que cuelga entre su sexo.

2.2.1.3 Historia natural

Es diurno, arboricola y gregario; forma grupos de quince a treinta individuos;
el grupo puede fragmentarse en subgrupos para buscar alimento y forrajear, pero
se vuelven a unir masmas tarde, mecanismo que se conoce como “fisién-fusion”,
también es posible observar individuos solitarios, que por lo general son hembras.
Su principal alimento son los frutos maduros y enteros, que en total representa un
70% de su alimento, y un 20% de hojas tiernas e insectos. El grupo se fracciona
cuando los frutos escasean, pues sus miembros emplean el tiempo en la blisqueda
de arboles de comida, mientras que cuando el alimento es abundante suelen
agruparse. La superficie que ocupa un grupo es de 150 a 388 ha, espacio que se
puede sobreponer ligeramente al de grupos vecinos, Gracias a su tipo de
locomocién (conocida como braquiacion o locomocion suspensoria), donde
intervienen brazos, piernas y cola, pueden viajar largas distancias en poco tiempo.
Su mayor actividad es a primeras horas de la mafiana o al fin de la tarde, mientras
que el resto del dia descansa y lo usa en interacciones sociales. Cuando se los
molesta, el miembro mas viejo del grupo (macho o hembra) puede reaccionar
violentamente, con movimientos bruscos y amenazantes; mientras esto ocurre, los

demas integrantes del grupo escapan (Heymann y Dolotovskaya, 2022).
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2.2.1.4 Reproduccion

La hembra alcanza su madurez sexual a los cuatro o cinco afios de edad, y
pare por primera vez en periodos de tres a cuatro afios; la gestaciéon toma un poco
menos de 240 dias.

2.2.1.5 Sonidos

Las vocalizaciones se escuchan a primera hora del dia y con menor
intensidad al final de la tarde; en ciertas ocasiones en la noche. Emiten alaridos
fuertes y prolongados que se oyen a largas distancias, que sirven para comunicarse
entre subgrupos; también gemidos temblorosos y cortos que se oyen a distancias
cortas. Su grito de alarma es similar a los ladridos de un perro, y casi siempre se
oyen varios individuos al mismo tiempo (Costa-Araujo et al., 2024).

2.2.1.6 Habitat y distribucion

Se encuentran en la Amazonia y estribaciones orientales. Habita en bosques
tropicales y subtropicales, entre 200 y 1800 m de altitud, en la Amazonia baja habita
Unicamente al sur del rio Napo. Es un habitante casi exclusivo de bosques primarios
y preferentemente de tierra firme. Utiliza el estrato alto de los arboles, entre 20 a 30
m del suelo, incluso cuando reposa por la noche. Rango extraterritorial: Venezuela,
Colombia y norte de Peru (Stewart et al., 2023).

2.2.1.7 Situacién actual

En Peligro, segun la Lista Roja del Ecuador y la UICN; en el Apéndice Il de
CITES. Con frecuencia es cazado por su carne, por lo que puede resultar raro en
areas proximas a la presencia humana; en areas donde no es cazado puede ser
comun. También se lo mantiene como mascota (Svensson et al., 2023).
2.2.2 Cotoncillo rojizo

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Primate

Familia: Pitheciidae

Genero: Plecturocebus discolor

2.2.2.1 Medidas

La medida que poseen desde la cabeza hasta el comienzo de su cola posee
un rango de 310 a 380 cm, el largo de su cola oscila entre 400 a 500 cm , 91 a 105

cm el largo de su pata , Largo de su oreja 23-33 cm y un peso de 800-1720 g.
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2.2.2.2 Descripcioén fisica

De tamafio pequefio. Pelaje largo y denso; el dorso es marrdn oscuro, casi
negruzco; la regién ventral de color marrén rojizo a marrén palido. La cabeza es de
color marrén negruzco; rostro y mentén blancuzco y escasamente peludo; el cuello
con un ancho collar por debajo de la garganta que alcanza las orejas, de color
blanco a amarillo pélido. Cola no prensil y de color marrén oscuro a negro.
Extremidades de color negruzco a marrén rojizo; las manos de un color amarillo
palido brillante, nitidamente diferenciadas de los antebrazos; los pies negros.

2.2.2.3 Historia natural

Es diurno, arboricola y gregario; forma grupos de dos a cinco individuos. Se
alimenta de hojas jovenes y frutos tiernos; es el tnico mono pequefio mayormente
folivoro; también consume semillas e insectos. Esta especie mantiene territorios
gue son exclusivos de cada grupo y distendidos de otros grupos vecinos. Como
otros primates folivoros, es bastante inactivo y de movimientos lentos; puede pasar
sentado por muchas horas mientras digiere su alimento. Durante la noche duerme
a una altura media, camuflado entre la vegetacién densa (Snodderly et al., 2019).

2.2.2.4 Reproduccion

Es mondégamo; el padre a menudo ayuda en el cuidado y transporte de la
cria, que lleva sujeta a su espalda. La hembra pare una cria luego de una gestacion
de unos 170 dias.

2.2.2.5 Sonidos

Su canto es fuerte y muy caracteristico, dificilmente confundible una vez que
ha sido escuchado; su rango de audicién puede alcanzar un kilometro de distancia.
El canto se compone de gritos sonoros y agudos, prolongados, continuos,
modulados y emitidos con rapidez. Canta de preferencia al amanecer, aunque en
ocasiones se lo escucha a otras horas del dia. A menudo cantan en ddo, macho y
hembra adultos, y ocasionalmente algun subadulto del mismo grupo. Los cantos
son utilizados para defender su territorio y mantener alejados a otros grupos
vecinos. Para ello, cada grupo viaja temprano en la mafiana a un extremo de su
territorio e inicia su canto, que va acompafiado con movimientos aparentemente
agresivos. Los cantos entre grupos vecinos se alternan. También emite gritos de
alarma, como grufiidos suaves, similares a los emitidos por Leontocebus (van Kuijk
et al., 2023).
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2.2.2.6 Habitat y distribucion

Amazonia. Habita en bosques himedos tropicales, entre 200 y 980 m de
altitud, aunque usualmente a menos de 500 m. Los limites de su distribuciéon no son
bien conocidos. Estd presente en bosques primarios, secundarios o areas
recientemente deforestadas, incluso cerca de la presencia humana. Se encuentra
en zonas de vegetacion densa y con abundantes lianas, asi como bordes de rios,
lagunas o pantanos; también visita bosques de tierra firme; utiliza el estrato medio
del bosque, entre 8 y 23 m de altura.

2.2.2.7 Situacion actual

Se encuentra Casi Amenazado, segun la Lista Roja del Ecuador, incluido en
el Apéndice Il de CITES. Comin y de amplia distribucion. Se lo caza
ocasionalmente y a menudo solo por entretenimiento.

2.2.2.8 Mantenimiento y cuidado

2.2.2.8.1 Alojamiento

En el disefio del alojamiento hay que tener en cuenta el tamafio del grupo,
el comportamiento y la organizacién social de la especie. Por ejemplo, el tamafio
minimo de la jaula para una pareja es de 1.5 m x 1.5 m x 2 m. La malla de alambre
debe ser de acero inoxidable soldado (no utilizar malla de gallinero) con un diametro
de malla adecuado el tamafio del primate: tiene que ser lo suficientemente pequefio
como para no permitir que el primate pase el brazo a través de la malla, ya que el
animal puede causarse heridas graves a si mismo y también podria agarrar a
personas y causarles heridas. Tanto el alojamiento como las zonas de
almacenamiento de alimento deben estar disefiados para evitar el acceso de
roedores, aves salvajes y gatos ya que ratones son una fuente potencial de virus
(Stella de la Torre, 2022).

Los primates necesitan un ambiente complejo y estimulante y no se tienen
que mantener alojados en solitario durante periodos prolongados.

Es importante que las estructuras sociales naturales se tengan en cuenta al
mantener juntos mas de dos animales.

En los primates que se mantienen en grupo, hay que disefiar zonas que
permitan a los animales evitar el contacto visual con otros individuos, de manera
que se pueda minimizar el estrés debido a la jerarquia. Los primates son muy
destructivos. El mobiliario de la jaula debe poder limpiarse o sustituirse con

facilidad. Los cerrojos deben ser a prueba de escapes.
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2.2.2.8.2 Higiene

La estrecha relacidon que existe entre primates y humanos implica que es
especialmente importante mantener altos niveles de higiene al cuidar a los
primates. La medida mas efectiva para reducir o prevenir la propagacion de
infecciones es lavarse las manos con frecuencia. También es recomendable utilizar
guantes de latex desechables al limpiar las jaulas de los primates o al manipular a
los primates o sus comederos. Es extremadamente necesario que el veterinario y
el personal asistente utilicen guantes y estén conscientes de la contaminacion
ambiental cuando un primate ha estado en la clinica.

Los veterinarios clinicos que tratan a primates deben asegurarse de que todo
el personal esté correctamente vacunado contra las posibles enfermedades
transmitidas por los primates. También deben aconsejar a los propietarios que se
vacunen contra estas enfermedades. Las vacunas pueden incluir tétanos, polio,
sarampion, hepatitis B, gripe y tuberculosis. Los primates son muy susceptibles a
las enfermedades humanas, por lo que es importante informar a los propietarios
que enfermedades aparentemente insignificantes pueden tener un impacto
devastador en los primates no humanos (Meredith & Redrobe, 2012).

2.2.3 Bienestar animal

El interés y comprensién sobre el Bienestar Animal esti creciendo entre la
poblacién. Mas alla de garantizar la salud fisica de las mascotas, es esencial cuidar
también su bienestar emocional y velar por la salud puablica (Villamar Manrique,
2023).

La Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OMSA, antes conocida como
OIE) lo define como el estado fisico y mental de un animal en relacién con las
condiciones en las que vive y muere. Ademas, destaca que el bienestar animal es
un tema complejo que abarca multiples dimensiones cientificas, éticas,
econdmicas, culturales, sociales, religiosas y politicas, y constituye una de las
prioridades de esta organizacién a nivel mundial. Desde la publicacion del libro
"Animal Machines" de Ruth Harrison, que reveld las malas condiciones en las que
vivian miles de animales en el Reino Unido, hasta el informe del Comité Brambell,
que sent0 las bases para las "cinco libertades" y fue confirmado por el Farm Animal
Welfare Council (Huertas Canén, 2023).

El modelo se fragmenta en aspectos fisicos/funcionales y mentales,

ilustrando cémo tanto factores internos como externos pueden generar
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sensaciones subjetivas negativas (aversivas) o positivas (placenteras) en las
especies silvestres, cuya interaccion conjunta da origen al estado de bienestar
animal (Mellor y Beausoleil, 2015).

Este modelo se basa en los cinco dominios que a continuacién se presentan:

Nutricién: la alimentacion debe ser relacionada por el animal como una
experiencia con resultados positivos y agradables.

Ambiente/entorno: el entorno en el que se encuentra el animal debe
generarle comodidad y seguridad.

Salud fisica: el animal debe presentar una buena condicién corporal como
consecuencia del cuidado que recibe.

Comportamiento: el animal debe presentar su conducta natural a su especie
como evidencia del buen cuidado.

Estado mental: Se relaciona a todas las experiencias que tiene el animal
durante toda su vida, como consecuencia de un buen estado mental, este debe
expresar comodidad, confianza y placer y las negativas pueden relacionarse a la
supervivencia del individuo.

2.2.3.1 Indicadores del bienestar animal

La valoracion del bienestar de los animales debe abarcar indicadores que
demuestren consistencia, particularidad, capacidad de deteccién, validez,
exactitud, fiabilidad, imparcialidad y solidez (Zamora-Sanabria et al., 2022).

Los indicadores de bienestar animal en cautiverio se pueden dividir en:

Indicadores ambientales: son medidas que se toman en el entorno donde
vive el animal, como por ejemplo la estructura y disefio del habitat, el suministro de
agua y comida, la preservacion del comportamiento natural de la especie en
cautiverio, y la implementacion de enriquecimiento ambiental, entre otras cosas.

Indicadores basados en el animal: son aquellas variables que se miden
directamente en el animal, por ejemplo: relacionados con su comportamiento en
cautiverio. Esto permite observar los patrones de actividad diaria, detectar
estereotipias, analizar el uso que hace de su habitat, observar su interaccion con
otros animales, y detectar signos de apatia o falta de respuesta a estimulos
ambientales, entre otras caracteristicas que pueden ser evaluadas.

Los indicadores vinculados al aspecto fisico de los animales que involucran
la observacion de su condicion corporal, estado del pelaje, expresiones faciales,

postura y actividad.
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Indicadores fisiol6gicos, como los niveles de cortisol, corticosterona o sus
metabolitos, reflejan la respuesta al estrés experimentado por los animales, por lo
tanto, se emplean como indicadores de su bienestar.

2.2.4 Etologia

Uno de los segmentos de la Biologia del Comportamiento es la etologia, que
se refiere al andlisis de los comportamientos de animales en libertad o en cautiverio,
logrando investigar la aparicion de practicas comunes, el aprendizaje de nuevos
hébitos, evaluar la reaccién a los estimulos, conocer la rutina, comprobar
adaptacion (Vargas et al., 2021).

De los resultados, el comportamiento se puede trabajar a través de la
aplicacion y mejora de los sistemas de alojamiento de cualquier animal, las causas
de ciertos movimientos conductuales, vinculandolos a sistemas de desarrollo
internos y psicoldgico, ademas de tener en cuenta la fisiologia de estos individuos
y su valor adaptativo a lo largo de la historia de sus especies. A través de etologia,
los investigadores analizan, identifican y describen el cuerpo e incluso los
movimientos faciales de los animales (Nunn et al., 2023).

2.2.4.1 Comportamiento animal

Los fendmenos considerados como comportamiento animal son sucesiones
de acciones y omisiones estandar que condicionan los ritos de sumision,
insubordinacion, apareamiento, dominio y liderazgo entre individuos de la misma
especie animal.

Para Ferrari y Col, el comportamiento animal se basa principalmente en
programas ontogenéticos especificados en la genética del individuo, es decir, esta
conducta puede ser influenciada por el procesamiento interno del animal, no como
una respuesta, Sino como un proceso cognitivo, basandose en los mecanismos por
los que el animal adquiere, procesa, almacena y actla sobre informacion del
ambiente (Vicufia-Arévalo et al., 2022).

2.2.4.2 Estereotipas

Los comportamientos estereotipados se refieren a patrones de
comportamiento repetitivos, relativamente invariables y sin una funcién aparente.
Estos comportamientos pueden ser causados por repetidos intentos de adaptarse
a un ambiente o por disfunciones del sistema nervioso central.

En el caso de los animales bajo cuidado humano, uno de los motivos por los

gue se desarrollan las estereotipas es la falta de control sobre su ambiente, lo cual



29

puede generar frustracion o estrés. Dependiendo de la especie, las conductas
estereotipadas pueden variar.

2.2.4.3 Estrés y Distrés

El estrés es un mecanismo de adaptacion que los organismos utilizan para
responder a los cambios en su entorno. Cuando estos mecanismos son superados,
el bienestar de los individuos se ve afectado de manera negativa. En otras palabras,
cuando un animal percibe un estimulo como estresante (un estimulo negativo que
causa inquietud, temor o ansiedad), ocurren cambios fisiol6gicos en su organismo
con el objetivo de hacer frente al problema (Nifio Caldas y Martinez Cordoba,
2023).

El distrés es un estado aversivo y negativo en el cual los procesos de
adaptacion no funcionan correctamente, lo que altera la homeostasis fisioldgica y
psicoldgica. Por lo general, el distrés es causado por mudltiples estimulos
estresantes. La duracion e intensidad de estos estimulos pueden convertir el estrés
en estrés cronico o distrés, lo cual afecta el bienestar del animal en diferentes
procesos fisioldgicos en varios sistemas, como el endocrino (hiperglucemia),
circulatorio (hipertension), cognitivo (alteraciones de la memoria y del control del
comportamiento) e inmune (infecciones recurrentes). Es importante destacar que
el distrés puede llevar a la muerte del animal si no se encuentran o modifican los
factores estresantes.

Para identificar los signos de distrés y dolor, es necesario conocer en detalle
la especie, linaje y variables comportamentales normales. Se debe realizar un
examen clinico detallado, teniendo en cuenta principalmente los signos
respiratorios, condicion del pelaje, apariencia de los ojos, postura corporal y baja
respuesta a estimulos motores (Bautista Tenicela et al., 2022).

2.2.4.4 Etograma

Es una herramienta Unicamente descriptiva, a través de observaciones del
comportamiento animal frente a estimulos externos que evoca sus diferentes
componentes, estos resultados se basan en intervalos o porcentajes.

Este catdlogo es extremadamente importante para descubrir todo el
potencial de cada especie o género animal estudiados, ofreciendo subsidios para
orientacion y exploracion consciente por el hombre. El etograma no sélo enumera
curiosidades, sino también las principales actividades del animal. a lo largo del dia,

dividido en periodos de vigilia, descanso y momentos de alto movimiento, todos
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relacionados con el biorritmo y el ciclo circadiano del animal (Damasceno et al.,
2021).
2.2.5 Condicionamiento operante

El término “condicionamiento” significa “aprendizaje”, y “operante” se refiere
a algo que actla u opera sobre otra cosa. Es la conducta del organismo sobre el
medio ambiente la que desencadena resultados especificos.

El entrenamiento se realiza diariamente mediante refuerzos, ya sean
positivos 0 negativos. Esto adiestramiento contribuye a reducir la ansiedad,
estimula al animal tanto fisica como mentalmente, lo que ayuda a disminuir el
tiempo de inactividad y a minimizar la manifestacion de comportamientos
estereotipados. Ademas, se logra una colaboracién voluntaria por parte del animal
(Garcia, 2023).

Refuerzo positivo

Se define como el efecto que tiene sobre la frecuencia de una respuesta
después de una accion realizada por el individuo. Un estimulo positivo o reforzador
positivo ocurre cuando el individuo recibe un estimulo después de una accion o
respuesta, lo cual aumenta la probabilidad de que esa respuesta se repita con
mayor frecuencia (Hincapié Gafian, 2019)".

Refuerzo negativo

El estimulo negativo o reforzador negativo ocurre cuando se elimina un
estimulo como resultado de una respuesta, es decir, se deja de reforzar esa
conducta, lo que hace que la probabilidad de que ese comportamiento aparezca,
disminuye.

2.2.5.1 Técnicas de condicionamiento operante

Captura

La técnica descrita consiste en que el individuo realiza una conducta que se
desea, de forma involuntaria, sin ningun estimulo del operador. Esta accién es
capturada cuando se le da la orden y se recompensa al momento de realizarla. El
orden que se sigue en esta técnica es: orden, puente y estimulo.

Targeting

Es una técnica ampliamente utilizada que consiste en crear un objeto
llamado "blanco" que atraiga la atencién del individuo. Este objeto se disefia

teniendo en cuenta las caracteristicas biolégicas de la especie en cuestion. El
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blanco puede ser colocado en la punta de un bastén corto o en una superficie. Se
presenta el blanco al individuo y, al principio, es probable que lo toque de forma
involuntaria. Con el tiempo y el aprendizaje activo, el individuo aprendera a tocar o
alcanzar el blanco de forma voluntaria, ya que asociara esta accién con un beneficio
0 recompensa.

Moldeamiento

Es una estrategia basica de cambio de comportamiento en la que se
establece una conducta final y se recompensan las aproximaciones progresivas
que el individuo realiza hacia esa conducta objetivo. Esta técnica se basa en
reforzar cualquier respuesta similar a la respuesta deseada, incrementando la
frecuencia de la variacion en la conducta reforzada, siguiendo un esquema
especifico.

Los pasos para aplicar esta técnica son los siguientes:

Identificar la conducta actual del individuo que se desea entrenar (conducta
inicial).

Establecer la conducta deseada (conducta terminal).

Identificar los posibles refuerzos que puedan motivar al individuo.

Dividir la conducta terminal en etapas mas pequefias para controlar el
progreso.

Partir desde la conducta inicial hacia la conducta terminal, reforzando el
avance en cada etapa hasta alcanzar la conducta final deseada.

Esta técnica permite moldear el comportamiento de manera gradual,
reforzando cada paso o avance en el camino hacia la conducta objetivo.

Imitacion

Esta técnica se utiliza en entrenamientos de individuos que viven en grupos.
Consiste en que durante el entrenamiento de un individuo que ya ha aprendido a
realizar las conductas establecidas para el programa de entrenamiento, otro
individuo lo observa e imita las conductas del primer individuo. Esto logra que el
aprendizaje de estos individuos sea mas rapido.

2.2.5.2 Técnicas para eliminar comportamientos

2.2.5.2.1 Desensibilizacion

Es un proceso gradual en el que una persona se adapta progresivamente a

estimulos o experiencias nuevas que podrian considerarse negativas. En lugar de
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reaccionar ante estos estimulos, la persona se mantiene relajada o acostumbrada
a ellos (Jacome Santamaria, 2012).

2.2.5.2.2 Tiempo fuera

Es una estrategia que se emplea como consecuencia negativa cuando una
persona muestra un comportamiento inapropiado, como agredir al entrenador o a
otro individuo en el entorno. En esos casos, se interrumpe el entrenamiento durante
unos minutos, lo cual implica retirar la atencién y suspender las recompensas. Esta
técnica puede repetirse varias veces durante las sesiones de entrenamiento.

2.2.5.2.3 Extincioén

Implica dejar de proporcionar refuerzo al individuo de manera permanente
durante una sesién de entrenamiento, evitando asi estimular comportamientos
inadecuados como la agresion.

2.2.5.3Tipos de manejo

2.2.5.3.1. Contacto libre:

Técnica que se puede aplicar con especies no muy peligrosas, no existen
barreras de proteccion entre el operador y el animal.

2.2.5.3.2 Contacto protegido

Técnicas que utiliza barreras de proteccion, rejas, entre otro. El operador se
maneja con targets para las sesiones de entrenamiento debido al nivel de riesgo
fisico que represente el individuo, es decir, con animales muy peligrosos o
extremadamente peligrosos.

2.2.5.3.3 Contacto mixto:

Combinacion entre el contacto libre y contacto protegido al mismo tiempo.
2.3 Marco legal
2.3.1 Constitucion de la republica del Ecuador de 2008

Decreto legislativo 0
Registro oficial N°449
Art. 73.- "El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincién de especies, la destrucciéon de
ecosistemas o la alteracién permanente de los ciclos naturales.
Se prohibe la introduccién de organismos y material organico e inorganico
gue puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.”
Acerca del patrimonio natural y ecosistemas en la tercera seccion también
se lee:
Art. 404.- "El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaluable comprende,
entre otras, las formaciones fisicas, bioldgicas y geolégicas cuyo valor desde el
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punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion,
conservacion, recuperacién y promocion. Su gestion se sujetara a los principios y
garantias consagrados en la Constitucion y se llevard a cabo de acuerdo al
ordenamiento territorial y una zonificacion ecolégica, de acuerdo con la ley."

Art. 405.- "El sistema nacional de &reas protegidas garantizara la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecolégicas.
El sistema se integrard por los subsistemas estatal, autbnomo descentralizado,
comunitario y privado, y su rectoria y regulacidon sera ejercida por el Estado. El
Estado asignard los recursos econémicos necesarios para la sostenibilidad
financiera del sistema, y fomentara la participaciéon de las comunidades, pueblos y
nacionalidades que han habitado ancestralmente las areas protegidas en su
administracion y gestion.

Las personas naturales o juridicas extranjeras no podran adquirir a ningn
titulo tierras o concesiones en las areas de seguridad nacional ni en areas
protegidas, de acuerdo con la ley. "

2.3.2 Codigo Organico Integra Penal

Suplemento — Registro Oficial N° 180
ASAMBLEA NACIONAL REPUBLICA DEL ECUADOR
Oficio No. SAN-2014-0138

Art. 247.- Delitos contralafloray fauna silvestres.- “La persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie,
permute o comercialice, especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos,
productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuatica, de
especies amenazadas, en peligro de extincion y migratorias, listadas a nivel
nacional por la Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados
internacionales ratificados por el Estado, sera sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afos.

Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las
siguientes circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccion de semilla o de
reproduccion o de incubacién, anidacién, parto, crianza o crecimiento de las
especies.

2. El hecho se realiza sobre especies amenazadas, en peligro de extincion,
endémicas, transfronterizas o migratorias.

3. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas,
areas especiales para la conservacion de la biodiversidad, patrimonio forestal
nacional o en ecosistemas fragiles.

4. El hecho produzca dafios graves a la biodiversidad o los recursos
naturales.

5. El hecho se cometa utilizando técnicas o medios no permitidos por la
normativa nacional.

Se exceptlan de la presente disposicion, Gnicamente la caceria, la pesca o
captura por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso y
consumo doméstico de la madera realizada por las comunidades en sus territorios,
cuyos fines no sean comerciales ni de lucro, los cuales deberan ser coordinados
con la Autoridad Ambiental Nacional.”
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2.3.3 Cadigo Organico Del Ambiente

LIBRO PRELIMINAR
TITULO |
OBJETIVO, AMBITO Y FINES

Art. 1.- Objeto. Este Cddigo tiene por objeto garantizar el derecho de las
personas a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, asi como
proteger los derechos de la naturaleza para la realizacién del buen vivir o sumak
kawsay.

TITULO Il
CONSERVACION EXSITU
CAPITULO |
DE LA CONSERVACION EXSITU

Art. 64.- Conservacién y manejo ex situ. La conservacion ex situ procuraré la
proteccion, conservacion, aprovechamiento sostenible y supervivencia de las
especies de la vida silvestre, a fin de potenciar las oportunidades para la educacion
ambiental, la investigacién y desarrollo cientifico, desarrollo biotecnologia) y
comercial de los componentes de la biodiversidad y sus productos sintetizados.

La conservacidon ex situ constituye un soporte complementario para la
conservacion in situ. Ademas, deberan servir como mecanismos de promocion del
conocimiento de la importancia de las especies de vida silvestre. La Autoridad
Ambiental Nacional evaluara la sostenibilidad de dichas actividades

periédicamente.

Art. 65.- Especies objeto de conservacion ex situ. Entre las especies de vida
silvestre susceptibles de una conservacioén ex situ se incluyen:

1. Las que se encuentren reducidas en su tamafio poblacional o de
distribucion restringida, las amenazadas de extincion, las amenazadas por
erosion del patrimonio genético nacional o por cualquier otra causa, y las que
no puedan ser conservadas in situ;

2. Las que posean particular importancia cientifica, econémica,
alimentaria o medicinal, actual o potencial;

3. Las que sean aptas para la crianza, cultivo o mejoramiento genético
de sus parientes;

4. Las que hayan sido objeto de mejoramiento, seleccion, cultivo y
domesticacibn o0 que se encuentren en colecciones y bancos de
germoplasma;

5. Las que cumplan una funcién clave en las cadenas troficas;

6. Las que no pueden ser reintroducidas a su medio natural de
conformidad con criterios técnicos;

7. Las que sean de utilidad para el control biolégico; y,

8. Las demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 66.- Medios de conservacién y manejo. Son medios de conservacién y
manejo ex situ de especies de vida silvestre, los que se detallan a continuacion:
. Viveros;

. Jardines botéanicos;

. Zooldgicos;

. Centros de cria y reproduccion sostenible;

. Centros de rescate y rehabilitacion;

. Bancos de germoplasma;

. Acuarios; y,

. Otros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional.

O~NO O, WNPE
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Los medios de conservacién y manejo ex situ se consideraran centros de
documentacion y registro de biodiversidad, administrada y regulada por la Autoridad
Ambiental Nacional, excepto los bancos de germoplasma, que seran administrados
y regulados por el Instituto Puablico de Investigacion Cientifica sobre la
biodiversidad. Estos medios serviran para la recuperacion, uso y manejo sostenible
de la biodiversidad. Se estableceran sistemas de trazabilidad de las especies de
vida silvestre, cadenas de custodia o certificados de origen de las especies de cria
y reproduccion autorizadas.

Los Herbarios y Museos se consideraran como centros de documentacion y

registro de la biodiversidad.

De conformidad con los criterios técnicos y veterinarios, los centros de
conservacion ex situ para especies de vida silvestre, deberan contemplar los
mecanismos técnicos necesarios para mantener a los animales bajo condiciones
de bienestar animal establecidas en este Cdadigo.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque la de investigacion
El estudio realizado es de enfoque cuantitativo.
3.1.1 Tipo y alcance de la investigacion
La investigacion tuvo un alcance descriptivo por la clasificacion y explicacién
detallada de los eventos observados, y transversal; y de tipo de campo y
laboratorio.
3.1.2 Disefio de investigacion
Se desarrollé una investigacion con un disefio no experimental, debido a que
el investigador no intervino dentro de las variables de estudio.
3.2 Metodologia
3.2.1 Variables
3.2.1.1 Variables independientes
e Sexo
e Horario del dia
e Especie
e FEdad
e Evaluacion del condicionamiento operante
3.2.2.2 Variables dependientes
e Se alimenta
e Bebe agua
e Desplazamiento
e Descanso
e Acicalamiento
e Juego
e Pelea
e Defecar, miccionar
e Vocalizacion
e Descanso

e Ordenes de comando



3.2.2 Matriz de operacionalizacion de variables

3.2.2.1 Variables independientes

Tabla 1.

Matriz de operacionalizacion de variables independientes.
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Nombre de la Tipo de Nivel de medida Escala de
variable variable variable
Juvenil
Edad Cualitativa Ordinal Adulto
Longevo
Mafiana
Horario del dia Cualitativa Ordinal Medio dia
Tarde
Ateles
Especie Cualitativa Nominal belzebuth
Plecturocebus
discolor
Sexo Cualitativa Nominal Hembra
Macho
-, Bajo
c 0?’;':%%‘22} i((ja(rellto Cualitativa Ordinal M Aelfci)o

Holguin Cérdova, 2024



3.2.2.2 Variables dependientes

Tabla 2.

Operacionalizaciéon de variables dependientes.
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Nombre de la
variable

Tipo de variable

Nivel de medida

Escala de
variable

Evaluacién del
condicionamiento

Cualitativa

Ordinal

Bajo
Medio
Alto

Comando “Adentro”

Cualitativa

Nominal

Aceptada
No aceptada

Comando “Afuera”

Cualitativa

Nominal

Aceptada
No aceptada

Comando “Cola”

Cualitativa

Nominal

Aceptada
No aceptada

Comando “Mano”

Se alimenta

Cualitativa

Cualitativa

Nominal

Ordinal

Aceptada
No aceptada
Bajo
Medio
Alto

Bebe agua

Acicalamiento

Cualitativa

Cualitativa

Ordinal

Ordinal

Bajo
Medio
Alto
Bajo
Medio
Alto

Aproximacioén

Cualitativa

Ordinal

Bajo
Medio
Alto

Acicalamiento

Cualitativa

Ordinal

Bajo
Medio
Alto

Juega

Cualitativa

Ordinal

Bajo
Medio
Alto

Pelea

Cualitativa

Ordinal

Bajo
Medio
Alto

Micciona/ Defeca

Cualitativa

Ordinal

Bajo
Medio
Alto

Vocalizaciéon

Cualitativa

Ordinal

Alto
Medio
Bajo

Descanso

Cualitativa

Ordinal

Alto
Medio
Bajo

Contacto directo
con el operador

Cualitativa

Ordinal

Alto
Medio
Bajo
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Holguin Cérdova, 2024
3.2.3 Recoleccion de datos

3.2.3.1 Recursos

Los datos se recolectaron al final de cada dia del tiempo de observacion y
entrenamiento establecido, reflejado en el etograma diario.

Para la investigacion se tomaron como referencia, revistas cientificas, tesis
de post grado, articulos cientificos los cuales permitieron ser la base de
sustentacion de la informacién que se utilizé.

Para el trabajo de campo se utiliz6:

e Lapiz

e Papel

e Boligrafo
e Laptop

e Camara

A su vez, como recursos de campo necesarios para implementar las técnicas
utilizadas se necesito:
e Etogramas
¢ Racion diaria de alimento como estimulante para el animal
¢ Insectos de alimento como estimulante para el animal
e Platos para brindar comida e insensibilizar
e Palo de escoba para guiar e insensibilizar
Como recursos humanos para la investigacion se conté con:
e Estudiante investigador: Holguin Cordova Doménica Desiret
e Tutor: Dra. Pifia Paucar Ana Lucia MSc.
e Docente Estadistico: Dra. Macias Castro Veronica Elizabeth
e Médico veterinario principal del zoolégico “El Pantanal”: Dr.
Ricardo Chiriboga
3.2.3.2 Métodos y técnicas
El trabajo se realizd en 5 primates; dos de especie (Ateles belzebuth) y tres
miembros de especie (Plecturocebus discolor). Los lunes, miércoles y viernes se
realizé el estudio de observacién en los cotoncillos (Plecturocebus discolor) donde
se dedicé cada dia a los tres miembros del grupo; los dias martes, jueves y sabado

se observo a los monos arafia (Plecturocebus discolor) con los dias de acuerdo a
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lo establecido. La observacién se realiz6 de forma focal y se evalué el
comportamiento de cada individuo recopilando su desenvolvimiento cada minuto
mediante el etograma 120 minutos al dia; es decir, 40 minutos por cada tiempo
establecido en el dia. A su vez se empleé acercamiento del individuo con el
investigador para el reconocimiento y familiarizacién entre primate-humano durante
las dos primeras semanas. A los comportamientos se les design6 una abreviatura.
Una vez terminada la fase de observacion se totalizé cada accion mediante la
recopilacion de datos.

En la fase media, dependiendo de las necesidades que presentaron las
especies se les ensefi6 comandos como “adentro” significando que el individuo
debe ingresar a los cubiles, “afuera” dirigiendo hacia el area de exhibicion a los
ejemplares; “Cola” como significado de la exposicién de su cola para toma de
muestra y “mano” donde sacaron su mano a través de las rejas para la examinacion
de alguna patologia o anomalia que se necesitd revisar en la especie,
estimulandolos con refuerzo positivo de alta intensidad , como insectos y frutas que
puedan consumir pero no hayan acostumbrado a comer; el uso de target para dirigir
e insensibilizarlos de los sonidos externos, el sonido de la puerta que divide el area
de exhibicion con los cubiles para lograr que los ejemplares pongan en practica la
conducta ensefiada, y el sonido de la voz. Estos comandos fueron catalogados en
el etograma y seleccionado como “Aceptado” si el ejemplar acataba la orden y la
realizaba; y “No aceptado” si el individuo no la acataba ni la realiza. Asi mismo se
establecié un rango segun el tiempo de entrenamiento.

En la pendltima etapa se realizaron repeticiones de los comandos como
refuerzo de las conductas ensefiadas para un desenvolvimiento mas rapido de las
especies y un acoplamiento al condicionamiento, esto se registro en el etograma.
Asi mismo los ejemplares fueron compensados con alimentos como estimulo para
su adaptacion y realizaron cada accion ensefiada.

Durante la Ultima semana se volvio a realizar el etograma para evaluar las
conductas presentadas en los ejemplares. Para concluir el estudio, se totalizé cada
accion presentada en el catdlogo hecho durante la observacion.

3.2.4 Poblacion y muestra
3.2.4.1 Poblacién
Se utilizé toda la poblacién de titis rojizos (Plecturocebus discolor) que

cuenta con tres individuos; y dos miembros de la especie mono arafia (Ateles
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belzebuth), dentro del zoolégico “El Pantanal”.

3.2.4.2 Muestra

No se aplicé ningun tipo de muestreo. Se trabajé con la poblacién total de
los primates en estudio donde se recolectaron 7.595 datos al término de la
investigacion.
3.2.5 Andlisis estadistico

Los resultados obtenidos en este estudio fueron presentados por medio de

tablas de frecuencia.
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4. RESULTADOS
4.1 Determinacion del comportamiento de los primates bajo cuidado humano
previo a laimplementacion de condicionamiento operante.

En la Tabla 3 se puede observar la recoleccién de datos del comportamiento
de los tres individuos de especie Plecturocebus discolor donde se visualiza que
mayormente dedican su tiempo a otros comportamientos como descansar,
ocupando un tiempo de 557 minutos durante los 1080 minutos de observacién, en
segundo lugar dedican su tiempo a la locomocion con un 373, destacando el
desplazamiento con 274 veces realizada esta accién, se rascaron durante 61
minutos, se mantuvieron alertas 38 veces, se acicalaron 9 minutos, dedicaron 4
minutos en miccionar o defecar durante el periodo de observacion, y un nulo de
tiempo dedicado a beber agua y pelear durante el periodo de observacién. Todo
esto realizado previo a la implementacion del condicionamiento operante.

Tabla 3.
Recoleccion de datos mediante etograma en cotoncillos.
Comportamient

Fase Especie CategoriaCategoria o F.A. F.R.
Alimentacion Se alimenta 83 7,69%
AlimentaciepAlimentacion Bebe agua 0 0%

274 25,37
LoeomeceionLocomocion  Desplazamiento %
LoecomeoecionLocomocion  Se rasca 61 5,65%
LocomecionLocomocién Alerta 38 3,52%
SecializacionSocializacid _ _ 9 0.83%
. n Acicalamiento
Previ P, SecializacionSocializacio
o] discolor —_— 14 1,3%
n Juega
SecializacionSocializacié 0 0%
n Pelea
Otros comportamientos Miccién/defeca 4 0,37%
Otros comportamientos  Exploracion 1 0,09%
Otros comportamientos  Vocalizacion 39 3,61%
. 557 OLS7
Otros comportamientos Descanso %

Holguin Cérdova, 2024

En la Tabla 4 se visualiza el comportamiento de los primates de especie
Ateles belzebuth antes de la implementacién de condicionamiento destacando el
descanso como mayor conducta realizada, ocupando 328 minutos, en segundo
lugar se encuentra el desplazamiento con 268 veces realizada esta accién, 25
minutos dedican a alimentarse, se rascaron 23 minutos, 47 minutos se encontraban

alertas por los sonidos externos o las visitas de las personas, se obtuvo el valor de
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0 minutos en beber agua, acicalarse y explorando, demostrando que estos

individuos no ejecutaron estas conductas durante el estudio observacional, jugaron

4 veces y vocalizaron 22 minutos durante los 720 minutos de observacion previa.

Tabla 4.

Recoleccion de datos mediante etograma realizado en monos arafias.

Fase Especie Categoria Comportamiento  F.A. F.R.
Alimentacion Se alimenta 25 3,47%
Alimentacion Bebe agua 0 0%
Locomocién Desplazamiento 268 37,22%
Locomocion Se rasca 23 3,19%
Locomocion Alerta 47 6,53%
Previo A. Soc!al!zac!c')n Acicalamiento 0 0%
belzebuth Socializacién Juega 4 0,56%
Socializacién Pelea 0 0%
Otros comportamientos Miccién/defeca 3 0,42%
Otros comportamientos Exploracion 0 0%
Otros comportamientos Vocalizacién 22 3,06%
Otros comportamientos Descanso 328 45,56%

Holguin Cérdova, 2024

4.2 Valoracion de la implementacion del condicionamiento operante en los

monos del zooldgico El Pantanal.

En la Tabla 5 se muestran los datos obtenidos de la implementacion del

condicionamiento, nos di6 un resultado mayormente no aceptado en los comandos

ensefiados a la especie Pecturocebus discolor con un valor de 1770 veces no

aceptada la orden dada, pero evolucionando cada dia con los refuerzos positivos.

Los comandos fueron aceptados 630 veces entre los tres individuos estudiados,

destacando que mayormente aceptaron la orden “adentro” con un total de 175

veces y en menor cantidad la orden “cola” con 134 veces de un total de 2400

ordenes dadas en total en el periodo de investigacion de campo durante 2 tiempos,

mafiana y tarde.

Tabla 5.
Recoleccion de datos del condicionamiento operante realizado en
cotoncillos
Especie Orden de comando Acepta No acepta Resultado
Cola 134 466 600
(5,58%) (19,42%) (25%)
Mano 148 452 600
P Discolor (6,17%) (18,83%) (25%)
Adentro 175 425 600
(7,29%) (17,71%) (25%)
Afuera 173 427 600
(7,21%)  (17,79%) (25%)
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630 1770 2400
(26,25%) (73,75%)  (100%)

Holguin Cérdova, 2024

En la Tabla 6 se observan los datos recolectados del condicionamiento
operante en los dos individuos de especie Ateles belzebuth nos dio un resultado
mayormente aceptado en los comandos ensefiados, dandonos una cantidad de 891
durante las 1600 veces ensefiados los comandos. un valor de 709 veces no
aceptados los comandos entre dos individuos estudiados, destacando que
mayormente aceptaron la orden “adentro” con una cantidad de 232 y en menor
cantidad la orden “cola” con un valor de 212 sobre un total de 1600 veces
ensefiados los comandos en el periodo de la practica de campo durante 2 tiempos,

mafiana y tarde.

Tabla 6.
Recoleccion de datos del condicionamiento operante en monos
aranas
Especie Orden de comando Acepta No acepta Resultado
Cola 212 188 600
(13,25%) (11,75%) (25%)
Mano 225 175 600
A belzebuth (14,06%) (10,94%) (25%)
Adentro 232 168 600
(14,5%) (10,5%) (25%)
Afuera 222 178 600
(13,88%) (11,13%) (25%)
891 709 2400

(55,69%) (44,31%)  (100%)

Holguin Cérdova, 2024
4.3 Analisis del comportamiento de los individuos post condicionamiento
operante.

La conducta obtenida mediante la recoleccion de datos de los etogramas
diarios en cotoncillos (Plecturocebus discolor) visualizada en la Tabla 7, sefiala que
esta especie dedic6 mayor cantidad de su tiempo en descansar (518), y en segundo
plano se observa que se desplazaron con una cantidad de tiempo de 284 minutos,
se aliment6é durante 79 minutos, dedicé 55 minutos en rascarse, 46 minutos se
encontraban alertas por los sonidos externos o visitas de las personas al zool6gico,
se acicalaron entre ellos durante 19 minutos y jugaron durante 14, miccionaron o
defecaron 4 veces y vocalizaron 61 minutos durante el periodo de estudio
observacional que fueron 1080 minutos durante tres dias dividido en tres periodos
de tiempo en cada dia.
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Tabla 7.
Recoleccion de datos del etograma realizado en cotoncillos post
condicionamiento

Fase Especie Categoria Comportamiento F.A. F.R.
Alimentacion Se alimenta 79 7,31%
Alimentacion Bebe agua 0 0%
Locomocién Desplazamiento 284 26,3%
Locomocion Se rasca 55 5,09%
Locomocion Alerta 46 4,26%
Post P. Socializacion Acicalamiento 19 1,76%
discolor Socializacion Juega 14 1,3%
Socializacién Pelea 0 0%
Otros comportamientos Miccion/defeca 4 0,37%
Otros comportamientos Exploracién 0 0%
Otros comportamientos Vocalizacion 61 5,65%
Otros comportamientos Descanso 518 47,96%

Holguin Cérdova, 2024

En la Tabla 8 se aprecia la conducta post condicionamiento operante de los
monos arafia (Ateles belzebuth) estudiados dandonos un resultado mayor en
desplazarse con un valor de 304, segundo dedican su tiempo al descanso (260), se
alimentaron durante 33 minutos, se rascaron 16 veces, se mantuvieron alertas
durante 60 minutos, dedicaron su tiempo a jugar 2 veces, miccionaron o defecaron
2, vocalizaron 42 minutos y no bebieron agua, pelearon ni exploraron durante el
periodo de tiempo de 720 minutos del estudio observacional.

Tabla 8.
Recoleccion de datos del etograma en monos arafia post
condicionamiento operante

Fase Especie Categoria Comportamiento F.A.  F.R.
Alimentacion Se alimenta 33  4,58%
Alimentacion Bebe agua 0 0%
Locomocion Desplazamiento 304 42,22%
Locomocion Se rasca 16 2,22%
Locomocion Alerta 60 8,33%
Post A. Socializacion Acicalamiento 0 0%
belzebuth Socializacion Juega 2 0,28%
Socializacion Pelea 0 0%
Otros comportamientos Miccion/defeca 3 0,42%
Otros comportamientos Exploracién 0 0%
Otros comportamientos Vocalizacion 42 5,83%
Otros comportamientos Descanso 260 36,11%

Holguin Cérdova, 2024
En la Tabla 9 se comparan los resultados obtenidos antes de la aplicacion
del condicionamiento operante y después del mismo, donde se evidencia que a

nivel estadistico no se evidencian cambios significativos (p=421) en la frecuencia
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de aparicién de los comportamientos post condicionamiento en comparacion con el

comportamiento antes de su aplicacion.

Tabla 9.

Comparacion del comportamiento pre y post condicionamiento

operante en P. discolor.

Comportamiento Fisher
(P.pdiscolor) Pre Post (p)

Se alimenta 83 (7,69%) 79 (7,31%) 0,421
Bebe agua 0 (0%) 0 (0%)
Desplazamiento 274 (25,37%) 284 (26,3%)
Se rasca 61 (5,65%) 55 (5,09%)
Alerta 38 (3,52%) 46 (4,26%)
Acicalamiento 9 (0,83%) 19 (1,76%)
Juega 14 (1,3%) 14 (1,3%)
Pelea 0 (0%) 0 (0%)
Miccion/defeca 4 (0,37%) 4 (0,37%)
Exploracion 1 (0,09%) 0 (0%)
Vocalizacion 39 (3,61%) 61 (5,65%)
Descanso 557 (51,57%) 518 (5,65%)

Total

1080 (100%) 1080 (100%)

Holguin Cérdova, 2024
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En la Tabla 10 se observa la comparacién del comportamiento de A.
belzebuth antes y después de la aplicacién del condicionamiento operante, donde
se describe que no existe una diferencia estadistica entre los grupos de estudio
(p=0,419), lo que describe que el condicionamiento operante no influye en el
comportamiento de la poblacion observada por lo tanto la hipétesis del estudio es
rechazada.

Tabla 10.
Comparacion del comportamiento pre y post condicionamieto
operante en A. belzebuth.

Comportamiento Pre Post Fisher
(A. belzebuth) ()

Se alimenta 25 (3,47%) 33(4,58%) 0,419
Bebe agua 0 (0%) 0 (0%)
Desplazamiento 268 (37,22%) 304 (42,22%)
Se rasca 23 (3,19%) 16 (2,22%)
Alerta 47 (6,53%) 60 (8,33%)
Acicalamiento 0 (0%) 0 (0%)
Juega 4 (0,56%) 2 (0,28%)
Pelea 0 (0%) 0 (0%)
Miccion/defeca 3 (0,42%) 3 (0,42%)
Exploracion 0 (0%) 0 (0%)
Vocalizacion 22 (3,06%) 42 (5,83%)
Descanso 328 (3,06%) 260 (5,83%)
Total 720 (100%) 720 (100%)

Holguin Cérdova, 2024
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5. DISCUSION
Los resultados obtenidos del-Objetive-1-den la presente investigacion en el

Zoologico del Pantanal mostraron que antes de que se implementara el
condicionamiento operante, Plecturocebus discolor y Ateles belzebuth dedicaron la
mayor parte de su tiempo al descanso y la locomocion. En Plecturocebus discolor,
se dedicaron a descansar el 51,57% del tiempo, seguido de la locomocion el
25,37% del tiempo, pero los comportamientos sociales como el acicalamiento y el
juego fueron minimos o ausentes. De igual forma, en Ateles belzebuth dominé el
descanso con un 45,56% y la locomocién con un resultado de 37,22%, sin registros
de exploraciéon ni consumo de agua. En el Zooldgico de Cali, Colombia, el
comportamiento anterior mostré una mayor frecuencia de locomocién y
socializacion, lo que demuestra diferencias en los planes de manejo entre los dos

entornos (Martinez Ponce, 2022).

En Cali, la implementacion de técnicas de condicionamiento operante en
animales y enriquecimiento ambiental en el habitat donde se encuentran mejord
conductas exploratorias y sociales, mientras que en Pantanal se observé un
comportamiento mas limitado en estas categorias. Estas diferencias se deben a
diferencias en los entornos de atencion y las estrategias utilizadas. Ademas, no se
reportaron indicadores de estrés crénico en Cali y los individuos permanecian con
una buena condicion fisica, lo que subraya la efectividad del acondicionamiento
para optimizar el bienestar animal (Martinez Ponce, 2022). Esto resalta la
necesidad de programas similares en el Pantanal para promover un
comportamiento mas equilibrado de los primates en el cuidado humano.

Respecto al-ebjetivo-2;-a los resultados del condicionamiento operante en el
Zooldgico El Pantanal mostraron diferencias significativas entre las especies
estudiadas. Para el Plecturocebus discolor, la proporcion de conductas rechazados
fue del 73,75% y la proporcion de conductas aceptados es del 26,25%. Los
comandos mas aceptados fueron "adentro" y "afuera” con 175 y 173 respuestas
aceptadas respectivamente, destacando una mejora gradual debido al refuerzo
positivo. En comparacion, en Ateles belzebuth, el 55,69% de las 6rdenes fueron
aceptadas, predominando “adentro” con 232 aceptaciones del comando. Estos
resultados reflejan un mayor éxito del condicionamiento en Ateles belzebuth debido
a su asociacion con humanos antes de llegar al centro y posibles diferencias

cognitivas o motivacionales entre las especies.

Con formato: Espaiiol (Ecuador), No revisar la
ortografia ni la gramatica
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Comparado con el procedimiento para Panthera tigris en el Zoologico

Centenario_(Martinez Ponce, 2022). S—se obtuvieron resultados consistentes en

términos de aprendizaje de nuevos comportamientos como el manejo libre de
estrés, mientras que los resultados en el Pantanal mostraron que el cambio de color
en Plecturocebus presentd limitaciones para para alcanzar niveles 6ptimos de
aceptacion de érdenes. El rrefuerzo positivo resultdé ser un factor clave para
fomentar conductas especificas, aunque las diferencias individuales y de especie
influenciaron los niveles de éxito, subrayando la necesidad de adaptar las
estrategias a cada contexto.

El analisis post condicionamiento operante en Plecturocebus discolor mostré
gue esta especie dedicé la mayor parte de su tiempo al descanso (47,96%), seguido
del desplazamiento (26,3%), con un aumento en vocalizaciones (5,65%) y tiempo
dedicado al acicalamiento (1,76%) en comparacion con la etapa previa. Este
incremento en vocalizaciones y acicalamiento es un indicador del impacto positivo
del refuerzo positivo en la modificacion de ciertas conductas, aunque se reconocio
que estas actividades aun eran limitadas en comparacion con otras especies. Por
otro lado, en Ateles belzebuth, el comportamiento principal fue el desplazamiento
(42,22%), seguido por el descanso (36,11%) y un incremento notable en el tiempo
de alerta (8,33%). Este aumento en el tiempo de alerta puede interpretarse como
una adaptacion favorable hacia ciertos estimulos en el entorno, aunque también
puede reflejar una necesidad de mejorar los elementos de enriquecimiento
ambiental en su habitat.

Al comparar estos resultados con el programa aplicado en Equus zebra

(Toala _Troya, 2023) en el Zoolégico El Pantanal, se observé que el

condicionamiento operante mejoré conductas especificas como vocalizaciones y
respuesta al ruido de niveles bajos a altos. Sin embargo, en primates, el impacto
del condicionamiento fue mas moderado, probablemente debido a diferencias en la
complejidad cognitiva y los requerimientos sociales de estas especies. A pesar de
estas limitaciones, se registré un incremento en comportamientos deseados en los
monos, como la exploracién y las vocalizaciones, subrayando la importancia de
ajustar protocolos segun la especie y los objetivos del manejo en cautiverio_

Otro factor relevante en este estudio fue la influencia del ambiente en el éxito
del condicionamiento operante. En el Zoolégico de Cali, el uso de técnicas

avanzadas de enriquecimiento ambiental y la constante interaccién con los

Con formato: Espaiiol (Ecuador), No revisar la
ortografia ni la gramatica

Con formato: Espaiiol (Ecuador), No revisar la
ortografia ni la gramatica
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cuidadores promovieron mayores niveles de aceptacion de Ordenes vy
comportamientos exploratorios en comparacion con el Zooldgico ElI Pantanal
(Martinez Ponce, 2022). Esto resalta la importancia de un manejo integral que
incluya no solo el entrenamiento individual, sino también mejoras en las condiciones
generales del entorno de los animales.

Por ultimo, se destacd que el bienestar animal es un aspecto crucial en los
programas de manejo en cautiverio. En los casos estudiados, la aplicacion de
refuerzo positivo demostré6 ser una herramienta eficaz para reducir
comportamientos indeseados y fomentar actividades adaptativas, como el
desplazamiento y la exploracién. Sin embargo, los niveles de éxito variaron
considerablemente entre especies, lo que evidencia la necesidad de
investigaciones adicionales para comprender mejor las particularidades de cada
grupo animal. Tanto en Plecturocebus discolor como en Ateles belzebuth, se
concluy6 que el disefio de estrategias especificas, basadas en sus necesidades
bioldgicas y sociales, es fundamental para optimizar su bienestar y facilitar su
manejo en condiciones de cautiverio.

En sintesis, los resultados obtenidos subrayan la importancia de adaptar las
técnicas de condicionamiento operante y enriquecimiento ambiental a las
caracteristicas especificas de cada especie. Aunque se lograron avances
significativos en el comportamiento de los primates estudiados, adn persisten
desafios en términos de incrementar la frecuencia de conductas sociales y
exploratorias. Esto enfatiza la necesidad de continuar invirtiendo en programas de
manejo que prioricen el bienestar integral de los animales y promuevan conductas
naturales en entornos controlados. Los hallazgos también destacan la relevancia
del trabajo colaborativo entre zooldgicos y centros de investigacion para compartir
experiencias y desarrollar metodologias mas efectivas que beneficien a las

especies bajo cuidado humano.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

Los resultados del estudio resaltan que antes de implementar el
condicionamiento operante, Plecturocebus discolor y Ateles belzebuth en el
Zoologico Pantanal dedicaron la mayor parte de su tiempo al descanso y la
locomocién, con comportamientos sociales minimos o ausentes. En cambio, en el
Zoologico de Cali, se observaron mayores niveles de locomocidn y socializacién,
reflejando diferencias en los programas de manejo. La implementacion de técnicas
de enriquecimiento y condicionamiento en Cali mejoré conductas exploratorias y
sociales, reduciendo indicadores de estrés y promoviendo un mejor estado fisico
en los animales, mientras que en Pantanal el comportamiento permanecio limitado
en estas categorias, subrayando la necesidad de aplicar programas similares. Sin
embargo, a nivel estadistico no se pudo comprobar que la implementacion de
condicionamiento operante mejora la salud comportamental.

Respecto al condicionamiento operante, Ateles belzebuth mostré una mayor
aceptacion de oOrdenes (55,69%) en comparacion con Plecturocebus discolor
(26,25%), destacandose 6rdenes como "adentro" y "afuera”. Estas diferencias se
atribuyen a factores como la historia previa con humanos y las capacidades
cognitivas de las especies. El analisis post-condicionamiento evidencié aumentos
en vocalizaciones y acicalamiento en Plecturocebus discolor y mayor
desplazamiento y alerta en Ateles belzebuth, aunque persistieron limitaciones en
comportamientos sociales y exploratorios.

Comparativamente, en el Zoolégico El Pantanal, los resultados con primates
fueron mas modestos que con otras especies, como Equus zebra y Panthera tigris,
donde el condicionamiento mejord vocalizaciones y respuesta al manejo sin estrés.
Esto subraya la importancia de ajustar las estrategias segun las particularidades de
cada especie.

En conclusion, el estudio destaca que el condicionamiento operante es clave
para promover comportamientos adaptativos y mejorar el bienestar animal. Sin
embargo, es fundamental disefiar estrategias especificas para cada especie,
compartir experiencias entre zooldgicos y seguir investigando para optimizar los

programas de manejo en cautiverio.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda implementar programas de enriquecimiento ambiental en el
Zoologico El Pantanal para fomentar comportamientos exploratorios y sociales en
los primates, adaptados a sus necesidades especificas. También -

Se-recomienda-continuar con la capacitacion del personal encargado del
manejo de los primates en el uso de técnicas de condicionamiento operante,
asegurando un enfoque basado en el bienestar animal;_sugiriéndose-

Se-recomienda-_realizar un seguimiento mas detallado del comportamiento
de los primates después de la implementacion del condicionamiento operante para
evaluar su efectividad a largo plazo.

Es necesario Se-recomienda-aplicar el condicionamiento operante a otras
especies del zool6gico para comparar su efectividad y adaptabilidad en distintos
tipos de primates y otras especies animales; y -

Se-recomienda—aumentar la interaccién social entre los primates y los
cuidadores para fomentar comportamientos sociales més adaptativos y reducir el
estrés.

También Serecomiendaintreducifimplementar variaciones en los comandos
utilizados en el condicionamiento operante, para mejorar la aceptacion de las

ordenes y evitar la monotonia en los ejercicios. Con la finalidad de -

Se-recomienda—evaluar el impacto del acondicionamiento operante en el
bienestar general de los primates mediante indicadores de salud fisica y emocional,
como el control de estrés y la mejora en su estado fisico.

Se recomienda realizar investigaciones mas profundas sobre la capacidad
cognitiva de diferentes especies de primates para disefiar programas de
condicionamiento operante mas efectivos.

La fomentacionSe—recomienda—fementar del intercambio de experiencias
entre zooldgicos nacionales e internacionales es esencial para eemparti-generar
buenas préacticas en el manejo y cuidado de primates-

Serecomienda-promeverehu; ase-de-compafiado de tecnologias avanzadas
en la observacion y registro del comportamiento animal para obtener datos mas
precisos y desarrollar estrategias de manejo més efectivas.

Se-recomienda-utilizarUn uso de herramientas de andlisis estadistico mas
avanzadas, como la regresion logistica 0 modelos de analisis multivariante, para

interpretar de manera mas precisa los datos obtenidos sobre la aceptacion de los
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comandos y el comportamiento de los primates.

Se recemienda-sugiere aumentar la cantidad de observaciones y el nimero
de individuos incluidos en el estudio para obtener una muestra mas representativa
y robusta que permita generalizar los resultados con mayor confianza.

Se-recomienda—realizar—analisisLos analisis comparativos entre distintas
especies de primates servirian para evaluar eémeo-las diferentes condiciones de
manejo y tipos de condicionamiento operante que podrian afectarn sus
comportamientos y la aceptacion de rdenes.

Se-recomienda-integrarLa integracion de técnicas de analisis de video o
software de seguimiento del comportamiento animal ayudaria para—mejerara la

mejora de la precision en la recolecciéon de datos y peder-observarla observacion
een-para un _mayor detalle_de las respuestas de los primates ante las érdenes

dadas.
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ANEXOS
ETOGRAMA
LUGAR CARACTERISTICAS:
NOMBRE DEL ANIMAL EDAD: SEXO:
ESPECIE FECHA : OBSERVACIONES:
CATEGORIA | COMPORTAMIENTO HORA
Sealimenta (SA)
ALIMENTACION Bebe agua (B4)
Desplazamiento (DP)
LOCOMOCION Trepar (TP)
Aproximacion (AP)
Acicalamiento (AQ
SOCIALIZACION  |juega ()
Pelea (PB
Micciona/defeca
(MI/DB)
OTROS B<p|or'acic'>n (BX)
COMPORTAMIENTOS Vocalizacion (VO)
Descanso (DE)
QGontacto directo con
el operador (QOP)
Anexo 1.
Registro diario de datos obtenidos del etograma.
ETOGRAVA
LUGAR: CARACTERISTICAS:
NOMBRE DEL ANIMAL EDAD: SEXO:
ESPECIE HECHA
CATEGORIA COMPORTAMIENTO OBSERVACIONES:
Qola A A A
NA NA NA
Mano A A A
ORDENESDE NA NA NA
COMANDO A A A
Adentro
NA NA NA
Afuera A A A
NA NA NA
Anexo 2.

Registro diario de comandos.




ETOGRAMA

ESPECIE FECHA

NowBrRe | | | | [Hora
COMPORTAMIENTO

TIBVIPO|SA |BA |DP |TR (AP [AC (U |PE

TOTAL

Anexo 3.
Etograma diario de comportamientos.

63



ETOGRAMA
ESPECIE FECHA
NOMBRE: HORA
COMANDOS
TIEMPO:  |[MANO COLA ADENTRO |AFUERA
Anexo 4.

Etograma diario de comandos.

Anexo 5.
Periodo de observacion de comportamiento en cotoncillos
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Anexo 6.
Periodo de observacion en monos arafia previo al condicionamiento

Guayaquil, Guayas, Ecuador
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Anexo 7.
Comando “Adentro”
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Anexo 8.
Comando “Adentro” aceptado

Anexo 9.
Comando “cola” aceptado con su respectiva recompensa
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aquil, Guayas, Ecuador
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Anexo 10.
Comando “mano” aceptado

Anexo 11.
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Mono arafia obteniendo recompensa luego del comando aceptado

i

Anexo 12.
Mono arafia recibiendo el comando “mano”
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Anexo 13.
Comando “mano” aceptado con su respectiva recompensa
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Anexo 14.

Comando “cola” aceptado



Anexo 15.
Recompensa obtenida luego del comando aceptado

Anexo 16.
Recibiendo comando “mano”
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Guayaqull, Guayas, Ecuador
o B

Anexo 17.
Comando “mano” aceptado con su respectiva recompensa.

Guayaqull, Guayas Ecuador
cayspdl, Gudyas, fic

Anexo 18.
Comando “cola” aceptado con su respectiva recompensa
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Anexo 19.
Mono arafa recibiendo recompensa luego del comando “Adentro”

Anexo 20.
Periodo de observacion en mono arafia



Anexo 21.
Periodo de observacion en plecturocebus discolor
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