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Resumen

El presente trabajo de investigacion se lo realizé en los predios del sefior Miguel
Coello en el canton Vinces de la provincia de Los Rios en el afio 2020, cuyo objetivo
fue de evaluar la influencia de la aplicacion de (Beauveria bassiana) para el control
de la mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de melén (Cucumis melo). El
disefio utilizado de blogques completos al azar (DBCA) con 4 tratamientos y 4
repeticiones. Se utilizé el método estadistico de Tukey al 5% de error; donde se
observo el comportamiento agrondmico (guias de la planta alcanzando los 105 cm,
longitud de 20 cm, diametro de 42 cm y peso de fruto 2 kg), la influencia de (Bemisia
tabaci) en estado de ninfa y adulto con una escala desde presencia fuerte de
fumagina hasta llegar a una planta sana, ademas de la rentabilidad mayor de $1.07;
concluyendo que Beauveria bassiana se obtiene diferencias significativas positivos
con dosis a partir de 1500 cc/ha, generando un rendimientos de 4530 kg; el
momento oportuno de aplicacién para el control de mosca blanca (Bemisia tabaci)
tanto en estado ninfa como adulto son las primeras horas del dia porque se detecta
mayor presencia de esta plaga y en cultivo joven a partir de los 15 después del
trasplante y obteniendo asi una rentabilidad beneficio-costo de $ 1,32 e ingreso
total de $ 1812,00 USD. Basado en lo anterior se recomienda la utilizacion de
Beauveria bassiana para controlar la poblacion de mosca blanca y estimular a la

planta a mejorar sus rendimientos.

Palabras clave: Beauveria bassiana, fitosanitario, melén, mosca blanca,

plagas.
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Abstract

The present research work was carried out in the properties of Mr. Miguel Coello in
the Vinces canton of Los Rios province in 2020, whose objective was to evaluate
the influence of the application of (Beauveria bassiana) for the control of the whitefly
(Bemisia tabaci) in melon (Cucumis melo) cultivation. The used design of complete
random blocks (CRBD) with 4 treatments and 4 repetitions. The Tukey's statistical
method at 5% error was used; where agronomic behavior was observed (plant
guides reaching 105 cm, length 20 cm, diameter 42 cm and fruit weight 2 kg), the
influence of (Bemisia tabaci) in nymph and adult stage with a scale from strong
presence of sooty mold until reaching a healthy plant, in addition to the higher
profitability of $1.07; concluding that Beauveria bassiana obtained significant
positive differences with doses from 1500 cc/ha, generating a yield of 4530 kg; the
opportune moment of application for the control of whitefly (Bemisia tabaci) both in
nymph and adult stage are the first hours of the day because more presence of this
pest is detected and in young culture from 15 days after transplant and thus
obtaining a profitability benefit-cost of $1.32 and total income of $1812.00 USD.
Based on the above, the use of Beauveria bassiana is recommended to control the

whitefly population and stimulate the plant to improve its yields.

Keywords: Beauveria bassiana, phytosanitary melon, white fly, pests.
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1. Introduccién

El meldn es una fruta compuesta de altos porcentaje de agua, su contenido de
azucar es menor que otras frutas siendo estos absorbidos rapidamente y su indice
de proteina es bajo. Es un producto de consumo masivo, debido a su aceptacion
en el mercado internacional Abarca. La variedad de melon es la especie mas
diversa del género Cucumis, por lo que ha sido mejorada genéticamente para
propdsitos fitosanitarios, con estudios filogenéticos; sin embargo, para la
explotacion comercial existe una amplia gama de variedades e hibridos cultivados
a nivel mundial (Moreno, Garcia, Cano, Martinez y Marquez, 2014).

En Ecuador, el meldn se cultiva para consumo interno y poca produccién para la
exportacion, su produccién se la encuentra en el litoral, es asi que llega a producirse
hasta 25000 Kg/Ha Bonilla (2017). La produccion y comercializacién del medn en
Ecuador, es limitada debido a la falta de consumo y a las condiciones fisicas y
organolépticas con las que la fruta llega a los vendedores, también el proceso de
comercializacion contribuye a la mala calidad de la fruta debido a todas las etapas
que esta debe pasar hasta llegar al consumidor final (Naranjo, 2012).

Sin embargo, otro factor que influye en la produccién del melén (Cucumis melo)
son las plagas y las enfermedades que atacan a la planta y a la fruta los cuales se
los identifican como directos debido a que por la succion de savia produciendo asi
entrada a enfermedades, los indirectos este se produce por la secrecién afectando
la disminucién de calidad del cultivo (Chew, Vega y Palomo, 2009).

El Instituto Colombiano Agropecuario (2017) menciona que la mosca blanca
(Bemisia tabaci), es una de las plagas que causa mayor afectacion al cultivo de

melén, con una importancia de afectacion y perjuicios hacen que el umbral
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econdémico sea presuntuoso sin calcular las pérdidas que estas generan llegando

hasta su totalidad en los cultivos.

1.1 Antecedentes del problema

El cultivo de melén (Cucumis melo L.) a menudo se ve afectado por ciertas
plagas y enfermedades, mismas que ocasionan dafos a los cultivos, reduciendo
los rendimientos de la produccién y por consiguiente pérdida econémica para el
productor (Instituto Nacional Tecnoldgico [INATEC], 2016).

Por razones que Seebold, Coolong, Jones, Strang y Bessin (2015) menciona
que el manejo y monitoreo de plagas, es una practica agricola necesaria que la
misma naturaleza ha dado ejemplo de cédmo sobrellevarla y mejorarla; el momento
oportuno de aplicacién de ayuda del humano sobre la naturaleza en ocasiones es
beneficioso para ambos, teniendo en cuenta el nivel de incidencia de la plaga, la
fase de desarrollo, el estadio del cultivo y las condiciones ambientales en el
momento de su aplicacion (Monge, 2013).

En el Ecuador, han registrado grandes poblaciones de moscas blancas de las
especies Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum atacando a varios cultivos,
incluido el de meldn, tanto en invernaderos como en campo abierto. Es asi que,
especificamente en la provincia de Los Rios, solo se registra la presencia de la

especie Bemisia tabaci (Valarezo, Cafarte y Navarrete, 2008).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Las plagas y enfermedades del cultivo de mel6n (Cucumis melo) representan un
problema para los agricultores, por ello cada vez, es necesario actuar

adecuadamente para realizar los tratamientos fitosanitarios necesarios para
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combatir las plagas y enfermedades, coordinado con otras practicas culturales
necesarias para el cultivo (Reche, 2014).

Las plagas empiezan atacar a las plantas desde las primeras etapas de
crecimiento hasta la cosecha, produciendo picaduras y secretando azucares que
paralizan el crecimiento de las plantas, también, deformandolas y debilitandolas las
hojas Potisek, Gonzéles, Velasquez y Macias (2013). Las moscas blancas (Bemisia
tabaci) es consideran en la actualidad como una de las plagas méas importantes en
los cultivos. Causando dafios a los cultivos de melén como a otros tipos de cultivos
horticolas (Obregon, 2017).

Sin embargo, Moreno et al. (2014) indican que en los ultimos afios, se estan
utilizando métodos ecolbgicos que no causen una afectacion al ambiente, estos van
desde control bilégicos hasta el uso de abonos organicos, los cuales han cobrado
bastante importancia y aceptacion, el uso de controles biologicos, fomentan las

practicas agricolas por el uso excesivo de agrogquimicos.

1.2.2 Formulacién del problema
¢, Cual sera el impacto de la aplicacién de (Beauveria bassiana) para el control
de la mosca blanca (Bemisia tabaci L.) en el cultivo de melén (Cucumis melo L.) en

la zona de Vinces?

1.3 Justificacién de la investigacion

Debido al incremento de la demanda, y su precio, el meldn se ha convertido en
una buena alternativa para el negocio agricola; sin embargo, requiere de buenos
materiales fitosanitarios y mucho mas si provienen de la naturaleza mismo como

alternativa agrotécnica que pueda disminuir los impactos producidos por plagas y
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enfermedades e incrementar los rendimientos nacionales para ser mas
competitivos en el mercado nacional e internacional (Espinal, 2017).

Segun Navarrete, Valarezo, Cafiarte y Ramon (2016) en el Ecuador el cultivo de
melén Cucumis melo L. es uno de los cultivos que deja un buen rubro econémico,
sembrandose, aproximadamente 1.107 ha, con una produccion de 7.152 Tm, de
las cuales, en Manabi se cultivan 663 ha, con rendimiento promedio de 11,4 T ha.
Sin embargo, su produccion enfrenta una serie de problemas que reduce el area
sembrada y su productividad (Castillo, 2018).

Para Zamora (2018) el cultivo de mel6n (Cucumis melo) Ecuador se ve afectado
por diversas plagas y enfermedades, que causan considerables pérdidas
econdmicas a los agricultores, ya que reducen los rendimientos y, por otra parte,
incrementan los costos de produccién; por ello la mosca blanca (Bemisia tabaci) se
ha considerado una de la principales plagas que afecta el cultivo de melén.

Por estas razones el presente trabajo de investigacion, busca evaluar la
efectividad de Beauveria bassiana como tratamiento para el control de la mosca
blanca (Bemisia tabaci L) en el cultivo de melon (Cucumis melo L) Géngora (2018).
Debido a que en esta zona no se han realizado estudios referentes a la mosca
blanca en cultivos de meldn, lo cual permitira determinar el tiempo idéneo para la
aplicacion de Beauveria bassiana, y asi disminuir la poblacion de este insecto que

afecta la economia de los agricultores.

1.4 Delimitacidon de la investigacion
e Espacio: El presente experimento se realiz6 en la hacienda “San Servando”
en el recinto San Ramon, del cantdn Vinces, provincia de Los Rios, ubicada

en las coordenadas WGS84 UTM 17 S: E=638069.39; N=9821734.97.
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e Tiempo: Se llevé a cabo entre los meses de junio y septiembre del afio 2019
(6 meses), propicia para el desarrollo de la plaga y su respectivo control.
e Poblacion: El presente trabajo sirvio como una guia a los productores de

meldn (Cucumis melo) en el recinto San Ramon cantén Vinces.

1.5 Objetivo general
Evaluar la influencia a la aplicacion de Beauveria bassiana para el control de la
mosca blanca (Bemisia tabaci L) en el cultivo de melén (Cucumis melo L), en la

zona de Vinces, provincia Los Rios.

1.6 Objetivos especificos
e Analizar el comportamiento agronémico del cultivo de melén en cada uno de
los tratamientos del proyecto.
e Determinar el momento oportuno para la aplicaciéon de Beauveria bassiana
gue influye en el ciclo biolégico de la mosca blanca (Bemisia tabaco L).
e Realizar un analisis econdmico mediante la relacion Beneficio-Costo para los
tratamientos en estudio.
1.7 Hipotesis
Con uno de los tratamientos de Beauveria bassiana en estudio tendra resultados
positivos que permitan la reduccion de la mosca blanca (Bemisia tabaci L) en el

cultivo de melén (Cucumis melo L).
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2. Marco teorico
2.1 Estado del arte

Borbor y Dominguez (2010) en su estudio de la aplicacion de Beauveria bassiana
y el extracto de nim en el control de mosca blanca (Bemisia tabaco L.) en el cultivo
de meldn sefalo la efectividad de los dos tipos de controles sobre la mosca blanca,;
sefialaron que Beauveria bassiana 1 x 10%° conidios/ml tuvo una efectividad de
95,83% y el extracto de nim 100g/l, 25% demostrando la eficiencia de Beauveria
bassiana.

Guapi (2012) acota que los costos del control de una plaga en los cultivos de
ciclo corto pueden alcanzar el 21% del costo total de la produccion, este costo se
destina a la compra de insecticidas, y este a su vez por su mal uso, ocasionan
perdidas por el exceso o incremento en los impactos negativos en el cultivo o medio
ambiente, ademas de la salud de los productores y consumidores.

Para Sookar (2014) en su investigacion menciono que la mosca blanca
Anastrepha ludens contaminada con Beauveria bassiana fue capaz de transmitir el
patdgeno a las hembras no infectadas a través de la que dur6é mas de 1 h, ya través
de los intentos de apareamiento, que durd sélo unos segundos. La contaminacion
de tres especies de moscas de la fruta, Ceratitis cosyra, Ceratitis fasciventris y
Ceratitis capitata, con Metarhizium anisopliae no afect6 su compatibilidad de
apareamiento al dia 0-2 dias después de la inoculacion, pero diferencias
significativas a los 3 dias.

Acevedo (2015) menciona en su trabajo de investigacion, con el uso de
Beauveria bassiana (concentracion 1.49 x 10'1) en dosis mayor de 6 It/ha, aplicado
para el control de nematodos parasitos en el cultivo de meldn, alcanza un

rendimiento promedio de 4590.62 kg/ha y su analisis econdmico mostré un mayor
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ingreso alcanzando una rentabilidad del 1.17 USD invertido, diferente del testigo
absoluto el cual llega a los 0.21 USD con un rendimiento de 2312.17 kg/ha.

Segun la investigacion realizada por Segun de Lifian (2015) en cultivos de melén
(Cucumis meldn L.) indica que el momento oportuno para aplicar Beauveria
bassiana en cultivos es en la primera etapa de la aparicion de la mosca blanca, ya
gue se puede tener efectividad de hasta 90 %.

Valencia (2015) menciona que los dafios ocasionados por insecto plagas afio a
afio ha ido incrementado ocasionando lesiones en su follaje en el cultivo de melon
(Cucumis melo), por eso en su trabajo experimental en la aplicacion de acaricida
(Santimec: Abamectina 12cc-Pyridaben 90cc-Aditivos solventes 1) y fertilizacion
(DAP, Algatec, Nitrato de amonio, Nitrato de calcio, Xelron, Clauxus supra, Arnex,
Raisol, Active) en sus resultados la longitud de guia alcanzo los 232 cm (70 ddt)
con un peso 3 kg/fruto, alcanzando un rendimiento de 8001 kg/ha vs el testigo
absoluto (sin aplicacion) de 2502 kg/ha, generando una rentabilidad de 0.54 y 0.01
respectivamente.

Aldas (2016) menciona que la aplicacion combinada de la fertilizacion ecol6gica
como portador de nutrientes en baja concentracion y los fertilizantes edéficos (algas
marinas 500 gr + 30-60-30), obtuvo resultados en la longitud de planta con 175 cm
(45 ddt) y un peso 1,3 kg/fruto, ademas el valor mas alto en el rendimiento del cultivo
de meldn (Cucumis melo) con 5683 kg/ha alcanzado una rentabilidad del 1.5 siendo
beneficioso debido a su dosis de aplicacion y buen manejo del cultivo.

Segun Aguilera (2016) el uso de los hongos Beauveria bassiana, Metarhizium y
Purpureocillium para el control de Bemisia tabaci en los cultivos de melén y tomate;

en el uso de los hongos sus resultados para el control de la mosca blanca fue
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Beauveria y Purpureocillium con un 97,36 % y Metarhizium con un 2,63% en cuanto
a la efectividad de este control los mejores resultados se dieron en melon.

Lucas (2018) en su trabajo de aplicacion de tres abonos edéaficos observo que el
rendimiento de fruto de melén (Cucumis melo) con aplicacion de fertilizacién basica
(140-140-250) se obtiene una longitud de guia 121 cm (45 ddt), un peso de 2,03
kg/fruto y un rendimiento de 428 kg/ha; sin embargo, la aplicacion de (182-182-325)
llega con una longitud de guia 137 cm (45 ddt) y un peso de 2,25 kg/fruto con un
rendimiento 4938 kg/ha, asi generando una rentabilidad de 1.43 y 1.79
respectivamente, mostrando resultados econémicos beneficiosos para el agricultor.

Dere et al (2019) mencionan que el uso intensivo de fertilizantes minerales en el
sistema de cultivo, puede tener efectos adversos sobre el medio ambiente, la salud
humana y puede ser costoso en el area rentable. Asi experimentaron con el uso de
micorrizas en el cultivo de melén (Cucumis melo L.), donde el 80% de nutrientes
disponibles méas el uso de hongos micorrizas produciendo un 49.5% mas de
rendimiento de melén (12.4 kg/m?), el cual estableci6 mayor incremento de P
(fésforo) en las plantas y con menos dafios flngicos.

Segun Lopez y Osorio (2019) el uso del control entomoldgico usando Beauveria
bassiana ante el ataque de la mosca blanca en los cultivos de melén se demostré
gue mediante los aislamientos de Beauveria bassiana tienen la mayor capacidad
patogénica en ninfas que en huevos de la mosca blanca, lo cual la hace sumamente
atil su aplicacién en sistemas de manejo integrado de plagas como en sistemas de

manejo ecoldgico y organico.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 El melon (Cucumis melo L.)

Este cultivo en zonas humedas y de baja insolacion se ve perjudicado,
apareciendo alteraciones en su maduracion y en la calidad de los frutos. Las
principales caracteristicas del melén Cantaloupe son su textura y su dulce sabor,
debido a los altos niveles de azucar que contiene. Cuando este melon esta maduro
libera un marcado olor floral, algo que lo destaca por encima de otras frutas de
temporada podemos destacar su alto valor nutritivo (Hernandez, 2008).

Planta herbacea anual, perteneciente a la cucurbitaceas; su sistema radicular es
potente, por lo que su raiz y pivotante llegando hasta un metro de profundidad
ademas posee raices secundarias o ramificadas que llegan hasta los 35
centimetros, de tallo voluble trepador y recubierto de pilosidades; en cada nudo se
desarrolla una hoja y un zarcillo, compuesto de hoja en forma oval, reniforme o
pentagonal con margenes dentados conteniendo entre 3 a 7 Iébulos, y asperas al
tacto (Diaz, 2017).

Las flores son solitarias femeninas o hermafroditas pudiendo ser masculinas, de
fecundacion entomdfila, con pétalos amarillos. Su fruto es de forma y color variable
dependiendo de la variedad o hibrido; de color verde claro u oscuro, café o amarilla;
la forma es lisa o rugosa. La vida del fruto del melon es de aproximadamente
postcosecha de 90 dias (Loor, 2015, p. 15).

Tabla 1. Taxonomia del mel6én (Cucumis melo L.)

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Cucurbitales
Familia: Cucurbitaceae
Tribu: Benincaseae
Género: Cucumis
Especie: melo L.
Nombre cientifico C. melo L

Escalante, 2015
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2.2.2 El melon en el Ecuador

Segun Medina (2014) el meldn es una fruta de alta aceptabilidad en el Ecuador,
de las cuales se comercializa los siguientes hibridos y variedades de melon:
Melones de miel, de forma oval y olor caracteristico, de cascara lisa, capacidad de
conservacion buena. Se subdivide en variedades como “Tendral”, “Honey dew”,
“Amarillo”. Melones reticulados, son de tamafio mediano y se reconocen por ser de
color oscuro, se subdivide en variedad conocida como “Rock”. Melones Cantaloupe,
variedad de ciclo precoz de fruto esférico color beige firme con pulpa muy dulce y
color naranja con peso entre 2,5 a 3 kilogramos tolerante a Fusarium sp y Oidium
sp. Estas a su vez se subdivide en “Ogen”, “Charentais” (para invernadero esta
Cantor, Pharo, Alpha, Hermes, Jivaro Athor y Savor), “Galia” (Paredes, 2013).

Segun lo mencionado por Loor y Bustamante (2015) en el Ecuador existen los
hibridos Edisto, precoz entre 68 a 71 dias con peso promedio entre 3 a 3,5
kilogramos, de pulpa anaranjada oscura, de buen sabor. Primo, de peso entre 2,5

kilogramos a 3,5 kilogramos, forma redonda, de color naranja, tolerante a mildiu

vellos, precocidad de hasta 75 dias, con un didmetro de 18 x 19 centimetros.

2.2.3Mosca blanca (Bemisia tabaci L)

Es una especie de homdptero esternorrincos de la familia Aleyrodidae misma
que se encuentra en todo el mundo (Sosa, 2014). El género Bemisia contiene 37
especies y se cree que se origind en Asia. Bemisia tabaci, posiblemente es de
origen indio, se describid bajo numerosos nombres antes de que se reconociera su
variabilidad morfol6gica (CONAFOR, 2018). Es una de las plagas mas ampliamente
distribuidas en regiones tropicales y subtropicales; el hecho que no exista control

de mejoramiento en cultivares y su monitoreo respectivo, ha afectado a los
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agricultores y hacen que depende de insecticidas sintéticos, dafiando asi la
agroecologia (Cuellar, 2006).

Segun Salas, Quiroz y Puelles (2016) algunas poblaciones de mosca blanca en
campo han mostrado pérdida significativa en cultivos y aumento a la susceptibilidad
a los piretroides tales como deltametrina y otros, Bemisia tabaci mostraron
resistencia a productos quimicos en general, todo esto en Africa occidental
(Houndété, Kétoh, Hema, Brévault y Glitho, 2008).

Su orden taxondmico es el siguiente:

Tabla 2. Caracteristicas taxonémicas de la mosca blanca (Bemisia tabaci).

Filo Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Homoptera
Familia: Aleyrodidae
Género: Bemisia
Especie: tabaci L.
Nombre cientifico: B. tabaci L.

Romay, Geraud, Chirinos y Demey, 2016

Las pérdidas de cosechas en Israel a causa de la Bemisia tabaci, son muy
importante, ya que ha mostrado resistencia a insecticidas incluso crecen en campos
abiertos, el cambio de ecosistema se da por la falta de conocimiento por parte del
humano, mostrando asi aumento en la poblacién de mosca blanca. (Kontsedalov,

Abu-Moch, Lebedev, Czosnek y Horowitz, 2012).

2.2.4Dafos causados por la mosca blanca (Bemisia tabaci)

Segun Bardales (2014) y Morales et al. (2006) la mosca blanca son plagas
importantes de diferentes cultivos estas plagas causan dafo directo a las plantas
debido a que estas consumen la savia en varios cultivos, entre ellos cucurbitaceas
como meldén (Cucumis melo L.), sandia (Citrullus vulgaris Schrad) y calabaza

(Cucdrbita pepo L.). El principal dafio que ocasionan estas plagas es porque actian
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como vectores virus causantes de diversas enfermedades en las plantas (Pascal,
Vasquez y Anneris, 2017).

La mosca blanca es una plaga que causa dafios directamente al cultivo
inyectando sustancias fitotoxicas a las plantas, esta plaga puede colonizar al menos
500 especies de planta. El principal dafio es directo por alimentacion y deterioro
fisiolégico en varios cultivos, sin embargo, el manejo inadecuado de este insecto
por parte de los agricultores puede ocasionar problemas serios, como la resistencia

de la plaga para multiplicarse (Jiménez, 2011).

2.2.5 Beauveria bassiana

Hongo ascomiceto, que crece de forma natural en los suelos de todo el mundo,
sin embargo, las condiciones ambientales y climaticas son la limitante en su
reproduccion. Es usado como bio-pesticida controlando un gran numero de
parasitos de las plantas (Damas, 2012).

El tipo de cultivo puede influir en la eficacia de Beauveria bassiana como hongo
entomopatdgeno. Ya que, en un estudio del control de acaros, se observo que no

tiene resultados esperados con cultivo como es el caso de maiz (Gatarayilha, Laing

y Miller, 2010).
Tabla 3. Caracteristicas taxondmicas de Beauveria bassiana
Division: Ascomycota
Clase: Sordariomycetes
Orden: Hypocreales
Familia: Clavacipitaceae
Geénero: Beauveria
Especie: bassiana
Nombre cientifico: B. bassiana

Gatarayilha, Laing y Miller, 2010
La dosis para el control de afidos es 6 g/lt, por lo que a menos dosis es menos
eficaz. El bio-control es una alternativa a los pesticidas quimicos para el manejo

sostenible de plagas (Waiganjo, Waturu, Mureithi, Miriuki y Kamau, 2007).


https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Citrullus
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie

27

2.3 Marco legal
2.3.1 Constitucién Politica de la Republica del Ecuador (2008)

Norma: Decreto legislativo

Publicacion: Registro oficial 449

Fecha: 20-oct-2008

Estado: Vigente

Ultima Reforma: 13-jul-2011

Actualizacion: Al 13 de julio del 2011

Capitulo segundo

Derechos del buen vivir

Seccién segunda Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético el pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los
espacios naturales degradados (p. 24).

Capitulo VI

Derechos de la Naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza (p.52).

Norma: Plan Nacional

Publicacion: Resolucion N° CNP-003-2017

Fecha: 22-sep-2017

Estado: Vigente

2.3.2 Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021

Art. 280.- El Plan Nacional de Desarrollo es el instrumento al que se sujetaran
las politicas, programas y proyectos publicos; la programacién y ejecucion del
presupuesto del Estado; y la inversion y la asignacién de los recursos publicos;
y coordinar las competencias exclusivas entre el Estado central y los gobiernos
auténomos descentralizados. Su observancia sera de caracter obligatorio para
el sector publico e indicativo para los demas sectores (p. 5).

Norma: Ley 1

Publicacion: Registro oficial suplemento 583

Fecha: 05-may-2009

Estado: Vigente

Ultima Reforma: 27-dic-2010
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2.3.3 Ley Orgéanica del Régimen de la Soberania Alimentaria, Investigacion,
Asistencia Técnica y Diadlogo de saberes

Art. 9.- Investigacion y extension para la soberania alimentaria. - El Estado
asegurara y desarrollara la investigacion cientifica y tecnolégica en materia
agroalimentaria, que tendra por objeto mejorar la calidad nutricional de los
alimentos, la productividad, la sanidad alimentaria, como proteger y enriquecer
la agra biodiversidad. Asegurarda la investigacion aplicada y participativa y la
creacion de un sistema de extension, que transferird la tecnologia generada
en la investigacion, a fin de proporcionar una asistencia técnica, sustentada
en un didlogo e intercambio de saberes con los pequefios y medianos
productores, valorando el conocimiento de mujeres y hombres (p.8).

Art.10.- Institucionalidad de la investigacion y la extension. - La ley que regule
el desarrollo agropecuario creara la institucionalidad necesaria encargada de
la investigacion cientifica, tecnolégica y de extensién, sobre los sistemas
alimentarios, para orientar las decisiones y las politicas publicas y alcanzar los
objetivos sefialados en el articulo anterior; y establecerd la asignacion
presupuestaria progresiva anual para su financiamiento. El Estado fomentara
la participacion de las universidades y colegios técnicos agropecuarios en la
investigacion acorde a las demandas de los sectores campesinos, asi como
la promocidn y difusion de la misma (p. 8).

Art.11.- Programas de investigacion y extension. - En la instancia de la
investigacion determinada en el articulo anterior y en el marco del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia y el Plan Nacional de Desarrollo, se creara:
a) Un programa de difusion y transferencia de tecnologia dirigido al sector
agroalimentario, con preferencia en los pequefios y medianos productores que
tendra un enfoque de demanda considerando la heterogeneidad de zonas agro
biocliméticas y patrones culturales de produccion

b) Un programa para el andlisis de los diversos sistemas alimentarios
existentes en las diferentes regiones del pais, a fin de orientar las politicas de
mejoramiento de la soberania alimentaria (p.9).

2.3.4 Ley organica de agrobiodiversidad, semillas y fomento de la
agricultura sustentable

Art.1. - Objeto. La presente Ley tiene por objeto proteger, revitalizar, multiplicar
y dinamizar la agrobiodiversidad en lo relativo a los recursos fitogenéticos para
la alimentacion y la agricultura; asegurar la produccion, acceso libre y
permanente a semillas de calidad y variedad, mediante el fomento e
investigacion cientifica y la regulacion de modelos de agricultura sustentable;
respetando las diversas identidades, saberes y tradiciones a fi n de garantizar la
autosuficiencia de alimentos sanos, diversos, nutritivos y culturalmente
apropiados para alcanzar la soberania alimentaria y contribuir al Buen Vivir o
Sumak Kawsay (p. 2).

Art. 8.- Derechos en el ambito de la agrobiodiversidad. - La presente ley
garantiza los siguientes derechos individuales y derechos colectivos de
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades: c) Derecho de las personas
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naturales o juridicas a la libre asociacion para investigar, producir, comercializar
semillas nativas, tradicionales y certificadas (p. 4).

Art.10.- Reconocimiento al agricultor. De conformidad con los instrumentos
internacionales vigentes, al agricultor se le reconocen las siguientes garantias:
c) Participar en asuntos relacionados a la conservacion y la utilizacién sostenible
de la agrobiodiversidad de conformidad con la ley (p. 5).

Art. 17.- De las zonas de agrobiodiversidad. La Autoridad Agraria Nacional, en
coordinacion con la Autoridad Ambiental Nacional, los Gobiernos Autonomos
Descentralizados Provinciales, institutos publicos de investigacion y centros de
educacion superior, identificaran con la participacion de los productores y
organizaciones sociales, las areas de agrobiodiversidad que fortalezcan la
proteccion, conservacion, manejo y uso sostenible de los recursos fitogenéticos
para la alimentacion y la agricultura, y garantizar la soberania alimentaria (p. 7).
Art. 23.- Didlogo de saberes. La investigacion cientifica y la innovacion
participativa se desarrollaran dentro del didlogo de saberes y el respeto a la
sabiduria ancestral en temas de agrobiodiversidad, semillas y agricultura
sustentable (p. 9).

Art. 49.- Practicas y tecnologias. Constituyen practicas y tecnologias de
agricultura sustentable, destinadas al uso de alternativas de innovacion
tecnologica, que debe fomentar el Estado las siguientes: d) Prevenir y controlar
las plagas y enfermedades mediante el uso de biopreparados, repelentes y
atrayentes, asi como la diversificacion, introduccién y conservacion de enemigos
naturales; e) Difundir mediante programas y campafias de educacion e
informacion publica los beneficios que reporta esta produccion agricola, tanto
para productores como para consumidores; f) Promover la economia familiar
campesina y comunitaria para dinamizar este sector, asi como fomentar el
consumo de alimentos saludables (p. 15).
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3. Materiales y métodos
3.1 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion tuvo un enfoque exploratorio y descriptivo para la zona

en estudio.

3.1.1Tipo de investigacion

El presente estudio es una investigacion de tipo experimental y se apoyo en la

investigacion bibliografica de campo también como es descriptiva, exploratoria.

e Investigacion bibliografica: Caracterizada por la utilizacion de los datos
secundarios como fuente de informacion, el cual se pretende encontrar
solucién al problema planteado como es el control de (Bemisia tabaci).

e Investigacion exploratoria: Se empled distintos criterios en la recopilacion
de informacion, asi como las observaciones hechas en el cultivo de Cucumis
melo con sus respectivos resultados de datos.

e Investigacion descriptiva: Este método se utilizé con la intencion de
determinar los vinculos de las variables con el objeto de estudio, a su vez
adjuntando informacién de la interaccién sobre la investigacion con el uso de

(Beauveria bassiana).

3.1.2 Disefio de investigacion

La investigacion fue de caracter experimental para determinar la validez de
(Beauveria bassiana) en diferentes dosificaciones aplicada para el control de la
mosca blanca (Bemisia tabaci) en cultivo de mel6n (Cucumis melo L.) en la zona
de Vinces, provincia de Los Rios, y se aplicé un disefio de bloques completo al
azar, con cuatro tratamientos, cuatro repeticiones y ocho observaciones por

repeticion.
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3.2 Metodologia

Para el desarrollo y ejecucion de este proyecto se consideraron las siguientes

metodologias:

3.2.1Variables

3.2.1.1. Variable independiente

El momento oportuno y dosis de aplicacion con (Beauveria bassiana) en los

tratamientos de estudio en el cultivo de meldn.

3.2.1.2. Variables dependientes

Se evaluaron por cada variable un nimero de 8 plantas al azar por parcela del

area (til, considerando las siguientes variables:

e Evaluacion de la poblacion de la mosca blanca en relacion a las
diferentes dosis: Se evalud con la seleccidén de 8 plantas tomadas al azar,
observando en 3 hojas por planta, en un tiempo entre 3 horas antes (0630am)
y 5 horas después (1130pm) de la aplicacion en cada parcela, donde se
observé con la ayuda de una lupa la presencia de individuos activos (ninfas
vivas y adultos), se registrd con una escala de seis niveles de clasificacion.
Esa practica se realiz6 en los dias 15, 30 y 45 de la aplicacién de los
tratamientos.

Tabla 4. Escala de evaluaciéon de dafios de Mosca blanca

Nivel Cantidad % cubierto Sintoma en la planta

1 - - Hoja sana

2 1-50 1-10 Ligera flacidez, todavia hoja verde

3 51 - 200 11-25 Iniciacion de encrespamiento del borde
en la hoja

4 201 - 500 26 — 50 Encrespamiento severo, color de hoja
verde-amarillo

5 501 - 1000 51-75 Presencia fuerte de fumagina, hojas
secas

6 > 1000 76 — 100 Planta muerta

Aguilera, 2016
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e Dafos ocasionados por la mosca blanca: Se determinaron los dafios con

una tabla subjetiva como referencia para asignarle un valor de dafio
ocasionado por la mosca blanca, por el porcentaje de afectacion del area util

en cada parcela por tratamiento.

Tabla 5. Sujecion de dafio ocasionado por mosca blanca

Dafos (%) Descripcion

0 Sin dafios

1-25% Dafios leves

25% - 50% Dafios moderados
50% - 75% Dafios severos
75% - 100% Muerte de la planta

Gamarra, 2015

Longitud de guias (cm): La toma de datos para esta variable se realizé a los
30, 45 y 60 dias después del trasplante evaluando las 8 plantas del area (util
de cada parcela. Para esta medicion se emple6 un flexdbmetro.

Numeros de frutos/planta: Para esta variable se realiz6 un conteo del
namero de frutos promediando para cada tratamiento.

Longitud del fruto (cm): Se midié el largo en centimetros desde el apice
hasta la base del mismo con el uso de una cinta métrica, escogiendo de las 8
plantas 2 frutos/planta del area util de cada tratamiento en tres cosechas.
Diametro del fruto (cm): Se midié el diametro ecuatorial (circunferencia) en
centimetros con la seleccion de 8 plantas, de las cuales se midieron 2
frutos/planta.

Peso del fruto (kg): Se calculo el peso promedio del fruto de 8 plantas por

cosecha del area util por tratamiento con el uso de una balanza.
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e Rendimiento (kg/ha): Se calcul6 este variable en base a los frutos obtenidos
y pesos respectivos del &rea util por cada tratamiento, obteniendo su peso
(kg/parcela) para luego transférmalos a (kg/hectarea) con la siguiente formula:

Rendimiento = (Numero de frutos) . (peso del fruto) . (N. plantas por parcela)

e Analisis economico: Se realiz6 una comparacion entre los costos de cada

tratamiento para asi obtener un analisis médico en cuanto a productividad y

rentabilidad. Adicional a esto, se determiné la relacion beneficio-costo.

3.2.2 Tratamientos

Para la realizacion de este trabajo de investigacion se aplic6 (Beauveria
bassiana) en dosis/h de 1000, 1500 y 2000 cc, con frecuencia de ampliacion de 15,
30y 40 dias para el control de la mosca blanca (Bemisia tabaci), como se muestra
a continuacion:

Tabla 6. Tratamiento y frecuencia de aplicacion

Frecuencia de

Tratamiento Dosis/Ha Dosis/Parcela aplicacion
T 1 Beauveria bassiana 1000 cc 4 cc 15 - 30 - 45 dias
T 2 Beauveria bassiana 1500 cc 6 cc 15 - 30 - 45 dias
T 3 Beauveria bassiana 2000 cc 8 cc 15 - 30 - 45 dias

T 4 Testigo Absoluto - - -

Coello, 2020

3.2.3Disefo experimental

El disefio experimental de esta investigacién plante6 un disefio de bloques
completo al azar (DBCA), de cuatro tratamientos, cuatro repeticiones y ocho
observaciones por repeticion (parcela). El disefio del ensayo consisti6 en una

distancia entre parcelas y repeticiones de 1 metro, asimismo tener un largo y ancho
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de parcela de 4 metros, con un distanciamiento entre plantas de melén de 0,4

metros aproximadamente.). El area total experimental fue de 667,00 m2,

3.2.4Recoleccion de datos

3.2.4.1. Recursos

¢ Recursos Humanos: Los recursos humanos empleados para el desarrollo de
esta investigacion, compete al tiempo invertido por el tesista y catedratico de
la Universidad Agraria del Ecuador y también a los agricultores cultivadores
de meldén (Cucumis melo L.) en la en la zona de Vinces, provincia de Los Rios.

e Materiales experimentales: El material experimental utilizado para esta
investigacion fue semilla de melon (Cucumis melo L) Catalupe, la cual tiene
una alta produccion y rentabilidad en el Ecuador, sin embargo, esta es
afectada por la mosca blanca (Bemisia tabaci) para lo cual se utilizé un
producto con contenido de (Beauveria bassiana) para controlar la propagacion

de la mosca blanca.

3.2.4.2. Area til del estudio

El presente estudio se realizé en un area de 640 m? el cual estuvo delimitada por
16 parcelas experimentales, como se muestra a continuacion en la tabla 7. Ademas,
cabe mencionar que alrededor de los predios a laborar, se encuentra rodeada de

unidades de produccion en cultivos de arroz, maiz y banano.
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Disefio experimental

Dimensiones

No. de tratamiento

No. de repeticiones

No. total, de parcelas

Distancia entre repeticiones y parcelas
Largo de la parcela

Ancho de la parcela

Area de la parcela

Area (til — tratamiento

Numero de hileras por parcela
Numero de plantas por parcelas
Distancia de siembra entre plantas
Distancia entre hileras

Numero de plantas del area (util
Poblacion de plantas total

Area total del experimento

4
4
16
1.0m
5.0m
8.0m
40.00 m2
9 m?
4.0
16
0.5m
1.5m

256
640.0 m2

Coello, 2020

3.2.4.3. Métodos y técnicas

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion, se realizd las

respectivas labores culturales y buenas practicas agricolas que requeria las

parcelas experimentales del cultivo de melon (Cucumis melo L).

e Preparaciéon del terreno: La preparacion del terreno se realizé de forma

labranzas, eliminando cualquier tipo de malezas presente, sin la utilizacion de

maquinas.

e Siembra: La siembra se realiz6 manualmente en semilleros, y después se

realizé el trasplante de las plantulas a una distancia 0.5 m entre hileras y 2.0

m entre cada planta, para tener una mejor distribucion de las plantas entre las

parcelas experimentales.
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e Riego: El riego se realiz6 acorde a la necesidades y condiciones climaticas
que presente la zona de estudio.

e Fertilizacion: La fertilizacion se efectud via foliar de acuerdo a las
necesidades del cultivo.

e Control de malezas: El control de maleza se realizO de forma manual,
utilizando herramientas como machete. No se aplicé control quimico durante
el desarrollo del melon (Cucumis melo L).

e Control fitosanitario: Para el control fitosanitario de la mosca blanca
(Bemisia tabaci) se utilizé un controlador biolégico Ecobass con contenido de
Beauveria bassiana, se aplico conforme a los tratamientos detallados en la
tabla 5.

e Cosecha: La cosecha se la realiz6 en el area util y en forma manual a los 60

dias después del transparente de las plantulas.

3.2.5 Andlisis estadistico

Se realiz6 un disefio de bloques completos al azar (DBCA), lo que comprendi6 4
tratamientos y 4 repeticiones. La valoracion estadistica de los datos se realizd
mediante el analisis de varianza (ANDEVA). Para la comparacion de las medias se
utilizé la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

Tabla 8. Esquema de ANDEVA

Fuente de variacion Formula Desarrollo  Grados de libertad (Gl.)
Tratamientos (T-12) 4-1 3
Repeticiones (R-1) 4-1 3
Error experimental (GLL. T)x(GLLR) (83x3) 9
Total ((TxR)-1) ((4x4)-1) 15

Coello, 2020
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4. Resultados

4.1Comportamiento agrondmico en cada uno de los tratamientos en estudio

Se analizé el comportamiento agronémico del cultivo de meldon mediante un
registro periodico de 30 — 45 — 60 dias después del trasplante de las plantulas (ddt).

4.1.1Longitud de guias (cm)

4.1.1.1. Longitud de guia a los 30 dias ddt

Segun el analisis de varianza (ver tabla 9), con respecto a la longitud de guia a
los 30 dias, estadisticamente se demostré que los tratamientos son diferentes, ya
que el nivel de significancia es menor a 0,05 con respecto al p-valor 0,0002.

Tabla 9. Analisis de varianza de la longitud de guia a los 30 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 465,88 6 77,65 18,36 0,0001
Tratamientos 276,19 3 92,06 21,77 0,0002
Repeticién 189,69 3 63,23 14,95 0,0008
Error 38,06 9 4,23
Total 503,94 15
Coello, 2020

En la figura 7 se observa los resultados de los tratamientos en estudio con
respecto a la longitud de guia a los 30 dias, segun el analisis de varianza y test de
Tukey al 0.5 % de probabilidad, dio como resultado que los tratamientos son

diferentes, sin embargo, el tratamiento 3 presenta la mayor media.
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40
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C
33,5

Figura 1. Longitud de guias a los 30 dias
Coello, 2020
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4.1.1.2.Longitud de guia alos 45 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 10, con
respecto a la longitud de guia a los 45 dias estadisticamente se demostré que los
tratamientos son diferentes, debido a que el nivel de significancia es menor a 0,05
con respecto al p-valor 0,0009.

Tabla 10. Analisis de varianza de la longitud de guia a los 45 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 384,88 6 64,15 7,64 0,0039
Tratamientos 361,19 3 120,40 14,34 0,0009
Repeticion 23,69 3 7,90 0,94 0,4608
Error 75,56 9 8,40
Total 460,44 15
Coello, 2020

En la figura 2 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto a la longitud de guia a los 45 dias, segun los resultados del analisis de
varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual dio como resultado que
los tratamientos son diferentes, sin embargo, el tratamiento 3 presenta la mayor

media.
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Figura 2. Longitud de guias a los 45 dias
Coello, 2020
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4.1.1.3. Longitud de guia alos 60 dias

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 11, con
respecto a la longitud de guia a los 60 dias estadisticamente se demostré que los
tratamientos son diferentes, debido a que el nivel de significancia es menor a 0,05
con respecto al p-valor 0,0073.

Tabla 11. Analisis de varianza de la longitud de guia a los 60 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 681,50 6 113,58 4,97 0,0163
Tratamientos 531,50 3 177,17 7,76 0,0073
Repeticién 150,00 3 50,00 2,19 0,1589
Error 205,50 9 22,83
Total 887,00 15
Coello, 2020

En la figura 3 se observa los resultados de los tratamientos en estudio con
respecto a la longitud de guia a los 60 dias, segun los resultados del analisis de
varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad los resultados que los tratamientos

son diferentes; sin embargo, el tratamiento 3 presenta la mayor media.
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Figura 3. Longitud de guias a los 60 dias
Coello, 2020
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4.1.2. Numeros de frutos/planta

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 12, con
respecto al nimero de frutos por planta, estadisticamente se demostré que los
tratamientos son iguales, debido a que el nivel de significancia es mayor a 0,05 con
respecto al p-valor 0,3437.

Tabla 12. Analisis de varianza del numero de frutos por planta

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 4,88 6 0,81 0,97 0,4972
Tratamientos 3,19 3 1,06 1,26 0,3437
Repeticién 1,69 3 0,56 0,67 0,5918
Error 7,56 9 0,84
Total 12,44 15
Coello, 2020

En la figura 4 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto a la evaluacibn de moscas blanca ninfas a los 15 dias, segun los
resultados del andlisis de varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual
dio como resultado que los tratamientos en estudios son iguales, sin embargo, el

tratamiento tres presenta la mayor media.
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Figura 4. Numero de frutos por planta
Coello, 2020
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4.1.3. Longitud de fruto (cm)

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 13, con
respecto a la longitud de frutos, estadisticamente se demostré que los tratamientos
son diferentes, debido a que el nivel de significancia es menor a 0,05 con respecto
al p-valor 0,0134.

Tabla 13. Analisis de varianza de la longitud de frutos

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 38,00 6 6,33 3,62 0,0414
Tratamientos 33,25 3 11,08 6,33 0,0134
Repeticién 4,75 3 1,58 0,90 0,4761
Error 15,75 9 1,75
Total 53,75 15
Coello, 2020

En la figura 5 se observa los resultados de los tratamientos en estudio con
respecto a la longitud de fruto, segun los resultados del analisis de varianza y test
de Tukey al 0.5 % de probabilidad los tratamientos son diferentes; sin embargo, el

tratamiento 3 presenta la mayor media.
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Figura 5. Longitud de frutos
Coello, 2020
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4.1.4. Diametro del fruto (cm)

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 14, con
respecto al didmetro del fruto, estadisticamente se demostré que los tratamientos
son iguales, debido a que el nivel de significancia es mayor a 0,05 con respecto al
p-valor 0,2837.

Tabla 14. Andlisis de varianza del didmetro del fruto

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 153,88 6 25,65 1,51 0,2780
Tratamientos 75,69 3 25,23 1,48 0,2837
Repeticion 78,19 3 26,06 1,53 0,2720
Error 153,06 9 17,01
Total 306,94 15
Coello, 2020

En la figura 6 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto al didmetro del fruto, segun los resultados del analisis de varianza y test
de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual dio como resultado que los tratamientos

en estudios son iguales, sin embargo, el tratamiento tres presenta la mayor media.

A
43,00 42,25

42,00
41,00
40,00
39,00
38,00
37,00
36,00
35,00
34,00
33,00

39,75

37,75

36,50

T3 Ecobass 2000 T4 Testigo T2 Ecobass 1500  T1 Ecobass 1000
cc/ha cc/ha cc/ha

Figura 6. Diametro del fruto
Coello, 2020
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4.1.5. Peso del fruto (kg)

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 15, con
respecto al peso de los frutos, estadisticamente se demostré que los tratamientos
son diferentes, debido a que el nivel de significancia es menor a 0,05 con respecto
al p-valor 0,0265.

Tabla 15. Analisis de varianza del peso de los frutos

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 16,38 6 2,73 2,87 0,0757
Tratamientos 14,19 3 4,73 4,97 0,0265
Repeticion 2,19 3 0,73 0,77 0,5410
Error 8,56 9 0,95
Total 24,94 15
Coello, 2020

En la figura 7 se observa los resultados de los tratamientos en estudio con
respecto al peso de los frutos, segun los resultados del andlisis de varianza y test
de Tukey al 0.5 % de probabilidad los tratamientos son diferentes, sin embargo, el

tratamiento 3 presenta la mayor media.
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Coello, 2020
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4.1.6. Rendimiento (kg/ha)
Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 16, con
respecto al rendimiento, estadisticamente se demostré que los tratamientos son

diferentes, debido a que el nivel de significancia es menor a 0,05 con respecto al p-

valor 0,0753.
Tabla 16. Analisis de varianza del rendimiento
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 76,92 6 12,82 1,97 0,1727
Tratamientos 62,87 3 20,96 3,22 0,0753
Repeticién 14,04 3 4,68 0,72 0,5646
Error 58,49 9 6,50
Total 135,40 15

Coello, 2020

En la figura 8 se observa los resultados de los tratamientos en estudio con
respecto al rendimiento, segun los resultados del analisis de varianza y test de
Tukey al 0.5 % de probabilidad los tratamientos son diferentes, sin embargo, el

tratamiento 3 presenta la mayor media.
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4.2. Aplicacion de Beauveria bassiana en la influencia de (Bemisia tabaci)

La investigacion determin6 que el momento mas oportuno para la aplicacion del
(Beauveria bassiana), para el control de la mosca blanca (Bemisia tabaci) es en el
momento que se detecta la presencia de las plagas en los cultivos.

Con la aplicacion de (Beauveria bassiana) se pudo controlar la proliferacion de
la mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de melén en la zona de Vinces,
provincia de Los Rios, dando mejor resultado la aplicacion del Beauveria bassiana
en dosis de 4cc, durante 15, 30 y 45 dias. Para evaluar los dafios ocasionados por
la mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de melén (Cucumis melo L.), se utilizd
una tabla para la sujecion de dafio ocasionado por este insecto (ver tabla 4) a
continuacion se detallan los resultados.

4.2.1. Dafos ocasionados por la mosca blanca

4.2.1.1. Dafnos alos 15 dias

En la tabla 17 se observa los resultados obtenidos se los dafios ocasionados por
la mosca blanca (Bemisia tabaci) a los 15 dias del trasplante, dando como
resultados los tratamientos dos y tres no presentaron dafio; sin embargo, el
tratamiento uno y cuatro presento dafios leves.

Tabla 17. Daflos ocasionados por la mosca blanca a los 15 dias

Tratamientos Dafos Descripcion
Tl Beauveria bassiana 1000 cc/ha 1-25 % Dafos leves
T2 Beauveria bassiana 1500 cc/ha 0% Sin dafios
T3 Beauveria bassiana 2000 cc/ha 0% Sin dafios
T4  Testigo absoluto 1-25 % Darios leves

Coello, 2020

4.2.1.2. Dafos alos 30 dias
En la tabla 18 se observa los resultados obtenidos se los dafios ocasionados por

la mosca blanca (Bemisia tabaci) a los 30 dias del trasplante, dando como
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resultados que los tratamientos uno dos y tres presentaron dafios leves; sin
embargo, el tratamiento cuatro presento dafios moderados.

Tabla 18. Dafos ocasionados por la mosca blanca a los 30 dias

Tratamientos Dafnos Descripcion
T1 Beauveria bassiana 1000 cc/ha 1-25 % Dafios leves
T2 Beauveria bassiana 1500 cc/ha 1-25 % Dafios leves
T3 Beauveria bassiana 2000 cc/ha 1-25 % Dafios leves
T4 Testigo absoluto 25-50% Dafios moderados

Coello, 2020

4.2.1.3. Dafos alos 45 dias

En la tabla 19 se observa los resultados obtenidos se los dafios ocasionados por
la mosca blanca (Bemisia tabaci) a los 45 dias del trasplante, generando como
resultados los tratamientos uno dos y tres presentaron dafos leves; sin embargo,
el tratamiento cuatro presento dafios moderados.

Tabla 19. Dafo ocasionado por la mosca blanca a los 45 dias ddt

Tratamientos Dafios Descripcion
Tl Beauveria bassiana 1000 cc/ha 1-25 % Dafios leves
T2 Beauveria bassiana 1500 cc/ha 1-25 % Dafios leves
T3 Beauveria bassiana 2000 cc/ha 1-25 % Dafios leves
T4 Testigo absoluto 24-50% Dafios moderados
Coello, 2020

4.2.2. Evaluacion de mosca blanca ninfas

4.2.2.1. Evaluacion de ninfas a los 15 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 20, con
respecto a la evaluacion de la mosca blanca ninfas a los 15 dias, estadisticamente
se demostro que los tratamientos son iguales, debido a que el nivel de significancia

es mayor a 0,05 con respecto al p-valor 0,0734.
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Tabla 20. Analisis de varianza de la mosca blanca ninfas a los 15 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 53,50 6 8,92 2,34 0,1210
Tratamientos 37,25 3 12,42 3,26 0,0734
Repeticion 16,25 3 5,42 1,42 0,2989
Error 34,25 9 3,81
Total 87,75 15
Coello, 2020

En la figura 9 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con

respecto a la evaluacion de moscas blanca (estado de ninfas) a los 15 dias, segun

los resultados del andlisis de varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad

dando como resultado que los tratamientos en estudios son iguales; sin embargo,

el tratamiento tres presenta la mayor media.

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

A
5,50

A
A
3,00
I 2’75
T3 Beauveria T2 Beauveria T1 Beauveria

bassiana 2000 cc/ha bassiana 1500 cc/ha bassiana 1000 cc/ha

A
1,25

T4 Testigo

Figura 9. Evaluaciéon de mosca blanca (ninfas) a los 15 dias

Coello,

2020

4.2.2.2. Evaluacion de ninfas a los 30 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del analisis de varianza en la tabla 21 con

respecto a la evaluacion de la mosca blanca ninfas a los 30 dias, estadisticamente
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se demostr6 que los tratamientos son diferentes, debido a que el nivel de
significancia es menor a 0,05 con respecto al p-valor 0,0139.

Tabla 21. Andlisis de varianza de la mosca blanca ninfas a los 30 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 65,88 6 10,98 3,40 0,0490
Tratamientos 60,69 3 20,23 6,26 0,0139
Repeticion 5,19 3 1,73 0,54 0,6695
Error 29,06 9 3,23
Total 94,94 15
Coello, 2020

En la figura 10 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto a la evaluacion de moscas blanca (ninfas) a los 30 dias, segun los
resultados del andlisis de varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual
dio como resultado que los tratamientos en estudios son diferentes, sin embargo,

el tratamiento tres presenta la mayor media.
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4.2.2.3. Evaluacion de ninfas a los 45 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 22, con
respecto a la evaluacion de la mosca blanca ninfas a los 45 dias, estadisticamente
se demostr6 que los tratamientos son diferentes, debido a que el nivel de
significancia es menor a 0,05 con respecto al p-valor 0,0034.

Tabla 22. Andlisis de varianza de la mosca blanca ninfas a los 45 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 145,38 6 24,23 7,13 0,0050
Tratamientos 99,69 3 33,23 9,79 0,0034
Repeticién 45,69 3 15,23 4,48 0,0346
Error 30,56 9 3,40
Total 175,94 15
Coello, 2020

En la figura 11 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto a la evaluacion de moscas blanca ninfas a los 45 dias, segun los
resultados del analisis de varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual
dio como resultado que los tratamientos en estudios son diferentes, sin embargo,

el tratamiento tres presenta la mayor media.
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Figura 11. Evaluacion de mosca blanca ninfas a los 45 dias
Coello, 2020
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4.2.3. Evaluacion de adultos

4.2.3.1. Evaluacion de mosca blanca adultos a los 15 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 23, con
respecto a la evaluacion de moscas blanca adultos a los 15 dias estadisticamente
se demostro que los tratamientos son iguales, debido a que el nivel de significancia
es mayor a 0,05 con respecto al p-valor 0,8148.

Tabla 23. Andlisis de varianza de la mosca blanca adultos a los 15

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1,88 6 0,31 0,43 0,8427
Tratamientos 0,69 3 0,23 0,31 0,8148
Repeticién 1,19 3 0,40 0,54 0,6650
Error 6,56 9 0,73
Total 8,44 15
Coello, 2020

En la figura 12 se observa los resultados de los tratamientos con respecto a la
evaluacion de adultos a los 15 dias, segun el analisis de varianza y test de Tukey
al 0.5 % de probabilidad lo cual dio como resultado que los tratamientos son iguales;

sin embargo, el tratamiento uno y dos presentan la mayor media.
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Figura 12. Evaluacion de mosca blanca adultos a los 15 dias
Coello, 2020
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4.2.3.2. Evaluacion de adultos a los 30 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 24, con
respecto a la evaluacion de la mosca blanca adultos a los 30 dias estadisticamente
se demostro que los tratamientos son iguales, debido a que el nivel de significancia
es mayor a 0,05 con respecto al p-valor 0,3149.

Tabla 24. Andlisis de varianza de la mosca blanca adultos a los 30

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 20,50 6 3,42 1,86 0,1926
Tratamientos 7,50 3 2,50 1,36 0,3149
Repeticién 13,00 3 4,33 2,36 0,1390
Error 16,50 9 1,83
Total 37,00 15
Coello, 2020

En la figura 13 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto a la evaluacion de moscas blanca adultos a los 30 dias, segun los
resultados del andlisis de varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual
dio como resultado que los tratamientos son iguales; sin embargo, el tratamiento

uno presenta la mayor media.
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Figura 13. Evaluacion de mosca blanca adultos a los 30 dias
Coello, 2020



4.2.3.3. Evaluacion de adultos a los 45 dias ddt

Segun los resultados obtenidos del andlisis de varianza en la tabla 25, con
respecto a la evaluacion de la mosca blanca adultos a los 40 dias, estadisticamente

se demostré6 que los tratamientos son diferentes, debido a que el nivel de

significancia es menor a 0,05 con respecto al p-valor 0,0384.

Tabla 25. Andlisis de varianza de la mosca blanca adultos a los 45

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 27,38 6 4,56 2,34 0,1215
Tratamientos 25,19 3 8,40 4,30 0,0384
Repeticion 2,19 3 0,73 0,37 0,7742
Error 17,56 9 1,95
Total 44,94 15
Coello, 2020

En la figura 14 se observa los resultados de los a tratamientos en estudio con
respecto a la evaluacion de moscas blanca adultos a los 45 dias, segun los
resultados del analisis de varianza y test de Tukey al 0.5 % de probabilidad lo cual

dio como resultado que los tratamientos en estudios son diferentes; sin embargo,

el tratamiento tres presenta la mayor media.
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4.2.4. Escala de evaluacion de dafios de la Mosca blanca

4.2.4.1. Estado ninfa

Como se puede observar en la tabla 26, una vez aplicado los tratamientos en
estudio con (Beauveria bassiana), la proliferacion de mosca blanca en la plantacién
de meldn en estado ninfa, para el tratamiento 4 (testigo absoluto) es considerado
nivel 2 (tabla 4), mientras que los tratamientos de mayor control son el dos y tres
con un nivel 1. Sin embargo, el tratamiento uno se observa una ligera disminucion.

Tabla 26. Promedio de presencia de mosca blanca (ninfa)

Tratamiento 15 dias 30 dias 45 dias
T1 Beauveria bassiana 1000 cc/ha 54D 1.35b 1.08 b
T2 Beauveria bassiana 1500 cc/ha 52D 0.65c 0.52Db
T3 Beauveria bassiana 2000 cc/ha 48¢c 06¢c 0.48Db
T4 Testigo absoluto 75a 25a 2a

Coello, 2020
Se mira en la figura 15 que, durante el tiempo de observacion y aplicacion de los
tratamientos, se reduce la presencia en la cantidad de mosca blanca en estado de

ninfa.
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Figura 15. Evaluacion en estado ninfa durante la aplicacién de tratamiento
Coello, 2020



54

4.2.4.2. Estado adulto

Como se puede observar en la tabla 27, la presencia de mosca blanca en estado
adulto, es alta para el tratamiento 4 (testigo absoluto) con un nivel 2 (tabla 4),
mientras que los tratamientos de mayor control son el dos y tres. Sin embargo, el
tratamiento un se observa un ligero aumento.

Tabla 27. Promedio de presencia de mosca blanca (adulto)

Tratamiento 15 dias 30 dias 45 dias
T1 Beauveria bassiana 1000 cc/ha 27Db 1.35b 1.08 b
T2 Beauveria bassiana 1500 cc/ha 26D 0.30c 01lc
T3 Beauveria bassiana 2000 cc/ha 24c 0.25c 0.2c
T4 Testigo absoluto 6.25a 250a 20a

Coello, 2020
Se mira en la figura 16 que, durante el tiempo de observacion y aplicacion de los
tratamientos, se reduce la presencia en la cantidad de mosca blanca en su estado

de ninfa
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Figura 16. Evaluacion en estado ninfa durante la aplicacion de tratamiento
Coello, 2020
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4.3.Analisis economico mediante la relacion beneficio-costo para los
tratamientos en estudio

Para realizar el analisis beneficio costo, inicialmente se calculé los ingresos
totales; (rendimientos, por el precio) después se procedié a calcular los egresos
totales (mano de obra, insumos, materiales y equipos). Una vez obtenidos estos
valores se procedi6é a calcular el valor actual neto (VAN) de los ingresos totales
netos y los costos totales netos con una tasa de descuento del 11 % y un valor total
de inversion de $ 2492,40, igualmente se calculo el costo de inversion neto y
finalmente la relacidbn beneficio costo dando como resultado que el mejor
tratamiento es el tratamiento tres (2 I/ha) con una relacion beneficio costo de $ 1,32

Tabla 28. Relacion beneficio costo de los tratamientos en estudio

Tratamientos en estudio

Componentes
T1 T2 T3 T4

Ingresos

Produccion / tratamiento 3675,00 3870,00 4530,00 3145,00
Precio (kg) 0,40 0,40 0,40 0,40
Total de ingresos ($) 1.470,00 1.548,00 1.812,00 1.258,00
Egresos

Costo de produccion ($) 622,90 623,70 624,50 621,30
Venta del producto ($) 60,00 60,00 60,00 60,00
Total de egreso ($) 682,90 683,70 684,50 681,30
Total de ingreso ($) 1.324,32 1.394,59 1.632,43 1.133,33
Total de egreso ($) 615,23 615,95 616,67 613,78
Costo inversion ($) 1238,13  1239,65 1241,17 1235,08
Relacion beneficio / costo 1,07 1,12 1,32 0,92

Coello, 2020

El precio del melon por kilo es de $0.40 ddlares americanos, valor fijado por el

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) en el primer semestre del afio 2020.
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5. Discusion

Como se observd los efectos agrondmicos con la aplicaciéon de Beauveria
bassiana, la longitud de guia alcanz6 los 105 cm (60 ddt) con dosis de 2000 cc/ha,
del mismo modo tuvo efecto el peso 2 kg/fruto; aceptando lo mencionado por Aldas
(2016) que la aplicacion combinada de la fertilizacion ecolégica como portador de
nutrientes en baja concentracién y los fertilizantes edaficos, obtienen efectos
positivo 0 negativos entres sus resultados como la longitud de planta con 175 cm
(45 ddt) y un peso 1,3 kg/fruto, ademas el valor mas alto en el rendimiento del cultivo
de meldn (Cucumis melo) con 5683 kg/ha alcanzado una rentabilidad del 1.5 siendo
beneficioso debido a su dosis de aplicacion y buen manejo del cultivo.

Con la aplicaciéon de Beauveria bassiana se obtuvo una longitud de guia de 68.5
cm (45 ddt) y 105 cm (60 ddt), ademas un peso de 2 kg/fruto, el cual se observa
gue tiene mejor resultado con mayor plazo de su desarrollo fisioldgico, mismos
resultados que el autor Lucas (2018) en su trabajo de aplicacién con tres abonos
edéficos en el cultivo de melon (Cucumis melo) con aplicacion de fertilizacion basica
se obtiene una longitud de guia 121 cm (45 ddt), un peso de 2,03 kg/fruto y un
rendimiento de 428 kg/ha, asi generando una rentabilidad de 1.43 mostrando
beneficio para el agricultor.

Para controlar la proliferacion de moscas blanca (Bemisia tabaci) se utilizd
(Beauveria bassiana) en dosis de 1000, 1500, 2000 cc/ha, esto con el fin de
controlar la expansion de la plagas lo que permitié reconocer el momento oportuno
de la aplicacion del producto, el cual es en los primeros dias de aparicion de la
mosca blanca, estos resultados concuerdan con De Lifian (2015) el cual obtuvo
hasta el 90% de efectividad en el cultivo de melén (Cucumis melén L.) aplicando

Beauveria bassiana en la primeras etapas de la aparicién de la mosca blanca,;
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aceptando la hipotesis planteada, al menos un tratamiento de Beauveria bassiana
tendra resultados positivos que permitan la reduccion de la mosca blanca (Bemisia
tabaci L).

Mediante la aplicacion Beauveria bassiana para el manejo de la mosca blanca,
se logro un control a los 3 dias de la ampliacion, consecuente mente se realizaron
monitoreos y aplicaciones del producto durante los demas dias estos resultados
concuerda con Sookar (2014) en su investigacion menciona que la mosca blanca
Anastrepha ludens contaminada con Beauveria bassiana permitié un control optimo
a los dos y tres dias después de la primera aplicacion.

Segun Aguilera (2016) el uso de los hongos Beauveria bassiana, para el control
de la mosca blanca (Bemisia tabaci) en los cultivos de meldn tiene resultados para
el control de la mosca blanca con un 97,36 % esto resultados concuerda con los
resultados obtenidos ya que a los 40 dias de la aplicacion de Beauveria bassiana
se obtuvo una control total de las parcelas uno, dos y tres.

Segun los resultados de la investigacién la aplicacion de Beauveria bassiana
permitid6 un control total de la mosca blanca estos resultados concuerdan con lo
investigado por Borbor y Dominguez (2010) donde mencionan que la aplicacion de
Beauveria bassiana en el control de mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de
meldn tuvo una efectividad de 95,83%.

La aplicacién de Beauveria bassiana para el control de la mosca blanca tuvo
mayor efectividad en la evaluacién de ninfas ya que en el tratamiento tres (T3) se
obtuvo 8,75 % de control de este insecto, esto tiene relacion con los resultados de
Lépez y Osorio (2019) donde realizaron un control entomolégico usando Beauveria
bassiana ante el ataque de la mosca blanca en los cultivos de mel6n se demostré

que tienen la mayor capacidad patogénica en ninfas lo cual la hace sumamente util



58

su aplicacién en sistemas de manejo integrado de plagas como en sistemas de
manejo ecoldgico y organico. Logrando asi que al menos un tratamiento con
Beauveria bassiana presenta resultados positivos permitiendo la reduccion de
mosca blanca (Bemisia tabaci L) en el cultivo de melén (Cucumis melo L).

Es posible afirmar que la aplicacion de Beauveria bassiana pudo controlar la
proliferacion de la mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de meldn en la zona
de Vinces, provincia de Los Rios, dando mejor resultado la aplicacion del Beauveria
bassiana en dosis de 4cc, durante 15, 30 y 45 dias; ademas, se observo el mayor
rendimiento y relacion beneficio/costo en el tratamiento tres (Beauveria bassiana
2000 cc/ha). Por tanto, se acepta la hipotesis de investigacion planteada, misma
que indica que la aplicacién de Beauveria bassiana ejerce control de la mosca
blanca (Bemisia tabaci L) en el cultivo de melén (Cucumis melo L), como una
alternativa para mejorar la produccion.

En el andlisis econdmico del presente trabajo experimental se observé que la
rentabilidad (beneficio-costo) del cultivo alcanzé los 1.32 con dosis de 2000 cc/ha
de Beauveria bassiana (concentracion 1 x 108) cuyo rendimiento alcanzé los 4530
kg/ha, mientras que el testigo absoluto llega a los 3145 kg/ha y un b/c de 0.92;
aceptando y en concordancia a lo mencionado por Acevedo (2015) en su trabajo
de investigacion, con el uso de Beauveria bassiana (concentracion 1.49 x 1011) en
dosis mayor de 6 It/ha, aplicado para el control de nematodos parasitos en el cultivo
de meldn, alcanza un rendimiento promedio de 4590.62 kg/ha y su rentabilidad del
1.17 USD invertido, diferente del testigo absoluto el cual llega a los 0.21 USD con
un rendimiento de 2312.17 kg/ha.

Con la aplicacion de controladores biol6égicos como Beauveria bassiana para

insectos-plagas como Bemisia tabaci en el cultivo de melén se observoé que se
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obtuvo una rentabilidad entre 1.07 y 1.32 de beneficio-costo; aceptando los
resultados y concordando lo expuesto por Valencia (2015) en su trabajo
experimental en la aplicacion de insecticidas y fertilizacion convencionales
alcanzando un rendimiento de 8001 kg/ha vs el testigo absoluto (sin aplicacion) de
2502 kg/ha, generando una rentabilidad de 1.54 y 1.01 respectivamente, el cual el
producto bioldgico a base de Beauveria bassiana es provechoso como insecticida

bioldgico.
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6. Conclusiones

Una vez obtenidos los resultados del presente experimento, se concluye que:

Mediante la aplicacion de Beauveria bassiana (1 x 108) con dosis de 2000 cc/ha
en el cultivo de melén (Cucumis melo L.) en la zona de Vinces (Los Rios), se
obtuvieron diferencias significativas positivos en su comportamiento agronémico
como fueron sus guias105 cm, 7 frutos/planta, longitud de fruto de 20 cm y diametro
de 42 cm, con un peso de 2 kg, alcanzando un rendimiento de 4530,00 kg.

Segun los resultados obtenidos en el cultivo de meldn (Cucumis melo L.) para la
zona de Vinces, se determiné que el momento oportuno de aplicacion para el
control de mosca blanca (Bemisia tabaci) en estado ninfa y adulto, es cuando el
cultivo es joven (15 dias después del transplante), se detecta mayor presencia de
esta plaga, para limitar la propagacion el uso de Beauveria bassiana (2000 cc/ha).

Mediante los resultados obtenidos se realiz6 el andlisis de rentabilidad del
cultivo, el cual tuvo un valor total de inversion de $2492,40, dando con mejores
resultados el tratamiento tres (Beauveria bassiana 2000 cc/ha) con una relacién

beneficio-costo de $ 1,32 y un ingreso total de $1812,00.
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7. Recomendaciones

Una vez concluido el presente trabajo experimental se recomienda lo siguiente:

Utilizar Beauveria bassiana (1 x 108) con dosis mayor a 1500 cc/ha, ya que
alcanza las mejores respuestas agrondmicas en el cultivo de melén como son la
longitud, diametro y peso de fruto, beneficioso para el agricultor y el ambiente.

Realizar inspecciones de la mosca blanca (Bemisia tabaci) y la aplicacion de
Beauveria bassiana con dosis mayor a 2000 cc/ha, y realizarlo a partir de los15 dias
después del trasplante.

Replicar el presente experimento en en condiciones de laboratorio para conocer
la mortalidad de los insectos-plagas por su diminuto tamafio.

Fomentar el presente estudio en otros proyectos con colaboracion econémica,

para generar nuevos ingresos para los horticultores de la zona estudiada.
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9. Anexos
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Figura 18. Disefio de Bloques Completos al Azar aplicado en el proyecto
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BIOBASS
FICHA TECNICA

Producto biotecnolégico especifico para el control de plagas

Bioproducto basado en una suspension de esporas proveniente del hongo
entomopatogeno Beauveria bassiana, el cual posee una alta capacidad
entomopatogena, capaz de colonizar de manera selectiva a un amplio grupo de
insectos y acaros, ocasionando su muerte y reduciendo significativamente las
poblaciones de plagas perjudiciales en cultivos de interés agricola.

INGREDIENTE BIOACTIVO:
Beauveria bassiana ecoBM-006

FORMULACION: Solucién Liquida (SL) con una concentracion final de 1x10° -
1x10" UFC por ml de Bioproducto.

Figura 19. Ficha técnica Ecobass (Beauveria bassiana)
(Edifarm, 2019)

Figura 20. Preparacion de los semilleros
Coello, 2020
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Figura 21. Preparacion del terreno
Coello, 2020
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Figura 22. Germinacioén de las semillas de melén
Coello, 2020
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Figra 23. Traplante Aleisup;
Coello, 2020
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Figura 25. Aplicacion de Beauveria bassiana (Ecobass)
Coello, 2020
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Figura 26. Control de la mosca blanca (Bemisia tabaci)
Coello, 2020
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Figura 27. Medicion de la longitud de guia
Coello, 2020

Figura 28. Controles fitosanitarios
Coello, 2020



Figura 29. Medicion del diametro de la fruta
Coello, 2020
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Figura 30. Cosecha del meléon (Cucumis melo L.)
Coello, 2020



