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Resumen
El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de Bocashi en el cultivo de
pitahaya (Hylocereus spp.) Para incrementar la productividad. Esta investigacion se
realizd en el cantén Mocache, provincia de Los Rios. Para el disefio estadistico se
implementaron bloques completamente al azar que incluyen cuatro tratamientos
Para ello se utilizaron diferentes dosis de Bocashi, tales como: 90.9, 113.6 y 159 kg
/ parcela y un testigo absoluto que se describe sin fertilizacién alguna, para cada
tratamiento con una frecuencia que fue de una sola aplicacion. Para esta
investigacion se utilizé un software Infostat, se aplicd la prueba de Tukey con una
probabilidad del 5% de significancia estadistica. Con esto se logré la evaluacion de
las variables, en las que se aplica determiné que cada tratamiento fue el mas
rentable; Luego de obtener los resultados correctos, se determiné que el mejor
tratamiento fue el T2 (Bocashi 113.6kg/parcela) con un peso de 292.96 gramos.
Asimismo, para realizar el andlisis costo / beneficio econémico, se evaluaron los
tratamientos, siendo econdémicamente el mejor T2 Bocashi 113.6kg con $ 2.20
seguido de Bocashi 90kg con 1.97 $ y por ende el control con un porcentaje de
ganancia de $ 1.25. Concluy6 que la aplicacién Bocashi es efectiva para este cultivo
y también en otros cultivos ha tenido un resultado rentable para dar a conocer mas

sobre este abono organicos.

Palabras claves: Bocashi, fertilizacion, pitahaya, productividad.
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Abstract
The aim of this work was to determine the effect of Bocashi on Pitahaya crops
(Hylocereus spp.) to increase the productivity of this. This research was made at the
Mocache Canton, province of Los Rios. For the statistical design, were introduced
blocks completely at random that include four treatments. For this, different doses
of Bocashi were used such: 90,9, 113,6 and 159 kg/ plot and an absolule control
that is described without any fertilization, for each treatment with a frequency that
was of a single application. For this research it was used an Infostat software and it
was applied the Tukey test, was applied with a 5% of probability of statistical
significance, with this the evaluation of the variables were achieved, among them it
was determined that each tratment was more profitable. After to getting the correct
results, it was determined that the best tratment was the T2 Bocashi 113.6kg/plot
with a weight of 292,96 grams. In the same way, to make the cost analysis /
economical benefit, the treatments were evaluated, being economically better the
Bocashi 113.6 kg with $ 2.20 followed by Bocashi 90 kg with $ 1.97 and therefore
the control with an earning percentage of $ 1.25, In conclusion, the application of
Bocashi is effective for these and other crops. It has obtained a profitable result to

get to know more about this organic fertilizer.

Keywords: Bocashi, fertilization, pitahaya, productivity.



1. Introducciéon

1.1 Antecedentes del problema

La fruta del dragon pertenece a la familia de los cactus y prospera en climas
tropicales. A partir de 2015, esta cosecha ha aumentado en la costa de Ecuador,
especialmente en la zona de San Carlos de la provincia de Los Rios. Este
crecimiento hace que este tipo de fruta sea muy demandada en los mercados
nacionales e internacionales, principalmente en paises europeos como
Alemania, Bélgica y Reino Unido. Existe una gran demanda de pitahaya. Estos
paises creen que estas plantaciones cuentan con certificacion organica. (Sotelo,
2005, p. 87).

Segun el Banco Central del Ecuador (BCE), de enero a abril del 2016 la
exportacion de pitahaya llegé a $ 1.7 millones Regalado (2014) indica:

Esto significa que, estos cultivos representan una estrategia productiva para
estas zonas, porque puede proporcionar gran variedad de productos para el
consumo humano y animal, ademas de que el manejo adecuado permite apoyar
a la preservacion de la biodiversidad de los sistemas donde quede presente la
planta (p. 9).

Debido a la importancia ecolégica y econémica de esta planta en la década
de 1990, se deben realizar investigaciones para determinar los requerimientos
nutricionales de la planta en diferentes etapas fenolégicas, ya sean organicas o
artificiales.

En el afio 2000, el area total de siembra de la Oficina Nacional de Estadisticas
y Censos (INEC) era de solo 165.5 hectareas, mientras que la superficie

cosechada alcanz6 110.0 ha. Segun Agrocalidad (2015) indica que:

15

Los agricultores dedicados a cultivar esta fruta buscan opciones que les permita
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obtener mayores rendimientos, disminuyendo los costos de produccién y a su vez
poder obtener frutos saludables para el consumo humano. Una de estas alternativas
es la elaboracion de abonos organicos de biomasa de la propia finca como
leguminosos, estiércol, entre otros (p. 12).

Durante muchos afos, los fertilizantes organicos han sido la Unica fuente
utilizada para mejorar y fertilizar el suelo, primero en las formas méas simples, como
residuos de cultivos, rastrojos y residuos animales, y luego en formas mas
complejas, como fertilizantes biologicos y estiércol. Se utilizan como fertilizante
organico liquido; en los ultimos afos, debido al alto contenido de materia organica,
debido al contenido de nitrogeno (N), fosforo (P) y potasio (K), su uso se ha
generalizado.

Visto de este modo, los abonos organicos pueden constituir una eficiente
solucion en una fertilizacion de correccidn o su total remplazo para poder disminuir
los fertilizantes minerales “Sin embargo asegura que, su utilizacion es muy limitada
lo cual ha ocasionado el deterioro de los suelos y por ende la contaminaciéon del
medio ambiente” (Viera, 2018, p. 15). Debido a estos problemas, la gente esta cada
vez mas interesada en utilizar materiales organicos como fuente de fertilizante para
este cultivo, porque constituyen una alternativa viable.

Su uso trae grandes ventajas, como la reduccion de dafios ambientales o riesgos
para la salud. Ayala (2019) afirmé que “esto significa que, por ello, es necesario
realizar investigaciones sobre el cultivo de la fruta del dragdn para determinar la
fuente de abono organico que exhibe mayores resultados fisiol6gicos y beneficios

ecologicos” (p. 5)



1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Actualmente se esta destruyendo el suelo en la provincia de Los Rios, debido
a la demanda de productos se ha implementado el uso de plaguicidas. En el
cultivo de la fruta del dragon se le da gran importancia a la fruta, que es el
principal producto que se vendera a nivel nacional e internacional, aunque su
desarrollo se ha visto afectado porque nuestros agricultores no tienen buenos
habitos culturales y quimicos.

Por lo cual, se esta llevando a cabo la investigacion de este proyecto la
utilizacion de abonos organicos seria una gran alternativas para que la
produccion de esta fruta sea de gran importancia econdémica y de calidad en la
comercializacién y se estaria dando a conocer lo que esta causando dafio en la
agricultura en laactualidad y asi poder llegar alos agricultores con una propuesta
de ensefianza para un mejor uso de las medidas de bioseguridad para el uso de
los productos agroquimicos obtener un mejoras en el desarrollo del cultivo y
mantener el equilibrio en la produccion.

1.2.2 Formulacién del problema

17

¢, Cual sera el incremento de productividad del cultivo de pitahaya (Hylocereus

spp) al aplicar las diferentes dosis del abono organico?

1.3 Justificacién de la investigacion

El cultivo de pitahaya tiene un contenido alto en su valor nutricional por

Su

demanda en los mercados ecuatorianos e internacional que da mas oportunidad a

los productores para llevar un producto de calidad y sustentable, ya que

produccion es de gran beneficio para los agricultores, la razén por la cual,

Su

el

presente trabajo de investigacion dara a conocer los beneficios en la aplicacion de
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biofertilizantes en el cultivo de pitahaya para incrementar la productividad.
Esta investigacion ayudara a disminuir la utilizacion de fertilizantes quimicos que
contribuyen al deterioro del suelo y la contaminacion de las aguas subterraneas.
1.4 Delimitacién de lainvestigacion
Espacio: El proyecto se realiz6 en el recinto Garza Grande del cantén Mocache
provincia de Los Rios. Sus coordenadas al ESTE 661861- NORTE 9870744 (Anexo
1).
Tiempo: Se la realizé en seis meses desde septiembre 2020 a marzo 2021.
Poblacion: Este proyecto fue dirigido para los moradores del recinto Garza
Grande del canton Mocache.
1.5 Objetivo general
e Evaluar el uso del Bocashi en el cultivo de pitahaya para el incremento de la
productividad en el canton Mocache provincia de Los Rios.
1.6 Objetivos especificos
e Describir el efecto del Bocashi en el manejo agronémico del cultivo de
pitahaya.
e Determinar la efectividad del Bocashi para el incremento de la productividad
en el proyecto de estudio.
e Realizar un analisis economico de B/C.
1.7 Hipotesis

Con el uso del Bocashi se logra incrementar la productividad de la pitahaya
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2. Marco teérico

2.1 Estado del arte

Se realiz6é una investigacion en la provincia de Los Rios, con el fin de generar
mas amplitud a los abonos organico; en este caso el Bocashi.

Esto significa que, la aplicacion de diferentes dosis de abono organico tipo
Bocashi resultd favorable a la altura de las plantas de pimiento, las cuales
alcanzaron valores promedios que oscilaron entre 45 y 57 cm, con diferencias
estadisticas entre ellas. La mayor altura corresponde a las plantas tratadas con la
dosis de 2.78 t/ha (Antomarchi, 2015, p. 14).

Se evalug la altura promedio del cultivo de tomate variedad de tomate INTAValle
de Sébaco Nicaragua, segun Montenegro (2012) indica que:

Dando como resultado T10 (Bocashi 5 a 8 t/ ha) es superior con una media de
16.58 cm, seguido del T9 (Bocashi 5 a 4 t/ha) con una altura de 16.23 cm,
continuando el T8 (Bocashi 4 a 8 t/ha) con una altura de 16.05 cm, ultimo lugar el
T11 (Testigo) sin aplicacién con una altura de 7 cm (p. 4).

Al respecto, en trabajos realizados en nutricion de habichuelas (Vicia faba).
Trejos (2019) afirma “Se pudo observar que, en correspondencia con los
indicadores de crecimiento y desarrollo de las plantas, el Bocashi incremento los
valores de produccidon con respecto al compost, dado esto por la influencia del
primero en la masa de los frutos por planta, lo que contribuy6 al incremento de los
rendimientos, reportando mayores ganancias” (p. 18).

Segun Lépez (2016) indica “Con los criterios de técnicos del MAGAP la
aplicacion del Bocashi en los cultivos se ganan caracteristicas organolépticas
(color, olor, sabor y peso). Adicionalmente las plantas, por el equilibrio nutricional,

adquieren resistencia y/o tolerancia a las plagas y enfermedades; ademas,
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aumenta la masa radicular, dureza de hojas y tallos, y adquieren resistencia al
estrés hidrico” (p. 8).

El estudio muestra que la adicibn de Bocashi mejora la fertilidad del suelo y
aumenta los rendimientos de los cultivos. Segun Aguero (2014) indica:

Al respecto, se sefala que las ventajas mas importantes de este abono, es que
a las dosis que se utilizan, suministran a la planta los microelementos en forma
soluble y en un micro ambiente de pH biol6égicamente favorable para la absorcion
radicular (pH 6.5 a 7.0). Otra ventaja la representa el hecho de que los
microorganismos benéficos presentes en la composta compiten por micro espacios
y energia con los microorganismos patégenos que hay en la zona radicular de la
planta (p. 25).

En un trabajo desarrollado en el distrito de Santa Isabel de Siguas — Arequipa,
Pera con los objetivos de determinar el mejor nivel de Bocashi y té de compost en
el rendimiento de grano seco de frejol, asi como determinar la mejor rentabilidad
del cultivo, realizaron un experimento. Se estudiaron tres niveles de Bocashi (5,
10.15 t.ha) y dos niveles de té de compost (25% y 50%). El mejor rendimiento se
obtuvo con el tratamiento B15T25 con una cantidad de 3320 t.ha con una
rentabilidad de 34.1% siendo esta la mayor rentabilidad de todos los tratamientos.
Segun Bernal (2020) afirma:

Con respecto a los dias a la floracibn se muestra al realizar el analisis
correspondiente se determin0 que no existieron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (p< 0.05). Los promedios de los dias a floracion
variaron entre 18.93 y 19.73. Estos resultados se encuentran dentro del rango de
floracién expuesto por Bellec 2008, quienes sostienen que en el cultivo de pitahaya

desde la etapa de boton floral a floracion transcurren entre 15 y 20 dias
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aproximadamente (Sanchez, 2019).

Se pudo analizar los ingresos que se obtuvieron de cada uno de los tratamientos,
siendo el T2 (lixiviado) el que se destacd con $3 800, seguido por el T1 (te de
bocashi) con un ingreso de $ 3 600, después el T4 (biol) con $3240 y finalmente el
T3 (convencional) con un ingreso de $2 905. Lo que lleva a conocer el beneficio/
costo de cada uno de los tratamientos, siendo el T2 con un valor de $1.9, el que se
ubic6 en primer lugar, seguido por el T1 con un valor de $1.8, después el T4 con
un valor de $ 1.6, por ultimo, el convencional con un valor de $ 1.4 (p. 20).

Se muestran los promedios del diametro de los frutos, el analisis de varianza
realizado para esta variable determiné que los tratamientos presentaron alta
significancia estadistica (p< 0.05), siendo su coeficiente de variacion 16.60%. Con
respecto a la prueba de Tukey los tratamientos a los cuales se les aplico el
fertilizante organico liquido tanto Biol como purin en sus diferentes dosis no
mostraron diferencias estadisticas (p>0.05), entre ellos con promedios que van
desde 10.25 a 10.67 cm, pero si mostraron alta significancia en relacién al T5
(testigo), que mostro un diametro mas bajo con de 6.75 cm (Cabrera & Cabrera,

2018).
2.2 Bases teodricas

2.2.1 Origen del cultivo de pitahaya

Segun Ceza (2011) indica que “La pitahaya es una cactacea cuyo inicio es de
los bosques tropicales y subtropicales de México y Centro y Sudamérica
(incluyendo el sur de México, la extension del Pacifico de Guatemala, Costa Rica,
El Salvador, Venezuela, Colombia, Ecuador, Curacao, Nicaragua, Panam4, Brasil
y Uruguay). Desde su asociacién de inicio la pitahaya se 7 ha dispersado en

direccién a América tropical y subtropical, Asia, Australia y el Medio Oriente” (p. 6).
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2.2.2 Clasificacién taxondémica del cultivo de pitahaya
Reino: Plantae

Subreino: Viridaeplantae
Division: Tracheophyta
Subdivision: Spermatophytina
Infradivisién: Angiospermae
Clase: Magnoliopsida
Superorden: Caryophyllanae
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae
Subfamilia: Cactoideae

Tribu: Hylocereeae

Géneros: Hylocereus" y "Selenicereus”

YV V Vv Vv VvV ¥V V¥V VYV VY V V V V

Especie: triangularis (Repot, 2013).

2.2.3 Caracterizacion morfolégica de la pitahaya

Es una planta perenne cactacea, de porte trepador. Segun Lezama (2005) del
sistema radicular indica:

La planta de pitahaya posee dos tipos de raiz, las primarias forman mantos de
raicillas que se incrustan en el suelo y las secundarias se exhiben fuera éste, pero
no sus puntas. Las raices primarias crecen a profundidades entre 5y 25 cm, con
un area de expansion de aproximadamente 30 cm de diametro (p. 9). Esta
informacion debe tomarse en cuenta al planear las labores de aporques,
fertilizacion y control de arvenses.

Segun Anderson (2001) indica que “los tallos se los denomina cladodios ya que

sustituyen a las hojas y realizan la fotosintesis. Los tallos son suculentos y
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carnosos, y generalmente tienen tres aristas (p. 12). Estos cladodios tienen
experiencia trepador, por lo que necesitan un apoyo o director. Los tallos poseen
areolas que son brotes altamente especializados, de estas areolas nacen los brotes
vegetativos o reproductivos. Sobre las areolas crece una a tres espinas, que tienen
3 a 5 mm de abundantes.

Segun Pozo (2011) afirma:

Pitahaya es tubular y tiene un solo carpelo, muchos estambres, bracteas
completamente verdes y pétalos blancos brillantes. Las flores pueden medir hasta
40 cm de largo y florecen solo por la noche, de ahi el sobrenombre de “Reina de la
noche” (p.10). Inicialmente, las flores no tenian olor, pero luego mostraron que eran
muy fragantes. Cuando se polinizan, las flores comienzan a secarse, forman un
colgante y producen frutos en la base.

Segun Medina (2012) afirma:

Estos frutos tienen forma ovoide, cuando recién se ha formado el fruto es de
color verde, y al madurar se torna amarillo.

El fruto tiene protuberancias llamadas mamilas o bracteas, en cada bractea
nacen de 4 a 8 espinas, estas inicialmente son moradas y al ir madurando el fruto
cambian a color marrén. Tienen un gran numero de semillas negras o cafés” (p.
42).

Las caracteristicas de los frutos del eco tipo de pitahaya amarilla cultivadas en
el Ecuador.

2.2.4 Requerimientos edafoclimaticos

22.4.1. Clima

Segun Pozo (1999) afirma:

La pitahaya amarilla esta adaptada a las condiciones subtropicales de los
ecosistemas de bosque humedo premontano (bhPM) y bosque humedo de tierras

bajas (bhMB). La altitud a la que se adaptan los cultivos en Ecuador es de 800 a
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1500 metros sobre el nivel del mar, mientras que en Colombia, Pitahaya afirma

estar entre 1200 y 1850 metros sobre el nivel del mar (p. 14).

2.24.2. Temperatura
Segun Pozo (1999) afirma: “La temperatura 6ptima para la pitahaya en el
Ecuador oscila entre los 18°C y 22°C, fuera de estos rangos la pitahaya se adapta,

pero los rendimientos son menores” (p. 14).

2.2.4.3. Precipitacion

Los niveles de precipitacion son altos en comparacion con otras cactaceas, el
nivel éptimo oscila Entre 1200 y 2500 mm / afio, esto requiere de 100 mm / mes a
200 mm / mes.

Esto significa que un rango de pluviosidad menor se suplira con riego. En zonas

de alta precipitacion existen problemas fitosanitarios y menor produccion (Pozo,
1999, p. 15).

2.24.4. Humedad relativa
La humedad relativa adecuada para la cultura es entre el 70% al 80% del brillo
para la temperatura, "este es un crecimiento de la planta de la planta, el fertilizante

de las flores y el ritmo de absorcion de nutricion”. (Pozo, 1999, p. 15).

2.245. Suelos

Los suelos adecuados para el cultivo deben tener buen drenaje, con buena
disponibilidad de humedad. Pozo (1999) afirma

“Esto significa que, los suelos franco arenosos y francos son los mejores. Para

promover el desarrollo de grandes raices, la profundidad efectiva del suelo debe

ser de 50 cm o més. El pH es un suelo ligeramente acido de 5.5, tenga prioridad
por una pitahaya. A 6.5 " (p. 16)
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22.4.6. Luminosidad
Segun Pozo (1999) afirma: “El cultivo de la pitahaya requiere de alta luminosidad
para el desarrollo de los diferentes procesos fisiolégicos. Una adecuada iluminacion

estimula la brotacidn de las yemas florales” (p. 16).

22.47. Siembras

Para la siembra por estacas se cortan tallos de 25 a 30 centimetros de longitud.
Luego de dejar cicatrizar la estaca o tallo cortado, entre 3 a 7 dias a la sombra, se
desinfecta con fungicidas y bactericidas y se siembra en una bolsa de vivero de 20
X 30 centimetros. Pozo (1999) afirma:

“Este tipo de propagacion permite tener una planta biolégicamente idéntica a la
planta madre. La siembra por semilla, si no se tiene apuro para tener el fruto es una
buena opcion. Seleccione las semillas y coloque dos o tres por bolsa de vivero, asi
identificara con facilidad cual crece, luego de unas semanas vera los brotes y
probablemente tendra que separarlos, para optimizar su potencial” (p. 16).

El trasplante al lugar definitivo de la pitahaya planta se debe realizar en otofio.
Si se elige al aire libre y un gran espacio, colocar tres vainas o estacas por soporte.
El marco de plantacion sugerido es de 3 X 3 metros y orientacion nortesury a1 o
2 metros del tutor. De elegir como opcién una maceta esta debe ser de 38 X 61 cm

de diametro y 25cm de profundidad, como minimo

2.2.4.8. Riego

Segun Pozo (1999) indica “Esto se trata de una planta que no requiere
abundante agua. Se deben dar riegos de apoyo durante los dos primeros afos de
la plantacién con el objetivo de estimular un adecuado crecimiento vegetativo” (p.
16). Los siguientes afios, Unicamente se debe regar durante la floracion ya que si

se riega durante la época de sequia puede provocar una disminucion de la floracién.
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2.2.4.9. Fertilizacion

La nutricion del cultivo se debe realizar partiendo de un analisis de suelos, y de
los requerimientos nutricionales del cultivo. Segin Pozo (1999) indica:

Esto significa que debe aplicarse cada 2 o 3 meses para que las plantas

obtengan nutrientes de forma permanente. Se puede hacer de forma edéfica
usando Bocashi (p. 16).

2.2.4.10. Control de maleza

El control de malezas en cultivos debe tener en cuenta determinadas
caracteristicas, clima y topografia del cultivo. Las malas hierbas pueden representar
problemas en la etapa de trasplante de fruta del dragon. El control de malezas se
puede realizar mecanicamente con machete o hoz y utilizar herbicidas registrados.
(Garcia, 2003, p. 20).

2.2.5 Variedad

La variedad Selenicereus megalanthus (pulpa blanca y piel amarilla), valor
fenotipico integral y caracteristicas de calidad, la produccién por hectarea en 2020
es de 30 toneladas 1946,61 toneladas, y es adecuada para altitudes de 500-2500
metros. (Garcia, 2003, p. 20).

2.2.5.1. Caracteristica de la variedad

Selenicereus megalanthus (pulpa blanca y piel amarilla). Tiene una forma ovoide
con aproximadamente 12 centimetros de largo y 7 centimetros de ancho. Segun
Patifio (2005) afirma:

Esta variedad es conocida por su crecimiento verde y amarilleo maduro. Se

conoce principalmente en Asia, aunque los cultivos se encuentran en

Centroamérica y el Caribe. La piel tiene protuberancias y las puntas estan

distribuidas uniformemente, llamadas bracteas. El nimero y el tamafio varian de
una especie a otra. (p. 16).
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Su pulpa es blanquecina, con gran cantidad de semillas comestibles negras, que
contienen sustancias altamente digestibles. Esta cualidad se suma a su sabor dulce

y delicado.

2.25.2. Cosecha
En un periodo 8 a 15 dias para su maduracién y consumo tras su siembra para

cosechar la pitahaya (Patifio, 2012).

2.2.6 Bocashi

De acuerdo con criterios especiales sobre materia organica y fertilizantes,
tenemos el Bocashi, que en términos japoneses fermentaba la materia organica.

Es por esto que el control de temperatura es fundamental, el uso de materiales
en las proporciones adecuadas garantiza el equilibrio de la mezcla.

Esto significa que la fermentacién conocida como proceso aerdbico precipita el

tiempo de su preparacion y la temperatura, que excluye patbgenos agentes

presentes en la mezcla conocida como pasteurizacion.

El aumento de temperatura se debe a cuya actividad descompone los

materiales"(PRONAGRO, 2011, p. 9).

Entre las ventajas durante la preparacion de Bocashi, tenemos que no produce
gases toxicos ni malos olores; solo se prepara la cantidad necesaria;se almacena
o transporta sin problema.

Esto significa que, este tipo de preparacion controla patégenos en el proceso de

fermentacién y por lo tanto su elaboracion es rapida en la que puede durar entre

a 21 dias como estudié y permite su uso luego de su preparacién lo cual a su
vez su produccion a menor costo (PRONAGRO, 2011, p. 9).

2.2.6.1. Etapas en el proceso de elaboracion de Bocashi
Segun Bernal (2015) el proceso de elaboracion de Bocashi es:
Fermentacion: Se logra cuando los elementos mezclados alcanzan una

temperatura entre 70 C -75C, debido a la presencia de microbios, que comienza a



28

disminuir cuando se agota la fuente de energia. En esta etapa hay que reducir la
temperatura a través de los volteos.

Estabilizacion: Estabilizacién: Este es el momento en que los que tardan en
degradarse se desprenden, hasta que el Bocashi esta listo para ser aplicado
inmediatamente en el suelo.

Ingredientes béasicos para la preparacion de Bocashi:

Su composicion varia considerablemente de una region a otra y de los materiales
disponibles en la comunidad.

Los ingredientes utilizados son:

Céascara de arroz: Ayuda en el proceso de fermentacion aporta nitrégeno,
fésforo, potasio, calcio y magnesio. De lo contrario, se puede sustituir por
concentrado para cerdos de engorde.

Agua: Ayuda a igualar los ingredientes; pero su exceso o0 su falta son
perjudiciales para el

Cal: Regula el nivel de pH de la mezcla durante la fermentacion.

Carbon: Mejora la circulacion del aire, la absorcion de humedad del calor en el
suelo.

Su porosidad beneficia las actividades macro y microbiolégicas; Es capaz de
retener, filtrar y liberar gradualmente los nutrientes necesarios para las plantas,
reduciendo asi las pérdidas por lixiviacion. Las particulas de carbono deben ser
uniformes, entre uno y dos centimetros.

Estiércol de pollo: Es la principal fuente de nitrégeno, también proporciona
fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre boro. EI mejor

abono es el de las gallinas ponedoras.
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Suelo de hojarasca o tierra comdn: Es una fuente de microorganismos y
nutrientes, también las caracteristicas iniciales del fertilizante organico y una
relativa a su densidad.

Se recomienda recolectarlo de suelos que descomponen naturalmente la materia
organica y luego filtrar a través de un tamiz de 5/8 de pulgada.

El tiempo de preparacion para Bocashi varia entre 15 y 21 dias. La forma en que
se prepara varia de un lugar a otro, al igual que sus ingredientes y tamafio de
particula.

La cantidad a preparar depende del tipo de cultivo, el &rea a a cubrir y con qué
frecuencia se aplicara.

Las herramientas, materiales y equipos necesarios incluyen dos palas, una
regadera, una balanza, un rastrillo, dos baldes de cinco galones, un termémetro,
una malla o tamizador calibre 5/8 de pulgada y tres barriles de agua.

Antes de iniciar el proceso de preparacion, se deben realizar los siguientes
pasos:

Elija una ubicacién protegida del sol y la lluvia, plana y con un area de al menos
seis por seis metros.

El sitio debe estar aislado de los animales domeésticos.

Se debe pesar una bolsa de de cada ingrediente para determinar el peso
necesario para cada material.

Diluir los 20 kilos de melaza y dos kilos de levadura previamente en un barril, con
200 litros (Bernal L. , 2015, p. 5).

2.2.6.2. Preparacion del Bocashi

Procedimiento 1:

Coloque una capa con 17 quintales de hojarascas.
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Afadir una capa de 25 sacos de gallinaza

Coloque una capa de cinco quintales de estiércol o pulpa de café;

Cologue una capa de cinco bolsas de casulla y humedezca con la solucion de
melaza;

Afadir una capa de un quintal de afrecho o semi-molina;

Agregar siete quintales de carbon vegetal triturado;

Afada una capa de dos quintales de cal; las capas anteriores, repita los pasos
exactamente uno a lo mismo con las mismas cantidades;

Una tercera y la Ultima vez, repita los pasos, excepto por el hecho de que se
aplicaran 16 quintales de en lugar de 17, un quintal de cal en lugar de dos, y
guintales de carbo6n en lugar de siete; para mantener la proporcién correcta de
formula;

Mezcle los ingredientes y humedezca la mezcla hasta alcanzar el nivel
adecuado.

Toma un poco de la mezcla en tu mano, aprieta si salen unas gotas entre tus
dedos y se forma una forma quebradiza, la humedad esta en su punto ideal.

Recomendaciones

a) La mezcla no debe tener mas de un 40% humedad.

b) Se debe preparar una cama con la mezcla, a una altura maxima de 50
centimetros; pero si la temperatura ambiental es baja, se debe elevar la altura de
la cama a un maximo de 75 centimetros.

c) Se tiene que controlar que la temperatura no pase de 55°C maximo.

d) En temporadas frias, se debe cubrir la cama con plastico, con el fin de
mantener o aumentar la temperatura (siempre que la temperatura no sea superior

a los 55°C al tercer dia).
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e) Se debe eliminar materiales extrafios como plastico, piedras o vidrio y
deshacer los grumos que aparezcan en la mezcla.

f) El en agua se utiliza una sola vez en la preparacion; no es necesario agregar
mas en las etapas de fermentacion ni en las de volteos.

Procedimiento 2:

a) Revisar la temperatura para saber si esta arriba de 45°C. Durante ocho dias
la mezcla debera voltearse dos veces diarias; una antes de las 9:00 de la mafiana
y otra después de las 4:00 de la tarde. El volteo reduce la temperatura a menos de
55°C.

b) La fermentacion ayuda a descontaminar los materiales de organismos dafinos
para la salud humana o para los cultivos (Escherichia coli, salmonella, semillas de
malezas u hongos).

Procedimiento 3:

a) A partir del dia 10, sélo se realiza un volteo diario y durante los dltimos tres
dias (19-21) se debe verificar la disminucion de la temperatura a un rango de 30°C
(0 menos).

b) El en dia 21, se mezcla tres quintales de triple cal y luego se aplicar el producto

elaborado en el campo.

2.2.6.3. Caracteristicas de un buen Bocashi

El color debe estar en un solo tono (normalmente oscuro).

Los materiales deben tener una estructura uniforme, es decir con una sola
caracteristica.

Al apretarlo con la mano el bocashi la temperatura debera ser normal o que
pueda calentar un poco (de 28°C a 32°C). dependiendo que la temperatura continua

alta significa que todavia sigue la fermentacion y ain no estara listo el producto. En
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horas de la tarde y durante el volteo, se podria aplicarse microorganismos eficaces
(EM liquido a razon de dos litros por bomba de 18 litros), con el unico objetivo de
acelerar la descomposicion de materiales que aportan nutrientes. Los
microorganismos eficaces ayudan a reducir el tiempo de elaboracion del Bocashi

de 21 a 15 dias.

2.2.6.4. Uso en el campo

Al finalizar la fermentacion y a una temperatura normal, el Bocashi esta listo para
ser aplicado. Muestra las dosis utilizadas por cultivo y etapa fenoldgica (bajo las
condiciones agroecoldgicas de Lepaterique, Francisco Morazan, Honduras). Con el
adecuado manejo del cultivo y la aplicacion oportuna de abonos garantizaran que
los cultivos cumplan su ciclo de vida y que los productos obtengan una buena
calidad. En hortalizas de ciclo corto se deberan aplicarse los abonos sélidos durante

la preparacion de suelo, aproximadamente unos 21 dias antes de la siembra.

2.2.6.5. Almacenamiento

Se recomiendan estar el bocashi en lugares secos, protegidos del sol y las
lluvias.

Preferiblemente en sacos nuevos o de materias primas o alimentos (nunca de
fertilizantes quimicos). A pesar los sacos para tener una medida uniforme de los
mMismos.

Los sacos deben ponerse en una tarima para protegerlos de la humedad del
suelo o de derrame de liquidos. Mantener su respectivo inventario Optimo para
parcelas, a razon de 5 sacos de Bocashi por tarea. Llevar los registros de su uso.
Segun Bernal (2015) afirma:

Esto significa que, en los dltimos tiempos, el interés de los investigadores se
centro en la exploracion de varias alternativas, entre ellas Bocashi, cuya gestion
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en sistemas de producciéon agroecoldgica en Honduras esta reduciendo los
costos de produccién hacia arriba. al 80%. (p. 12).

La produccién y el uso de abonos organicos esta con un aumento especialmente
en Costa rica, donde los productores organicos y convencionales se han
convencido de las ventajas de su forma de utilizacién, tanto que va relacionado con
las propiedades del suelo, tanto en los rendimientos en la produccion de pitahaya,
banano y café (Melendez, 2004, p. 25).

En una investigacion realizada Lira (2010) afirma “La aplicacion del riego y de
materiales organicos (desechos de hormiga arriera, estiércol de vaca, estiércol de
cabra y humitec) a plantas adultas de pitahaya adelanto la floracion y fructificacion
en ambos afios, siendo mayor para el ano 2010” (p. 35).

En la actualidad, Palora se ha ubicado en Morona Santiago es el sitio donde
estas frutas se destacan en calidad y tamafo, siendo esta, la principal zona
productiva en el Ecuador. No obstante, Manabi siendo una zona netamente
productiva que se encuentra insertando la produccion de pitahaya, “como es el caso
de la hacienda El Okaso, la cual busca realizarlo de forma organica” (Palma, 2018,
p. 25).

La produccion organica de pitahaya se ha venido fomentando puesto que segun
Agrocalidad (2019) afirma:

En un estudio indica que, en Europa los alimentos organicos estan en un gran

auge de consumo, aunque practicamente no los cultivan, lo que conlleva a que

los productores busquen incentivar con la produccién organica para abastecer
dichos mercados. En febrero de este afio se realizé el primer envid de pitahaya
orgénica cuyo destino fue Estados Unidos, lo cual representa el crecimiento de

los productores fruticultores ecuatorianos (p. 18).

La pitahaya responde muy bien a las aplicaciones de materia organica y a

fertilizantes quimicos, la fertilizacion debe hacerse en corona o en banda alrededor

de cada planta a 30 o 50 cm del tallo y tapando el producto. En el aspecto de
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fertilidad ha sido poco investigado, estudios realizados sobre fertilizacién en
Colombia mostraron que la Pitahaya responde mucho mejor a las aplicaciones
organicas, indica que los abonos organicos tienen varios efectos benéficos en el
suelo: mejoran la textura; aumentan la capacidad de retencién de agua; ayudan a
lograr una mejor aireacion; regulan el pH; permiten la disponibilidad de ciertos
elementos; y favorecen algunas reacciones quimicas y la vida microbiolégica
(Torres, 2009, p. 11).

“El fertilizante mas utilizado es el estiércol de pollo, seguido del estiércol da
region es recomendable aplicar medio kilogramo por planta al momento de
establecer la pitahaya., se sugiere aumentar un cuarto de kilogramo en cada afio,
hasta estabilizarse en el séptimo afio a dos kilogramos “(Ramos, 2018, p. 28).

La pitahaya muestra un crecimiento potencial para el exportador; es por esto que
es necesario fortalecer el aumento de la base productiva; adecuados y rentables
voliumenes de produccion, analisis técnicos que garanticen la calidad de la fruta, el
desarrollo de controles fitosanitarios que permitan el acceso de la pitahaya a los
mercados internacionales y programas de promocion y difusion en los mercados de
destino.

“La empresa “PROECOMANA S.A” quien realiza sus actividades productivas en
la provincia de Manabi, elaboro estudios de factibilidad para la creacion de una
unidad agro productiva para la exportacion de pitahaya organica de productores de
las zonas rurales de Junin, Tosagua y Bolivar a paises europeos. La compafiia ha
detectado una “la creciente demanda de consumo de pitahaya amarilla de origen
ecuatoriano en el mercado “ (Bustamante, 2018, p. 4).

“ El suelo presenta una tendencia a degradarse caracterizada por el desequilibrio

en los factores nutricionales: fisicos, quimicos y biolégicos, volviendo indispensable
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el aumento de los organismos edaficos que prestan diversas funcionalidades para
el mantenimiento de la calidad del suelo. Mediante el presente estudio se busco el
aumento de la poblacién edafica mediante la incorporacion de abonos organicos
fermentados: biol y bocashi, en tres tratamientos experimentales y un testigo
absoluto en el cultivo de arveja de la variedad rosada lojana” (Ramos, 2018, p. 28).

Estos abonos se caracterizan por su alto contenido de materia organica,
nutrientes y microrganismos benéficos, por lo que al ser incorporados al suelo
favorecen la actividad biolégica y mejoran la fertilidad. De los resultados que se han
obtenidos se determin6 que la aplicacion del biol aumenté la materia organica del
suelo y la abundancia edéfica en un 22%, siendo considerados meso y macrofauna;
y, hubo un volumen de produccién de 49.5 kg en 36m? (13 750 kg/ha).

Con la aplicacion de bocashi se obtuvo un amento de edafofauna de 19% y una
produccion 36 kg de arveja en 36m? (10 194 kg/ha). Con la mezcla de ambos
abonos (biol+bocashi) produjo un aumento de 12% en la biologia del suelo y un
rendimiento productivo de 17.3 kg en 36m? (4805 kg/ha); la produccién de arveja
se midio en estado fresco y en vaina.

“Finalmente, el tratamiento testigo a pesar que no se aplicé ningun tipo de abono
present6 un aumento de 6% en la abundancia y obtuvo la produccion méas baja con
13.5 kg en 36m? (3 611 kg/ha). Estos resultados se debieron a la incidencia de la
pendiente que determiné arrastre de nutrientes desde la parte alta. Como
conclusiéon general del estudio se establece que los abonos organicos fermentados
aplicados en esta investigacion ayudan a mejorar la biologia del suelo y su
fertilidad” (Ramos, 2018, p. 30).

Las organizaciones procuran fortalecer la agricultura organica, que conlleve a la

certificacion haciendo que se abran nuevos mercados para sus productos. Segun
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Vera (2019) afirma “Estos abonos son de produccion rapida (no mas de 4 semanas
en el caso del bocashi, ademas este abono tiene caracteristicas importantes como:
es totalmente seco y sin temperatura” (p. 10).

Sus nutrientes se han disueltos en el efluente que resulta del proceso
fermentativo, siendo de facil asimilacion por las raices de las plantas; formando un
ecosistema apropiado para el desarrollo de la edafofauna (Cordobez, 2012).

Aporta nutrientes que facilmente son asimilados por el suelo, mejorando y
manteniendo sus caracteristicas organicas naturales, que inciden de manera
positiva en la fertilidad de los suelos utilizados para actividades agricolas (Vera,
2019)

Cuando a estos suelos se les incorpora algun tipo de material organico con el

potencial de aportar materia organica al suelo la respuesta del cultivo es

extraordinaria, pudiéndose lograr incrementos en el rendimiento de hasta 10

veces en algunos casos. La materia organica, particularmente cuando

proviene de estiércoles, contiene importantes cantidades de la mayoria de los

nutrimentos esenciales para las plantas (Bastidas, 2011, p. 13).

La creciente demanda de alimentos para satisfacer los requerimientos de la
poblacion mundial, ha hecho que la actividad agricola se maneje con nuevos
esquemas; por ello, en los ultimos afios la utilizacién y desarrollo de abonos
organicos ha venido creciendo. Segun Romero (2004) argumenta:

Esto significa que, debido principalmente a nuevos conceptos sobre

conservacion ecoldégica y contaminacion, en virtud de que los fertilizantes

qguimicos se han convertido en un problema ambiental, principalmente por la
contaminacién de aguas y suelos derivado de su uso indiscriminado. El
incremento en la produccién organica de alimentos exige mayores demandas de

abonos, en consecuencia, el estudio de desechos organicos es continuo (p. 35).

El bocashi es un abono que aporta macro y micronutrimentos al suelo y a la
planta, y su efecto varia en funcién de la naturaleza de los materiales a partir de los

cuales se produce. Es muy factible el uso de residuos solidos organicos para

producir abonos, pero se debe tener cuidado de algunos materiales como el aserrin,
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gue es necesario precompostearlo aproximadamente 60 dias, esto permitira la
degradacion de los compuestos polifendlicos como los taninos, y permitira la
humificacién de la materia organica y la produccion de sustancias himicas.

El bocashi tiene un efecto positivamente en la germinacién de las semillas de
rabano y promovio un mayor vigor en las plantulas de rabano, asi como una mayor
biomasa seca radicular de las mismas. Con el presente trabajo se da la posibilidad
de emplear residuos solidos organicos, que a menudo son considerados
desperdicio, pero al ser manejados agroecolégicamente se pueden convertir en un
abono orgéanico de calidad, en términos nutrimentales y de microflora, lo que a su
vez reduce la contaminacion al ambiente.

Los tratamientos con abono organico tipo bocashi influyeron significativamente
sobre el rendimiento y sus componentes en el cultivo de tomate. En Aplicarse dosis
de 2.99 t ha! de abono organico bocashi en las condiciones de la CPA "Carlos
Bastida" permiti6 obtener rendimientos de 12.75 t ha, superior al tratamiento

control sin aplicacion en el cultivo del tomate var Vyta (Bastidas, 2011, p. 6).

2.2.6.6. Microorganismos eficaces (EM-5y EM-5 fortificado):
Este es un abono organico que ademas de aportar nutrientes también hace una
funcion para controlar plagas y enfermedades (debido al uso de ajo, cebolla, chile

Jengibre (Bernal L. , 2015, p. 6).

2.3 Marco legal

Expedir la normativa general para promover y regular la produccion
organica-ecologica-biolégica en el ecuador” capitulo i objetivos y ambito
de aplicacion.

Articulo 1. OBJETO. - La presente Normativa tiene como objetivo establecer el
marco general para promover la investigacion, la transferencia de tecnologia, la
capacitacion y regular la produccion, procesamiento, comercializacion,
etiquetado, almacenamiento, promocion y certificacion de productos organicos
de origen agropecuario, incluido la acuacultura, en el Ecuador.
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Articulo 2. FINALIDAD. - La finalidad de esta Normativa elevar la competitividad
del sector agropecuario, incluido la acuacultura, proteger la salud de los
consumidores, preservar el dinamismo vital del ambiente y mejorar la calidad de
vida de los actores de la cadena productiva de productos organicos a través de
la investigacion, la transferencia de tecnologia y la capacitacion para el desarrollo
de la agricultura organica.

Articulo 3. AMBITO. - El presente instrumento sera de aplicacion obligatoria
para las personas naturales y juridicas, domiciliadas o con establecimiento
permanente dentro del territorio en el Ecuador, que se presten a incursionar o
intervengan en cualquiera de las fases que comprenda la cadena de produccién
organica de productos de origen agropecuario, incluida la acuacultura.

Articulo 4.- Para efectos de esta Normativa, se utilizara los términos “ecoldgico”
0 “biolégico” como sindnimos de “organico”, incluido sus abreviaturas siempre
que estas abreviaturas hagan referencia a productos obtenidos bajo métodos de
produccion organica.

Capitulo ii de la autoridad nacional competente

Articulo 5.- Es competencia del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca MAGAP, la aplicacion del presente Acuerdo Ministerial a
través de la Direccién de Productividad Agricola Sostenible de la Subsecretaria
de Agricultura, la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro-
AGROCALIDAD, el Instituto Nacional de Pesca-INP y el Instituto Nacional
Autébnomo de Investigaciones Agropecuarias-INIAP. Para este efecto se
elaboraran y revisaran las politicas, normas y procedimientos para su
cumplimiento en el marco de esta Normativa.

Articulo 6.- Se designa a la Direccién de Productividad Agricola Sostenible de
la Subsecretaria de Agricultura, como Autoridad Nacional de Fomento de la
produccién orgénica en el Ecuador.

Articulo 7.- La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro-
AGROCALIDAD, es la Autoridad Nacional Competente responsable del control
de los procesos de certificacion de productos organicos de origen agropecuario
incluido la acuacultura y del control de los actores de la cadena de produccion
organica en el Ecuador, como productores, procesadores, comercializadores,
importadores, exportadores, inspectores organicos y agencias certificadoras de
productos organicos.

Articulo 8.- El Instituto Nacional de Pesca-INP, es la Autoridad Nacional
Competente responsable de promover la investigacion, la transferencia de
tecnologia y capacitaciébn en materia de produccién organica acuicola en el
Ecuador.

Articulo 9.- El Instituto Nacional Autbnomo de Investigaciones Agropecuarias-
INIAP, es la Autoridad Nacional Competente responsable de la investigacion,
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transferencia de tecnologia y capacitacion en materia de produccién organica
agropecuaria en el Ecuador.

Capitulo iii del plan nacional de fomento de la
produccion organica

Articulo 10.- La Direcciéon de Productividad Agricola Sostenible de Ila
Subsecretaria de Agricultura, formulara y ejecutara la implementacion del Plan
Nacional de Fomento de la Produccion Orgéanica, con la participacion de los
actores publicos y privados de la cadena de produccion organica, acorde con los
Planes de Desarrollo del Gobierno Nacional e iniciativas enfocadas al fomento
de la produccion organica en el pais.

Capitulo iv del sistema nacional de control de la
produccién orgéanica

Articulo 11.- La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro-
AGROCALIDAD implementara el Sistema Nacional de Control de la Produccion
Organica, garantizando que los productos organicos sean producidos,
procesados y comercializados de acuerdo a lo dictaminado en esta Normativa y
su Reglamento.

Articulo 12.- La inscripcidn o registro en el Sistema Nacional de Control ser4 de
caracter obligatorio para los actores que participen en la cadena de produccién
organica.

Articulo 13.- La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro-
AGROCALIDAD, debera garantizar la capacidad institucional, técnica y
sancionadora a las inobservancias de la presente normativa.

Articulo 14.- La certificacion de productos que cumplen con esta normativa y
demas reglamentos de produccion organica, debera ser efectuada por
“organismos evaluadores de la conformidad”, legalmente constituidos en el pais
y que hayan sido acreditados por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano-
OAE vy registrados ante la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad
del Agro-AGROCALIDAD.

Articulo 15.- La certificacion alternativa de productos que se comercialicen bajo
el esquema de “sistemas alternativos de garantia limitada en los mercados
locales”, deberan cumplir con las disposiciones establecidas por la Agencia
Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro- AGROCALIDAD, dentro
de su competencia (Agrocalidad, 2013).
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el campo se basé en una
investigacion experimental; en la cual se evalué cuatro dosis de Bocashi con la
finalidad de poder evaluar el rendimiento de produccion en el cultivo de pitahaya.
El tipo de investigacion que se utilizo es de accidn experimental, descriptiva.

3.1.2 Disefo deinvestigacion

Disefio experimental: El trabajo de investigacién fue experimental se examind la
variable independiente con el propdsito de dar una respuesta al efecto de las
variables dependientes.

3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1. Variableindependiente

Dosis de Bocashi

3.2.1.2. Variable dependiente

Respuesta agronomica del cultivo de pitahaya la aplicaciéon de la variable
independiente, a través de: Numero de botones florales(n), Longitud de botones
florales (cm), Numero de flores amarradas(n), Numero de frutos por planta (n),
Dias a floracion, Dias fructificacion, Peso del fruto (Kg), Longitud del fruto (cm),

Diametro de fruto (cm).
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3.2.2 Tratamientos
En la Tabla 1 se presenta los tratamientos que se evaluaron en esta
investigacion.

Tabla 1. Tratamientos a evaluarse

Tratamiento Productos Dosis Dosis Dias de
(kg/pa) (kg/ha) fertilizacion
T1 Bocashi 90.9 4.040 Una aplicacion
T2 Bocashi 113.6 5.050 Una aplicacion
T3 Bocashi 159 7.070 Una aplicacion
T4 (Testigo) Absoluto - e e
Castillo, 2021

3.2.3 Diseiio experimental
El disefio que se utilizé fue de bloques completamente al azar (DBCA) con 4
tratamientos en 5 repeticiones con 3 diferentes dosis de Bocashi y un testigo

absoluto que consisti6 sin fertilizacion alguno (Anexo 2).
3.2.4 Recoleccion de datos

3.24.1. Recursos

Materiales y herramientas: Balanza, cinta métrica, Libreta de apuntes, N
fotografica.

Material experimental: Carbdn vegetal, gallinaza o los estiércoles, cascarilla de
arroz, tiempo de duracién para elaborar los abonos.

Recursos Humanos

Estudiante y docente de la Universidad

Recursos Econdémicos

El costo de inversion del proyecto seria de $885 (Tabla 2).
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Tabla 2. Costo del proyecto

Materiales Valores ($)

Bocashi a base de carbdn vegetal

Gallinaza los estiércoles

Arroz pulido. 70
Cinta de medir 10
Materiales de oficina 5
Jornales 200
Transporte 150
Herramientas 100
Alimento 200
Alquiler del terreno 150
Total 885
Castillo, 2021

3.2.4.2. Métodos y técnicas
Manejo de ensayo

e Se realizo la respectiva recoleccion de los ingredientes para elaboracion del
Bocashi (Anexos 3 a 5).

e Se dio un tiempo prudencial de 21 dias para que esté en el punto ideal para
inicio de la aplicacion; es decir que en la finca que se realizd el ensayo
aplican el Bocashi dos veces por afio y por esa razén explico por qué solo
se realiza una aplicacion.

e Luego de los quince dias de la aplicacion del Bocashi que se hizo en la
segunda semana del mes de enero del 2021 que se hizo de forma circular
en cada planta.

e Después de quince dias de la aplicacion del Bocashi en la pitahaya se

empezo con la toma de datos segun las variables correspondientes de cada
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parcela constituida por 25 plantas y se evalu6 nueve plantas, en la cual se
obtuvo resultados de rendimientos en cada una de las dosis del Bocashi.
3.2.4.3 Variables dependientes
Se contaron los brotes vegetativos emitidos en cada planta cada quince dias en

gue se aplicaron los tratamientos para los dos ciclos de produccion.

3.2.4.3.1. Numero de botones florales(n)

Se contaron el numero de botones florales por planta cada quince dias, después
de la aplicacion de Bocashi, el nimero de planta que se evaluaron fueron nueve.

3.2.4.3.2. Longitud de botones florales (cm)

Consistio en la medicion longitudinal de los botones florales, desde su aparicion
hasta un dia antes de la apertura floral.

3.2.4.3.3. Numero de flores amarradas(n)

Se contaron el nimero de flores amarradas por planta y tratamiento cada quince
dias, para cada ciclo de floracion se evaluaron nueve plantas.

3.2.4.3.4. Numero de frutos por planta (n)

Se contaron el numero de frutos por planta y tratamiento, para cada ciclo de
floracion se evaluaron nueve plantas.

3.2.4.3.5. Dias a floracion

Se contaron cada quince dias después de la presencia del boton floral hasta el
dia de la apertura floral en cada uno de los tratamientos.

3.2.4.3.6. Dias fructificacion

Se la realizé cada quince dias desde la presencia del botén floral hasta la

maduracion comercial de los frutos en cada uno de los tratamientos.
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3.2.4.3.7. Peso del fruto (Kg)

Se evalud en nueve plantas de cada tratamiento y se lo pesara en kilogramos al
fruto de la pitahaya.

3.2.4.3.8. Longitud del fruto (cm)

Se realizé la medicion longitudinal de los frutos seleccionados en plantas de cada
tratamiento, se midi6 desde la base del fruto hasta la cicatriz de abscision del

perianto en centimetros.

3.2.4.3.9. Didmetro de fruto (cm)

Al igual que en el procedimiento anterior se realizd la medicion del didmetro
ecuatorial de los frutos que se seleccionaron de cada tratamiento en centimetros.

3.2.5 Andélisis estadistico
Se utilizé el software con evaluaciones de las variables mediante el analisis de
varianza para verificar las diferencias estadisticas entre los tratamientos. En el caso
de existir estas diferencias se aplico el test de tukey al 5% de significancia (Tabla
3). En la Tabla 3 se presenta el esquema del ANDEVA y en Tabla 4 las
caracteristicas de las parcelas experimentales.

Tabla 3. Esquema ANDEVA

Fuentes de variacién Formula Desarrollo g.l
Tratamientos (t-1) (4-1) 3
Repeticiones (r-1) (5-1) 4
Error (t-1) (r-1) (4-1) (5-1) 12
Total (n-1) (20-1) 19

Castillo, 2021
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Descripcion Cantidad Unidad
NuUmero de tratamientos 4

Numero de repeticiones 5

Numero de parcelas 20

Distancia entre repeticiones 3.00 m
Largo de parcela 12 m
Ancho de parcela 12 m

Area de la parcela 144 m2
Distancia entre fila 3.00 m
Distancia entre hileras 3.00 m

Area (til — tratamiento 36 m2
Numero de planta por parcela 25 plantas
Numero de planta a evaluar 9 plantas
Poblacién de plantas total 500 plantas
Plantas por hectarea 1111 plantas
Area total del experimento 3.313 m?

Castillo, 2021
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4. Resultados

4.1 Descripcién del efecto del Bocashi en el manejo agronomico del cultivo

de Pitahaya

4.1.1 Numero de botones florales por planta

En la Tabla 5 se puede observar todos los promedios que se obtuvieron al
evaluar el numero de botones florales, se determind un p-valor de < 0.0001 < 0.05
y un coeficiente de variacién de 5.63 y en el analisis de varianza si se encontro
significancia estadistica, el T2 con 254.40 seguido por el T1 con un promedio de
251.20 de botones florales. Mientras el T3 presentd 164,20 y el T4 (TESTIGO)
obtuvo un promedio de 120,80 botones florales los cuales fueron de mas bajo
promedio.

Tabla 5. Andalisis de varianza niumero de botones florales

Tratamiento Medias N E.E
T2 254.40 5 4.98 c
T1 251.20 5 4.98 C
T3 164.20 5 4.98 b
T4 120.80 5 4.98 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Castillo, 2021

4.1.2 Longitud de botones florales (Inicial - final)

En la Tabla 6 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar la
longitud inicial y final de los botones florales, se encontro significancia estadistica,
el T2 fue el mejor tratamiento con 26.32 — 75.50 seguido y el T1 con un promedio
de 25.10 — 74.60. Mientras el T3 presento 23.03 — 73.52 por el T4 (TESTIGO)

obtuvo un promedio de 19.94 — 65.20 botones florales, los mas bajos promedios.
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Tabla 6. Andlisis de varianza longitud de botones florales

Tratamiento Descripcion Dosis/pa  Longitud inicial Longitud final

T2 Bocashi 113.60 26.32 c 75.50 b
T1 Bocashi 90.90 25.10 C 7460 b
T3 Bocashi 159.00 23.03 b 7352 b
T4 19.94 a 65.20 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Castillo, 2021

4.1.3 Numero de flores amarradas

En la Tabla 7 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar la
longitud inicial de los botones florales, se determiné un p-valor de < 0.0001 < 0.05
con un coeficiente de variacion de 5.67 y en el analisis de varianza si se encontro
significancia estadistica, el T2 fue el mejor tratamiento con 207.80 y seguido por el
T1 con un promedio de 206.20 de botones florales. Mientras el T3 presento 131.40
y el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de 97.20 flores amarradas, los cuales
fueron los mas bajos promedios.

Tabla 7. Andalisis de varianza de numero de flores amarradas

Tratamiento Medias N E.E
T2 207.80 5 4.08 c
T1 206.20 5 4.08 c
T3 131.40 5 4.08 b
T4 97.20 5 4.08 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Castillo, 2021
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4.1.4 Numero de frutos por planta

En la Tabla 8 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar los
nameros de frutos, se determind un p-valor de < 0.0002 < 0.05 con un coeficiente
de variacién de 8.41 y en el analisis de varianza si se encontré significancia
estadistica, el T2 fue el mejor tratamiento con 18.60 seguido por el T1 con un
promedio de 16.32 de numero de frutos. Mientras el T3 presento 14.22 y el T4
(TESTIGO) obtuvo un promedio de 13.46 numero de frutos, los cuales fueron de
mas bajo promedio.

Tabla 8. Andlisis de varianza de nimero de frutos

Tratamiento Medias N E.E
T2 18.60 5 0.59 C
T1 16.32 5 0.59 b c
T3 14.22 5 0.59 ab
T4 13.46 5 0.59 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Castillo, 2021

4.1.5 Dias de floracion

En la Tabla 9 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar los
dias de floracion, se determiné un p-valor de 0.9238 > 0.05 con un coeficiente de
variacion de 5.60 y en el analisis de varianza no se encontr0 significancia
estadistica, el T2 con 15.08 y el T1 con un promedio de 14.92 dias de floracion.
Mientras el T3 presento 14.90 y el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de 14.72 dias
de floracion en la cual no se encontro significancia. Por lo cual, se rechaza la

hipotesis alterna.



49

Tabla 9. Andlisis de varianza de dias de floracién

Tratamiento Medias N E.E
T2 15.08 5 0.37 a
T1 14.92 5 0.37 a
T3 14.90 5 0.37 a
T4 14.72 5 0.37 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Castillo, 2021

4.1.6 Dias de fructificacion

En la Tabla 10 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar los
dias de fructificacion, se determind un p-valor de 0.5889 > 0.05 con un coeficiente
de variacion de 2.22 y en el andlisis de varianza no se encontrd significancia
estadistica, el T2 con 115.20 y el T1 con un promedio de 114.60 de numero de
frutos. Mientras el T3 presento 115.80 y el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de
116.80 numero de frutos en la cual no encontré significancia. Por lo cual se rechaza
la hipétesis alterna.

Tabla 10. Analisis de varianza de dias de fructificacion

Tratamiento Medias N E.E
T1 114.60 5 1.15 a
T2 115.20 5 1.15 a
T3 115.80 5 1.15 a
T4 116.80 5 1.15 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05
Castillo, 2021
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4.2 Determinacion de la efectividad del Bocashi para el incremento de la

productividad en el proyecto de estudio

4.2.1 Diametro de frutos

En la Tabla 11 se observé todos los promedios que se obtuvieron al evaluar el
didmetro de fruto, se determiné un p-valor de < 0.0041 < 0.05 con un coeficiente de
variacion de 8.97 y en el analisis de varianza si se encontr¢ significancia estadistica,
el T2 fue el mejor tratamiento 9.90 seguido por el T1 con un promedio de 8.80 de
diametro de fruto. Mientras el T3 presento 8.00 y el T4 (TESTIGO) obtuvo un
promedio de 7.8 diametro de fruto en la cual se encontrd significancia, los cuales
fueron lo de mas bajos promedios.

Tabla 11. Analisis de varianza de diametro de fruto

Tratamiento Medias N E.E
T2 9.90 5 0.35 b
T1 8.80 5 0.35 ab
T3 8.00 5 0.35 a
T4 7.80 5 0.35 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Castillo,2021

4.2.2 Peso de frutos/gramos

En la Tabla 12 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar el
peso de frutos, se determind un p-valor de < 0.0001 < 0.05con un coeficiente de
variacion de 9.87 y en el analisis de varianza si se encontro significancia estadistica,
el T2 fue el mejor tratamiento con 292.96g/pa seguido por el T1 con un promedio
de 285.68g/pa de peso de frutos. Mientras el T3 presento 241.00g/pa y el T4
(TESTIGO) obtuvo un promedio de 193.00g/pa peso de frutos, los cuales fueron los

mas bajos promedios.
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Tabla 12. Anédlisis de varianza de peso de frutos en gramo

Tratamiento Medias N E.E
T2 292.96 5 11.17 c
T1 285.68 5 11.17 bc
T3 241.00 5 11.17 b
T4 193.00 5 11.17 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Castillo, 2021

En la Tabla 13 se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar el
peso de frutos, se determind un p-valor de < 0.0001 < 0.05 con un coeficiente de
variacion de 14.00 y en el andlisis de varianza si se encontrd significancia
estadistica, el T2 fue el mejor tratamiento con 4907.78 kg/ha seguido por el T1 con
un promedio de 4200.26 kg/ha de peso de frutos. Mientras el T3 presento 3085.38
kg/hay el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de 2324.66 kg/ha peso de frutos, los
cuales fueron los méas bajos promedios.

Tabla 13. Analisis de rendimiento

Tratamiento Medias N E.E
T2 4907.78 5 227.22 b
T1 4200.26 5 227.22 b
T3 3085.38 5 227.22 a
T4 2324.66 5 227.22 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Castillo, 2021
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En la Tabla 13 se observé todos los promedios de los tratamientos al ser

analizados mediante el beneficio/costo, el tratamiento que obtuvo la mayor relacion

a fue el T2 (Bocashi 90.9 kg/pa) con un promedio de $ 2.20 seguido del tratamiento

T1 (Bocashi 113.6 kg/pa) con un promedio de $ 1.97, seguido del tratamiento T3

(Bocashi 159 kg/pa) con $ 1.33 y el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de $ 1.25,

indicando que entre los tratamientos evaluados se encontré diferencias marcadas

dentro de esta investigacion.

Tabla 14. Beneficio/costo

T1 Bocashi

T2 Bocashi

T3 Bocashi

Componentes 90,0kg/pa  1136kg/pa  159kg/pa |+ 1estigo

Ingresos

Rendimiento (kg/ha) 4200.26 4vur. 18 SUS8.39 £324.00
Precio comercial ($/kg) 1.50 1.50 1.50 1.50
Total de ingresos 6300.39 7361.67 4587.59 3486.99
Egresos

Manejo de campo 100000 1000.00 1000.00 1000.00
Fertilizacién 800.00 800.00 800.00 600.00
Control de plaga 300.00 300.00 300.00 200.00
Cosecha 300.00 300.00 300.00 200.00
Mano de obra 500.00 600.00 700.00 500.00
Otros gastos 300.00 350.00 360.00 300.00
Total de egresos 3200.00 3350.00 3460.00 2800.00
Ingreso bruto ($) 6300.39 7361.67 4587.585 3486.99
Beneficio neto ($) 3100.39 4011.67 1127.59 686.99
Relacion 1.97 2.20 1.33 1.25

beneficios/costos

Castillo, 2021
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5. Discusion

Considerando los resultados del trabajo de investigacion sobre el efecto del
Bocashi en el cultivo de pitahaya (Hylocereus spp.) para el incremento de la
productividad. referente al primer objetivo en cuando al manejo agronémico.

Se determind6 que hubo resultados favorables en cuanto a las variables
morfolégicas dando como mejores promedios el tratamiento T2 en cuando a
namero de botones florales 254.40. longitud de vaina 75.50 (cm), por lo que se
concuerda con el estudio realizado por Cabrera (2018) quien indica que la variable
namero de brotes en el cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus), el T1
(fertilizante organico Biol) en la dosis alta (60 L ha-1) y el T3 (fertilizante organico
Purin) en la dosis alta (60 L ha-1), mostraron los mejores promedios con 11.95
y 11.50 respectivamente.

En la investigacion realizada, T2 fue el mejor tratamiento con 26.32, seguido y el
florales y también el numero d flores amarradas T2 fue el mejor tratamiento con
207.50 concordando con Montenegro (2012), quien explica que la altura promedio
del cultivo de tomate variedad de tomate INTAValle de Sébaco, dando como
resultado T10 (Bocashi 5 a 8 t/ ha) es superior con una media de 16.58 cm, seguido
del T9 (Bocashi 5 a 4 t/ha) con una altura de 16.23 cm, continuando el T8 (Bocashi
4 a 8 t/ha) con una altura de 16.05 cm, ultimo lugar el T11 (Testigo) sin aplicacion
con una altura de 7 cm.

De la misma forma Merino (2019), muestra que la adicién del bioabono Bocashi
genera un incremento en la produccién de 952.49 gramos de bulbo de rabanito por
metro cuadrado de cultivo, lo cual, si se lleva a hectarea, significa un incremento de

9524.90 kg de bulbo por hectarea.
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En el estudio realizado se observd todos los promedios que se obtuvieron al
evaluar los dias de floracion, se determind un p-valor de 0.9238 > 0.05 con un
coeficiente de variacion de 5.60 y en el andlisis de varianza no se encontrd
significancia estadistica, el T2 con 15.08 y el T1 con un promedio de 14.92 dias de
floracion. Mientras el T3 presento 14.90y el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de
14.72 dias de floracion en la cual no se encontré significancia. Por lo cual, se
rechaza la hipoétesis alterna lo cual concuerda con Sanchez (2019) expone que los
dias a la floracion se muestra al realizar el analisis correspondiente se determiné
gue no existieron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos Estos
resultados se encuentran dentro del rango de floracion expuesto por Bellec 2008,
guienes sostienen que en el cultivo de pitahaya desde la etapa de botdn floral a
floracion transcurren entre 15 y 20 dias, aproximadamente.

Se observo todos los promedios que se obtuvieron al evaluar el diametro de fruto,
si se encontro significancia estadistica, el T2 fue el mejor tratamiento 9.90 seguido
por el T1 con un promedio de 8.80 de diametro de fruto. Mientras el T3 presento
8.00y el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio de 7.8 diametro de fruto en la cual se
encontrd significancia, los cuales fueron lo de mas bajos promedios. esto concuerda
con Cabrera & Cabrera (2018) este muestra los promedios del diametro de los
frutos, el analisis de varianza realizado para esta variable determind que los
tratamientos presentaron alta significancia estadistica, se les aplico el fertilizante
organico liquido tanto Biol como purin en sus diferentes dosis no mostraron
diferencias estadisticas (p>0.05), entre ellos con promedios que van desde 10.25 a
10.67 cm, pero si mostraron alta significancia en relacion al T5 (testigo), que mostro

un didmetro mas bajo con de 6.75 cm
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En cuando al rendimiento se obtuvieron mejores resultados con el T2 fue el mejor
tratamiento con 292.96 g seguido por el T1 con un promedio de 285.68 g de peso
de frutos, mientras el T3 presento 241.00 gy el T4 (TESTIGO) obtuvo un promedio
de 193.00 g peso de frutos, por lo cual, con (Lira, 2011) este indica (Hylocereus
undatus) tipo solferino (ecotipo 1) produjo frutos tanto en el afio 2009 y 2010. Siendo
mayor el rendimiento cuando se aplicd estiércol de vaca el tratamiento 2 (T2).
Segun Quishpi (2020), Se pueden analizar los ingresos de cada tratamiento, donde
se destaca T2 (lixiviacion) en 3 800 dolares, seguido de T1 (té de bocashi) con
ingresos de 3 600 ddlares, y luego T4 (biolégico) con ingresos de 3 800 ddlares. 3
240 finalmente, esta T3 (regular) con un ingreso de $ 2 905. Esto conduce a una
comprension de los beneficios / costos de cada tratamiento. T2 tiene un valor de
1.9 USD, ocupando el primer lugar, seguido de T1 con un valor de 1.8 USD, luego
T4 con un valor de 1.6 USD vy, finalmente, convencional con un valor de $2 905.

En el presente trabajo experimental se pudo determinar el mejor tratamiento que
obtuvo la mayor relacion fue el T2 (Bocashi 90.9 kg/pa) con $ 2.20 seguido del
tratamiento T1 (Bocashi 113.6 kg/pa) con un promedio de $ 1.97, seguido del
tratamiento T3 (Bocashi 159 kg/pa) con $ 1.33 y el T4 (TESTIGO) obtuvo un
promedio de $ 1.25 Aguero (2014) al respecto sefiala que las ventajas mas
importantes de este abono, es que a las dosis que se utilizan, suministran a la planta
los microelementos.

Para concluir se acepta la hipotesis del estudio, indicando que los tratamientos
a base de Bocashi con diferentes dosis mejoran la produccion del cultivo de

pitahaya.
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6. Conclusiones

Una vez obtenido los resultados se puedo observar que el tratamiento T2 obtuvo
los mejores promedios en cuando a las variables tales como, nimero de botones
florales 254.40 (n), longitud de botones florales 26.32 (cm), niumero de flores
amarradas 207.80 (n), numero de frutos 18.60 (n), siendo superior a los demas
tratamientos

Las aplicaciones de abono organico como es el Bocashi obtiene un alto efecto
*en cuanto a la productividad, este se ve reflejado en el peso del fruto en el cultivo
de pitahaya con dosis de 113.6 kg/ha (T2), el peso resulta que el T2 con 0.292
kg/pa, mientras que los demas tratamientos fueron menores y en cuanto al testigo
fue de menor rendimiento 0.193 kg/parcela.

El mejor tratamiento en cuanto a la productividad fue el tratamiento T2 (113.6
kg/ha de Bocashi) con un promedio de 4907.78 kg/ha, lo cual se ve reflejado en la
relacion del beneficio el cual fue de $ 2.20 mientras que en el testigo obtuvo los
menores promedios en cuando al rendimiento este fue de 2324.66 Kg//ha y la

relacion beneficio/costo fue de $ 1.25.
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7. Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion se ofrecen las
siguientes recomendaciones.

Realizacion mas proyectos sobre la aplicacion de Bocashi en cultivos tanto como
en pitahaya.

Realizar mas informacion sobre los abonos organicos, para desarrollar en los
agricultores un conocimiento sobre la elaboracion y uso en los cultivos; en el
objetivo principal es aumentar la produccion.

Implementar nuevas alternativas orgénicas para el cultivo de pitahaya amarilla
para que los agricultores tengan otra opcion de dar nutrientes al suelo. ademas,
compartir esta informacion con agricultores de otros cultivos con el propdsito de

elevar sus ingresos.
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9. Anexo
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Figura 1. Ubicacion del ensayo
Castillo, 2021

Figura 2. Distribucion del disefio
Castillo, 2021
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Figura 3. Delimitacién del area del ensayo
Castillo, 2021

ifighia 4. Peso de las dosis de Bocashi
Castillo, 2021
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Figura 5. Aplicacion de Bocashi
Castillo, 2021

Figura 6. Toma de datos
Castillo, 2021



Figura 7. Cosecha de frutos
Castillo, 2021
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Figua 8. Peso de frutos
Castillo, 2021
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Variable

N RZ R? Aj

CV

# botones florales 20

0,98 0,97

5,63

Cuadro de Analisis de

la Varianza (5C tipeo III)

F.V. sSC gl CM F p-valor
Modelo ce074,25 7 9439,18 76,21 <0,0001
Tratamiento &5564,985 3 21854,98 176,45 <0,0001
Eepeticliones 509,20 4 127,32 1,03 0,4321
Error 1486,30 12 123,86
Total 675680,55 189

Figura 9. Namero de botones florales
Castillo, 2021
Variable N E® R? Aj CV
Longitud de botones floral.. 20 0,87 0,7% 5,18

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipeo III)

F.V. 5C gl CM F p—-valor
Modelo 117,69 7 le,81 11,25 0,0002
Tratamiento 116,90 3 38,%7 26,07 <0,0001
Repseticiones 0,79 4 0,20 0,13 0,%&74
Error 17,94 12 1,49
Total 135,63 19

Figura 10.Longitud de botones florales Inicial
Castillo, 2021
Variable N R* R*® A] CWV
# flores amarradas 20 0,98 0,97 5,67

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p—-valor
Modelo 46255,25 7 6607,89 79,51 <0,0001
Tratamiento 45896,95 3 15298,98 184,08 <0,0001
Repeticiones 358,30 4 B9,57 1,08 0,4100
Error 997,30 12 83,11
Total 47252,55 19

Figura 11. Namero de flores amarradas

Castillo, 2021



Variable N RZ ER? Aj] CV
# fruto 20 0,81 0,69 &,41

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p—-valor

Modelo 87,01 7 12,43 7,18 0,0016

Tratamiento 79,96 3 26,65 15,40 00,0002

Repeticiones 7,04 4 1,76 1,02 0,4367

Error 20,76 12 1,73

Total 107,77 19

Figura 12. Namero de frutos
Castillo, 2021

Variable N R® R?* A7 CV
floracion 20 0,26 0,00 5,60

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 2,%4 7 0,42 0,80 00,7422

Tratamiento 0,33 3 0,11 0,16 0,9238

Fepeticiones 2,62 4 0,65 0,94 00,4735

Error B,35 12 0,70
Total 11,29 19
Figura 13. Dias de floracion.
Castillo, 2021
Variable N E® R?* A7 CV

fructificacion 20 0,18 0,00 2,22

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. sC gl CM F p—-valor

Modelo 17,50 7 2,50 0,38 0,897%

Tratamiento 13,20 32 4,40 0,67 00,5885

Repeticiones 4,30 4 1,08 0,16 0,9533

Error 759,30 12 6,61

Total S6,80 19

Figura 14.Dias de fructificacion.
Castillo, 2021
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Variable N RZ

R2 Aj CV

peso fruto Z0 0,81

0,70 9,87

Cuadro de Analisis

de la Varianza (SC tipoc III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 32236,39 7 4e05,20 7,38 00,0014
Tratamiento 32049%,91 3 10683,30 17,12 0,0001
Repeticiones 186,47 4 46,62 0,07 00,9886
Error 7487,04 12 €23,92
Total 359723,43 19

Figura 15. Peso del fruto
Castillo, 2021
Variable N E? R? L] CV

Longitud de botones floral.. 20 0,66 0,46 6,04

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipeo III)
F.V. SC

gl CM F p-valor

Modelo 435,
Tratamiento 336,
FEepeticiones 102,
Error 228,
Total 66’7,

46 7 62,78 3,30 0,0337
96 3 112,32 5,91 0,0103
50 4 25,63 1,35 0,3088
25 12 19,02

71 19

Figura 16. Longitud de botones florales Final

Castillo, 2021

Variable N R=

R? Aj CV

didmetro 20 0, &6

0,46 38,897

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 13,76 7 1,%7 3,29 00,0341
Tratamiento 13,64 3 4,55 7,60 00,0041
Fepeticiones 0,13 4 0,03 0,05 0,%942
Error 7,18 12 0,&0
Total 20,594 19

Figura 17. Diametro de fruto
Castillo, 2021




Variable

) RZ

Fendimiente 20 0,87

0,79 14,00

Cuadro de Analisis= de la Varianza (5C tipo IIT)

F.V. 5C F p—valor
Modelo 20310083,12 7 2901440,45 11,24 00,0002
Tratamiente 1979%92203,&7 2 ©3297401,22 25,56 <0,0001
Repeticicones 5178748, 4e 1284e9, 8¢ 0,50 00,7354
Error 30587694, 42 258141, 20
Total 23407777,33

Figura 18. Rendimiento

Castillo, 2021
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