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Resumen
La propuesta tecnoldgica planteada fue el desarrollo de un sistema web y aplicativo
movil para control domotico en la produccion avicola de forma inteligente, con el fin
de tener un control de la temperatura, humedad y peso, todo esto a través del uso
de sensores que miden y muestran valores, estos datos se convierten en reportes
que necesita el duefo de la finca agroecoldgica “La Nobleza” y los trabajadores. A
su vez, las luces y los ventiladores forman parte del sistema con su uso automéatico
o manual. La metodologia utilizada fue RUP para el desarrollo del aplicativo web y
moévil de forma iterativa con el uso de fases para alcanzar el producto final, teniendo
como resultado un sistema funcional, esto con la ayuda de la conexién de los
componentes electrénicos del sistema domatico, donde toda la informacion va a la
nube. Tanto el aplicativo web y mévil tienen un interfaz sencilla y facil de utilizar,
brindando conformidad y confianza al duefio de la finca y a los trabajadores. El
proyecto elaborado mostr6 resultados beneficiosos para la finca, a través de la
muestra de reportes de cada proceso en la produccion avicola, aumentando la
productividad y teniendo un control dentro del galpén, siendo un proyecto

tecnologicamente innovador en la produccién avicola.

Palabras claves: Aplicativo web, aplicativo movil, control domatico, produccion

avicola.
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Abstract
The proposed technological proposal was the development of a web system and
mobile application for home automation control in poultry production in an intelligent
way, in order to control temperature, humidity and weight, all this through the use of
sensors that measure and they show values, these data are found in reports that
the owner of the agro-ecological farm "La Nobleza" and the workers need. In
addition, the lights and fans are part of the system with their automatic or manual
use. The methodology used was RUP for the development of the web and mobile
application iteratively with the use of phases to reach the final product, resulting in
a functional system, this with the help of the connection of the electronic
components of the home automation system, where all information goes to the
cloud. Both the web and mobile applications have a simple and easy-to-use
interface, providing compliance and confidence to the farm owner and the workers.
The elaborated project showed benefits for the farm, through the sample of reports
of each process in poultry production, increasing productivity and having control

within the shed, being a technologically innovative project in poultry production.

Keywords: Web application, mobile application, home automation control, poultry

production.
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1. Introduccion

Un sistema domético funciona tomando informacién de sensores, procesandola
y emitiendo érdenes, por lo que su empleo se extiende a empresas, casas e
industrias; considerando el uso de la domética en industrias, su utilidad permite la
automatizacion de procesos dependiendo del servicio o funcion que esté
empleando; a su vez un sistema domoético permite el ahorro energético,
accesibilidad, confort y seguridad teniendo una mayor demanda a nivel mundial.

En Ecuador la tecnologia domética se estd implementando en distintas industrias
obteniendo resultados muy positivos en la automatizacion de sus procesos y en la
rentabilidad. Particularmente, la produccion avicola se estd actualizando
tecnolégicamente para mejorar y optimizar el desarrollo de sus actividades;
suponiendo una mayor produccion y un negocio mas redituable.

La finca agroecolégica “La Nobleza”, ubicada en el Recinto Buenavista del
Canton Vinces de la provincia de Los Rios dedicada a la produccion avicola; se
propuso a renovar las técnicas, procesos y métodos en base de sus actividades;
puesto que son varios los inconvenientes que se presentaba a diario en la crianza
de aves de corral (especificamente pollos); en cuanto al control de la alimentacion,
iluminacion y ventilacion; ademas de los procesos dentro del galpon. Actualmente,
las formas de generar energia limpia y ecoldgica estan dandose a conocer a nivel
global, por el cual los paneles solares son médulos que producen energia limpia,
segura y a bajo costo; estos dispositivos son parte vital de la solucién del problema
en cuanto a consumo de electricidad. Valiéndose de la popularidad y amplio uso
del Smartphone, mediante una aplicacion, el usuario visualizara la informacion y
resultados de cada procedimiento del sistema a través de una aplicacion movil y

sistema web.
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El sistema que se planted en este proyecto buscé aumentar la efectividad en los
procesos de la crianza avicola y asi alcanzar una mayor produccion a través de la
automatizacioén de sus procesos; permitiendo tener un oportuno y adecuado control
sobre sus tareas cotidianas con el consiguiente incremento econémico.

1.1 Antecedentes del problema

Actualmente las fincas o plantas avicolas no cuentan con un sofisticado sistema
tecnologico, a fin de que éste les permita tener control de las actividades que se
realizan para el cuidado y crianza de las aves; reduciéndose la situacion a una
disminucion en su productividad y por ende elevando su gasto econémico. Los
procesos de produccion avicola se lo realiza de forma empirica, es decir, basados
en sus experiencias, pero esto no es suficiente para mejorar la productividad y
evitar inconvenientes en los procesos de produccion durante la crianza de los
pollos, por lo tanto, tomando como referencia lo mencionado anteriormente, los
autores Velasco y Guajan (2019) en su proyecto de Elaboracién e implementacion
de un prototipo de sistema domético para la alimentacion de aves y climatizacién
de un centro avicola, indican:

El sistema domotico implementado, a través de su interfaz hombre maquina

brinda un alto grado de confort al usuario permitiéndole controlar de manera

inaldmbrica el funcionamiento en modo automatico o manual del sistema, tanto
para la dosificacion de alimento y agua, asi como para el control de las

condiciones ambientales dentro del centro avicola (p.53).

La domotica permite que aquellos sistemas manuales y realizados de forma
empirica sean automatizados, cuya tecnologia se emplea para brindar soluciones

mas confiables y evitar inconvenientes en sus procesos diarios, aumentando su

productividad, controlando sus procesos y mejorando el entorno en la avicola.

En el caso de la Finca Agroecoldgica “La Nobleza”, se realizé un estudio a través

de técnicas de recopilacion de informacién, dando como resultado inconvenientes
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en el control de la crianza de los pollos dentro del galpén, entre estos, el desperdicio
de la alimentacion o la ausencia de recargas en las bandejas de alimento; altas
temperaturas dentro del galpén y el encierro de olores producidos por los pollos y
sus excrementos, perjudicando a las aves y a los trabajadores de la finca,
generando también un impacto ambiental; otro factor es la insuficiencia de
iluminacion para elevar el consumo de alimento de los pollos sin mantener una
adecuada temperatura en temporadas de frio; siendo estos, factores que perjudican
la produccion de las aves y los ingresos econdmicos en la finca “La Nobleza”. Con
la recoleccion de informaciéon sobre los inconvenientes mencionados de los
procesos actuales en la produccion avicola, sera de punto de partida para plantear
soluciones a estos problemas a través del uso de herramientas tecnolégicas, para
beneficiar a la finca agroecologica “La Nobleza” y a las personas que dependen de

ella.

1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

La finca “La Nobleza” es una de las fincas en vias de desarrollo del recinto
Buenavista en el cantén Vinces en la Provincia de los Rios, sitio donde realizan
diferentes actividades de produccion agricola, siendo actualmente la base de
sustento de quienes laboran y viven en las cercanias de este. Entre las actividades
que realiza la finca “La Nobleza” esta la crianza de pollos para su respectiva
comercializacion en los diferentes sectores del canton Vinces.

Dentro de su produccion se destaca el control de procesos avicolas de forma
empirica, por lo tanto, el establecimiento en consideracion posee un escaso sistema
tecnologico que permita el control de procesos a pesar de la iniciativa positiva del

propietario, esto es causado porque la alimentacién es realizada a través de
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bandejas sin tener un control en base al llenado de estas, es decir, en ocasiones
las bandejas suelen estar vacias durante varias horas; sumandose a este la escasa
ventilacion e iluminacion dentro de galpén sin nivelar las altas temperaturas durante
el diay la noche, teniendo como consecuencia la mortalidad de las aves y por ende
la disminucion en su produccién diaria.

1.2.2 Formulacion del problema

¢La implementacion de un sistema domotico permitird el manejo automatizado
del control de iluminacion, ventilacion y alimentacion de los pollos en la Finca “La
Nobleza”?
1.3 Justificacién de la investigacion

Teniendo en cuenta la importancia transcendental de la tecnologia en relacion a
la produccién avicola, se ha realizado un proyecto que solvente una problematica
en un espacio donde se ha venido realizando la accion de produccion avicola de
manera empirica por parte de los encargados de la finca agroecolégica “La
Nobleza”, causando baja productividad y aumento en la mortalidad de las aves; por
lo tanto, se implementd un sistema domaético que permitié automatizar los procesos
de iluminacion, ventilacion y alimentacion, generando reportes a través de un
aplicativo web y una aplicacion mavil. El sistema domético controla cada proceso
dentro del galpdn, donde existe iluminacion y ventilacion para nivelar la temperatura
y liberar las acumulaciones de malos olores con las emisiones de CO2; también, la
alimentacién se monitorea a través de reportes para verificar el estado de cada
bandeja y asi no dejarlas vacias por horas. Estos procesos lo realizaban de forma
empirica, donde no existia un control por parte de los trabajadores causando baja
productividad avicola y aumentando la mortalidad de los pollos; Junto con los

paneles solares, permite al sistema domético utilizar energia ecoldgica y disminuir
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el consumo de energia eléctrica en la finca agroecoldgica la “Nobleza”, evitando
altos gastos econémicos en consumo eléctrico y ayudando al medio ambiente ya
gue la energia solar es renovable.

Es indispensable mencionar que la implementacion del sistema ha sido una
herramienta de apoyo para la finca, donde sus colaboradores a su vez se han
actualizado al comenzar a manejar estas herramientas vanguardistas, procurando
la adquisicion de nuevos conocimientos tecnologicos.

Para el desarrollo y la implementacion del sistema domdético en la finca “La
Nobleza”, se utilizaron los siguientes modulos:

Mdédulos de Hardware
e Modulo de iluminacion y parametros ambientales: La luz es importante
para la produccion avicola, ya que estimula el consumo del alimento en los pollos
y a su vez, en la produccion hormonal; también ayuda a nivelar la temperatura
dentro del galpén donde se encuentran las aves. Se instalaron iluminarias dentro
del galpon, donde estan conectadas al relé que permitira el encendido
automatico con la ayuda del sensor de temperatura, también se activaran de
manera manual y los generados del encendido y apagado seran enviados por la
tarjeta Nodemcu a la red.

¢ Modulo de alimentacion: La funcién la cumplird los sensores de peso; éstos

estan conectados a la placa Nodemcu y a través del aplicativo web y movil se

enviaran reportes indicando el nivel de peso de cada comedero, de tal manera
que, el administrador tener informacion para verificar y llenar la bandeja con el
alimento necesario.

e Modulo de ventilacion: El sensor de humedad y temperatura esta

conectado a la placa Nodemcu, este permitira activar los ventiladores de manera
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automatica dependiendo del nivel de temperatura, también se podra encender
de manera manual a través del aplicativo web y movil, donde se generara
reportes de cada accion, ya sea encendido o apagado.

e Modulo de paneles solares: Prescindiendo de electricidad, este dispositivo
generara la suficiente energia ecoldgica a los componentes electronicos que se
utilizaran en los moédulos de iluminacion, ventilacion y alimentacion.

Mddulos de Sitio Web

e Modulo de acceso y seguridad: El acceso al aplicativo web serd una de
las seguridades del sistema, sera necesario que ingresen correctamente el
usuario y la contrasefa para acceder.

e Perfil de usuario: Este médulo se creara los registros de los usuarios
permitiendo el acceso al sitio web y a la aplicacion movil.

e Mddulo de estadisticas: El aplicativo web permitird al duefio de la finca
tener datos estadisticos de todo el mes a través de gréaficos de los mddulos de
iluminacion, ventilacién, alimentacion, temperatura y humedad, asi podra tener
una informacion general de los procesos dentro del galpon.

e Moddulo de reportes de iluminacién: En el aplicativo web se visualizara el
reporte del encendido y apagado de la iluminacion, sea manual o automatico,
también tendra la muestra de notificaciones de dicho proceso.

e Modulo de reportes de ventilacién: En el aplicativo web se visualizara el
reporte del encendido y apagado de la ventilacion, sea manual o automatico,
también tendra la muestra de notificaciones de dicho proceso.

e Modulo de reportes de alimentacion: En el aplicativo web se muestra el

reporte de los niveles peso de los comederos, asi estara sobre aviso para cuando
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necesite recargar la bandeja. En el sitio web también se podra visualizar el envio

de notificaciones, a su vez, se podra encender y apagar el sensor de peso.

¢ Monitoreo de temperatura: Permite recibir los reportes de la temperatura

del galpén.

e Monitoreo de humedad: Permite recibir los reportes de la temperatura del

galpon.

Médulos de Aplicativo movil

Para el desarrollo de la aplicacion movil se utilizo el lenguaje de programacion
Java desde el cual se reciben los reportes de cada sensor de los médulos
mencionados con anterioridad.

A continuacion, se detallan los médulos del aplicativo mavil.

e Modulo de acceso y seguridad: El acceso al aplicativo moévil serd una de

las seguridades del sistema, sera necesario que ingresen correctamente el

usuario y la contrasefia para acceder.

e Control y monitoreo de ventilacion: Permite visualizar los reportes del

encendido y apagado de la ventilacion, a su vez visualizar los niveles de

temperatura dentro del galén. También incluira un botén manual de encendido y

apagado.

e Control y monitoreo de iluminacion: Permite visualizar los reportes del

encendido y apagado de la iluminacién. También incluirhd un boton manual de

encendido y apagado.

e Control y monitoreo de alimentacion: Permite visualizar los reportes del

peso de las bandejas de alimento y el horario que se alertd del peso y de la

necesidad ser llenadas de alimento.
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e Monitoreo de temperatura: Permite recibir los reportes de la temperatura

del galpén.

¢ Monitoreo de humedad: Permite recibir los reportes de la temperatura del

galpon.

El desarrollo e implementacion del Sistema Domotico sentaran las bases para la
realizacion de nuevos proyectos de esta naturaleza en avicolas que deseen
sobresalir tecnolégicamente, o sumarse a esta nueva iniciativa de uso de
tecnologia, aportando eficazmente en su productividad y economia, donde
actualmente se evidencia un mejoramiento en el control de sus procesos avicolas.
1.4 Delimitacion de la investigacion

e Espacio

La finca agroecolégica “La Nobleza”, se sitia en calle nueve de octubre n.303,
con interseccién a Daule, junto al cuartel de la policia nacional, en el recinto
Buenavista del canton Vinces de la provincia de Los Rios; lugar donde se
desenvuelve la actividad avicola siendo este el objeto de la implementacién del
Sistema Domotico, con la finalidad de que la aplicacion se encargue del control de
los procesos de iluminacion, ventilacion y alimentacion.

e Tiempo
Al cabo de seis meses, laborando 5 dias a la semana, durante cuatro horas al
dia, se realizo el proyecto dentro del galpén en la finca agroecoldgica “La Nobleza”.
e Poblacion
Son cinco las personas directamente beneficiadas con este proyecto, incluido el
duefio de la finca “La Nobleza”; los beneficiarios indirectos seran los negocios y

proveedores aledafios del recinto Buenavista del cantén Vinces.
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1.5 Objetivo general
Implementar un sistema domdtico, por medio del uso de herramientas
tecnolégicas que permita el control de iluminacioén, ventilacién y alimentacion en la
produccion avicola.
1.6 Objetivos especificos
= |dentificar los requerimientos de los procesos que se realizan en la
iluminacion, ventilacién y alimentacion avicola, para la implementacion del
sistema domdtico, sistema web y aplicativo movil en la finca agroecoldgica
“La Nobleza”.
= Disefiar los modulos del sistema domoético, el aplicativo web y mévil para la
estructuracion de sus procesos en la produccion avicola de la finca
agroecologica “La Nobleza”.
= Desarrollar los médulos del sistema domotico, el aplicativo web y movil para
el control de sus procesos en la produccion avicola de la finca agroecolégica

“La Nobleza”.
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2. Marco teorico
2.1 Estado del arte

La creacion y produccion avicola en el Ecuador ha ido creciendo paulatinamente,
sin embargo, existen avicolas que no cumplen con un sistema de control adecuado
gue mejore la productividad y el cuidado de las aves; por lo tanto, es indispensable
contar con la tecnologia adecuada facilitando la labor diaria del sector, minimizando
gastos y aportando a su rentabilidad. A continuacion, se presentara informacion
bibliografica de tesis orientadas al tema de investigacion planteado. para describir
los avances que se han realizado en cuanto a los sistemas domoticos para control
de iluminacién, ventilacion, control alimentario en la producciéon avicola y los
beneficios que generan.

En el proyecto denominado Sistema de control de los procesos de alimentacion,
hidratacion, climatizacion y monitorizacion de un criadero avicola basado en
Arduino y Android, elaborado por Velasco y Guajan (2019) indican:

El sistema domotico implementado, a través de su interfaz hombre maquina

brinda un alto grado de confort al usuario permitiéndole controlar de manera

inalambrica el funcionamiento en modo automatico o manual del sistema, tanto
para la dosificacion de alimento y agua, asi como para el control de las

condiciones ambientales dentro del centro avicola (p.53).

Este proyecto fue realizado en Riobamba basandose en la utilizacion de la
domdtica, el uso de las herramientas de hardware como son sensores de humedad
DHT11, actuadores relé, , bomba de agua, Interfaz LabView con Xbee, entre otros
dispositivos, también que permitieron obtener como resultado, un aumento en la
productividad de los pollos por su alto en el consumo de alimento y la disminucion

de la mortalidad de las aves, minimizando factores ambientales dentro del galpén,

nivelandolos y controlandolos por el sistema.
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El siguiente proyecto llamado Disefio y simulacion de un sistema de control de
temperatura e iluminacién para la crianza de pollos en haciendas usando una red
de sensores elaborado por Cabrera (2017) establece:

Se acoplaron los mdédulos para la comunicacion inalambrica; también se

revisaron los diversos tipos de sensores de temperatura y demas componentes

electrénicos, estableciendo cuales son los mas indicados para el monitoreo
constante de temperatura y control de iluminacion en la granja desde un

dispositivo movil (p.74).

Este proyecto fue realizado en Ecuador, en la ciudad de Guayaquil, cuya
finalidad era el disefio de una red de nhodos compuesta por sensores de temperatura
para beneficio en la crianza de pollos, con la ayuda de herramientas destacables
como son los moédulos wifi, sensor de temperatura DHT11, Arduino, Xbee,
bluetooth, red WSN, todas herramientas permitieron determinar la ubicacion de
cada nodo y visualizar el nivel de temperatura en tiempo real por medio de una
aplicacion movil, logrando también el encendido y apagado remoto de la
iluminacion. El control de la temperatura y humedad dentro de los galpones es de
gran ayuda para detectar, cuando la temperatura es alta y asi, por medio de la
aplicacién movil, informar al encargado.

El establecer un modelo de sistema sofisticado que permita tener el debido
control de procesos antes mencionados, ayuda al mejoramiento la productividad
avicola. En el articulo de investigacion denominado “Disefio y simulacion de un
sistema automatizado para produccion avicola en la region de Guavio” elaborado
por Hilarion, Bojaca y Bojacéa (2020) permitio que, a través de la implementacion de
un sistema de monitoreo de control se pueda obtener estadisticas de cada proceso
durante la produccién avicola, obteniendo un mayor rendimiento econémico con

una mejora en la productividad en la crianza de los pollos, a su vez, mejoraron los

factores ambientales de la avicola, utilizando herramientas tecnoloégicas como el
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uso de teléfono movil a través de un aplicativo movil; el uso de energia fotovoltaica
fue importante para el evitar el consumo de energia convencional que generaba
inconvenientes.

El disefio e implementacion de sistemas automatizados en una avicola reduce el
tiempo del personal en los procesos para la crianza de los pollos, ya que todos los
procesos son automaticos, permitiendo aumentar la productividad y acelerar el
tiempo de crecimiento en los pollos; esto es lo que indica Villacis (2017) en su
proyecto ejecutado en la ciudad de Quito, donde la rentabilidad en las avicolas
aumenta, ya que genera menos costo de produccién, menos tiempo en la ejecucién
y un mayor control en cada proceso; en el ambito ambiental, permitié controlar los
factores ambientales dentro del galpén, brindando un beneficio a los pollos en su
estado de salud, todo esto es gracias a la ventilacion e iluminacién con la ayuda de
la tecnologia tanto como hardware y software, como es el caso de Arduino,
dispositivos electrénicos y eléctricos.

Los proyectos mencionados tuvieron como objetivo la automatizacion de
procesos en la produccion avicola, cada uno aplicé una metodologia distinta, es
decir, un proyecto utiliz6 técnicas de investigacion exploratoria, otro realizo técnicas
de investigacion documentada basandose de fuentes bibliograficas, textos, libros,
tesis, articulos cientificos, otro de los proyectos utilizé6 una metodologia basada en
técnicas de recopilacion de informacion a través de entrevistas con una serie
preguntas abiertas, esta Ultima metodologia también se aplico para la recopilacion
de informacion en la finca agroecologica “La Nobleza” para la elaboracion del
proyecto; en base a las herramientas tecnolégicas se utilizaron sensores de
temperatura DHT11, actuadores “Relé” que sirven como interruptor de equipos o

aparatos, modulos Wifi, lenguaje de programacion MySq|, aplicacion movil para la
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muestra de informacion y el manejo de los procesos, entre otras herramientas
tecnologicas que permitieron tener la automatizacion, el control de los procesos y
beneficiando la produccién avicola.

Estos proyectos sirven como guia de referencia para la elaboracion del sistema
domodtica en la finca agroecoldgica “La Nobleza”, dentro del galpon de los pollos,
facilitando informacion valiosa que ayudd en el aspecto tecnoldgico, a su vez se
implementaron nuevos médulos para brindar mayores soluciones a los problemas
encontrados dentro de la Finca.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Avicultura

Esta actividad es una de las crianzas mas comunes a nivel mundial, cuya
importancia esta dada por el consumo de carne de aves. Tenecota (2017) hace
referencia que la avicultura es un arte campesino donde actualmente se aplica para
producir y su vez aumentar la productividad de aves en poco tiempo a menor costo,
contando con un buen manejo del control sanitario y alimentario. Al mencionar tipo
de aves, se refiere desde pollos, pavos, patos, codornices y otras especies de aves
gue pueden ser criadas en una casa o0 en granjas.

Dentro de la produccion avicola hay personas que se dedican a esta actividad,
ya que ellos tienen conocimiento en el cuidado y crianza de aves para consumo
humano. En Ecuador, la produccion de la avicultura ha ido en crecimiento durante
los ultimos 30 afios, esto se debe a la demanda de sus productos por tener un costo
bajo; la actividad de la avicultura también abarca de forma industrial, a través de
balanceados y productos que ayuden en el proceso para la produccién en la crianza
de los pollos (Toapanta, 2018). La generacion de ingresos gracias a la avicultura

ha beneficiado a varios sectores del pais generando empleo.
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2.2.2 Produccion avicola

La produccion avicola pasd de ser una actividad casera donde mujeres y
menores de la familia realizaban la crianza para consumo familiar, a ser una ser
una industria de consumo masivo. Segun Molfese (2020) menciona que hay dos
tipos de avicultura; una de ellas es la avicultura tradicional, donde su actividad de
produccion avicola persigue un lucro, pero no a gran escala; la otra actividad es la
avicultura industrial, dividiéndose en produccion en carne y produccion de huevos.
Ambos tipos de avicultura conllevan el mismo fin, la crianza y consumo del pollo.
La finca agroecoldgica “La nobleza” que esta en expansion, esta comenzando a
realizar la actividad avicola industrial, especificamente en pollos para crecer en el
mercado avicola y aumentar su rentabilidad.

2.2.3 La produccién avicola en Ecuador

El desarrollo de la produccion avicola junto a la tecnologia ha ido creciendo a
nivel mundial, y segun indica la Corporacion Nacional de avicultores del Ecuador
por sus siglas CNAE (2021) el consumo del pollo en el pais ha representado desde
el afio 2018 un aumento del 26,43% y siguiendo esta misma linea, en el 2019 se
contaba con el 30,22%, sin embargo se not6 un declive como tal, llegando al 2020
con el 28,31% a causa de la pandemia, aun asi se mantiene a la vanguardia de las
nuevas exigencias en el sector productivo.

2.2.4 Produccién de pollo de engorde

En el proceso de la crianza del pollo es necesario tener conocimientos de
produccion de pollos para obtener un buen resultado al finalizar el crecimiento para
su salida a consumo humano. Hay algunos factores a tomar en cuenta antes de
iniciar cualquier proyecto de produccion, como es la raza del pollo, el alimento que

debe consumir desde su nacimiento hasta su adultez, el control sanitario donde
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debe prevenir las enfermedades del pollo y por dltimo el buen manejo de
explotacion del ave, esto es lo que menciona el productor (2017) en su sitio web.
Uno de los factores mas importantes que se mencioné con anterioridad, es la raza
del pollo ya que de esto depende convertir el alimento (balanceado) en carne en
poco tiempo.

2.2.5 Alimentacion avicola

En cuestion del cuidado del pollo de engorde es importante tener suministros
suficientes y adecuados, es decir, de calidad, para que el pollo obtenga beneficios
al consumir estos suministros y obtener una baja tasa de mortalidad durante su
proceso de crecimiento. Gonzales (2019) menciona en la actualidad la genética de
los pollos de engorde permiten que el alimento se transforme en carne bastante
rapido obteniendo pesos entre 2.100 gramos y 2.315 gramos, esto es gracias al
cruzar pollos ejemplares para mejorar la raza. Es importante que el suministro de
agua potable sea de calidad, asi como el alimento, donde garantiza que las aves
tendran buena nutricion dependiendo de su edad.

Durante la alimentacion de los pollos desde su nacimiento hasta la adultez, es
necesario llevar una nutricion apta para beneficio en su desarrollo. Segin Gonzales
(2020) indica la importancia de la nutricion en los pollos de engorde y, para obtener
buenos resultados, es necesario que exista un balance de aminoéacidos, proteina,
vitaminas y minerales, esto es basado en una dieta para los pollos, beneficiando la
productividad y el bienestar del pollo. El maiz y el trigo son unas de las opciones
mas usadas para el alimento de los pollos, acompafiando de aceites y grasa,

vegetales y otros aditivos que ayuden en la nutricién del pollo.
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2.2.6 Fases de alimentacién del pollo

En la etapa del desarrollo de los pollos, es necesario llevar niveles de
alimentacion en los periodos de crecimiento del ave, permitiendo alimentar de
manera correcta y reducir el tiempo de desarrollo. La revista NutriNews (2020)
considera 3 fases en la alimentacion los pollos; la primera fase inicia con el
nacimiento del pollo, el cual se debe hidratar con agua y azlcar, en el segundo dia
deben recibir alimento rico en proteina hasta las ocho semanas de vida; la segunda
fase es a partir de las ocho semanas en el cual deben continuar con su alimentacion
rica en proteina, como es el balanceado, granos y restos de comida, incluyendo
también frutas y verduras; la tercera fase comienza cuando las aves ya cumplieron
con 20 semanas de vida, donde su alimento debe ser mezclado entre balanceado,
engorde y vegetales para sus Ultimos dias de vida antes de salir a la
comercializacion para el consumo de su carne; regularmente el consumo del
balanceado varia en gramo, ya que el pollo en su desarrollo debe ir aumentando
diariamente el consumo del alimento, es decir, el pollo en la primera semana
necesita consumir aproximadamente diariamente entre 10g - 30g, en la segunda
semana de 40g - 70g, desde la tercera a la quinta semana de 100g a 180g y en la
tltima semana aproximadamente 200g hasta su salida a la comercializacion.

2.2.7 Galpo6n avicola

En la produccioén avicola es vital un lugar adecuado para la crianza de los pollos,
donde exista buenas condiciones sanitarias y ambientales sin importar el tamafio
de este. En caso de no existir condiciones adecuadas para la crianza dentro del
galpén, las aves estarian expuestas a diversos riesgos. Hernandez (2020)
menciona:

La crianza de aves implica una diversidad de riesgos asociados al ambiente y
constante exposicién a diversos contaminantes: virus, bacterias, parasitos,
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hongos y polvo, que afectan la ganancia de peso e incrementa la mortalidad por
eso es muy importante hacer una buena desinfeccion de galpones (p.1).

Es muy importante realizar una limpieza y desinfeccion dentro del galpon, asi se
previene enfermedades y disminuye la contaminacion, manteniendo una buena
salud en las aves y reduciendo su mortalidad.

2.2.8 Temperaturay humedad relativa

La crianza de los pollos se suele realizar en un area limitada, el cual crea un
gradiente de temperaturas, ocasionando que la salud de los pollos se vea afectada.
Segun Morales (2018) tomando como referencia a otro autor, menciona que
aquellos factores que influyen perjudicialmente en las aves son: la temperatura del
aire, la humedad, la radiacion y el movimiento del aire, estos factores afectan la
salud del ave y en su productividad. Dentro del galpén se debe regular y controlar
los factores ambientales, en caso la temperatura y la humedad que son las
principales causas de creaciones de enfermedades en los pollos.

La Temperatura es una de las condiciones que beneficia el crecimiento y el
cuidado de los pollos. Dentro del galpon existen niveles adecuados para reducir la
mortalidad a causa de las condiciones ambientales. La (tabla 1) contiene una guia
de las temperaturas que se requieren, durante la crianza de las aves en especial,
cuando se realiza en un area limitada como es en la finca agroecoldgica “La
Nobleza”.

La humedad relativa cumple un rol importante, ya que dependiendo de la
cantidad humedad en el ambiente puede causar mayor mortalidad de las aves, esto
es lo que menciona Chavez y Espinoza (2017) en su proyecto, esto es un punto

que si no es tomado en cuenta afectard a los pollos y pérdidas econémicas.
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2.2.9 Calidad del aire en galp6n avicola

La calidad del aire dentro de los galpones avicolas debe ser niveladas bajo
parametros para beneficiar a los pollos y a los trabajadores, ya que durante la
produccion de pollos se concentra amoniaco, monoxido de carbono y didxido de
carbono, por lo tanto, es necesario una ventilacion adecuada para que no exista
acumulacion de contaminacion en el aire dentro del galpon.

Es fundamental que las aves tengan grandes cantidades de oxigeno, y minimas

cantidades de Co2, una deficiente ventilacién traerd como consecuencia la

acumulacion de grandes cantidades de amoniaco, dioxido de carbono y

humedad que pueden ocasionar enfermedades de tipo respiratorio, los niveles

altos de amoniaco generan una serie de dafios en las aves tales como
quemadura de patas, lesiones de o0jos, bajo peso corporal y mayor

susceptibilidad a enfermedades. (Gutierrez, 2018, p.18).

Los galpones que se dedican a la produccién de pollos pueden acumular gases,
olores contaminantes, pueden tener pérdidas de calor durante su produccién, mal
uso de ventilacion, entre otros, por lo tanto, una de las distintas estrategias por parte
de los avicultores estan las cortinas basadas en capas aumentando el nivel de
aislamiento térmico para que exista un control del calor.

Los excrementos y las camas que se obtienen en las granjas avicolas contienen

varios elementos entre los que se destaca el nitrgeno, casi la mitad de este es

excretada como acido urico, el que pasa a &cido sulfhidrico y amoniaco, este se
oxida convirtiéndose en un gas de efecto invernadero, es 300 veces mas

contaminante que el diéxido de carbono. (Gutierrez, 2018, p. 18).

Los desechos bioldgicos disponibles en las granjas avicolas estan basados en
varios elementos vitales como el nitrégeno, aproximadamente el 48% es excretado
tal como acido Urico, el que pasa a amoniaco y acido sulfhidrico, convirtiéndose en

un gas de efecto invernadero, siendo por mucho mas letal en comparacion al

diéxido de carbono en 300 veces su nliimero.
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2.2.10 lluminacion dentro del galpén

La iluminacion para los pollos es vital para estimular el aspecto sexual y el
metabolismo. El comportamiento de las aves cambia al recibir luz, influyendo en las
hormonas de crecimiento. Las aves, reconocen la iluminacién tal como el rango de
color de espectro de luz (longitud de onda), asi como a la fuerza de esta, siendo
rotundamente diferente a las personas con sentido absoluto y de hecho el mas
relevante. Siendo equivalente sus ojos los reptiles y poseen una membrana
transparente y nictitante movil que mantiene los ojos en funcionamiento. El pollo se
beneficia al recibir luz y oscuridad, adaptandose para obtener descanso y actividad,
sobre todo durante el dia, en el cual, una vez definidos los patrones de actividad
ayudan al crecimiento, desarrollo y comportamiento del ave (Aragén, 2018). Esto
permite mejorar en la productividad de los pollos, es decir, reducir el tiempo de
produccion del ave para beneficiar a la avicola en la comercializacién avicola.

Dentro del galpdon donde residen los pollos fue necesario establecer horarios de
luz y de oscuridad durante su periodo de crecimiento hasta la salida para su
respectiva comercializacion, por lo tanto, Chiriboga (2019) tomando menciona que,
durante la primera semana de vida del pollo, el periodo de luz adecuado seria de
23 horas, a partir de la segunda semana se debe controlar el periodo de duracién
de luz, aproximadamente 20 horas. Esto ayuda al crecimiento de los pollos,
manteniendo sus horas de oscuridad adecuadas.

2.2.11 Sistema Domético

Un sistema domético permite brindar una solucion a procesos que el ser humano
suele realizar en el mundo cotidiano, es decir, permite automatizar procesos, en
muchos casos con el fin de que aumentar la productividad en el lugar donde se

encuentre, por lo tanto, el autor Paz (2020) enfatiza que la domdtica puede
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transformar un hogar o lugar en algo inteligente, con la ayuda de dispositivos
integrados automatizados a través de red para brindar seguridad, comodidad y en
varios casos, ahorro energético. La domética es una ayuda en la automatizacion de
procesos en cualquier lugar que se necesario implementar, aportando muchos
beneficios para tener un mayor control y mayor comodidad, inclusive para industrias
la domética puede agilizar procesos para aumentar la productividad y rentabilidad.

La domdética es un conjunto de tecnologias que permite controlar y automatizar
de manera inteligente una vivienda, permitiendo el uso correcto de la energia,
aportando seguridad confort, ademas, permite la interaccién y comunicacién entre
usuario y el sistema, esto es lo que indica casas digitales (2019). El sector avicola,
permite tener control de procesos cuyo objetivo es mejorar las condiciones del
lugar, automatizando los procesos de manera organizada para beneficiar a los
pollos durante su crecimiento y en su salud.

En Ecuador, la produccién avicola ha estado en crecimiento, esto es gracias al
alto consumo de la carne de los pollos y su bajo costo. Rosales (2017) indica:

La produccién de pollo en los ultimos afios en el Ecuador ha experimentado un

importante avance, las industrias que lideran en el mercado han incorporado

tecnologia y han logrado una mejor organizacién en la cadena productiva,

incentivando a los productores primarios a mejorar sus procesos y trabajar con
tecnologia de punta, con lo cual se ha contribuido a mejorar el control sanitario

(p.28).

El uso de la tecnologia ha dado su contingente en el control sanitario, esto
permite a los productores mejorar en sus procesos internos de la produccion de
pollos. Un sistema domético permitié tener un mejor control de los procesos que se
realizaban dentro del galpon donde residen las aves, beneficiando a la Finca

agroecologica “La nobleza” mejorar la productividad.
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2.2.12 Aplicaciones moviles

Inicialmente concebidas como herramientas de trabajo, con el paso del tiempo,
las aplicaciones mdviles; cobraron mayor importancia, desarrollo y variabilidad por
el surgimiento de nuevas tecnologias, donde el autor Tubdn (2020) expresa que las
aplicaciones moviles son herramientas digitalmente tecnoldgicas donde se instalan
en dispositivos méviles como, teléfonos inteligentes, tables, entre otros dispositivos.
Esto ha provocado que en la actualidad se utilice méas aplicaciones mdviles gracias
al uso del smartphone y la compatibilidad que existe en las versiones del sistema
operativo del movil.

2.2.13 Android

El sistema operativo Android disefiado por Google es muy sencillo de utilizar en
los Smartphones y gracias a su plataforma es compatible con la mayoria de las
aplicaciones moviles. Segin Lujan (2019) en su libro indica que Android es un
sistema operativo como Linux, Windows, entre otros, teniendo el control de ciertos
elementos al momento de desarrollar una aplicacion en el sistema para que el
usuario interactie de forma agradable. El desarrollo de una aplicacion amigable,
interactiva y compatible es fundamental para que tenga éxito y sea utilizado por los
usuarios, facilitando su manejo y se pueda interactuar sin inconvenientes.

El software de Android Studio es una de las herramientas que se utilizan para el
desarrollo de aplicaciones, por eso Hébuterne (2018) menciona que el programa
esta disponible en Mac, Os X, Windows y Linux, donde también hace referencia
gue el sistema Android en la actualidad es el mas comdn en los dispositivos
moéviles, ya que permite la instalacion de aplicaciones con gran facilidad y sin

muchas restricciones. En la finca agroecoldgica “La nobleza”, los usuarios manejan
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dispositivos con sistema Android, donde se facilit6 la instalacién y compatibilidad
de la aplicacion desarrollada.

2.2.14 Software libre

Los softwares libres que existen permiten una viabilidad en el desarrollo de
sistemas, reducen en el tiempo de elaboracion de un sistema y facilitan las
funciones que llevara, donde las autorias Delgado y Milagros (2019) expresan que
el software libre concede a usuarios hacer uso, estudiarlo y realizar cambios en su
cédigo con el fin de mejorarlo. Cada software libre que se utilice en el desarrollo del
proyecto beneficia el tiempo de la programacién y no tendria costo alguno en la
adquisicion de estos softwares. A continuacién, se presentaran los lenguajes de
programacion a utilizar en el presente proyecto.

e Lenguaje de programacion PHP

PHP es un lenguaje abierto para el desarrollo de paginas web y a su vez se
combinard con HTML para el disefio. Diaz (2017) menciona:

Es un lenguaje de programacion el cual se adapta a cualquier tipo de plataforma,

se lo conoce como un lenguaje interpretado ya que su codigo el cual se lo ejecuta

trabaja de esta manera y por lo de plataforma se lo indica porque funciona en

varias plataformas existentes (p.16).

El lenguaje de programacion PHP permite el funcionamiento en un sitio web en
conjunto con HMTL, creando paginas que permiten una buena interaccién entre el
usuario y la interfaz.

EL lenguaje de programacion PHP (Hypertext Pre-processor) lleva afios siendo
uno de los principales lenguajes en el desarrollo de sitios web, donde Pefia (2020)
enfatiza en su libro que PHP se trata de un lenguaje de alto nivel, donde se puede
combinar con HTML para ser ejecutado a través de un servidor, donde actualmente
se ha convertido el lenguaje mas usado. Durante el desarrollo del proyecto para la

finca agroecologica “La Nobleza”, el lenguaje PHP fue de gran ayuda para la
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creacion del sitio web que permite el manejo del sistema para el control y la muestra
de reportes, entre otras funciones.

e HyperText Markup Language HTML

En la creacion de una pagina web, HTML es una de las bases en cada disefio
para realizar conexiones de texto en la pagina. Este lenguaje de programacion
contiene instrucciones que facilitan la conexion con otro contenido que se haya
disponible en internet Carrasco y Vasquez (2019). HTML contiene un conjunto de
etiquitas, permitiendo que el navegador pueda leer e interpretar para realizar su
funcionan.

e Lenguaje de programacion Bootstrap

Este framework permite crear interfaces web con estilos CSS y Javascript,
haciendo que se adapte en la interfaz de un sitio web y en el tamafio de un
dispositivo mévil, donde los autores Flores y Hernandez (2021) mencionan en su
libro que Bootstrap soporta disefio web, es decir facilita el disefio de paginas web
donde estas se ajustan al contenido y al dispositivo que se vaya a utilizar. Para el
desarrollo de sitios web adaptables a dispositivos moviles, bootstrap es una de las
mejores herramientas por su facilidad de adaptacion en las interfaces; el sitio web
desarrollado se utilizé Bootstrap enlazandolo con PHP para tener una interfaz
amigable.

El aplicativo web tiene una interfaz actualizada en disefios, para que el usuario
tenga una mejor interaccion con el aplicativo, por lo tanto, Ortega y Alava (2018)
indican “Es un paquete de herramientas que permiten desarrollar un entorno de
aplicacion mas llamativo e intuitivo” (p.40). Esto permite que el aplicativo web sea

mas interactivo y dindmico.
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e Base de Datos MySQL

MySQL, como gestor de bases de datos, se encarga de las restricciones de
acceso, por lo que es muy utilizado por administrar procesos en lo que compete a
la informacion y facilidad en su uso con el respectivo acceso, la cual se basa en el
lenguaje (SQL). Quezada (2017) indica “MySql es un gestor de base de datos de
libre uso, es decir, que se puede modificar con libertad, pudiendo descargar su
cadigo fuente esta basado en el lenguaje” (p.18). En el desarrollo del sitio web, es
fundamental la base de datos, por lo tanto, MySQL fue el gestor para el desarrollo
de la base, permitiendo el almacenamiento de informacién que produce el sitio web
y el aplicativo mévil.

e Lenguaje de programacion C++

La programacién C++ es uno de los mas sencillos de aprender; siendo, a la vez,
un lenguaje orientado a objetos. Segin Oviedo (2018) define al lenguaje C++ como
un lenguaje de proposito general, es decir, que permite la implementaciéon de
aplicaciones de tipo cientifico y tipo comercial, originando nuevos tipos datos,
nuevas librerias, detectar errores mas robustos y de manera mas rapida que en el
lenguaje C. El lenguaje C++ permite crear programas iterativos en especial para
programar los dispositivos entre estos la tarjeta Nodemcu.

e Lenguaje de programacion Java

La creacion de aplicaciones moviles se desarrolla a través de lenguajes de
programacion, por lo tanto, Java es uno de los lenguajes el cual permite la creacion
de aplicaciones moviles. Rodriguez (2021) indica que Java es un lenguaje orientado
a objetos, que permite a los desarrolladores o programadores, escribir su
programacién, obtener su programa y este pueda ejecutarse en cualquier

dispositivo. Es un lenguaje mas facil de entender, habilita el disefio de software, es
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mas sencillo de programar. Para el desarrollo de la aplicacion movil del presente
proyecto, se utilizara el lenguaje de programacion Java para el control de los
procesos del sistema domético.

e PhpMyAdmin

Una base de datos esta formada por campos, tablas, registros, trabajando en
conjunto con un sistema para el almacenamiento de informacién y el acceso a
funciones que requieran obtener informacién de la base de datos, donde el autor
Morales (2018) explica que esta herramienta ofrece alojamiento web de hosting
para administrar y manejar bases de datos MySQL. En el desarrollo del Sistema
domodtico se requiere el uso de PhpMyAdmin, ya que permite manejar de forma agil
la administraciéon de MySQL de la cual es base fundamental para la presente
propuesta.

2.2.15 Dominio Web
Un dominio web es permite a una pagina web tener una localizacion en el internet
para poder acceder con el simple hecho de tener acceso a la red, Loor (2019)
explica que un dominio web permite asignar una identificacion a una péagina web,
con la ayuda de direccion URL, facilitando el acceso al internet. Un dominio no es
gratuito, tiene su costo dependiendo de los requerimientos que se acoplen al sitio
web.

2.2.16 Placa Protoboard

El protoboard es una placa que se utiliza para construir circuitos electrénicos, el
cual permite ser como un puente para realizar funciones en aparatos electronicos.
Segun Pefia (2020) indica “La importancia del protoboard radica en que nos permite
montar circuitos en forma temporal; es decir, es posible crear un circulo y probar su

funcionamiento, para luego desmontarlo y dejar el protoboard listo para el siguiente
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experimento” (p.39). Esta placa es fundamental para el respectivo enlazado de
circuitos que llevard el sistema domético del presente proyecto.

2.2.17 Sensor de temperaturay humedad

Un sensor de temperatura y humedad permite la recoleccion informacion en base
a la condicion climatica que se encuentre una zona o area. Bravo (2017) afirma:

Cuando un sensor es colocado dentro de o sobre el objeto de interés, se produce

una conduccién térmica a través de la interfaz entre el objeto y la sonda de

prueba o la superficie del sensor. El elemento sensor sufrird entonces, por

transferencia térmica, un incremento o decremento en su temperatura (p.38).

Hay muchos tipos de sensores de temperatura y humeadad que permiten la
obtencion de informacion del area donde este se encuentra, el sensor DHT11 es el
que se utilizara para el presente proyecto dentro del galpén. (Pizarro, 2019) explica
que el sensor DHT11 integra un medidor capacitivo de humedad, un circuito digital
y termisor, permitiendo que se envie digitalmente los valores de la temperatura y
humedad de del area al sistema de control. Dentro de un galpon es necesario el
control climético, por lo tanto, el sensor mencionado con anteriodad permite obtener
informacion real de la temperatura y humedad, beneficiando a los pollos en su
crecimiento.

2.2.18 Tarjeta de wifi Nodemcu

El mundo tecnoldgico ha ido en constante cambio, la forma de transmitir o enviar
informacion se lo realiza a través de sefiales inalambricas, asi es el caso de la
internet, ya que en la actualidad se lo realiza a través del wifi. AranaCorp (2020)
menciona “Es un microcontrolador con un médulo wifi integrado. Es muy facil de
usar, es ligero y tiene una memoria y capacidad de calculo mayor que el Arduino”
(p.1). Este microcontrolador permite las entradas y salidas de funciones, el cual es

utilizado para el manejo de los médulos de ventilacion y luz del sistema domético.
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2.2.19 Transmisor de celda de carga amplificadora HX711

En la medicion del peso de las bandejas de alimentacion, se utilizé el dispositivo
electronico HX711, por lo que Fernandez y Rodriguez (2019), indican que la funcion
del HX711 se basa en incrementar el voltaje recibido de sensores de carga; estos
sensores estos envian milivoltios en base a la presion que ejercen y luego el
dispositivo lo interpreta de forma ddcil y a su vez como una sefial de peso. El sensor
de peso ayudara a nivelar la cantidad de llenado de las bandejas de alimentacion,
evitando que estos pases vacios durante horas durante el dia.

2.2.20 Panel solar

La energia que proporcionan los paneles solares o médulos fotovoltaicos es
corriente continua que se puede aprovechar de forma directa, para un posterior
almacenamiento en acumuladores o baterias, esta CC también se la puede
transformar en corriente alterna (CA) por medio de dispositivos adecuados, donde
Torres, Jurado, Granados y Lozano (2018) sefialan en su articulo que el
funcionamiento principal de los paneles solares es la conversion de energia
luminosa a energia eléctrica. Entonces, los paneles solares generan corriente
continua, transformando la energia luminosa que proviene del sol en energia
eléctrica con la ayuda de una celda y luego a través de uso de baterias conectadas
con inversores, dicha energia es almacenada en un circuito para su cometido.
2.3 Marco legal

2.3.1 Tipos de propiedad intelectual

Este apartado hace referencia a la legislacion que salvaguarda los derechos de

autor.

Art. 321.- El Estado reconoce y garantiza el derecho a la propiedad en sus

formas publica, privada, comunitaria, estatal, asociativa, cooperativa, mixta, y
que debera cumplir su funcion social y ambiental (Derecho Ecuador, 2015).
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Este articulo hace referencia al respaldo del autor en cuanto a la informacion que
este haya producido o creado. El sistema que sera implementado se realizara para
beneficio de las personas que laboran en la finca reconociendo los derechos de
autor.

Art. 322.- Se reconoce la propiedad intelectual de acuerdo con las condiciones

que sefiale la ley. Se prohibe toda forma de apropiacion de conocimientos

colectivos, en el ambito de las ciencias, tecnologias y saberes ancestrales. Se
prohibe también la apropiacion sobre los recursos genéticos que contienen la

diversidad bioldgica y la agrobiodiversidad (Derecho Ecuador, 2015).

El articulo se basa en la propiedad intelectual. Siendo el proyecto por desarrollar,
un Sistema Domético, naturalmente correspondiente a la ciencia y tecnologia, se
hace imperativo tomarla como base, con la finalidad de proteger los derechos el
autor, asi se evitara apropiacién del sistema.

2.3.2 Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria

Este apartado se refiere sobre la legislacion de la soberania alimentaria.

Art. 25 prescribe el Estado prevendra y controlara la introduccién y ocurrencia

de enfermedades de animales y vegetales: asimismo promovera practicas y

tecnologias de produccion, industrializacion, conservacion y comercializacién

que permitan alcanzar y afianzar la inocuidad de los productos, para lo cual, el

Estado mantendra campafia de erradicacion de plagas y enfermedades en

animales y cultivos, fomentando el uso de productos veterinarios y fitosanitarios

amigables con el medio ambiente, los animales que se destinen a la alimentacion
humana seran reproducidos, alimentados, criados, transportados y faenados con
condiciones que preserven su bienestar y la sanidad de alimento. (Rosales

Tapia, 2017, p. 10).

El articulo se basa en la ley Organica del Régimen de la soberania Alimentaria
dado el proyecto a desarrollar, un Sistema Domético, naturalmente correspondiente
a la Superintendencia de control de poder del mercado, se hace imperativo tomarla

como base, con la finalidad de proteger los derechos de todos los consumidores,

asi se tendra un mejor control por la parte gubernamental.
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2.3.3 Ley derechos de autor
SICE (2021) expresa lo siguiente en el articulo 8:

Art. 8. La proteccion del derecho de autor recae sobre todas las obras del
ingenio, en el ambito literario o artistico, cualquiera que sea su género, forma de
expresién, mérito o finalidad. Los derechos reconocidos por el presente Titulo
son independientes de la propiedad del objeto material en el cual esta
incorporada la obra y su goce o ejercicio no estan supeditados al requisito del
registro o al cumplimiento de cualquier otra formalidad.

Por medio de esta ley establecida se demuestra que toda persona natural esta
en su derecho de proteger cualquier tipo de obra sin permiso de alteracion y
eliminacion, ya sea por cualquier otro ciudadano que no sea el propio autor.

El presente proyecto denominado sistema web y aplicacion movil para control
domatico de factores ambientales en la produccion avicola de forma inteligente, se
rige con esta ley, para que personas externas no puedan realizar modificaciones
en el sistema a implementar.

CAPITULO Il
) DE LOS TITULARES DE DERECHOS

Art. 11. Unicamente la persona natural puede ser autor. Las personas juridicas

pueden ser titulares de derechos de autor, de conformidad con el presente Libro.

Para la determinacion de la titularidad se estara a lo que disponga la ley del pais

de origen de la obra, conforme con los criterios contenidos en el Convenio de

Berna, Acta de Paris de 1971.

Art. 12. Se presume autor o titular de una obra, salvo prueba en contrario, a la

persona cuyo nombre, seudonimo, iniciales, sigla o cualquier otro signo que lo

identifiqgue aparezca indicado en la obra.

Art. 13. En la obra en colaboracion divisible, cada colaborador es titular de los

derechos sobre la parte de que es autor, salvo pacto en contrario. (Sistema de

informacion sobre comercio exterior, 2021)

A través de lo ya expuesto, mencionan la proteccion de la comercializacion,
plagio o hurto de alguna idea creada en un proyecto proveniente del autor original;

es decir, la informacion no podria ser manipulada, editada o eliminada sin permiso

del autor legal.
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2.3.4 Plan Nacional de Desarrollo

Art. 340.- El sistema nacional de inclusion y equidad social es el conjunto
articulado y coordinado de sistemas, instituciones, politicas, normas, programas
y servicios que aseguran el ejercicio, garantia y exigibilidad de los derechos
reconocidos en la Constitucién y el cumplimiento de los objetivos del régimen de
desarrollo.

El sistema se articulara al Plan Nacional de Desarrollo y al sistema nacional
descentralizado de planificacién participativa; se guiara por los principios de
universalidad, igualdad, equidad, progresividad, interculturalidad, solidaridad y
no discriminacion; y funcionara bajo los criterios de calidad, eficiencia, eficacia,
transparencia, responsabilidad y participacion.

El sistema se compone de los ambitos de la educacién, salud, seguridad social,
gestion de riesgos, cultura fisica y deporte, habitat y vivienda, cultura,
comunicacion e informacion, disfrute del tiempo libre, ciencia y tecnologia,
poblacion, seguridad humana y transporte (Constitucion del Ecuador, 2008).

Este articulo determina que las herramientas tecnoldgicas sirven de ayuda en
mejorar los procesos dependiendo de las actividades laborales; asegurando, asi
gue se trabaje de forma eficiente.

2.3.5 Ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales

Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes

ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las

culturas y la soberania, tendra como finalidad.

1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnolégicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccién nacional,

eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la

realizacion del buen vivir. (Constitucién del Ecuador, 2008).

Este articulo permite que las personas que poseen conocimientos cientificos y
tecnologicos compartan lo aprendido para aumentar el crecimiento del
conocimiento como sociedad, asegurando que haya personas aptas de realizar
actividades tecnolégicas en todo ambito, de tal manera que exista mayor
competitividad en cuanto a lo intelectual y al aprendizaje, permitiendo asi que en el

pais se adquiera un mejor nivel académico y profesional, generando conocimientos

aptos para emprender.
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2.3.6 Plan Nacional del Buen Vivir 2017 — 2021

Basado en los objetivos propuestos para el desarrollo del proyecto, se esta
contribuyendo las politicas del Plan Nacional del Buen Vivir, donde indica lo
siguiente:

Objetivo 3, Politica 3.3.- Promover buenas practicas ambientales que aporten
a la reduccion de la contaminacion, a la conservacion, a la mitigacion y a la
adaptacion a los efectos del cambio climatico, e impulsar las mismas en el @mbito
global.

e Propuestas de metas para homologacién indicador y construccion de
informacion: Incrementar la utilidad de las maquinarias, equipos y
tecnologias productivas considerando criterios de obsolescencia
programatica.

Objetivo 5, Politica 5.- Promover la investigacion, la formacion, la capacitacion,
el desarrollo y la transferencia tecnoldgica, la innovacion y el emprendimiento,
en articulacion con las necesidades sociales, para impulsar el cambio de la
matriz productiva. (Plan nacional del buen vivir, 2017, p.57).

Estas politicas permitieron contribuir en el desarrollo del proyecto, promoviendo las
buenas préacticas en beneficio del medio ambiente y para las personas que se

forman parte de la finca agroecoldgica “La Nobleza” con la ayuda de la tecnologia.
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

El método que se utilizé es la investigacion aplicada porque se buscé aplicar los
conocimientos adquiridos a lo largo de la trayectoria universitaria.

e Investigacion aplicada

Este tipo de investigacion fue utilizada para el presente proyecto; esto, porque
se centra concretamente en como se pueden llevar a la practica las bondades de
la Domotica; asi como también, se busco en mejorar los procesos de la iluminacion,
ventilacion y alimentacién en la finca agroecoldgica “La Nobleza”; de manera que,
con la implementacién del sistema domoético, estas actividades se optimizaron en
gran medida, dando el control y la consiguiente, una mayor produccién en crianza
de aves, es por ello que Nicomedes (2018) afirma “Esta orientada a resolver los
problemas que se presentan en los procesos de produccion, distribucion,
circulacién, y consumo de bienes y servicios de cualquier actividad humana” (p.3).
La solucién del proyecto planteado permitié el mejoramiento en el desempefio de
produccion de la crianza de los pollos.

3.1.2 Disefio de investigacion

La investigacion no experimental es el disefio elegido para el presente proyecto,
puesto que el objetivo principal fue implementar un sistema domético, por medio
del uso de herramientas tecnoldgicas que permita el control de iluminacién,
ventilacion y alimentacién en la produccion avicola con la muestra de reportes de
cada proceso en un aplicativo web y una aplicacion mévil, por lo tanto, es una

propuesta tecnoldgica que se basa en la observacion.
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3.2 Metodologia

La metodologia consiste en pasos para realizar alguna planificacion y gestion
ante el desarrollo de un proyecto, cuyo fin es un producto final para cumplir su
desarrollo en un tiempo establecido.

3.2.1 Metodologia Rup - Proceso Unificado De Rational

A fin de agilizar el proceso de desarrollo, esta metodologia ofrece herramientas
técnicas de facil uso que permitié definir el progreso y marcha en todas las fases
del proyecto, como indica los autores Zumba y Ledn (2018) que esta metodologia
esta basada en los modelos en Cascada y por Componentes, emplea casos de uso
y secuencias de iteraciones usuario-sistema. Es una de las usadas para el
desarrollo de proyectos tecnologicos, en especial aquellos que tienen gran
complejidad y magnitud.

Las etapas del modelo RUP son:

¢ Inicio

e Elaboracion

e Construccion

e Transicién

3.2.1.1. Inicio

Esta etapa implico definir el alcance del proyecto. A partir del trabajo en conjunto
con el duefio de la finca agroecoldgica “La Nobleza”, se identificaron los
inconvenientes que presentaba la finca y se elabord el plan iterativo de desarrollo,
donde se pudieron conocer los procesos generales y demas operaciones
necesarias. El resultado, es el documento inicial donde reside la propuesta

desarrollada; las bases para este trabajo fueron el método de andlisis y la entrevista
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3.2.1.2. Elaboracion
En este punto se disefié el marco de accion basado en la arquitectura del
sistema; se realizaron casos de uso para tener una guia que genera cada
interaccion y comportamiento que tendra el aplicativo web y mavil con los usuarios.
e Rol de administrador: El administrador tendra acceso a todas las
funcionalidades del sistema, tanto en el aplicativo web y mévil; tendra acceso a
la creacion de usuarios, perfiles, roles de usuarios y eliminacion, también podra
visualizar todos los reportes, notificaciones, advertencias, cambios de
contrasefias, el control de sensores y actuadores (Figura 2).
e Rol de usuario normal: Este rol lo cumplira un usuario secundario una vez
creado por el usuario administrador permitiéndole el acceso al sistema. El
administrador puede limitar al usuario normal el acceso de funciones del sistema,
como son las funciones de actualizar contrasefias, revisar reportes de
temperatura, revisar reportes de humedad, temperatura y peso, también
controlar el encendido y apagado de iluminarias y ventiladores (Figura 3).
e Revision del sensor y los reportes de temperatura: El sensor de
temperatura enviara la informacién de la temperatura a la base de datos; una vez
el usuario ingresado en el aplicativo web o movil, podra visualizar los reportes de
temperatura diaria, mensual o en un tiempo establecido por el usuario, al mismo
tiempo permitira encender y apagar las iluminarias o ventiladores de manera
manual o por medio del sistema automético (Figura 4).
e Revision del sensor y reportes del peso: El sensor de peso enviara la
informacion de la bandeja 1, bandeja 2 y bandeja 3 a la base de datos del
sistema. El usuario deberd ingresar al aplicativo web o movil, luego podra

dirigirse al menu de reportes de peso para visualizar el reporte (Figura 5).
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¢ Revision del sensor y los reportes de humedad: El sensor de humedad

enviara la informacion a la base de datos del sistema; luego el usuario podra

ingresar al aplicativo web o mdvil para poder revisar el reporte de humedad

(Figura 6).

3.2.1.3. Construccién

e Lenguaje UML

Este lenguaje, por estar orientado a objetos, muestra como captura la estructura
estatica de un sistema, mostrando como representar las clases y las relaciones
entre ellas es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y
documentar los sistemas. En esta fase se utilizaron diagramas que permitieron el
modelado de cada proceso para la construccion del aplicativo web y la aplicacion
moévil. Los diagramas para graficar los procesos seran los siguientes:

e Diagramas de Secuencia

Los diagramas de secuencia permiten modelar instancias de interaccion entre

actores u objetos de clase a través de mensajes para conocer lo que ocurre

internamente entre actores e instancias que participan en un diagrama de estado

de un sistema de software. (Barahona y Calle, 2018, p.10).

Esta herramienta contiene los detalles de implementacién del sistema. Asi, el
inicio esta marcado por la descripcién de cada caso en una secuencia de pasos a
fin de determinar cudles son los objetos necesarios para que cumplan los pasos.

A continuacion, se describird cada uno de los diagramas de secuencias utilizados
para el desarrollo del sistema domético junto con el aplicativo web y la aplicacion
movil.

e Diagramade secuenciadeingreso al software: A través del aplicativo web

o la aplicacion movil, los usuarios podran ingresar a cualquier de estas dos

plataformas digitalizando su usuario y contrasefia, luego que el sistema haya

validado los datos, podra permitir el acceso y hacer uso de estas (Figura 7).
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e Diagrama de secuencia de grabar y revision de datos de temperatura:
Una vez ingresado el usuario administrador en el sistema, podra visualizar los
reportes de la temperatura; toda la informacion que transmite los sensores de
temperatura se almacenan en la base de datos, una vez alli, el aplicativo web o
la aplicacion movil podra mostrar la informacion solicitada por el usuario, a su
vez, el sistema automaticamente podra aplicar el encendido y apagado sea del
ventilador o de la iluminacion, dependiendo de los niveles de temperatura
detectados y los parametros establecidos por el sistema, es decir, su minimo de
temperatura y su maximo de temperatura permitird realizar esta funcion
automatica (Figura 8).

e Diagrama de secuencia de grabar y revisién de datos de humedad: El
aplicativo web y la aplicacion movil permitira al usuario visualizar los reportes
generados de la humedad y revisar las notificaciones; por medio del sistema
domoéticos, el sensor de humedad enviard informacion a la base de datos, a esta
informacion podra acceder ambos aplicativos para mostrar los reportes al
usuario (Figura 9).

e Diagramade secuenciade grabary revisién de datos de peso: El usuario
dentro del aplicativo web y aplicacion movil podra visualizar el reporte de peso
de cada bandeja de alimentacion y revisar las notificaciones del mismo cada 5
minutos; el sistema domético a través de sus sensores de peso, envia la
informacion a la base de datos y este permite el acceso de la informacion tanto
al aplicativo web y movil, a su vez, el aplicativo web permitira el control de

apagado y encendido del médulo de peso (Figura 10).
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e Diagrama Entidad/Relacion de la base de datos

Para el almacenamiento y obtencion de la informacion por parte del aplicativo
web y mévil, fue necesario la elaboracién de una base de datos compuesta por
tablas y campos, y todo esto fue obtenido con el disefio modelado de la estructura
de la base datos, permitiendo su desarrollo de manera mas agil con las respectivas
relaciones en sus tablas (Anexo 6).

e Disefio del esquema del aplicativo movil

Este disefio permite conocer la estructura de cada una de las funciones que
realizard la aplicacion mévil, donde se visualiza el rol que hara el usuario, el
aplicativo mévil y la base de datos, para mostrar los reportes de temperatura,
humedad, peso, ventilacién e iluminacién; a su vez se podra realizar el encendido
0 apagado de la iluminacién de forma manual (Figura 11).

¢ Disefio de la interfaz de usuario

Este disefio es importante en el sistema, dado que, de su buen disefio, dependid
de la aceptacion del usuario y eventual éxito del proyecto. Asi, mientras mas
amigable y de facil manejo le result6 al operador, y mayor adaptabilidad, brindando
mayor satisfaccion y comodidad al momento de que el usuario la manipule.

Una vez estudiado el propésito del proyecto, el enfoque en esta fase fue sobre
la funcionalidad del sistema; esto, claro esta, con el soporte de los requisitos del
duefio de la finca. A la vez, en esta etapa se realizan las mejoras pertinentes.

Las pruebas y evaluaciones se realizaran al fin de cada médulo; posibilitando,
esto, que se detecten errores, se corrija sobre la marcha y que los requerimientos

se satisfagan.
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3.2.1.4. Transicion

El fin de esta fase es el aseguramiento de la disponibilidad del software para con
los usuarios finales.

El ajuste de los errores y defectos a partir de continuas pruebas con los usuarios,
ademas de su capacitacion; asi como ofrecer el soporte técnico necesario e insistir
en la verificacion, misma que certificara el cumplimiento de las especificaciones y
requerimientos del duefio de la finca agroecoldgica “La Nobleza”.

e Pruebas del sistema domético, aplicativo web y movil

Las pruebas realizadas durante el desarrollo de cada modulo fueron
satisfactorias. En el aplicativo web se realizaron pruebas de inicio de sesion,
registro de usuarios, la muestra de notificaciones y advertencias, cambio de
contrasefias, apagado y encendido de sensores y actuadores; muestra de reportes
de temperatura, humedad, niveles de peso de cada comedero, el encendido y
apagado de los ventiladores y luces, ya sea por el usuario o por el sistema
automaticamente, todo esto en conjunto con la conectividad de los componentes
electrénicos y el envio de informacion a la base de datos en la nube (Anexo 11y
12).

3.2.1.5. Manual de usuario

El manual de usuario es la guia que se ofrece para el manejo de la herramienta
del aplicativo web y mévil. Se detalla los pasos del funcionamiento de ambas

herramientas para aprendizaje del sistema (Anexo 10y 11).
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3.2.2 Recoleccion de datos
3.2.2.1 Recursos
e Recursos humanos
El presente proyecto se fue elaborado por los estudiantes Cérdova Dirney y
Briones Christian quiénes realizaron procesos de analisis, disefio del aplicativo web
y movil, la programacion y las respectivas pruebas. El tutor de tesis fue nuestro
asesor que superviso todas las actividades realizadas durante el desarrollo de la
tesis.
Costo de mano obra: (Tabla 7. Presupuesto de mano de obra).
e Recursos técnicos
Para el desarrollo del proyecto se utilizé informacién de tesis, libros, articulos
cientificos y revistas.
e Materiales
Durante el desarrollo del proyecto se utilizaron resmas de papales a4, pendrive,
laptops, boligrafos, carpetas, teléfono movil, otros.
e Recursos de hardware
Costo de moédulo de ventilacion: (Tabla 2. Componentes electrénicos para
médulo ventilacion).
Costo de modulo de iluminacion: (Tabla 3. Componentes electrénicos para
madulo lluminacion)
Costo de mddulo de alimentacion: (Tabla 4 Componentes electronicos para
médulo Alimentacion).
Costo electronico general y materiales extras: (Tabla 5 Componentes

electronicos generales y materiales extra).
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e Recursos de software
Costo de software: (Tabla 6 Presupuesto Software)
3.2.2.2 Métodos y técnicas
A continuacién, se detalla como se han de aplicar las técnicas y métodos para la
elaboracion del proyecto, partiendo de la problemética y ofreciendo la solucion.
e Método Inductivo
Este método permitié la observacion detallada de los procesos, actividades,
entorno y control que se realizan en la Avicola de la forma tradicional para la crianza
de aves, lo que permitira un completo analisis de las dificultades que presentan
para mejorar su produccion.
Esto facilito el desarrollo del proyecto propuesto permitiendo la automatizacion
de la iluminacién, ventilacion y control alimentario en la produccion avicola.
e Técnicas
A continuacion, se detalla como se aplicéd las técnicas y métodos para la
elaboracion del proyecto, partiendo de la problemética y ofreciendo la solucion.
La entrevista
Se elabor6 el respectivo cuestionario para realizar la entrevista al duefio de la
finca y sus 4 colaboradores, cuyo objetivo fue obtener informacion de cémo se
realizaban el control de iluminacion, ventilacion y alimentacion en la produccion
avicola para proponer una automatizacion mediante la implementacion de un
sistema domotico, donde se plantearon 10 preguntas abiertas y el lugar de la
entrevista fue en el recinto Buenavista, canton Vinces de la provincia de Los Rios,

en la finca agroecolégica “La Nobleza” (Anexo 1).
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La observacion

Es la observacion de un hecho en particular que permitié conocer més del objeto
de estudio, por lo tanto, se puede: explicar, hacer analogias, comprender mejor su
comportamiento y establecer nuevas teorias.

El objetivo de la observacién fue conocer el entorno de la finca agroecolégica “La
Nobleza” y profundizar en sus procesos, cotejarlos con los requerimientos e iniciar
la construccion del sistema, esclareciendo las circunstancias y los hechos que
provocaron de manera directa los problemas encontrados en la finca, detallando
las soluciones a cada problema, buscando la mayor viabilidad para cada una.

3.2.3 Andlisis estadistico

3.2.3.1 Entrevista

Siendo la cantidad de trabajadores de la finca agroecoldgica “La Nobleza” no
mas de cinco; solo se realizé entrevistas al duefio y al personal que labora en la
finca (Anexo 1). El resultado de la entrevista para la recabacion de informacion al
duefio de la entrevista, permitieron el desarrollo y ejecucion de este proyecto.

3.2.3.2 Formulario de satisfaccion

A través de este formulario se pudo conocer el grado de satisfaccion por parte
del duefio de la Finca Agroecoldgica “La Nobleza” y a los empleados que laboran
en ella (Anexo 2).

Para la elaboracion del formulario se escogio los parametros de la escala de
Likert, donde se mide los niveles de satisfaccion acerca del aplicativo web, movil y
los moédulos implementados, utilizando aspectos como la funcionabilidad,
usabilidad y eficiencia y la portabilidad.

A continuaciéon, se detallan los resultados obtenidos en el formulario de

satisfaccion:
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e Con respecto a la funcionabilidad del aplicativo web, mévil y los médulos,
para la muestra de reportes y el control del sistema domdtico, tanto en la
iluminacion, alimentacion, ventilacion, humedad y temperatura.

El aplicativo web funciona correctamente, cumpliendo con los requisitos y la
muestra de reportes, asi como el control del sistema, donde se evidencia la
satisfaccion del duefio de la finca y los trabajadores.

e Con respecto a la usabilidad del aplicativo web, mévil y los médulos, para la

muestra de reportes y el control del sistema domdético, tanto en la iluminacion,

alimentacion, ventilacion, humedad y temperatura.

El aplicativo mévil funciona correctamente, donde si se visualiza los reportes de
una manera mucho mas agil y en cualquier parte del pais, solo con acceso a
internet, cumpliendo la satisfaccion del duefio de la finca y los trabajadores.

e Con respecto a la eficiencia del aplicativo web y movil con el cumplimiento

para la muestra de reportes de la alimentacion, humedad y temperatura, a su vez

el control de la iluminacion y ventilacion.

Cumple con alto grado de eficiencia, brinda resultados en tiempo real y no
demora en cargar la informacion.

e Conrespecto a la portabilidad del aplicativo web y mévil con el cumplimiento

para la muestra de reportes de la alimentacion, humedad y temperatura, a su vez

el control de la iluminacion y ventilacion.

Se cumple con la portabilidad a diferentes dispositivos y versiones Android
correspondiente a la aplicacion movil. En cuanto al aplicativo web si es compatible

con diferentes navegadores web.
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4. Resultados
4.1 Identificacién de requerimientos de los procesos que se realizan en la
iluminacion, ventilacién y alimentacion avicola

Se realizé la respectiva recoleccion de informacion de los requerimientos de cada
proceso en la produccién avicola para el desarrollo del sistema domotico, el
aplicativo web y movil, a través de la entrevista al duefio de la finca agroecoldgica
“La Nobleza” y a los trabajadores que laboran en ella.

En la entrevista realizada al duefo de la finca agroecolégica “La Nobleza” (Anexo
9.1), manifiesta la necesidad de implementar un sistema de control en cuanto a los
procesos de alimentacién, ventilacion e iluminacién, asi tener una mayor
productividad en la crianza de los pollos y reducir la mortalidad de las aves.

Se realiz6 trabajos de investigacion a través de tesis, libros, articulos cientificos
y sitios web para las bases tedricas; asi encontrar antecedentes de proyectos ya
ejecutados en otros lugares y poder obtener informaciéon para encontrar las
respectivas soluciones en el desarrollo y ejecucion del sistema.

Una vez definidos los requerimientos de cada proceso y las necesidades de la
finca se pudo obtener las soluciones adecuadas para poder cumplir con los
objetivos planteados
4.2 Disefio ldel maodulos del sistema domoético, aplicativo web y movil para
estructuracion de sus procesos en la produccion

Una vez analizados los requerimientos y propuestas las respectivas se procedié
con el disefio de cada mddulo del sistema domético, junto el aplicativo web y la
aplicacién movil, todo esto funcionando en un solo sistema en general, mostrando

resultados de cada reporte y almacenandolos en el sistema.

[Comentado [RMAL1]: Corregir en el indice.
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Se procedio a realizar los disefios de casos uso, diagramas de secuencia,
modelo entidad relacion de la base de datos y la estructura de la conexién de los
componentes electronicos del sistema domoético (Anexo 8), para luego proceder
con el desarrollo del aplicativo web y movil
4.3 Desarrollo de médulos del sistema domético, aplicativo web y mévil para
el control de procesos en la produccidon avicola

Una vez realizado el andlisis y disefiado las estructuras del funcionamiento de
cada maddulo, se procedid con el desarrollo de cada uno de ellos.

En el desarrollo del front end se utilizd Java Script para la estructura de
contenido. Estilos Css (Cascading Style Sheets) fue utilizado para las hojas de
estilos y desarrollar forma interactiva cada una de las pantallas con sus botones,
menus y categoria, permitiendo visualizar los reportes efectuados en el sistema y
almacenados en la base de datos.

En el desarrollo del back end del aplicativo web se utilizo PHP (HyperText
Preprocessor) ejecutandose del lado del servidor para la transferencia de datos,
con la utilizacion de MYSQL para almacenador, gestionar y procesar informacion
enviada por los componentes electronicos de cada modulo.

En el alojamiento del aplicativo web se utilizé la herramienta web hosting &
dominios para subir el aplicativo web y poder visualizar a través del internet los
reportes que el sistema estd generando de cada uno de los modulos.

Para el desarrollo del aplicativo mévil se utilizé el programa de Android Studio
con el uso de Java, brindando funcionalidad al aplicativo moévil para su respectivo
uso y compatibilidad con los smartphones con version Android, donde el aplicativo
moévil es compatible con cualquier version de Android del moévil donde se desee

instalar.

[Comentado [RMAL2]: Corregir en el indice.
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Para la programacion de los componentes electrénicos se utilizé el programa
Arduino IDE y el lenguaje de programacion C++ y asi ejecutar cada una de las
funciones en los mddulos de reporte de ventilacion, iluminaciéon y alimentacion.
Cada maddulo tiene su respectivo funcionamiento.

e Elsensor DHT11 del médulo de temperatura y humedad estara conectado a

una placa Nodemcu para enviar la informacion a la base de datos.

e Los Relé doble del médulo de ventilacion e iluminacion estara conectado a
una placa Nodemcu para enviar la informacion a la base de datos y realizar
las funciones manuales de apagado y encendido a través del aplicativo web
y movil; el componente electronico relé realizara su funcién de abierto y
cerrado para el paso de energia, tanto a los ventiladores como las luces.

e Los sensores de peso HX711 del médulo de alimentacién estaran
conectados, cada una en su bandeja de alimento respectiva, estos sensores
se enlazaran con una placa Nodemcu para enviar la informacion a la base
de datos.

El panel solar estara conectado a los dispositivos electronicos para brindar

energia solar a cada uno de ellos y asi evitar durante el dia el consumo de energia
eléctrica y gran parte de la noche hasta que dure la bateria, luego de eso los

dispositivos consumiran energia eléctrica temporalmente.
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5. Discusion

El desarrollo de un sistema domotico, aplicativo web y movil, dieron como
resultado una herramienta utilitaria y productiva que ayuda al control de los
procesos en la crianza de los pollos en la finca agroecoldgica “La Nobleza”, donde
los procesos de ventilacion, iluminacion y alimentacion dentro del galpén en la finca
se lograron obtener gracias la recoleccion de informacion a través del uso de
técnicas, en este caso, se utilizo la entrevista efectuada al duefio de la fincay a los
empleados que laboran en ella.

A través del analisis de la entrevista y los inconvenientes encontrados, se pudo
efectuar las soluciones a la problematica, junto con la ayuda de la investigacion de
tesis, articulos, revistas, libros, facilité la informacion de cada proceso e instrumento
utilizado para el desarrollo del sistema domético, con el uso de aplicativo web y
moévil, en este caso, los antecedentes de proyectos fueron de gran ayuda para tener
una guia para cumplir con los objetivos planteados, esto también concuerda con el
proyecto de Cabrera (2017) denominado “Sistema de control de los procesos de
alimentacion, hidratacion, climatizacion y monitorizacion de un criadero avicola
basado en Arduino y Android” donde utilizan la técnica de la entrevista,
efectuandola al duefio de la finca y a los empleados, donde luego realizaron su
respectivo analisis y plantearon las soluciones.

El disefio y desarrollo de un aplicativo web a través del uso de herramientas de
software como MySQL, PHP, C++, Java, Android, permitieron la visualizacién de
los reportes en los procesos de iluminacién, ventilacién y alimentacion dentro del
galpén, donde la informacién es generada por medio del uso de sensores,

actuadores y otros componentes electronicos.
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El uso del aplicativo moévil permite tener mayor interaccion, estando informado
de manera mas &gil y sencilla, donde el uso de un dispositivo mévil es mas comuin
en las personas, por lo tanto, es la forma mas rapida y accesible desde cualquier
lugar, donde el proyecto de Romero y Quinde (2021) no utilizaron un aplicativo
movil para la visualizacion y el controlar los procesos del sistema, pero si elaboraron
un sitio web donde muestran los reportes de cada proceso, a su vez también se
coincide con el almacenamiento de la base de datos en la nube con el uso de un
hosting. En la base al uso de componentes electronicos, los autores mencionados
anteriormente, utilizaron sensores de ultrasonidos, arduino, raspberrry, actuadores
hidraulicos, actuadores neumaticos; donde estos componentes no fueron
necesarios en el presente proyecto ejecutado en la finca agroecolégica “La
Nobleza” ya que se utilizaron otros sensores como de peso HX711, sensor de
temperatura DHT11 y actuadores relé.

La utilizacion de redes inalambricas fue de gran ayuda, ya que cada modulo
tiene un dispositivo wifi, donde permite conectarse con la red y enviar los datos que
cada modulo genera, evitando el uso tradicional de cables de red y la conectividad
LAN; la utilizacion de dispositivos wifi en cada modulo, no se evidencid en los otros
proyectos mencionados, ya que la informacion es transferida a través del cableado.

El desarrollo del sistema permite estar al tanto de la temperatura del galpon,
controlar de la iluminacién y ventilacion la expulsando los malos olores que se
generan dentro del galpén, disminuyendo el diéxido de carbono, a su vez, el
sistema ayuda tener un mejor control alimentario, asi las bandejas no estén vacias
durante mucho, beneficiando tanto a las aves para su desarrollo y crecimiento, asi

en lo econdémico, aumentando su productividad.
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6. Conclusiones

Al finalizar este proyecto para la automatizacion del control de los procesos de
iluminacion, ventilacion y alimentacion dentro de la finca agroecoldgica “La
Nobleza”, se concluye que los objetivos planteados se han cumplido
satisfactoriamente.

La revisiéon del documento permitié guiar cada proceso durante la ejecucién del
proyecto con la ayuda de los requerimientos y las respectivas investigaciones,
donde se pudieron entender los pasos a seguir para realizar el desarrollo del
sistema domético

El disefio y desarrollo del sistema domético, aplicativo web y movil, permitieron
realizar una evaluacion del comportamiento del sistema completo para el control de
los procesos de iluminacion, ventilacion y alimentacion con la muestra de reportes.
Los sensores, los actuadores y los médulos de wifi que integran el sistema, tuvieron
un resultado satisfactorio en su funcionamiento.

El control de los procesos de ventilacion e iluminacion, con la muestra de
reportes en tiempo real, permiten al duefio de la finca y sus trabajadores tener un
mayor control y estar al tanto de los procesos. La muestra de reportes del peso
permite brindar informacién para el estado de las bandejas de alimentos para su
respectivo llenado. Todo esto beneficia en la reduccion de la mortalidad de los
pollos.

Los resultados conseguidos muestran que el proyecto permite minimizar la
mortalidad de los pollos, teniendo un control de los procesos a base de informacion

y automatizacién, aumentando la productividad de la produccion avicola.
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7. Recomendaciones

Se recomienda abrir las puertas a futuros proyectos de tecnologia que se deseen
efectuar en la finca agroecoldgica “La Nobleza”, ya que aun pueden mejorar mas
procesos, inclusive con el aumento de galpones, se necesitard mas tecnologia y
asi se obtendra una mejor rentabilidad para la finca y su crecimiento en la
competitividad en el mercado.

Tomar en cuenta el estudio y la viabilidad de este proyecto para no seguir con
los procesos empiricos antes de la ejecucion del proyecto, caso contrario su
productividad en la crianza de las aves podria verse afectada.

Se recomienda dar uso de los aplicativos elaborados para que puedan estar al
tanto de los procesos, asi se podra controlar cada uno de ellos para que la

productividad avicola no se vea afectado.
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9. Anexos
9.1 Anexo 1. Entrevistas a propietario y trabajadores de la Finca

agroecolodgica “La Nobleza”

,-‘;1'.?"" AT
UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

Entrevista al propietario y trabajadores de la Finca Agroecolégica “La
Nobleza”

Entrevistado: Ing. Agr. Adolfo Morales.

Entrevistadores: Briones Basurto Christian y Cérdova Cabrera Dirney

Objetivo: Obtener informacion de como en la actualidad se realiza el control de
iluminacion, ventilacion y alimentacion en la produccion avicola para proponer una

automatizacion mediante la implementacion de un sistema domaético.

1) ¢Como surgio6 lafinca, en qué afio y como fue creciendo?

La Finca agroecoldgica surgio a través de la iniciativa de la esposa del duefio de
la finca, cuyo objetivo era emprender en el sector avicola; comenzaron vendiendo
pollos caseramente y en cantidades pequefias, todo esto ocurrié en el afio 2016.

2) ¢Qué actividades realiza la finca?

La finca se dedica a la actividad de crianza de animales de consumo humano,
en este caso, chanchos, patos, pavos, pero mas enfoca en la crianza de pollos de
engorde, donde obtienen mas ingresos econémicos.

3) ¢Cbémo se realiza actualmente la crianza de los pollos dentro del galpon?
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Se realizan de forma empirica, en base a sus experiencias, donde la forma de
criar a las aves no estd permitiendo obtener una mayor produccion y existe

mortalidad alta en los pollos.

4) ¢Hay un control sobre el consumo del alimento (balanceado) de los
pollos?

No hay un control, ya que la forma de realizarlo es de forma empirica, donde solo
ciertas veces en el dia se llena las bandejas, ocasionando que estas pasen vacias
la mayoria del tiempo porque los empleados tienen que realizar otras actividades.
5) ¢Cuéanto tiempo toma, a la persona encargada, llenar las fuentes de

alimentacién y con qué frecuencia lo hace?

El llenado es enseguida en cada bandeja, el inconveniente existe en la
frecuencia con que este es llenado, porque no es un control permanente, solo son
ciertas veces en el dia. El objetivo de la finca es aumentar la productividad y los
pollos deben tener llenas sus bandejas todo un siempre.

6) ¢De alguna manera se controla que las bandejas tengan alimento?

Los trabajadores rodean el galpén cada 2 o 3 horas, o cuando se desocupan de
las otras actividades, entonces no hay un control exacto.

7) ¢Como controlan el nivel de temperatura dentro del galpon?

No existe un control de la temperatura en el galpén, el cerco de cafas no permite
la correcta ventilacion y los malos olores se encierran en el galpén.

8) ¢Podria explicar el horario de encendido de lailuminaciéon?

No existe iluminacion en el galpén, solo en el dia con la luz del sol.
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9) ¢Cree usted que es necesario laimplementacion de un sistemadomético
para mejorar y controlar los sistemas de alimentacion, iluminacion y
alimentacion en la produccidn avicola?

Si, es necesario, porque la tecnologia ha beneficiado a muchas industrias,
incluyendo a la produccion avicola y se desea seguir creciendo y mejorando en la
productividad, en el mercado de Vinces y de la provincia del Guayas. Desean que
las actividades de control alimentario sean mas exactas y asi evidenciar el trabajo
correcto para que las aves no tengan escaso alimento por mucho tiempo. También
la iluminacién ayudara en el galpon, ya que por las noches esta todo oscuro y
beneficiaria a las aves si desea alimentarse por las noches, a su vez, ayudara a
nivelar la temperatura corporal en tiempos de frio, en especial cuando son
pequefios. La instalacion de ventiladores si ayudara mucho para nivelar la
temperatura en temporadas de calor, a su vez, esto ayudara a expulsar los malos
olores que se concentran dentro del galpon.

10) ¢Cree usted que al implementar paneles solares para la produccion
energia ecoldgica ayudaria a evitar el gasto de energia y ayudar al
ambiente?

Si, fuera de gran ayuda, ya que, si se implementa el sistema, sera necesario que
se evite el gasto de energia en el galpon y se estaria ayudando al medio ambiente

€en consumir recursos renovables.



9.2 Anexo 2. Formulario de Satisfacciéon

80

CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

FORMULARIO DE SATISFACCION

Objetivo: Recabar informacion acerca del nivel de satisfaccion en cuanto a la

funcionabilidad del sistema domatico, aplicativo web y movil.

Instruccion: Elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y

1.- totalmente en desacuerdo.

1.- Totalmente
en desacuerdo.

2.- Algo en
desacuerdo

3.- Ni de acuerdo Ni

en desacuerdo.

4.- Algo de
acuerdo

5.- Totalmente de
acuerdo.

SEn  relacion
con el acceso
al aplicativo
web 'y  movil,
logré ingresar
desde el primer
intento?

iLe
realizar
consultas  de
reportes en el
aplicativo web y
movil?

permite

clLe permite
crear y eliminar
usuarios, crear
roles de
usuario,
visualizar las
notificaciones y
las
advertencias?

Las luces y los
ventiladores se
apagan
automatica y
manualmente.

¢Esta
satisfecho con
la  estructura
del sistema
domético,
aplicativo movil
y web?

Formulario de satisfaccién 1. Funcionalidad.
Briones y Cérdova, 2021
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= 7%

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

FORMULARIO DE SATISFACCION

Objetivo: Recabar informacién acerca del nivel de satisfaccién en cuanto la
usabilidad del aplicativo web y movil.

Instruccion: Elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y

1.- totalmente en desacuerdo.

Comentado [RMAL3]: CORREGIR COMO EL
FORMULARIO ANTERIOR.

1.- Totalmente | 2.- Algoen | 3.- Ni de acuerdo | 4.- Algo de | 5.- Totalmente de

en desacuerdo. Ni en desacuerdo. | acuerdo acuerdo.
desacuerdo

¢Fue facil el

ingreso al
aplicativo weby
movil?

SEl disefio le
permite usar de
forma dinamica
y sencilla?

¢La muestra de
informacion es
sencilla y
entendible?

¢SEsta de
acuerdo en los
paneles de
navegacion y
los botones
sencillos?

GEl manejo
para registrar
usuarios y
crear roles de
usuario es
sencilla y facil
de entender?

Formulario de satisfaccién 1. Usabilidad.
Briones y Cérdova, 2021
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= 7%

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
FORMULARIO DE SATISFACCION

Objetivo: frecabar informacién acerca del nivel de satisfaccién en cuanto a la
eficacia del sistema domatico, aplicativo web y movil.

Instruccion: Elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y
1.- totalmente en desacuerdo.

1.- Totalmente | 2.- Algoen | 3.- Ni de acuerdo | 4.- Algo de | 5.- Totalmente de

en desacuerdo. Ni en desacuerdo. | acuerdo acuerdo.
desacuerdo

sla
funcionalidad
del sistema
domético
permiten  que
los procesos de
control y
muestra de
reportes se
lleven a cabo
de forma
eficiente?

sla

informacién se
almacena de
forma correcta
y permite
visualizar  de
forma  rapida
los  reportes?

:Se ha
mejorado la
eficiencia en el
control

alimentario de
las  bandejas
con la ayuda
del aplicativo
web y movil?

Comentado [RMAL4]: CORREGIR COMO EL
FORMULARIO ANTERIOR.

Formulario de satisfaccién 1. Eficacia.
Briones y Cérdova, 2021
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S

(@

st

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
FORMULARIO DE SATISFACCION

Objetivo: Recabar informacion acerca del nivel de satisfaccion en cuanto a la
portabilidad del aplicativo web y mavil.

Instruccion: elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y
1.- totalmente en desacuerdo.

1.- Totalmente | 2.- Algoen | 3.- Ni de acuerdo | 4.- Algode | 5.- Totalmente de

en desacuerdo. Ni en desacuerdo. | acuerdo acuerdo.
desacuerdo

(El  aplicativo
web  SmartAvi
permite ser

abierto en
cualquier
navegador sin
cambiar su
funcionalidad e
interfaz?

¢La aplicacion
movil  permite
serinstalado en
cualquier
dispositivo 'y
diferente
version
Android?

Formulario de satisfaccién 1. Portabilidad.
Briones y Cérdova, 2021
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9.3 Anexo 3. Tabulaciones del formulario de satisfaccion
e Tabulacion 1. Funcionabilidad

Objetivo: Recabar informacién acerca del nivel de satisfaccién en cuanto a la
funcionabilidad del sistema domético, aplicativo web y movil.

Instruccion: Elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y 1.-
totalmente en desacuerdo. |

® 1. Totamerte de desacusrdo * 2 Ao decacuersn 3 NI de acumcdo Y en Sesacuerdo B L Ago de aowerso
§ 5. Toraments de sCuaido

e Tabulacién 2. Usabilidad

Objetivo: Recabar informacién acerca del nivel de satisfaccion en cuanto a la
usabilidad del sistema domético, aplicativo web y movil.

Instruccion: Elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y 1.-
totalmente en desacuerdo.

n 1 Totalmente de desacuerdo w2, Algo desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo = 4. Algo de acuerdo
u 5 Totalmente de acuerdo

AEl manejo para registrar wsuarios y crear roles de ]
usuario es sendilla y facil de entender?

iEsta de acuerdo en los paneles de navegadon y los
botones sendllos? - 1
ila muestra de informacion es sencilla y ]

entendible?

4El disefio le permite usar de forma dinamicay
<endilla? - 1
]

éFue facil el ingreso al aplicative web y mavil?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO% 90% 100%

Comentado [RMALS5]: MODELO PARA LAS OTRA
TABULACIONES.
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e Tabulacion 3. Eficiencia

Obijetivo: recabar informacién acerca del nivel de satisfaccién en cuanto a la
eficiencia del sistema domotico, aplicativo web y movil.

Instruccion: elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y 1.-
totalmente en desacuerdo.

n 1. Totaimente de desacuerdo W 2. Alge desacuerdo 3. Nide acuerdo ni en desacuerdo ® 4. Algo de acuerdo
m 5. Totalmente de acuerdo

i%e ha mejorado la eficiencia en el control
alimentario de las bandejas con la ayuda del
aplicativo web y mdvil?

¢La informacion se almacena de forma correcta y
permite visualizar de forma répida los reportes?

élLa funcionalidad del sistema domotico permiten
que los procesos de control y muestra de reportes
se |leven a cabo de forma eficiente?

0% 10% 209 30% 408 50% 60% 70% 80% S0% 100%

e Tabulacién 4. Portabilidad

Objetivo: recabar informacion acerca del nivel de satisfaccion en cuanto a la
portabilidad del sistema dom@tico, aplicativo web y movil.

Instruccion: elegir una de las cinco escalas, donde 5 es totalmente de acuerdo,
4.- algo de acuerdo, 3.- ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2.- algo desacuerdo y 1.-
totalmente en desacuerdo.

n 1. Totalmente de desacuerdo W 2. Alge desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo  m 4. Algo de acuerdo

B 5. Totalmente de acuerdo

iLa aplicacion movil permite ser instalado en
cualquier dispositivo y diferente version Android?

en cualquier navegador sin cambiarsu

£El aplicativo web SmartAvi permite ser abierto

funcionalidad e interfaz?

0% 108: 20% 308 40% 50% 60% 70% 80% S90% 100%
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9.4 Anexo 4. Tabla de referencias de temperatura para crianza de aves

Tabla 1. Temperaturas durante el proceso de crianza

Edad (dias) Temperatura (°C)
1 32-35
15 28-30
22 24 - 28
30 21-24

Manual de temperatura para pollo de engorde.
Briones y Cérdova, 2021

9.5 Anexo 5. Tablas de presupuestos

Tabla 2. Componentes para médulo de ventilacién.

Valor
Costo de médulo de ventilacién Cantidad Unitario Total {Comentado [RMALS6]: MINUSCULA LOS
Sensor de temperatura dht11 5 $0.80 $4.00 SUBTITULOS.REVISAR GUIA.
Wifi nodemcu | 1 $4.00 $4.00 Comentado [RMAL7]: REVISAR GUIA Y APLICARL
Ventiladores 2 $30.00 $60.00 EN TODAS LAS TABLAS ES CON MINUSCULA LA
LETRAS.
Proboard 1 $3.00 $3.00
Caja plastica 1 $0.50 $0.50
TOTAL $ 71.50

Descripcién del presupuesto de componentes para médulo de ventilacién.
Briones y Cérdova, 2021

Tabla 3. Componentes para médulo de lluminacién

Valor
Costo de médulo de iluminaciéon Cantidad Unitario Total

Relé de 5v 1 $4.00 $4.00
Caja cuadrada plastica 1 $2.00 $2.00
Tubos de luz flourecentes 2 $10.00 $20.00
Protoboard 1 $3.00 $3.00
Wifi nodemcu 1 $4.00 $4.00
Cable de luz 10 MTS $0.50 $5.00

TOTAL $38.00

Descripcién del presupuesto de componentes para Médulo lluminacion.
Briones y Cérdova, 2021



Tabla 4. Componentes para médulo Alimentacidn

Valor
Costo de mddulo de alimentacién Cantidad unitario Total

Bandeja de alimentacién para aves de corral / de

plastico 3 $5.00 $15.00
Sensor de peso hx711 3 $9.00 $27.00
Protoboard 2 $3.00 $6.00
Wifi nodemcu 1 $4.00 $4.00
Caja cuadrada plastica 1 $2.00 $2.00

TOTAL $54.00

Descripcién del presupuesto de componentes para Médulo Alimentacion.
Briones y Cérdova, 2021

Tabla 5. Componentes electrénicos generales y materiales extra

Valor

Costo electrénico general y materiales extras Cantidad unitario Total

Cable utp 7MS $0.75 $5.25
Jumpers 30 $0.05 $1.50
Paneles solares 1 $45.00 $45.00
Cables de energia eléctrica 10 MS $3.00 $30.00
Tubos eléctricos 3 $2.00 $6.00
Almacenador de energia solar 1 $15.00 $15.00
Regleta 2 $6.00 $12.00
Cinta doble faz 1 $3.00 $3.00
Cinta 2 $0.50 $1.00

TOTAL $118.75

Presupuesto tentativo de componentes electronicos y materiales extra.
Briones y Cérdova, 2021

Tabla 6. Presupuesto Software

Valor
Materiales de software Cantidad unitario Total
Hosting ecuador 1 $32.00 $32.00
Mysql 1 $0.00 $0.00
Php 1 $0.00 $0.00
Android studio 1 $0.00 $0.00

TOTAL $32.00

Presupuesto tentativo del software a utilizar.
Briones y Cérdova, 2021
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Tabla 7. Presupuesto de recursos humanos

88

Recurso humano Cantidad Valor Total
Disefiador y programador 1 $1000.00  $1000.00
Analista y programador 1 $1000.00  $1000.00
TOTAL $2000.00

Presupuesto tentativo de recursos humanos.
Briones y Cérdova, 2021

Tabla 8. Gasto total del proyecto

Gastos generales Cantidad Total
Componentes para médulo de ventilacion. 1 $71.50
Componentes para médulo de lluminacién 1 $38.00
Componentes para modulo de Alimentacion 1 $54.00
Componentes electronicos generales y materiales 1 $118.75
extra
Presupuesto software 1 $32.00
Presupuesto de recursos humanos 1 $ 2000.00
$ 2300.25

Presupuesto general del proyecto.
Briones y Cdérdova, 2021
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9.6 Anexo 6. Diagrama de Base de datos
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9.7 Anexo 7. Casos de uso

Rol de Administrador

Crear usuarios

Crear perfiles
de usuario

Administrador

Ingresar al
Software

Figura 2. Rol de Administrador
Briones y Cérdova, 2021
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Usuario

N

administrador

Figura 3. Rol de usuario normal

Briones y Cordova, 2021

Rol de Usuario

Actualizar
contrasefia

Revisar
reportes de
temperatura

Revisar
reportes de
humedad

Revisar reportes
de peso

Controlar
encendido /
apagado
luminarias

Contralar
encendido /
apagado
ventiladores

Ingresar al

Software
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Revision Reportes de
Temperatura

Senor de Temperati

Temperatura

0

Enviar

O informacion a la |g

I tessarin Ingresar al
Usuario y software

S

administrador

Rewvisar
reporte de
lemperatura

A

Figura 4. Revision de reportes de temperatura
Briones y Cordova, 2021



e

Usuario y

administrador

Revision Reportes de
Peso

Sensar Peso
Comedero 01

0

Enviar
formacion a la
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Sensor de peso
Comedero 01

Ingresar al

software

Revisar reporte

de peso

Sensar Peso

Sensar de peso
Comedero 02

—X

Comedero 02 )™

Sensar Peso

Sensor de peso
Comedero 03

Comedero 03 |

OI0JOI0K

_,_®

Figura 5. Revision de reportes de peso de comida
Briones y Cordova, 2021



Revision Reportes de
Humedad

Senor de humedad

Sensar Humedad

Enviar
informacién a la
base

A

T
Usuario =y Ingresar al
software
administrador
Revisar
] reporte de
humedad

Figura 6. Revision de reportes de humedad
Briones y Cérdova, 2021



95

9.8 Anexo 8. Diagramas de secuencia

DIAGRAMA DE SECUENCIA INGRESO DEL SOFTWARE

‘Base de

Sistema Datos

: Usyario

Ingresar_usuariof)

v

Ingresar_clave() revisar_clave()

clave_ok()

Ingreso_dashboard()

| Y

Figura 7. Diagrama de secuencia de ingreso al sistema
Briones y Cordova, 2021
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A —— 3 ] [

:Base de ‘Sensor
Sistema Datos h tnd
click _mera_reépoetes
ravison_fechal)
emwio_oa_daros()
Tevisa repore
-
Quavda_inlof)
. . Envio_notificacion()
Revisar_notificaciadn) e

I

Figura 9. Diagrama de revision de humedad
Briones y Cérdova, 2021

O DIAGRAMA OF REVIION DE PESD AUTOMATICO

:‘I: 5 - Bave oo 3(::‘:;0‘

B
rovmon_fechnl}

e
anvio_de_dews(y

S TEpOTie

- —
et _pese)
guantu_ninf) o -
rangs_pesol)
S rangan)

|ranrine sstaco D

- __H

Lo notfeacn()

Rimtawr sctfennted)

' |

]
i I

v A

Figura 10. Diagrama de revision de peso automatico
Briones y Cordova, 2021
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Figura 11. Esquema del aplicativo movil
Briones y Cérdova, 2021
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9.9 Anexo 9. Estructura de conexién de componentes electronicos
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Figura 12. Estructura de componentes electrénicos del sistema

Briones y Cordova, 2021
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En esta figura se muestra la estructura de como estan conectados los equipos
electrénicos. El sensor de temperatura DHT11 estard enlazado con una tarjeta
Nodemcu para el envié de informacion a la base de datos. Los sensores de peso
HX711 estaran enlazados a una tarjeta Nodemcu para el envio de informacién del
peso de las bandejas de alimento a la base de datos. El relé estara enlazado con
una tarjeta Nodemcu para cumplir la funcion de encendido y apagado de los
ventilados o luces, esta informacion sera enviada a la base de datos.

9.10 Anexo 10. Manual de usuario de aplicativo web.

El aplicativo web brindara informacion de los reportes de lluminacion, ventilacion
y alimentacién, permitiendo automatizar algunos procesos y a su vez teniendo un
control de los procesos que se realizan dentro del galpén. A través del siguiente
manual se brindara informacion detallada del uso correcto del aplicativo web, donde
servira tanto al duefio de la finca agroecoldgica “La Nobleza” como a los

trabajadores que en ella laboran.

Figura 13. Pantalla principal, Inicio de sesion
Briones y Cordova, 2021
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En la pagina principal esta se muestra el nombre del sistema empleado y para
ingresar a la pagina se realizar lo siguiente:

1. Acceder a la siguiente url: www.avicolanobleza.com.

2. Una vez ingresado se visualizara la opcion de inicio de sesion, donde se
debera ingresar el usuario y la contrasefia, luego presionar en el botdn
“‘ingresar al software”, si los datos son correctos, permitira acceder al
sistema, caso contrario no le permitira.

A su vez, se visualiza la opcién de “Descargar app” para instalarlo en nuestro

celular Android.
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Una vez iniciado sesién nos mostrara la pantalla de inicio, donde se visualizara

Fcu ts D @ea e

Figura 14. P4gina de inicio
Briones y Cordova, 2021

la informacion de temperatura, humedad, peso y advertencias. En la parte izquierda
se visualiza los submen(s de la pantalla de inicio. En la parte superior — derecha
se visualiza el nombre del usuario y una campana donde se muestra las

notificaciones de cada proceso.


http://www.avicolanobleza.com/

102

»Onones

Figura 15. Menu sensores
Briones y Cordova, 2021

En el menl sensores se realizan las siguientes funciones:

e Encendido o apagado del sensor de humedad y temperatura: Si escoge
encendido, permitira sensar la temperatura y humedad, caso contrario, si
escoge apagado, el sensor se apagara y no estara sensando.

¢ Encendido o apagado del sensor de peso: Si escoge encendido, permitira
sensar el peso de las bandejas de alimento, caso contrario, si escoge
apagado, el sensor se apagara y no estara sensando.

En caso escoger cualquiera de las dos opciones, solo presiona en guardar.
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Figura 16. Men( Actuadores
Briones y Cordova, 2021

En el menl actuadores se realizan las siguientes funciones:

¢ Encendido o apagado de las luces: Si escoge encendido, permitira encender
las luces, caso contrario, si escoge apagado, las luces se apagaran.
También se debe escribir la temperatura maxima para el encendido
automatico, caso contrario estaran apagadas.

e Encendido o apagado de los ventiladores: Si escoge encendido, permitira
encender los ventiladores, caso contrario, si escoge apagado, los
ventiladores se apagaran. También se debe escribir la temperatura minima
para el encendido automético, caso contrario estaran apagadas.

En caso escoger cualquiera de las dos opciones, solo presiona en guardar.
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Reporte por fecha

Temperatura
Humedad
Peso

Luces

Ventiladores

Figura 17. Reportes
Briones y Cordova, 2021

En este menu se puede escoger cualquier categoria de reporte, donde tenemos

temperatura, humedad, peso, luces y ventiladores.

¢ OO & secsumsusay i R—— N
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Figura 18. Reporte de temperatura
Briones y Cérdova, 2021

En esta categoria se visualiza los reportes de la temperatura. Se podra visualizar
el reporte del dia, reporte promedio diario o reporte por rango de fechas. También
se puede descargar como Excel el reporte. El tiempo que toma en sensar es cada

5 minutos.



Figura 19. Reporte de humedad
Briones y Cérdova, 2021.

En esta categoria se visualiza los reportes de la humedad. Se podra visualizar el
reporte del dia, reporte promedio diario o reporte por rango de fechas. También se
puede descargar como Excel el reporte de humedad. El tiempo que toma en sensar

es cada 5 minutos.

Figura 20. Reporte de peso
Briones y Cordova, 2021

En esta categoria se visualiza los reportes del peso. Se podra visualizar el

reporte del dia, reporte promedio diario o reporte por rango de fechas. También se
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puede descargar como Excel el reporte del peso. El tiempo que toma en sensar es

cada 5 minutos.
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Figura 21. Reporte de luces
Briones y Cordova, 2021

En esta categoria se visualiza el reporte del dia, reporte de todo el mes o reporte
por rango de fechas del apagado o encendido de las luces, ya sea por el

administrador o por el sistema. Se pueden descargar como Excel los reportes.

- bt 1 deon b

Figura 22. Reporte de ventiladores
Briones y Cordova, 2021
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En esta categoria se visualiza el reporte del dia, reporte de todo el mes o reporte

O

por rango de fechas del apagado o encendido de los ventiladores, ya sea por el

administrador o por el sistema. Se pueden descargar como Excel los reportes.

e X8
& iman

Figura 23. Reporte grafico mensual
Briones y Cérdova, 2021

En este menu se visualiza los reportes de manera gréafica de las categorias

. o

0 ¢ sossisaoe

temperatura, humedad, peso, luces y ventiladores, asi obtener datos estadisticos
promediados de todo el mes.

-

LA
Adwertancas

Figura 24. Advertencias
Briones y Cordova, 2021.
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En este menu se visualiza las siguientes advertencias:
e Apagado y encendido de las luces, sea por el admin o automatico.
e Apagado y encendido de los ventiladores, sea por el admin o automatico.
¢ Advertencia en el peso de las bandejas si necesitan ser llanadas o no.

e Apagado y encendido de la temperatura, humedad y peso.

Figura 25. Menu usuarios
Briones y Cordova, 2021

En este menu el administrador podra crear a los usuarios que pertecen a la finca
y gque estaran en el cuidado de los pollos. Los datos de la cédula estan validados
para que no haya identidad falsa. Una vez llenado los datos correctamente, debera

seleccionar el tipo de usuario, dependiendo del rol que vaya a cumplir. Luego
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deberéa dar clic en guardar usuario y la aparte de abajo se podra visualizar el usuario
creado, donde también se visualiza el boton de eliminar o modificar.

e El boton eliminar, el admin podra borrar al usuario del sistema.

¢ EIl boton modificar, el admin podra actualizar la contrasefia del usuario,

como se visualiza en la siguiente imagen.

Cambio de cantzasefis

Figura 26. Cambio de contrasefia
Briones y Cordova, 2021.

Una vez escrita la nueva contrasefia el admin debera presionar en el botén

actualizar usuario para guardar los cambios.

T am———— A0 NS

- “ © - B »

Figura 27. Rol de usuario
Briones y Cérdova, 2021



110

En este menu la primera categoria es roles de usuario. Aqui el administrador
podré crear el rol con los accesos a los diferentes menu y categorias del sistema

domético, luego de seleccionar los accesos se debe presionar crear rol.

P

Figura 28. Eliminacion de roles
Briones y Cordova, 2021

En el menu Roles de usuario, al seguir desplazando la barra de tareas, se
visualiza los roles creados, nos da opcion de eliminarlos. Se debe tener en cuenta
gue, si un usuario tiene ese rol, no se podra eliminar ese rol hasta que no se elimine
primero el usuario. Al continuar con la barra desplazador, se visualiza los roles

creados con cada uno de los privilegios de sus accesos.

& 0 A Y e (v QA ¢ 3
o v “na ] (S a

Figura 29. Cambio de contrasefa
Briones y Cordova, 2021
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En este menu el usuario administrador puede cambiar su contrasefia y guardar

los cambios en el botdn “actualizar usuario”.

———y

©co0oceo

Figura 30. Notificaciones
Briones y Cordova, 2021

En la parte superior se una campanita que muestra las advertencias y
notificaciones de la humedad, la temperatura, el peso de cada comedero, si las

luces estén activas o pagas, lo mismo los ventiladores.
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Figura 31. Menu adicional
Briones y Cordova, 2021
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9.11 Anexo 11. Manual de usuario de aplicativo mévil

Figura 32. Inicio de sesion app
Briones y Cérdova, 2021

El personal debe ingresar con su usuario y contrasefia a la aplicacion mavil, los

datos deben ser correctos caso contrario no le permitira ingresar a la aplicacion.

- - -

Figura 33. Médulos de reportes
Briones y Cordova, 2021
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Una vez ingresado a la aplicacion movil, se visualizara los médulos de reportes
con su respectiva clasificacion:

¢ Informe de temperatura: Mostrara los reportes de la temperatura.

¢ Informe de humedad: Mostrara los reportes de la humedad.

¢ Informe de peso: Mostrara los reportes del peso.

¢ Informe de ventiladores: Mostrara los reportes del encendido y apagado de
los ventiladores y realizar las funciones de control manual.

¢ Informe de luces: Mostrara los reportes del encendido y apagado de las luces
y realizar las funciones de control manual.

Se debe seleccionar una de las opciones que le refleja en la aplicacion moévil y

podra acceder a ellas.

MEFONTE DAAILD ':. Ky
XErow 1l FECHA
202 0% 2021/09,03
DUSCAR REPORTE

ATRAS

e - -

Figura 34. Informe de temperatura
Briones y Cordova, 2021

El médulo de informe de temperatura permite visualizar lo siguiente:

e Reporte diario: Permite ver el reporte del dia actual, no cualquier dia. Se
debera presionar en el icono para acceder al modulo.

e Reporte promedio mensual: Muestra los reportes de cada dia de forma
promediada de todo el mes. Se debera presionar en el icono para acceder

al médulo.
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e Reportes por fechas: Permite escoger el rango por fechas desde - hasta el

dia que queramos visualizar los reportes. Se debera presionar en el botén

“buscar reporte”.

INFORME Dt

HUMEDAD

REPOSTE EXAI (et
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Figura 35. Informe de humedad
Briones y Cordova, 2021

El médulo de informe de humedad permite visualizar lo siguiente:

e Reporte diario: Permite ver el reporte del dia actual, no cualquier dia. Se

deberé presionar en el icono para acceder al modulo.

¢ Reporte promedio mensual: Muestra los reportes de cada dia de forma

promediada de todo el mes. Se debera presionar en el icono para acceder

al médulo.

e Reportes por fechas: Permite escoger el rango por fechas desde - hasta el

dia que queramos visualizar los reportes. Se debera presionar en el boton

“buscar reporte”.



INFORME DE PESO
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Figura 36. Informe de peso
Briones y Cérdova, 2021

El moédulo de informe de peso permite visualizar lo siguiente:
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e Reporte diario: Permite ver el reporte del dia actual, no cualquier dia. Se

debera presionar en el icono para acceder al médulo.

¢ Reporte promedio mensual: Muestra los reportes de cada dia de forma

promediada de todo el mes. Se debera presionar en el icono para acceder

al modulo.

e Reportes por fechas: Permite escoger el rango por fechas desde - hasta el

dia que queramos visualizar los reportes. Se debera presionar en el botén

“buscar reporte”.
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INFORME D¥

VENTILADORES

PO T 10 FECHA
202120040 20210003
WUBCAN NEPONTE

coNTROL ATRAS

Figura 37. Informe de ventiladores
Briones y Coérdova, 2021

El médulo de informe de ventiladores permite visualizar lo siguiente:

e Reporte diario: Permite ver el reporte del dia actual, no cualquier dia. Se
deberé presionar en el icono para acceder al modulo.

e Reporte promedio mensual: Muestra los reportes de cada dia de forma
promediada de todo el mes. Se debera presionar en el icono para acceder
al médulo.

e Reportes por fechas: Permite escoger el rango por fechas desde - hasta el
dia que queramos visualizar los reportes. Se debera presionar en el boton
“buscar reporte”.

e Control: Permitird encender o apagar manualmente los ventiladores del
sistema. Debera seleccionar el botén de grabar para que se guarden los

cambios efectuados y poder realizar la ejecucién (Ver figura 38).
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CONTROL DE
VENTILADOR
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Figura 38. Control de ventiladores
Briones y Cordova, 2021

INFORME DE LUCES
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Figura 39. Informe de luces
Briones y Cordova, 2021

El médulo de informe de luces permite visualizar lo siguiente:

e Reporte diario: Permite ver el reporte del dia actual, no cualquier dia. Se
debera presionar en el icono para acceder al modulo.

¢ Reporte promedio mensual: Muestra los reportes de cada dia de forma
promediada de todo el mes. Se debera presionar en el icono para acceder

al modulo.
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e Reportes por fechas: Permite escoger el rango por fechas desde - hasta el
dia que queramos visualizar los reportes. Se debera presionar en el botén
“buscar reporte”.

e Control: Permitird encender o apagar manualmente los ventiladores del
sistema. Debera seleccionar el boton de grabar para que se guarden los
cambios efectuados y poder realizar la ejecucion (Ver figura 40).
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Figura 40. Control de luces
Briones y Cérdova, 2021

9.12 Anexo 12. Pruebas de aplicativo web

Prueba: Inicio de sesién

Accibén Resultado Estado

Inicio de sesion insertando | Acceso a la pantalla de inicio Aceptado

usuario y contrasefa

Prueba: Creacién de usuarios

Accibén Resultado Estado

Registro de wusuario con los | Usuario registrado correctamente. | Aceptado

campos llenados correctamente
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Prueba: Roles de usuarios

Accién Resultado Estado
Nombre del rol, escoger los | Rol creado con los accesos a las | Aceptado
accesos que tendra el rol categorias.
Visualizacion de Rol creado y los | Visualizado el rol creado con los | Aceptado
accesos seleccionados accesos.
Prueba: Cambio de contrasefia

Accién Resultado Estado
Digitalizar la contrasefia anterior, | Contrasefia actualizada. Aceptado
digitalizar la nueva contrasefia.
Prueba: Estado de sensores

Accion Resultado Estado
Apagado y encendido de sensor | Guardado correctamente. Aceptado
de temperatura y humedad.
Apagado y encendido de sensor | Guardado correctamente. Aceptado
de peso.
Prueba: Estado de actuadores

Accion Resultado Estado
Apagado y encendido de luces. | Guardado correctamente. Aceptado
Establecer temperatura para | Guardado correctamente. Aceptado
activacion automatica de luces.
Apagado y encendido de | Guardado correctamente. Aceptado
Ventiladores.
Establecer temperatura para | Guardado correctamente. Aceptado
activacion automatica de

ventiladores.
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Prueba: Reportes de temperatura

Accion Resultado Estado

Reporte de temperatura | Muestra de datos de temperatura en | Aceptado
diaria. campos de fecha, hora, temperatura,

mes y afo.
Reporte de temperatura | Muestra de datos de temperatura en | Aceptado
promedio diario de todo el | campos de fecha, temperatura, mes,
mes. ano.
Reporte de temperatura | Muestra da datos de temperatura de | Aceptado
por rango de fechas. fecha de inicio hasta fecha fin en los

campos de fecha, hora, temperatura,

mes y afo
Exportacion de Excel de | Exportar a xIsx de cada reporte. Aceptado
reportes de temperatura
Prueba: Reportes de humedad

Accion Resultado Estado

Reporte de humedad | Muestra de datos de humedad en | Aceptado
diaria. campos de fecha, hora, humedad, mes

y afo.
Reporte de humedad | Muestra de datos de Humedad en | Aceptado
promedio diario de todo el | campos de fecha, Humedad, mes, afio.
mes.
Reporte de humedad por | Muestra da datos de humedad de fecha | Aceptado
rango de fechas. de inicio hasta fecha fin en los campos

de fecha, hora, humedad, mes y afio
Exportacion de Excel de | Exportar a xIsx de cada reporte. Aceptado

reportes de humedad
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Prueba: Reportes de peso

Accion Resultado Estado
Reporte de peso diaria. Muestra de datos de peso en campos | Aceptado
de sensor, fecha, hora, peso, mes y
ano.
Reporte de peso promedio | Muestra de datos de peso en campos | Aceptado
diario de todo el mes. de sensor, fecha, peso, mes, afo.
Reporte de peso por rango | Muestra da datos de peso de fecha de | Aceptado
de fechas. inicio hasta fecha fin en los campos de
sensor, fecha, hora, peso, mes y afio
Exportacion de Excel de | Exportar a xIsx de cada reporte. Aceptado
reportes de peso.
Prueba: Reportes de luces
Accion Resultado Estado
Reporte de luces diaria. Muestra de datos de luces en campos | Aceptado
de fecha, hora, estado, mes y afio.
Reporte de luces promedio | Muestra de datos de luces en campos | Aceptado
diario de todo el mes. de fecha, estado, mes, afio.
Reporte de luces por rango | Muestra da datos de luces de fecha de | Aceptado
de fechas. inicio hasta fecha fin en los campos de
fecha, hora, estado, mes y afio
Exportacion de Excel de | Exportar a xIsx de cada reporte. Aceptado

reportes de luces.
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Prueba: Reportes de ventiladores

Accibén Resultado Estado
Reporte de ventiladores | Muestra de datos de ventiladores en | Aceptado
diaria. campos de fecha, hora, estado, mes y

afo.
Reporte de ventiladores | Muestra de datos de ventiladores en | Aceptado
promedio diario de todo | campos de fecha, estado, mes, afio.
el mes.
Reporte de ventiladores | Muestra da datos de ventiladores de fecha | Aceptado
por rango de fechas. de inicio hasta fecha fin en los campos de

fecha, hora, estado, mes y afio
Exportacion de Excel de | Exportar a xIsx de cada reporte. Aceptado
reportes de ventiladores.
Prueba: Reportes graficos

Accién Resultado Estado
Temperatura promedio | Muestra de datos promedio mensual | Aceptado
mensual. graficamente.

Humedad promedio | Muestra de datos promedio mensual | Aceptado
mensual. graficamente.

Peso promedio mensual | Muestra de datos promedio mensual | Aceptado
(comedero 1). graficamente.

Peso promedio mensual | Muestra de datos promedio mensual | Aceptado
(comedero 2). graficamente.

Peso promedio mensual | Muestra de datos promedio mensual | Aceptado
(comedero 3). graficamente.

Prueba: Advertencias

Accion Resultado Estado
Muestra de advertencias | Muestra de datos de las advertencias en | Aceptado

acerca de los sensores y

actuadores.

los campos fecha, tipo y mensaje de

accion tomada en los sensores O

actuadores.
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Prueba: Notificaciones

rango de fechas.

de inicio hasta fecha fin en los campos

de fecha, hora, valor (g/m3), mes y afio

Accibén Resultado Estado
Muestra de | Muestra de notificaciones de la| Aceptado
notificaciones de la | temperatura, humedad, comedero 1,2y 3,
temperatura, humedad, | la actividad de las luces y ventiladores en
comedero 1, 2 y 3, la | tiempo real.
actividad de las luces y
ventiladores.

9.13 Anexo 13. Pruebas de aplicativo movil
Prueba: Informe de temperatura
Accion Resultado Estado

Reporte de temperatura | Muestra de datos de temperatura en | Aceptado
diaria. campos de fecha, hora, valor c°, mes y

ano.
Reporte de temperatura | Muestra de datos de temperatura en | Aceptado
promedio diario de todo el | campos de fecha, valor c°,mes, afio.
mes.
Reporte de temperatura | Muestra da datos de temperatura de | Aceptado
por rango de fechas. fecha de inicio hasta fecha fin en los

campos de fecha, hora, valor c°, mes 'y

afo
Prueba: Informe de humedad

Accion Resultado Estado

Reporte de humedad | Muestra de datos de humedad en | Aceptado
diaria. campos de fecha, valor (g/m3),

humedad, mes y afio.
Reporte de humedad | Muestra de datos de Humedad en | Aceptado
promedio diario de todo el | campos de fecha, valor (g/m3), mes,
mes. ano.
Reporte de humedad por | Muestra da datos de humedad de fecha | Aceptado
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Prueba: Informe de peso

Accion Resultado Estado
Reporte de peso diaria. Muestra de datos de peso en campos | Aceptado
de sensor, fecha, hora, valor (kg), mes
y afo.
Reporte de peso promedio | Muestra de datos de peso en campos | Aceptado
diario de todo el mes. de sensor, fecha, valor (kg), mes, afio.
Reporte de peso por rango | Muestra da datos de valor (kg)de fecha | Aceptado
de fechas. de inicio hasta fecha fin en los campos
de sensor, fecha, hora, peso, mesy afio
Prueba: Informe de luces
Accion Resultado Estado
Reporte de luces diaria. Muestra de datos de luces en campos | Aceptado
de fecha, hora, estado, mes y afio.
Reporte de luces promedio | Muestra de datos de luces en campos | Aceptado
diario de todo el mes. de fecha, estado, mes, afio.
Reporte de luces por rango | Muestra da datos de luces de fecha de | Aceptado
de fechas. inicio hasta fecha fin en los campos de
fecha, hora, estado, mes y afio
Prueba: Informe de ventiladores
Accion Resultado Estado
Reporte de ventiladores | Muestra de datos de ventiladores en | Aceptado
diaria. campos de fecha, hora, estado, mes y
afo.
Reporte de ventiladores | Muestra de datos de ventiladores en | Aceptado
promedio diario de todo | campos de fecha, estado, mes, afio.
el mes.
Reporte de ventiladores | Muestra da datos de ventiladores de fecha | Aceptado

por rango de fechas.

de inicio hasta fecha fin en los campos de

fecha, hora, estado, mes y afio




9.14 Anexo 14. Instalacion de equipos en la finca

Figura 41. Finca agroecoldgica "La Nobleza"
Briones y Cordova, 2021
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Figura 42. Galpdn antes de reconstruccion
Briones y Cérdova, 2021

Hubo una reconstruccion del galpén de los pollos durante la pandemia de

covid, realizando cambios en su infraestructura.
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Figura 43. Entrevista inicial al duefio de la finca agroecoldgica “La Nobleza”
Briones y Cordova, 2021

Figura 44. Galpon reconstruido
Briones y Cérdova, 2021
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Figura 45. Instalacion de luces
Briones y Cordova, 2021

Figura 46. Instalacion de sensor de temperatura y humedad, y ventiladores
Briones y Cordova, 2021
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Figura 47. Instalacion de cableado eléctrico.
Briones y Cordova, 2021

Briones y Cordova, 2021
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Figura 49. Sensor de temperatura
Briones y Cordova, 2021

Figura 50. Ventiladores
Briones y Cordova, 2021
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Figura 51. Verificacion de conectividad wifi de los moédulos.
Briones y Cordova, 2021

Figura 52. Instalacion de panel solar
Briones y Coérdova, 2021
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Figura 53. Capacitacion del aplicativo mévil al duefio de la finca
Briones y Cordova, 2021

Figura 54. Capacitacion del aplicativo web al duefio de la finca
Briones y Cordova, 2021
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Figura 55. Entrevista de satisfaccion del proyecto
Briones y Cordova, 2021.



