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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo el desarrollo de un sistema web y movil para
el control y monitoreo de las actividades del cultivo del tomate y pimiento, en la
asociacion de Fincas Daular Via la costa - kilometro 33 de la provincia de Guayas.
Para ello, se han utilizado herramientas de programacion Open Source, como
Android Studio, sistema de gestién de bases de datos MySQL y PHP, Visual Studio
Code y Landbot. La metodologia de software aplicada fue la Extreme Programming
XP. , con el fin de recopilar informacion necesaria para cumplir con las entregas de
las iteraciones del software y asegurarse de que los requisitos del duefio de la finca
se cumplan adecuadamente. Los resultados obtenidos incluyen un sistema web
gue registra, asigna y planifica cada actividad que realizan los empleados
diariamente en el cultivo de hortalizas. Ademas, se han implementado
notificaciones para el administrador que le permiten verificar si se han cumplido las
tareas. También se ha desarrollado un chatbot para responder a las dudas de los
usuarios. Por otro lado, el sistema mdvil cuenta con varias ventanas que muestran
las actividades programadas, junto con sus fechas de inicio y finalizacion
correspondientes. También se ha incluido una funcién para tomar fotografias y asi
verificar la finalizacion de las tareas. Posteriormente se establecio la funcionalidad
de los métodos de anadlisis, desarrollo e implementacion al aplicativo web y movil.

Palabras clave: andlisis, Chatbot, implementacion, pimiento, tomate, sistema

movil, sistema web.
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Abstract

This thesis aims to develop a web and mobile system to control and monitor tomato
and pepper cultivation activities, in the association of Fincas Daular, Via the coast -
kilometer 33 of the province of Guayas. Open Source programming tools have been
used, such as Android Studio, MySQL and PHP database management system,
Visual Studio Code and Landbot. Extreme Programming XP was the software
methodology applied in order to gather the necessary information to meet the
deliveries of the software iterations and ensure that the requirements of the farm
owner are properly met. The results obtained include a web system that records,
assigns and plans each activity that farmers carry out daily in the cultivation of
vegetables. In addition, notifications have been implemented for the administrator
that allow him to check if the tasks have been fulfilled. Moreover, a chatbot has been
developed to answer users' questions. On the other hand, the mobile system has
several windows that show the scheduled activities, along with their corresponding
start and end dates. A function has also been included to take pictures and thus
verify the completion of tasks. Subsequently, the functionality of the methods of
analysis, development and implementation to the web and mobile application was
established.

Keywords: analysis, Chatbot, implementation, pepper, tomato, mobile system,

web system.
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1. Introduccién

1.1 Antecedentes del problema

Uno de los principales problemas que posee el tomate rifion en un invernadero,
es el alto costo de la infraestructura, la susceptibilidad de las diversas plagas y
enfermedades que tiene este cultivo. Arteaga (2022) indic6 que el manejo
deficiente de las tareas culturales, como el control de malezas, la poda de cultivos
y el tutorado, puede afectar el rendimiento y la calidad de la fruta. Las diversas
actividades de manipulacién pueden generar que el cultivo pierda la calidad por un
mal control, cada actividad se realizd con precaucion para asi evitar posibles

enfermedades o propagacion de plagas.

La asociacion Fincas Daular cuenta con un invernadero el cual, es el principal
lugar en donde los jovenes realizan actividades agricolas o cursos de capacitacion
de diversas actividades manuales, esta asociacion empezé en el afio 2001, en
donde la actividad realizada dentro del invernadero se manejo de manera empirica
y los registros que se obtuvo los realizan de manera manual, dando asi una pérdida
de informacion considerable dentro del invernadero. En Ecuador se dedican
aproximadamente 3.000 hectareas al cultivo de tomate rifion, de las cuales 2.000
hectareas se cultivan en invernadero, debido a las facilidades que brinda este
cultivo para el crecimiento de las plantas y a los reducidos costos de mantenimiento
por el menor uso de agroquimicos (Varela, 2018). En Ecuador los invernaderos son
muy importantes, dado que 2.000 hectareas se usan para el cultivo de tomate rifién,
de las cuales tienen facilidades gracias a que estan en un lugar cerrado y se pueden

controlar mejor los pardmetros para el crecimiento de los cultivos.
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1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En la asociacion Fincas Daular se identificd que existia un problema en el control
de actividades en el cultivo. Cada empleado realizaba actividades que necesitaba
el cultivo de hortalizas, pero no habia un sistema de asignaciones que permitiera
una gestion mas eficiente del cultivo. También se encontré la ausencia de registros
destinados para el control de los diferentes cultivos, como tomate y pimiento. En la
actualidad los registros se realizan de manera “antigua”, a pluma y papel, lo que ha
generado la pérdida de datos importantes.

Por lo tanto, el problema de la asociacién Fincas Daular radica en la falta de un
sistema que permita el control y monitoreo de todas las actividades que se realizan
en el invernadero. La implementacion de un sistema web y mévil para el control y
monitoreo de las actividades del cultivo, integrando un chatbot informativo, se
presenta como una solucion efectiva para abordar estos problemas y mejorar la
eficiencia en la gestion de la finca.

En la asociacion Fincas Daular, la manera en que se cultivan los productos
consiste en utilizar una cama, que se trata de un cajon de forma rectangular con
una longitud de 17 metros y un ancho de 1.20 metros. En total, existen 36 camas
gue se dividen en 8 sectores, lo que permite una distribucion eficiente y organizada
de los cultivos.

También la implementacion de un Chatbot ayudo6 para guiar a los usuarios que
ingresen a la asociacion Fincas Daular, a como plantar y cuidar este tipo de cultivos,
este Chatbot también lo podran utilizar personas que quieren aprender o que ya
tengan este tipo de cultivos y requieren indicaciones sobre el cuidado o prevencién

del cultivo del tomate y pimiento.
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1.2.2 Formulacién del problema

¢, Como se puede disefar un sistema web y movil en la asociacién Fincas Daular
para el control y monitoreo de las actividades del cultivo del tomate y pimiento en
un invernadero?

1.3 Justificacién de la investigacion

La importancia de esta investigacion es la elaboracién de un sistema web y movil
para el control y monitoreo de actividades del cultivo del tomate y pimiento en un
invernadero de la asociacion Fincas Daular, mediante el uso de aplicaciones Open
Source, integrando el uso de estos lenguajes de programacion. El sistema web se
encarga de llevar el control y monitoreo de actividades de un invernadero,
incluyendo el registro de actividades realizadas por cada empleado. El software
cuenta con diversos modulos, que ayudaron con el control y monitoreo de
actividades, la planificacion sobre los cultivos 6ptimos que se deben plantar o por
la necesidad de alguna empresa que requieran la cosecha de algun producto que
deberan ser prioridad.

Quince dias antes de cada cosecha de las camas, se deberan empezar con la
accion del semillero en donde se escogeran las proximas semillas que estaran en
cada cama, todas las actividades que realizaran los empleados dentro del
invernadero se mostraran en archivos PDF's con informacion util. EI Chatbot
predefinido serd un apartado de ayuda para los usuarios que quieren cultivar
tomate y pimiento en sus casas y les presente problemas como plagas o
enfermedades les ayuda a solucionar o prevenir estos tipos de casos.

El aplicativo mévil el administrador pudo observar las actividades que realizaran
los empleados en ese dia y que cultivo hay en cada cama. El sistema web y movil

esta constituido con los siguientes médulos:
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Aplicativo Web

Modulo de configuracion

Roles: Permite asignar acceso a diferentes partes del sistema segun los
permisos de los roles de los usuarios cuando se unen nuevos empleados.

Sectores: Permite registrar los sectores que existe en el invernadero mediante
un codigo y la cantidad de camas.

Mdédulo de empleado

Empleado: El administrador pide los datos del empleado para registrarlo en el
sistema y para otorgar el usuario y contrasefia para que asi tenga acceso al sistema
dependiendo del rol asignado.

Modulo actividades

Planificacion: En este apartado, se asignara un sector a un empleado, el cual
tendra que realizar sus actividades, estas pueden ser: limpieza de cama,
fertilizacion, poda, fumigacion, entre otras y por otra parte se podran verificar si las
actividades fueron realizadas mediante la foto de evidencia.

Mdédulo Reporte

Se generaran reportes mediante el formato PDF, los cuales se realizaran:

e Actividades que realizé cada empleado por fecha de inicio y fin.

e Reporte general de las planificaciones que tuvieron plagas o enfermedades.

Chatbot

El Chatbot respondera dudas especificas a los usuarios que ingresen a la pagina
de asociacion sobre las plagas y enfermedades que enfrentan estos cultivos y las

posibles soluciones que tienen.
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Aplicativo Movil
Médulo Seguridad
Se definié el tipo de usuario que ingresa al sistema dependiendo del rol, ya sea,
administrador o empleado, se estableceran contrasefias y sus respectivos
permisos. También existe el apartado usuario que cuenta con la posibilidad de
cambiar algunos datos del empleado.
Modulo actividades
Apartado Administrador: Podra ver las actividades que se deben cumplir de
manera general.
Apartado Empleado: Podra aceptar, informar sobre una plaga y subir las fotos
de las actividades.
1.4 Delimitacion de la investigacion
e Espacio: Asociacion Fincas Daular Via la costa- kilometro 33 de la provincia
del Guayas.
e Tiempo: Para el desarrollo del proyecto, se realizé en el periodo 2022-2023
en un periodo de 10 meses.
e Poblacion: El administrador y nueve empleados que realizan las actividades

dentro de la Asociaciéon Fincas Daular.
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1.5 Objetivo general

Implementar un sistema web y movil mediante software Open Source, para el
control y monitoreo de actividades del cultivo del tomate y pimiento en un
invernadero incorporando un Chatbot informativo.

1.6 Objetivos especificos

e Identificar las actividades que se llevan a cabo para el control y monitoreo del

cultivo del tomate y pimiento a través de técnicas de recoleccion de datos.

e Disefiar mediante diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado) las

estructuras que formaran parte del sistema.

e Desarrollar un sistema web y movil utilizando aplicaciones Open Source para el

control y monitoreo de actividades.

e Implementar un asistente virtual (Chatbot) que permite una sincronizacion de

usuario — sistema.
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2. Marco teorico
2.1 Estado del arte

En Espafa se elaboraron nuevas estrategias basadas en geotecnologias de
aplicacion web a la agricultura y ganaderia de precisién donde se enmarcan en la
denominada agricultura y ganaderia de precision. La forzada modernizacién de la
ganaderia agricola tradicional se debe al incipiente crecimiento demografico y la
consecuente demanda de alimentos agricolas. Este cambio drastico en las zonas
rurales se vuelve necesario no solo para satisfacer las necesidades de la poblacion
creciente, sino también para salvar al sector primario, que se ve cada vez mas
penalizado por los altos precios de los insumos y los beneficios de C, por lo cual
Plaza (2022) se refiridé que en el campo de la agricultura de precision y la ganaderia,
elegir el analisis de imagenes u otra tecnologia para la recopilacion de datos no es
una decision trivial. Ante este problema se suelen ofrecer dos opciones: la
monitorizacion remota mediante drones o por satélite. Se sefiala que ambos
ofrecen ventajas y desventajas, por lo que deben considerarse tecnologias
complementarias en lugar de opuestos, utilizaron sistemas de GLONASS Y
BEIUDOU para la navegacion del satélite chino y donde obtenia registros y los
guardaba constantemente.

En Colombia se realizé un sistema de monitoreo de control en tiempo real para
un invernadero de tomate a través de un aplicativo movil, debido a que es uno de
los paises que resulta con grandes recursos y cantidades de despensas agricolas
con cultivos de hortalizas, como nos informé Barrera (2021) que la principal
novedad de su estudio se basa en la implementacion de una red de sensores
inalambricos para el seguimiento de variables presentes en invernaderos de

tomate. No obstante, este tipo de comunicacion inalambrica provoca pérdidas de



24

transmision, las radios limitan la cobertura de transmision de datos. En esta
aplicacion movil se bas6 en su despliegue de redes como son los sensores
inaldmbricos, en cambio en el aplicativo cuenta con una interfaz grafica amigable y
llamativa para el usuario y con sus respectivos controles del invernadero, trabajaron
con Android Studio para la realizacion del sitio movil. También presentd las
pérdidas del huerto, donde esto ocasiona problemas en los sensores y le avisan al
usuario los respectivos riesgos que presenta.

En Ecuador en el canton Cotacachi, se realizé un sistema web para el control de
la produccion de uninvernadero de tomate, utilizando el Framework angular version
4, donde el objetivo es incorporar las tecnologias para los agricultores como
beneficio para sus labores que realizan diariamente en el invernadero, de manera
gue estos registros ayudan a la toma de decisiones la metodologia agil y SCRUM
utilizaron para este sistema. También usaron el framework donde fue adaptable
para su programa en donde se redujo el tiempo de programacion, por lo cual
Proafio (2019) refirid6 que SCRUM se desarrolla, gracias a la forma en que
interactda con el usuario, permite que el sistema se entregue rapidamente. Esto se
debe a que puede hacer que el proceso de desarrollo sea rapido y simple. De la
misma manera, puede registrar facilmente ese proceso, la participacion del usuario
en un proceso de desarrollo simple y estructurado garantiza la entrega de sistemas
o médulos de calidad que cumplen con las expectativas del usuario final. En este
sistema web se tomd en cuenta la elaboracién que utilizaron con la metodologia
SCRUM, que facilitaran el control de la productividad del tomate en el invernadero,
los distintos cuidados que necesita la planta, los registros de riego y fumigacion de
las plagas que se acerque al cultivo, la siembra y la respectiva cosecha del mismo,

también este sistema disminuye el consumo del papel como ahorro al medio
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ambiente, dandole las necesidades y seguridades al usuario, en esta incorporacion
del programa tienen diferentes servicios y esto dependiendo de lo que requirio el
usuario.
2.2 Bases teodricas

Las bases tedricas se basaron en los conceptos agricolas y cientificos, este
capitulo es el desarrollo del sistema web y mévil para el control y monitoreo de
actividades del cultivo del tomate y pimiento en un invernadero incorporando un
Chatbot en la asociacion Fincas Daular.

2.2.1 Invernadero

En un invernadero si se pueden cultivar hortalizas, ya que, estan en un ambiente
climatico favorable, el incremento de la produccion al aire libre y las técnicas que
utilizan los empleados, también aplican fertilizantes en el invernadero y hacen
realizacion de practicas durante todo el ciclo vegetativo para el crecimiento de la
planta. Escobosa, et al., (2022) afirmaron que un invernadero es una estructura
cerrada hecha de madera, metal u otro material cubierto con un material
transparente, vidrio, plastico o malla para proporcionar a las plantas las condiciones
ambientales ideales que el mundo exterior no puede proporcionar. Ademas, los
invernaderos estan consiguiendo niveles de optimizacion la asociacion Fincas
Daular cuenta con solo un invernadero, pero tiene 36 camas donde 17 se las divide
y se cultiva tomate y pimiento la altura del invernadero es un mejoramiento, debido
a que controla el terreno, la humedad y temperatura.

2.2.1.1 Ventajas del invernadero

El crecimiento de las plantas de hortalizas cultivadas en invernaderos en relacion

con su cultivo al aire libre.
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2.2.1.1.1 Alto Nivel de Capacitacion

El nivel de la capacitacion debe ser alto para los empleados que trabajan en los
invernaderos dandoles un conocimiento especifico de lo que realizan Rolleri &
Romero, (2022) afirm6é que, en los invernaderos, el personal es totalmente
responsable de las plantas, porque controlar todas las variables ambientales hace
gue cualquier problema que surja ponga inmediatamente a una persona a cargo.
En la asociacion de la finca Daular los empleados deben capacitarse
constantemente para estar preparados ante posibles pérdidas. Esta formacion

supone mayores costes de produccion.

2.2.1.1.2 Mayor Control de Plagas y Enfermedades

Dentro del invernadero de la asociacion finca Daular existe un gran control de
plagas y enfermedades en los cultivos de hortalizas, dando como prioridad a que
su cultivo no se darie y se infecte por estas enfermedades, donde cabe recalcar se
pierda toda la cama del cultivo por infeccion. Ortiz, Chamorro, Gémez, Acuiia , &
Villagran, (2022) afirmé que el control de plagas, enfermedades y malezas debe
estar debidamente planificado y disefiado, pues en este sentido muchas de ellas
fallan, pues su hermeticidad es la clave para un control exitoso. Ademas, en la
asociacion finca Daular también es posible, el desarrollo de un sistema web y mavil
para el control y monitoreo de actividades en el cultivo del tomate y pimiento
integrando un Chatbot informativo, donde le ayudaran al administrador ver las
actividades realizadas por los empleados en las camas del invernadero.

2.2.1.2 Desventajas del invernadero

Existen algunas desventajas en la construccion y mantenimiento de
invernaderos que se deben tener en cuenta y asi estar preparados para enfrentar

o0 minimizar los efectos negativos.
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2.2.1.2.1 Inversion Inicial Elevada

Las inversiones grandes de los invernaderos son para construir invernaderos
elevados, ya que, es una necesidad de proteger los cultivos de hortaliza, debido a
estos muchos empleados prefieren cultivar en invernaderos ya que cuentan con
menos riesgos y producen mayor calidad. Rolleri & Romero, (2022) afirmaron que
los invernaderos son edificaciones cuyos costos de construccién son altos, por lo
gue la inversidn inicial necesaria es alta, y el principal productor debe ser cubrir
costos, por lo que deben ser utilizados Unicamente para obtener cultivos. En la
asociacion de la finca Daular el principal objetivo es cubrir todos los tipos de costos
del invernadero en construccion, pero también algunos vegetales y plantas
ornamentales no porque son econdémicamente viables para cultivos basicos o

tienen un poco valor comercial.

2.2.1.2.2 Desconocimiento de las Estructuras

El tipo de desconocimiento de las estructuras de los invernaderos es que
requieren gastos al futuro para reacondicionar sus estructuras como los espacios.
Gonzales , Lopez , Morales, & Morales Rosales, (2022) afirmaron que el disefio y
construccion de un invernadero debe basarse en varios aspectos, entre los que se
destacan las condiciones ambientales de la region y los requerimientos climaticos
del cultivo/plantas que se van a producir. La asociacion finca Daular la estructura
es el marco del invernadero, que const6 de columnas, vigas, correas que sostienen
el techo, viento, lluvia, nieve, equipos instalados, redes de sobrecarga, equipos de

riego y agua pulverizada.
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2.2.1.3 Importancia del invernadero
Los invernaderos pueden volverse hoy en dia versétiles y confiables en el
manejo de cultivos, por lo que esta tecnologia es importante para los empleados,

ya que son muy utilizadas.

2.2.1.3.1 Usos de Recursos
Las tecnologias que se usan como sistema de riego inteligente con sensores,
permiten el uso mas eficiente de los recursos, logrando solo los gastos necesarios,

minimizando asi los desperdicios que se convierten en costos con el tiempo.

2.2.1.3.2 Cultivo en todo el Afio

En el invernadero hay una relativa independencia del medio superficial, se pudo
producir en cualquier época del afio o en la misma época del afio en que se pudo
producir sin obstaculos climaticos. Los invernaderos son adecuados y estan
equipados para soportar estos cambios, por lo que los productos se adquieren
durante todo el afo, incluso en la finalizacion de temporada, lo que permitio
encontrar mejores demandas de estos productos en los mercados.

2.2.2 Terreno

El terreno es uno de los factores que mas les interesa a los empleados, dado
gue, debe ser un terreno arenoso para los crecimientos de estos vegetales, debido
gue esto es bueno para el control del cultivo del tomate y pimiento en huertos e

invernaderos.

El terreno no es un medio inerte sino un recurso natural extremadamente
complejo y heterogéneo con intensa actividad propia, donde crecen y se
extienden las raices de las plantas. Esta constituido por un componente mineral
y otro organico, conformando un conjunto estable que es fuente de nutrientes,
soporte de las plantas y en el que se producen numerosos procesos y reacciones
como respuesta a las exigencias de los cultivos (Pérez W. , 2021, p. 40).
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El terreno es un recurso natural debido a que esta formado por elementos de
distintas clases o0 naturaleza ya sean propias, donde se extienden las raices a las
plantas. También esta compuesto por varios minerales, estas hortalizas tienen un
gran soporte y numerosos procesos para el cultivo del tomate y pimiento.

2.2.2.1 Latemperatura

La temperatura para el cultivo de hortalizas es uno de los factores climéticos que
afecta mucho a la produccién, puesto que, el clima cambia de temperatura, a veces
esta por debajo de 15° C 0 10° C y esto puede causar un gran problema al cultivo
dentro del invernadero. Toro, Tangarife & Carmona (2019) afirmaron que la
temperatura ambiental tiene un impacto significativo en la fotosintesis de las
plantas, la transpiracion, la floracion, fertilizacion, crecimiento y maduracion de los
frutos. Durante la estacion calurosa, los climas calidos, en los meses de julio y
agosto, se pueden medir temperaturas cercanas a los 55-60°C durante el dia, con
areas interiores sin calefaccion. La temperatura para el cultivo del tomate y pimiento
influyé en la floracién, crecimiento y fecundacion de dicho cultivo donde la hortaliza
se va poniendo madura, la cual es imposible que la planta alcance una determinada
fase vegetativa, en cambio en épocas calurosas o climas calidos se va obteniendo
un buen desarrollo del cultivo.

2.2.3 Semillero

Los semilleros son importantes en el invernadero, debido a que permiten que las
hortalizas de semillas pequefas desarrollen un buen periodo de vegetacién para
eso las semillas pequefias son: La lechuga, el tomate, pimiento, la cebolla y entre
otros cultivos. Montilla (2022) indicé que se debe realizar dos veces al dia deshierbe
manual y riego por aspersion. Después del periodo de tiempo requerido en el

semillero aproximadamente en 6 semanas, las plantas con altura, grosor y nimero
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de hojas Optimos contindan siendo seleccionadas y transportadas al siguiente
campo. El control del semillero se trabajé en forma manual y el riego se realizé dos
veces al dia, dando una buena humedad y también nutriendo a la planta para el
futuro cultivo esto tiene un tiempo de 15 dias o 6 semanas el semillero cuenta con
un cubierto de posible inicio de tomate y pimiento hasta el final del invernadero.

2.2.4 Cama

Para cultivar los diversos tipos de hortalizas se suelen utilizar camas, de las
cuales implementan materiales como: pala, rastrillo, estacas entre otros, esto
mantiene al suelo que vienen hacer los bordes de las camas. Las camas deben
estar hechas de material impermeable, deben ser tratados para evitar la
contaminacion y lo suficientemente altas (al menos 60 cm sobre el suelo) para
evitar la contaminacion por salpicaduras y mejorar las condiciones de crecimiento
(Pérez & Rodriguez, 2022). En las camas Laurente nos informé que se utilizaran
materiales no absorbentes, ya que se dese0 evitar la contaminacion a los demas
cultivos, de eso se deben dejar como minimo 60 cm sobre el nivel del suelo, para
una mejor nutricion y permitiendo a las hortalizas reducir los problemas de plagas
y enfermedades.

2.2.5 Fumigacion

La fumigacién esta dirigida con precision, lo que mejora la eficacia del pesticida,
existen pesticidas ecoldgicos los cuales son respetuosos con el medio ambiente.
Painii & Meza (2022) afirmaron que esta tecnologia se esta dando a conocer entre
pequefios y medianos productores, siendo el principal inconveniente integrar esta
tecnologia como método de fumigacién sostenible, esta siendo utilizado en
actividades militares, civiles, medioambiente, agricola. La fumigacién en la

asociacion Fincas Daular se realizardn cuando el semillero tiene cinco dias de
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germinacion de la semilla 'y quince dias después que se trasplante, las camas seran
removidas y desinfectadas con aceite ozonizado, donde se incorporaran
microorganismos y materia organica previo al trasplante, entonces luego de estos
quinces dias de ser trasplantadas se hace la respectiva fumigacion con repelentes
y estimulantes foliar, donde se aplicardn bioles mediante fertilizacion estos
procesos se les hace al cultivo del tomate y pimiento

2.2.6 Fertilizacion

Existen dos tipos de fertilizacion para el cultivo del tomate y pimiento, pero los
principales que utilizo la asociacion Fincas Daular es la fertilizacion con estiércol
bovino, debido a que son los nutrientes en el estiércol animal, su dieta y el método

de almacenamiento utilizadas para el ganado vacuno y aves.

La fertilizacion organica realizada en varios estudios ha consensuado que es
posible producir algodon con fertilizantes de origen organico (estiércol vacuno,
estiércol porcino, guano, gallinaza, humus, etc.). Ademas, la importancia de la
disminuciéon de los costos de produccion y la contribucion a la mejora de las
propiedades fisicas del suelo al ayudar a retener la humedad de manera mas
significativa debido a la alta concentracion de materia organica (Diaz, Quila,
Zambrano, & Bravo, 2022, p. 2).

La fertilizacion se realizo varios estudios para la elaboracion de este producto,
ya que, es excelente debido a su alto contenido de nitrégeno y materia organica,
ademas es importante la disminucién de costo de produccion, donde la finca hace
este tipo de fertilizantes llamado estiércol para que los cultivos tengan su pronto
desarrollo son plagas o enfermedades que terminé la cosecha de este producto.

2.2.7 Cosecha

La cosecha en la asociacion Fincas Daular se observaron si el cultivo del tomate
y pimiento esta inmadura o de color rojo significa que la cosecha esta en estado de
maduro, pero verificando, sino esta contaminada de plagas o enfermedades esto

se destina a consumo fresco para laindustria y para otras variedades de hortalizas.
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La cosecha se tiene en cuenta diversos factores, entre esos factores tenemos
en cuenta el porcentaje de maduracion Optimo para empezar la ejecucion de
esta actividad, lo ideal es con un 20% de maduracién, se tiene en cuenta este
porcentaje de maduracién considerando su comercializacion en plazas de
mercado y almacenes de cadena, para de esta forma evitar su rapida
descomposicion (Escobosa, et al., 2022, p. 10).

La cosecha cuenta con diversos factores como es la maduracion optima del
cultivo, la ejecucion de las actividades del empleado, debido que a partir de los 70
0 80 dias la planta ha alcanzado su madurez total y asi va realizando sus tres
cosechas hasta el producto final que seria el consumo.

2.2.8 Tomate rifon

El tomate rifidn es uno de los cultivos mas cultivados en el mundo debido a su
alto valor y requerimientos nutricionales diarios. Se puede cultivar en invernaderos
o al aire libre, en regiones de valle, tropicales y andinas. Castillo & Castillo (2021)
expresaron que el tomate rifion se considera como una de las principales hortalizas
de consumo mundial en las familias debido a su gran cantidad de nutrientes y
vitaminas. El tomate rifion o de mesa es uno de los cultivos mas importantes en los
invernaderos, es una hortaliza de consumo masivo, ha ganado popularidad debido
a su gran rendimiento y rentabilidad, y es un rubro importante en la economia
familiar de los empleados de hoy.

2.2.8.1 Plagas comunes del tomate rifion

2.2.8.1.1 Arafa Roja

Esta es una plaga que afecté a numerosos cultivos, son capaces de causar un
gran dafio a pesar de su tamafio, debido a la rapidez que tiene de reproducirse. La
arafia roja es una de las principales plagas en un invernadero y en cultivos del
exterior. Ramirez, et al., (2022) afirmaron que esta plaga causa grandes pérdidas

en los cultivos, provocan manchas cloréticas en las hojas, pérdida de fuerza en las
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plantas y deformidades foliares, afectando a la productividad, tamafio, rendimiento
y calidad del fruto. Las arafias rojas se alimentan de la savia, las células muertas
de las plantas se vuelven amarillas, cuando una planta es afectada por esta planta
disminuyen su fotosintesis, aumentan la transpiracion y reduce el crecimiento de la

planta.

2.2.8.1.2 Heliothis

Es una especie parasita, esta oruga muerde las hojas y tallos del cultivo, pero el
verdadero dafo es el que le producen al fruto, perforando o dejando muescas
medianamente profundas. Mantzoukas, et al., (2022) afirmaron que es una plaga
agricola a nivel mundial, esta plaga se centra en comer grandes cantidades hasta
sentirse satisfecho, alta movilidad, fecundidad y posee una resistencia significativa
a los pesticidas quimicos. Una caracteristica importante de este insecto es la
migracion, capaz de viajar miles de kildmetros. Hiberna como pupa enterrada hasta
la primavera, cuando emergen los primeros adultos a fines de abril o principios de
mayo.

2.2.8.2 Enfermedades comunes del tomate rifion

Entre las enfermedades mas comunes existen cuatro las cuales son: Tizon

Tardio, Tizén temprano, Marchitez y Mildiu polvoso.

2.2.8.2.1 Tiz6n Tardio

El tizon tardio es caracteristico del otofio y el invierno porque favorece las
temperaturas frescas (15°C a 25°C) y la humedad relativa alta (superior al 90%) y
favorece la humedad de las hojas. Mazumdar, et al., (2021) afirmaron que el tizon
tardio del tomate es causado por el hongo oomycota hemibiotroph Phytophthora
infestans, y esta enfermedad representa una amenaza mundial para el cultivo del

tomate. El patégeno es dificil de controlar debido a su naturaleza de crecimiento
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rapido, la capacidad de superar la resistencia del huésped y la resistencia natural
ineficaz obtenida del germoplasma de tomate disponible. Los sintomas aparecen
inicialmente como lesiones acuosas/oleosas en las hojas, que luego se convierten
en lesiones moradas y marrones seguidas de micelio (especialmente en el envés
de las hojas). Las hojas mueren rapidamente y no son los Unicos 6rganos

afectados, ya que todos los tallos, yemas y frutos estan infectados.

2.2.8.2.2 Tizbn Temprano

El tizon temprano es una enfermedad comun del tomate que puede causar
pérdidas econémicas muy significativas. Es causado por el hongo Alternaria solani,
Alternaria sp o Alternaria tomatephila. Esta enfermedad prefiere una temperatura
calida de 24-29°C y alta humedad. Cervantes, et al., (2020) sefalan que las
manchas de la hoja son causadas por el hongo Alternaria alternata en los tomates
y otras verduras. Este hongo dafia hojas, tallos y frutos, provocando pérdidas
econdmicas. Estos hongos se transmiten mediante las esporas que producen para
infectar otros cultivos alrededor. Las esporas se liberan mediante la lluvia o rocios
fuertes en cuanto se realizan las actividades de riego, también las esporas pueden

liberarse por fuertes vientos.

2.2.8.2.3 Marchitez

Cuando estas enfermedades afectan al cultivo en la primera etapa, los primeros
sintomas visibles de la marchitez bacteriana suelen aparecer en las hojas de las
plantas. Estos sintomas incluyen el marchitamiento de las hojas mas jévenes en

las puntas de las ramas durante la parte mas calurosa del dia.

El hongo infecta a las plantas de tomate rifidn por las raices, causando una
obstruccion de los tejidos vasculares existe sintomas de la enfermedad como
puede ser el amarilla miento del follaje, el cual puede ser confundida por falta de
nitrégeno, la caracteristica mas notable en el fusarium se observa en el
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oscurecimiento vascular en los tallos, el tejido vascular de una planta enferma
se torna de color pardo oscuro, siendo mas notable en el punto de union del
peciolo con el tallo; este color es muy caracteristico de la enfermedad (Jacome,
2022, p. 38).

A medida que pasa el tiempo se desarrollan enfermedades, en la cual la planta
comienza a marchitarse rapidamente por ese motivo decae y esto provoca que la

planta muera.

2.2.8.2.4 Mildiu Polvoso

También llamado mildiu velloso, es causado por el hongo Sphaerotheca fuliginea
o Erysiphe cichoracearum afecta a diversos cultivos de importancia economica,
como el tomate, berenjena, pimientos, chiles, entre otros. Afecta las hojas de la
planta, comenzando como pequefias manchas de color marron amarillento en la
superficie superior de la hoja, luego necroticas en el centro e hifas blancas visibles
en la parte inferior (Lugo, 2021). El desarrollo de esta enfermedad es rapido y afecta
la calidad de las flores, puede atacar a cualquier area de la planta, pero los brotes

y las hojas son los mas afectados.

2.2.9 Pimiento california wonder

El pimiento california wonder, también conocido como pimentdn california
wonder es una de las hortalizas mas abundantes en Ecuador, Perl, Venezuela y
Bolivia siendo de gran importancia para la produccion, se caracteriza por su cavidad
central y su forma cuadrada existen varios tipos de colores como son: verde, rojoy
amarillo, su sabor es dulce o picante esta hortaliza es rico en vitamina A, B, C, tiene
un gran aporte calorico y minerales como folato, dado que, es importante para
crecimiento de gloébulos rojos. También es uno de los cultivos de ciclo corto, dado
gue el tiempo de cosecha es ciento veinte dias que vienen hacer una duracion de

cuatro meses.
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La hortaliza es corta (7-10 cm), ancha (6-9 cm), con tres o cuatro cascos bien
marcados, con el céliz y la base del pedunculo por debajo o a nivel de los
hombros y de carne mas o menos gruesa (3-7mm). Son los cultivares mas
exigentes en temperatura, por lo que la plantacion se realiza temprano (desde
mediados de mayo a comienzos de agosto, dependiendo de la climatologia de
la zona), para alargar el ciclo productivo y evitar problemas de cuajado con el
descenso excesivo de las temperaturas nocturnas (Agroactiva, 2022, p. 1).

El pimiento california wonder no es grande por sus mediciones es corta y ancha,
sus capas son gruesas y bien marcadas, debido a que esta hortaliza es la mas
exigente en asuntos de temperatura y esto hace que la plantacion de este cultivo
se haga adelantado por cada temporada como a mediados de mayo o inicios de
agosto, esto depende mucho del clima para que este cultivo tenga mucha
productividad y evite problemas de plagas y enfermedades o un descenso excesivo
de temperaturas. Por otro lado, el pimiento california ayuda al sistema
inmunoldgico, los sistemas nerviosos centrales, al embarazo y lactancia, siendo asi
una ayuda medicinal para las células de las personas.

2.2.9.1 Enfermedades del pimiento

Existen varias enfermedades del pimiento california wonder, pero las principales
gue se hablaran en el presente proyecto seran: Seca o tristeza, podredumbre

blanca o gris, oidiopsis y mancha bacteriana.

2.2.9.1.1 Seca o Tristeza

La hortaliza sufre este tipo de enfermedad de seca o tristeza, también se lo
conoce como Phytophthora capsici, ya que, este hongo ataca a la planta cuando
esta en estado vegetativo, donde el suelo debe tener un adecuado riego. Quispe,
Moreira & Garcés (2022) mencionaron que la primera etapa se marchita
repentinamente, lo que indica falta de agua. El cuello esta necrético, marrén oscuro
en todo su perimetro, con sequedad elevada de los tejidos superiores,

vasoconstriccion y la zona afectada permanece humeda. Esta enfermedad a la
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planta causa un dafio al cuello y al tallo debido a que este produce una interrupcion
a la circulacién de la savia, que viene hacer los vasos conductores de la planta
donde esta se nutre de agua, después afecta a las raices pequefias y poco a poco

afectando a todo el cultivo.

2.2.9.1.2 Podredumbre Blanca o Gris

La enfermedad del pimiento puede presentarse por podredumbre blanca o gris
también conocido como Sclerotinia sclerotiorum, debido que es por factores
climéaticos, humedad y distintas variaciones de temperatura, donde se deben tener
tratamientos fitosanitarios esto quiere decir prevencién y curacion de la planta en
el cultivo. Martins, Andrade, Resende & Costa (2021) manifestaron que las
principales fuentes de la enfermedad son los conidios y los restos de plantas que
se desprenden del viento, la lluvia, las gotas de agua condensadas en el plastico y
el agua de riego. La hortaliza por las condiciones climaticas tiene enfermedades y
mas si es de humedad, temperatura del cultivo, donde debe estar alrededor del
95% y la temperatura 17°C y 23°C las hojas son las que sale afectada por este tipo

de enfermedades y se pierde la cosecha por la contaminacion de esta enfermedad.

2.2.9.1.3 Oidiopsis

La enfermedad de oidiopsis también conocida como Erysiphe, este hongo se
manifiesta como blanquecino visible a simple vista, donde afecta a todo el resto de
la vegetacion. Lozano, Orozco & Grisales (2022) afirmaron “Comunmente llamada
ceniza. Comienza con manchas, aunque algunas veces es uniforme y solamente
se percibe mirando las hojas de perfil. Suele producir caida generalizada de hojas.
Requiere t2 de 20° C y humedad de 60%” (p. 5). La hortaliza puede desarrollar
enfermedades con la temperatura y la humedad esto causa manchas blancas y

olores putrefactos, donde se va tornando las hojas con un color amarillo, las hojas
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de la planta se marchitan, y esto produce quemaduras en la hortaliza y se pierde la

cosecha en el invernadero.

2.2.9.1.4 Mancha Bacteriana

La mancha bacteriana también se la conoce como Xanthomonas campestris,
este es un hongo que afecta a la planta, pero se debe tratar adecuadamente en el
invernadero. Moya, Auil, Oyarzia & Gerding (2018) afirmaron que se transmite de
planta en planta por la lluvia, ocasionan pequefias manchas negras de 2 mm en las
hojas rodeadas por un halo amarillo. Lo mismo sucede con el pedunculo y los
sépalos, en los frutos verdes, tiene forma de corcho que inutiliza el fruto. EI hongo
ocasiona manchas negras, en donde la raiz se dafia y produce que la planta muera,
causando grandes pérdidas en el cultivo del pimiento.

2.2.9.2 Plaga del pimiento

El pimiento californio wonder, tiene muchas plagas, pero las principales que se

hablaran en el presente proyecto seran: Pulgones, escamas, mosca blanca.

2.2.9.2.1 Pulgones

La plaga del pulgon es causada por el estilete (aparato bucal) que es una
estructura capaz de atravesar la epidermis, ya que absorben la savia de la planta
produciendo una debilidad al crecimiento y reduciendo el alimento de la planta,
donde se debe manejar una adecuada precaucién el invernadero. Borrelli, et al.,
(2022) argumentaron que los pulgones se alimentan absorbiendo los jugos
celulares que contiene inclusive savia. De esta forma, provoca dafios visibles como
amarillamiento, marchitamiento, deformacién y rizado de las hojas. Por su
alimentacion, liberan sustancias azucaradas que pueden causar pegajosidad en la
superficie de la hoja. Ademas de este dafio directo, algunas especies pueden

transmitir virus. Los pulgones liberan sustancias téxicas que hay en su saliva al
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momento de succionar la savia de las hojas, estas plagas son visibles por su color
amarillento, también segregan una sustancia pegajosa (melaza) donde esta afecta
al cultivo y algunas superficies foliares ya que, causan dafio directo al invernadero

y esto se transmiten a otros cultivos cercanos.

2.2.9.2.2 Escamas

Las plagas de escamas se caracterizan por la formacion de manchas y esta
plaga provoca la muerte del cultivo. Cevallos, Santana & Chirinos (2021) afirmaron
“‘Dentro de este contexto, se introdujo accidentalmente la escama algodonosa, |.
purchasi una plaga destructiva, de acacias, peras, y citricos” (p. 53). Las escamas
causan dafo indirecto provocando enfermedades de irrupcion del cultivo, esto
suele desarrollarse entre 3 a 6 generaciones anuales y debido a esto ponen 10 a
125 huevos, las orugas viendo esto comienzan a ingerir estas plantaciones

dafinas.

2.2.9.2.3 Mosca Blanca

La plaga mosca blanca son insectos que atacan a través de las hebras de la
plantacion del invernadero y depositan sus huevos, estos se alimentan
succionando savia de la hoja del cultivo. Jacome (2022) afirmé: “En el mundo de la
agricultura en las plantas hortalizas la mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)
es una plaga de alta dificultad de manejo. Por los dafios econdmicos que estimula
es considerada la segunda especie mas importante del mundo” (p. 39). Por otro
lado, la mosca blanca segrega melaza en hojas de hortalizas, esto ocasiona que el
cultivo al momento de realizar la fotosintesis provoque un debilitamiento de la
planta.

2.2.10 HTML
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HTML (HyperText Markup Language) o Lenguaje de Marcas de Hipertexto son
un conjunto de etiquetas como parrafos, vifietas, listas, tablas o imagenes en las
cuales se pueden modificar a gusto de cada programador y asi poder crear una
pagina web la cual podria ser local o establecida en un hosting. Celaya (2019)
indic6 que HTML es un lenguaje de programacion que utiliza conjuntos de codigo
llamados etiquetas para definir los elementos cdmo pueden ser textos, imagenes,
entre otros que componen una pagina web. Estas etiquetas son interpretadas por
programas de navegacién de Internet para mostrar correctamente las paginas web
a los usuarios. El resultado del lenguaje de marcado mediante HTML se vera desde
un navegador de internet, en las cuales los programadores podran observar e
implementar diversas mejoras o frameworks que ayuden a mejorar visualmente la
pagina web que se esté creando.

2.2.11 PHP

El lenguaje de programacion PHP es implementado con HTML, dado que con
este lenguaje se podra realizar conexiones con el servidor para realizar consultas
con la base de datos. Fossati (2018) refiri6 que PHP (abreviatura de "PHP:
Hypertext Preprocessor”) es un lenguaje de alto nivel interpretado de "cédigo
abierto" que esté incrustado en paginas HTML y se ejecuta en un servidor. En la
practica en PHP existen métodos de los cuales son beneficiosos en el apartado de
ingreso de datos, actualizacién y busqueda, dado que mediante consultas se
pueden realizar las diversas acciones en la base de datos.

2.2.12 XAMPP

Es un paquete de software libre en donde su principal tarea es gestionar bases
de datos, el mas usado es MySQL. Nordeen (2020) sefial6 que XAMPP es un

servidor multiplataforma de cédigo abierto que trabaja con base de datos MySQL e



41

implementa paquete PHP y Perl, el cual es mantenido y compilado mediante
apache. Gracias a este aplicativo se pudo realizar pruebas mediante un servidor
web local, en donde se almacenaron en una carpeta toda la programacion realizada
en PHP y HTML en la cual seran visible los cambios mediante un navegador web.

2.2.13 Bootstrap

Bootstrap es una framework especializado en CSS para aplicaciones de front-
end, este framework sirve para establecer un mejor disefio en el apartado de
interfaz de usuario. Aguirre (2021) afirma “Bootstrap utiliza un sistema de columnas
para distribuir los elementos en el sitio web y adaptarse al tipo de pantalla” (p. 24).
En otras palabras, Bootstrap usa archivos de CSS y JavaScript, para obtener sitios
web con adaptacion de pantalla segun el tipo de dispositivo que se esté usando.

2.2.13 JavaScript

JavasScript sirve para implementar diversas funciones de las cuales ayudaron en
la ejecucion de algunos apartados de la aplicacion web. Luna (2019) afirm6 que
JavaScript (a menudo abreviado como JS) es un lenguaje de programacion
interpretado. Se basa en el estdndar ECMAScript y a pesar de ser débilmente
tipiado y dinamico, también se lo conoce como un lenguaje de programacion
orientado a objetos. JavaScript es un lenguaje de programacion orientado a objetos
gue permiti6 implementar funciones complejas en el aplicativo web, cémo la
actualizacion de contenido, animaciones entre otros.

2.2.14 Hosting

Un hosting es un servicio que proveen empresas para poder almacenar paginas
web mediante un servidor, en cualquier lugar y momento en donde cualquier
persona pueda ver dicho contenido. Picado y Pérez (2021) indicaron que un hosting

web, también conocido como alojamiento, es un servicio de almacenamiento
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(servidor) para almacenar paginas web para que se pueda acceder a ellas a través
de unared en cualquier momento y verlas desde cualquier parte del mundo. Existen
diversos tipos de hosting, ya sean gratuitos o pagados, en donde dependiendo del
tipo de pagina web que se realicen y se escogi6 la mejor opcion para la respectiva
pagina web.

2.2.15 Android Studio

Es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para aplicaciones moviles de
Android, Android Studio es una herramienta muy completa que permite a los
desarrolladores crear aplicaciones para diferentes versiones de Android, lo que les
permite alcanzar a una audiencia mas amplia. También cuenta interfaz gréafica de
usuario que permite arrastrar y soltar los componentes necesarios para construir la
interfaz, lo que facilita el proceso de disefio. Uzayr (2022) sefialo que Android
Studio es el IDE oficial del sistema operativo Android, esta plataforma esta
orientada con JAVA con la cual los programadores sirven para manejar y controlar
los teléfonos que posean Android. Ademas de trabajar con Java, este editor de
codigo también es compatible con el lenguaje de programacion Kotlin, Android
Studio ofrece un sistema de compilacion flexible, existen librerias de disefio como
material design que ayudara a mejorar la interfaz. También se utilizo la version de
Android 6.0 Marshmallow ya que a pesar de ser una version antigua es una de las
mas usadas en la actualidad.

2.2.16 Disefio de interfaz

El disefio de la interfaz de cualquier aplicacion es la mas importante, dado que
cre6 una comunicacion entre el usuario y el computador, se debe disefiar una

interfaz que sea ergondmica para el usuario, debido a que, si el disefio no es del



43

agrado del usuario, esto podria llegar aincomodar y dejarian de utilizar el aplicativo.

Wood (2022) establecio:

Una interfaz es el punto de contacto entre los humanos y las maquinas. La
interfaz de usuario [UI, del inglés User Interface] de un ordenador, smartphone,
tableta o consola de videojuegos esta compuesta de una capa "front end" visual
e interactiva que se comunica con un sistema de programacién "back-end" que
procesa los datos (p. 6).

En este apartado se involucré la experiencia de usuario y la interfaz de usuario,
el UX (Experiencia de usuario), le dara sensacion al usuario de cémo ve el producto,
mientras que el Ul (Interfaz de usuario), el usuario vera la navegacion que tiene en
el aplicativo, en donde dichas acciones deberan ser totalmente intuitivas para el
usuario.

2.2.17 Diagramas UML

El lenguaje unificado de modelado es el mas conocido y utilizado actualmente,
principalmente es un lenguaje grafico para poder entender como funciona un
sistema, los procesos, quienes intervienen y los resultados. Yang (2021) refirié que
UML es un lenguaje de modelado de desarrollo de propdsito general en el ambito
de la ingenieria que proporciona una forma estandar de modelar sistemas
utilizando diagramas de estructura y comportamiento. Existen distintos diagramas
de los cuales cada uno tiene una perspectiva distinta, como los diagramas de caso
de uso, diagrama de flujo de datos, diagrama de actividad, entre otros.

2.2.17.1 Diagrama de caso de uso

Este diagrama permitié relacionar las acciones de los usuarios directos o
indirectos, con las acciones o el proceso final que se va a obtener en un programa

Pifieiro (2022) indico:

Un diagrama de casos de uso para una aplicacién ofrece un panorama de todos
los casos de uso y sus relaciones. Por lo tanto, en él, se representa toda la
funcionalidad que proporciona el sistema. Todos los casos de uso se colocan en
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el interior de un recuadro que representa al sistema que se esta construyendo,
de manera que los actores quedan fuera de este recuadro, pues se encuentra
fuera del sistema (p. 240).

Los casos de uso son procesos y funciones dentro del sistema web, estos
diagramas se utilizan para la descripcion de lo que realiza el sistema, esto se basé
mediante entrevistas, charlas con el cliente, de las cuales los programadores deben
establecer un sistema en donde todos estén de acuerdo.

2.2.17.2 Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencias sirven para modelar las interacciones entre los
elementos de un caso de uso, en donde mostraron cOmo interactian cada parte

del sistema para realizar una funcion. Como indicaron Gémez y Moraleda (2020):

Los diagramas de secuencia muestran el flujo de mensajes (es decir la forma en
gue se invocan) entre objetos para un determinado caso de uso. Los diagramas
de secuencia ponen especial énfasis en el orden y el momento en que se envian
los mensajes a los objetos.

Estos diagramas se utilizan para observar como interactian los objetos de un
proceso a medida que pasa el tiempo, estos diagramas de secuencias van de la
mano con los diagramas de caso de uso, ya que cada uno representa un escenario.

2.2.17.3 Diagrama de flujo de datos

El diagrama de flujo de datos permiti6 desarrollar modelos del dominio de la
informacion y del dominio funcional. Dentro de este diagrama se encuentran las
tareas arealizar, es el diagrama que especifica y sintetiza de manera general como
esta estructurado el programa. Pereyra (2022) indicé que un diagrama de flujo que
describe un proceso, sistema o algoritmo no necesariamente debe ser informatico.
Estos procesos se representan mediante simbolos o recuadros, y las relaciones
entre los recuadros indican el orden en que se realiza el proceso mediante flechas

o flujos. Un diagrama de flujo es una representacion grafica de un proceso, esta
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técnica se utiliza en muchos campos para la documentacién, comunicacion,
planificacion y automatizacion de procesos. El diagrama de flujo de datos de la
aplicacion web se estructurd de las principales entidades que intervienen y las
actividades que se realizan, estos diagramas se utilizan para describir procesos
gue se representan por simbolos y en las relaciones se utilizan lineas para indicar
el orden en que se realizan las operaciones.

2.2.17.4 Diccionario de datos

Un diccionario de datos es una coleccién estructurada de datos relacionados con
el sistema, ordenados por nombre, definicion, alias, contenido y caracteristicas
para cada campo o propiedad de la base de datos. Esto es para asegurar que el
usuario o el analista del sistema conozca las entradas y salidas para entender cada
parametro que existe en el sistema. Postigo (2022) expreso que un diccionario de
datos consta de un conjunto de tablas y vistas que almacenan datos para cada
objeto creado en la base de datos. Entonces, cuando se crea una tabla, su
informacion, el nimero de columna, el nombre de la tabla, el nimero de limite, el
propietario de la tabla, entre otros, se almacenan en una tabla denominada
DBA _TABLES. Se realizo el diccionario de datos porque es importante ya que,
definen todas las tablas que existen en la base de datos de una manera mas legible,
en la cual se pueden definir las entradas y salidas del aplicativo.

2.2.18 Chatbot

Un Chatbot tiene la funcion de establecer una conversacion con un usuario,
estos bots proporcionan preguntas automaticas. Mittal (2019) indicé que un Chatbot
sirve para mejorar la experiencia que tiene el usuario al visitar un sitio web, estos
Chatbots se implementan para agilizar las conversaciones cotidianas que tienen

las empresas, asi también como los servicios que ofrece. Un Chatbot es un
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complemento que ayudara a los usuarios a comunicarse para obtener informacién
de algun tema en especifico.

2.2.19 Landbot

Landbot es una plataforma de Chatbot que se utiliz6 para la creacion de
conversaciones automatizadas para interactuar con los usuarios, esta interfaz es
intuitiva y facil de usar y aplicaciones relacionadas para aplicaciones mdviles,
aplicaciones web, dispositivos, bots y sistemas de respuesta de voz. Erika Hall,
(2018) no dice que la atraccién de los mensajes de texto tiene poco que ver con los
valores de alta produccion, los formatos rich media como GIFs y videos, o la
complejidad de las caracteristicas de la mensajeria. Landbot se bas6 en esquemas
de flujos de didlogos donde escribe las preguntas en una secuencia logica con
todas las respuestas especificas es plataforma se asegura que la conversacion

aparte de ser especificas se natural y fluida para los usuarios.
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2.3 Marco legal

2.3.1 Ley de Propiedad Intelectual en el Ecuador

Por medio del Instituto Ecuatoriano de Propiedad Intelectual, se dio a conocer la
importancia de registrar las obras de autoria y explicé que la Ley de Propiedad

Intelectual vigente SICE (2022) afirmo:

Se protegen todas las obras, interpretaciones, ejecuciones, producciones o
emisiones radiofénicas cualquiera sea el pais de origen de la obra, la
nacionalidad o el domicilio del autor o titular. Esta proteccion también se
reconoce cualquiera que sea el lugar de publicacion o divulgacién. El
reconocimiento de los derechos de autor y de los derechos conexos no esta
sometido a registro, deposito, ni al cumplimiento de formalidad alguna (parr. 8).

Se permitio difundir las obras, asegurandose de que estas no seran plagiadas
ademas de brindarles derechos de autor y conexos necesarios para su debida
proteccion de la publicacion.

2.3.2 Ley de la agricultura y ganaderia articulo N°124

La agricultura y ganaderia respalda la autoria del presente proyecto, por lo cual
se citan lo siguiente, que es el respaldo a los derechos de la agricultura para la

creacion de la aplicacion web y movil.

El Ministerio de Ambiente, Secretaria del Agua, Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo, y Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se menciona
que una de las atribuciones del MAG, en temas de riego, seria “Fomentar el
desarrollo del riego parcelario y su tecnificacion en articulacibn con los
Gobiernos Autonomos Descentralizados Provinciales en el marco de la Gran
Minga Agropecuario” (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020, p. 13).

El Ministerio del Ambiente, la Secretaria del Agua, la Secretaria de
Ordenamiento y Desarrollo Territorial y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
mencionaron que una de las responsabilidades del MAG (Ministerio de Agricultura
y Ganaderia) en materia de riego es promover el desarrollo del riego y su

modernizacién en la articulacién del autogobierno descentralizado.
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de lainvestigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Los tipos de investigacidn que se efectuaron en este presente proyecto fueron:
Investigacion documental y la investigacién aplicada las cuales ayudaron a la
elaboracion del documento.

3.1.1.1 Investigacién documental

Se desarrollé un sistema web y mévil para el control y monitoreo de actividades
del cultivo del tomate y pimiento de un invernadero integrando un Chatbot
informativo, donde ayudo a responder dudas especificas al usuario como son: las
plagas, insumos que se utilizan o para personas que quieran cultivar este tipo de
hortalizas. “La investigacion documental es una técnica que consiste en la
seleccion y recopilacion de informacién por medio de la lectura y critica de
documentacion e informacion” (Diaz A. , 2018, p. 17) . La investigacion documental
se aplico en el proyecto, ya que se manejan libros, documentos electrénicos
disponibles, paginas web certificadas, articulos cientificos en las bibliotecas
virtuales de la institucion, en las cuales se permiti¢ analizar y comprender el trabajo,
el documento consisten en elegir referencias y citas de fuentes de informacion que
aporten a la investigacion, donde fueron consultados en todo el documento,
ademas se puede comprobar la validez mediante la bibliografia.

3.1.1.2 Investigacion aplicada

En el desarrollo del proyecto, se hizo uso el tipo de investigacion aplicada, ya
gue, pertenece a un modelo pedagdgico constructivista, donde el estudiante se
adapte al aprendizaje y al conocimiento impartidos en el aula de clases o toma

riendas de su propia educacion de manera que puede llevar a la practica las teorias
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con el fin desarrollar competencias y habilidades que permitié resolver situaciones

diversas para ser un profesional y competente en todo el entorno laboral.

La investigacion aplicada puede estar enfocada en el diagnéstico o en la
intervencién. Las enfocadas en diagndsticos implican un procedimiento llevado
a cabo mediante encuestas, entrevistas 0 cuestionarios a partir de
conocimientos cientificos sistematizados, para establecer las necesidades o
problemas de un sector o una situacion de la realidad social y que es motivo de
estudio o investigacion. (Deroncele, 2022, p. 14).

La investigacion aplicada se centrd en diagndsticos o intervenciones. También
se enfocd en diagndsticos que significa sistematizar informacion cientifica a través
de encuestas, entrevistas o0 cuestionarios, procedimiento para explicar las
necesidades o problemas del departamento o la situacion de la realidad social que
se estudid6 o del objeto de investigacion o procedimientos que necesita un
estudiante para hallar un tema interesante o de impacto para una empresa y la
sociedad, ya que, permitié desarrollar el sistema web y movil del proyecto.

3.1.2 Disefo de investigacion

3.1.2.1 Disefio no experimental

El disefio no experimental se refirié a la observacion del lugar del problema en
este caso en el invernadero de la asociacion Fincas Daular, esta técnica se realizé
durante el estudio que se desarroll6 para seguir obteniendo informaciéon y se
efectud sin intervenir en las variables de investigacion, obteniendo los datos
recopilados y asi poder tener la conclusién del problema. En el disefio no
experimental, no existen estimulos o condiciones no experimentales a los que se
expongan las variables de estudio, y los sujetos de estudio se estudian en su
entorno natural sin cambiar las circunstancias. Del mismo modo, las variables de
estudio no se manipulan. Hay dos tipos de este disefo, transversal y longitudinal,

y la diferencia entre los dos es la temporada o cuando se realizan (Arias, 2020, p.
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50). El disefio no experimental, no existen estimulos o condiciones no
experimentales a los que se exponen las variables de estudio, y los sujetos se
estudian en su entorno natural sin cambiar las condiciones. Por lo tanto, las
variables de investigacibn no son manipuladas. Hay dos tipos de este patrén,
transversal y longitudinal, y la diferencia entre los dos es la temporada o tiempo de
fabricacion. Se utilizd6 pruebas para la recopilacién de los datos del control y
monitoreo de actividades del cultivo del tomate y pimiento, en donde se realizé la
investigacion del problema, en la cual la observacion ayudo a obtener informacion,
ya que, permitio establecer y alcanzar con los objetivos y el planteamiento del

proyecto.
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3.2 Metodologia

3.2.1 Extreme Programming XP

La metodologia agil Extreme Programming hace énfasis en el desarrollo de
buenas préacticas y reglas para realizar todo tipo de trabajo enfocado a la creacion
de un software, mediante un equipo de trabajo en el cual se debe dividir los diversos
moédulos del aplicativo web. XP es una metodologia para el disefio y desarrollo de
software donde se basa en la simplicidad, comunicacion y retroalimentacion para
mejorar los procesos empresariales, XP establece las reuniones con el equipo de
trabajo en practicas simples, con la retroalimentacion necesaria para que el equipo
evalle donde estan y adapten la practica a su situacion Unica (Naidoo & Verma,
2021). Esta metodologia esta orientada a una buena practica para la creacion agil
de programas. Existen puntos muy importantes en XP que es la flexibilidad que
tiene cada programa a un cambio, la produccién en un corto periodo de tiempo, el
trabajo en equipo, la produccion sostenible y la calidad del software que se esta
creando, entre otras. Al juntar todas estas caracteristicas de manera simultanea se
pretende enfatizar los efectos positivos en un proyecto de desarrollo de software.

El proyecto comenzo con la recopilacion de los requisitos del usuario descritos
en el documento del Workflow, luego de analizar los datos registrados, se
determind el tiempo estimado necesario para desarrollar el sistema web y movil.
Entre las fases de la metodologia XP tenemos:

3.2.1.1 Planificacion

Se identificé el funcionamiento, registro, control, procesos y seguimiento de los
cultivos del tomate y pimiento también tendrdn una secciéon de moédulos de
configuracion donde consté de submoédulos que tendran los roles y sectores,

ademas lo siguientes médulos seran de actividades, empleados e reportes, esto
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ayudara al duefio de la asociacién Fincas Daular de una manera facil llevar el
control y monitoreo de actividades en el invernadero de cuanto invierte por estos
cultivos de hortalizas.

3.2.1.2 Disefio

Se utilizé el lenguaje de programacion Kotlin y tecnologias web como HTML5,
CSS y JavaScript, ademas se utiliz6 PHP para interactuar con la base de datos
MySQL, el sistema cuenta con una interfaz gréfica y un disefio de software que
evaluard todos los diagramas UML. Adicionalmente, se implementé un chatbot
informativo para mejorar el servicio al usuario. El chatbot puede responder
preguntas especificas relacionadas con el cultivo del tomate y pimiento,
proporcionando informacion relevante al usuario.

3.2.1.3 Codificacion

Se realiz6 mediante equipos la programacion grupal, en la cual se aportaron

ideas para mejorar el codigo minimizando asi los procesos innecesarios.

3.2.1.4 Pruebas
El sistema va a recoger datos de las actividades que realiza los empleados, en
donde se detallaron todos los cumplimientos y parametros solicitados por el

usuario.

3.2.1.4.1 Prueba de Funcionalidad

Se tomaron en cuenta los siguientes parametros de tiempo en que tarda en
mostrar e insertar datos en la base de datos, las pantallas de carga desarrollando
componentes que brinden resultados adecuados. Una buena experiencia de
usuario es fundamental dentro de cualquier aplicaciéon, ya que, se cred una unién
entre el usuario y la aplicacion, la experiencia de usuario también fue uno de los

criterios de evaluacién como se puede observar en (ver Tabla 1).
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3.2.1.4.2 Prueba de Aceptacion

Se consideraron algunos parametros para realizar estas pruebas, por ejemplo,
la correcta comunicacién entre la aplicacion y el administrador de la asociacion de
finca Daular al que se entrevistd para la prueba. Se ha evaluado la aplicacién
utilizando parametros como el tiempo que se ejecuto la tarea y el cumplimiento de
la misma para observar si esta apta para el usuario final como se puede observar

en (ver Tabla 2).

3.2.1.4.3 Manual de Usuario

En el manual de usuario se detallaron las funcionalidades del aplicativo web, el
manual brindara al usuario un soporte de como utilizar el aplicativo web. Consta de
texto e imagenes que ayudan a una mejor comprension de los médulos que tiene
el aplicativo.

3.2.1.5 Lanzamiento

En esta fase luego de probar las historias de usuario y ver que todo se esta
cumpliendo y ajustando los requerimientos del usuario, se pudo dar el lanzamiento
del aplicativo, siendo asi util y funcional, en caso de algun error se deberan realizar
un mantenimiento inmediato para que el aplicativo web del administrador de la
asociacion de las Fincas Daular y pueda seguir realizando sus actividades diarias.

3.2.2 Recoleccion de datos

La recolecciéon de datos en el desarrollo de la investigacién, proporcion6
informacion actual de la asociacion Fincas Daular, del problema de estudio, se hizo
el uso de las técnicas y las respectivas herramientas que permitieron realizar el

proyecto.
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3.2.2.1 Recursos
Los recursos que se utilizaron para el presente proyecto fueron: Software,

Hardware y Humanos.

3.2.2.1.1 Recursos Software

Los recursos de Software que se utilizaron para el desarrollo fueron los sistemas
operativos libres Android, PHP, JavaScript y las bibliotecas de Bootstrap para la
aplicacion web. Los lenguajes de programacién Open Sources que se trabajaran
para el sistema web son: XAMPP que es un servidor que va conjunto al MySQL

para la gestion de la base datos y el servidor web como es el Hosting (ver Tabla 3).

3.2.2.1.2 Recursos Hardware
Los recursos de Hardware, se utiliz6 una computadora, laptops y celulares para
el desarrollo de la aplicacion web y mévil, en la cual se encuentra detallado en la

siguiente tabla (ver Tabla 4).

3.2.2.1.3 Recursos Humanos

Los recursos humanos se conformaron del docente tutor y los estudiantes que
estan elaborando el presente proyecto como es el control y monitoreo de
actividades del cultivo del tomate y pimiento en un invernadero en la asociacion
Fincas Daular, donde son los encargados de cumplir con los objetivos planteados
de este mismo, ya que, se deben regir a un reglamento de tutorias y cronograma
establecidos, como se describe en la tabla (ver Tabla 5).

También se describieron los recursos econémicos totales, que seran necesarios

para llevar a cabo el proyecto (ver Tabla 6 — Tabla 7).
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3.2.2.2 Métodos y técnicas

Los métodos que se utilizé el método inductivo, deductivo y descriptivo de
investigacion a efectuarse en este presente proyecto se tomaron en cuenta algunas
técnicas que seran: Técnicas de la observacidén y técnicas de la entrevista las

cuales ayudaron a la elaboracién del documento.

3.2.2.2.1 Método Inductivo

Se utilizaron libros, revistas cientificas de la biblioteca virtual y argumentacion
para el desarrollo del proyecto del cual esta el poder de explicar el control y
monitoreo de actividades del cultivo del tomate y pimiento, en donde el
administrador pudo verificar los resultados del proceso del cultivo y los beneficios
de que deben cultivar por temporada en la aplicacion. Jaramillo y Aguirre (2021)
afirmaron que algunos argumentan que no hay otra forma de resolver el problema
empirico porque es responsable de mantener la objetividad de las observaciones y
de prevenir y controlar sesgos y especulaciones que no son validas. El método
inductivo se llevé a cabo en este proyecto, ya que se aplico el proceso del desarrollo
de una aplicacion web y movil, para la elaboracion y argumentacion de las ideas
principales y de los objetivos especificos que se va a desarrollar en el presente

proyecto.

3.2.2.2.2 Método Deductivo

Se aplicé en el desarrollo de la documentacién, ya que, esta basado en la
experimentacion directa o en conocimientos empiricos, es decir que se enfoco en
la observacién o investigacion del proyecto. Maliza, et al., (2020) afirmaron que el
método deductivo sirve para identificar variables que influyen en las propiedades
fundamentales de la investigacion y las plataformas de aprendizaje automatizado.

De igual forma, se han aplicado métodos analiticos y sintéticos para abordar el
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concepto de aprendizaje autbnomo. El método deductivo se llevé a cabo en este
proyecto, debido a que presentd algunos procesos de estrategias, pensamientos y
razonamientos, es considerado de gran importancia la elaboracién de estos temas
y las variables que se trata en las bases tedricas, ya que, se parte de lo inicial que
son las primicias hasta lo final que son las conclusiones que se desarrollaron para

el presente proyecto en la asociacion Fincas Daular.

3.2.2.2.3 Técnicas de la Observacion

Se determind la recoleccion de informacion teniendo en cuenta el andlisis de
esta y el desarrollo del proyecto, con un estudio minucioso de los factores que
determinan un correcto desarrollo secuencial. Jociles (2018) afirmé que los
investigadores crean un lugar en el campo que estudian, adquiriendo claves
culturales que les serviran no solo para la observacién en si, sino también para el
desarrollo de otras técnicas y de otras que son mas dificiles de acceder, facilitando
el acceso a temas e informacion. Por medio de la observacion se logréo documentar
todas las actividades y procesos del monitoreo de actividades del cultivo del tomate
y pimiento, mediante la recopilacion de esa informacion se analizé lo que necesita
el duefio de la asociacion Fincas Daular para empezar con el inicio del proyecto.

Las herramientas que se utilizd para este proyecto es la ficha de observacion, la
cual ayudé a recoger informacion relevante para el conocimiento de los procesos
gue llevan la agricultura en el campo de cultivo, en la parte de informes llevar el
control, registro y reporte de los empleados de la asociacion Fincas Daular, la cual

se detall6 en (ver Anexo 3).

3.2.2.2.4 Técnicas de la Entrevista
Se realiz6 una entrevista al duefio Sr. Cruz Yagual Wilson Daniel de la

asociacion Fincas Daular y otra entrevista al ingeniero agrénomo Arturo Alvarado
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de la Universidad Agraria del Ecuador, donde se elaboré un cuestionario de 12
preguntas, con el objetivo de conocer sobre los cultivos de tomate y pimiento, sus
etapas, plagas, tipo de suelo, entre otras. También se identificd las necesidades en
el lugar del problema para realizar la aplicacion web y movil. “La entrevista, una de
las herramientas para la recoleccion de datos mas utilizadas en la investigacion
cualitativa, permite la obtencion de datos o informacion del sujeto de estudio
mediante la interaccion oral con el investigador” (Feria, Matilla, & Manteco6n , 2020,
p. 4). Por medio de la entrevista se logré conocer procesos que realizan para el
cultivo del tomate y pimiento en el invernadero desde el inicio del campo hasta el
fin de la cosecha y todas las actividades que realiza el empleado, por esa razon fue
una de las técnicas considerables, las preguntas se realizan al Sr. Cruz Yagual
Wilson Daniel administrador y encargado de la asociacion Fincas Daular y al
ingeniero agronomo Arturo Alvarado de la Universidad Agraria del Ecuador, a
continuacion se muestra el analisis de la recopilacion de los resultados de la
entrevista como se puede (ver Anexo 4 — Anexo 5).

3.2.3 Andlisis estadistico

El andlisis estadistico, no se efectué un andlisis cuantitativo sino cualitativo en
donde se resaltan las técnicas de observacion y las entrevistas que se le hace al
duefio Sr. Cruz Yagual Wilson Daniel y al ingeniero agrénomo Arturo Alvarado de
la Universidad Agraria del Ecuador, ya que, ayudd a la recopilacion de los datos
necesarios para conocer los procesos y actividades que se realizan en la
asociacion Fincas Daular.

3.2.3.1 Entrevista

La entrevista se la realizé al duefio de la asociacion Fincas Daular, esta técnica

tuvo como objetivo determinar el control y monitoreo de las actividades de los
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empleados que producen en el invernadero, la investigacion que se presentd son
todos los datos obtenidos en respuesta a la evidencia de esta técnica que es la
entrevista donde se formulé alrededor de 12 preguntas para identificar las
necesidades en el lugar del problema.

A continuacion, se muestra el andlisis de la recopilacién de los resultados de la
entrevista realizada al duefio de la asociacion Fincas Daular el Sr. Cruz Yagual
Wilson Daniel y al ingeniero agronomo Arturo Alvarado de la Universidad Agraria
del Ecuador.

El invernadero cuenta con 36 camas, pero dividen las camas en 16 partes tanto
para el cultivo de tomate y pimiento y las restantes camas para los otros cultivos
restantes de hortalizas. En el proceso se detallé las actividades que realiza el
empleado para sembrar la hortaliza que son: Limpieza de camas, sembrar la
semilla al semillero de 10 a 15 dias de germinacion, trasplanta la planta a la cama
y desde ahi comienza el ciclo de estd misma, donde se tardd de 20 a 30 dias para
el florecimiento, en ese momento empieza el control de plagas y enfermedades,
para proteger el fruto todos los dias con nutrientes de fumigacion foliar. El ciclo de
la cosecha es de 4 meses tanto para el cultivo de tomate y pimiento. Los usuarios
gue interactuaron con el sistema seran el duefio de la asociacién Fincas Daular, los
empleados que verificaron las actividades asignadas y detallaron todas las tareas
gue fueron finalizadas por parte de ellos y el usuario o visitante solo tendran acceso
a la péagina principal del sitio, donde cuenta con un Chatbot informativo que
proporcioné informacién que necesite acerca del cultivo, invernadero o de la finca.
El resultado que se obtuvo de este analisis es controlar y monitorear las actividades

y rendimiento de las labores que hacen losempleados, anterior a esto se procede
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al desarrollo y ejecucion del sistema web y movil para los equipos de los usuarios
de la asociacion Fincas Daular.

3.2.3.2 Ficha de observacion

El propoésito de la ficha de observacion es que brinda la informacion detallada
sobre el evento o aspecto encontrado en el lugar de la investigacion y por ende
donde se llevé a cabo. El formato es una tabla de 10 pasos resumidos que nos
ayudaron a analizar los requisitos que debe cumplir la asociacién Fincas Daular.

Los requisitos que se identificaron son que no cuentan con un registro de
planificacion, la falta de control de las actividades laborales y un monitoreo en el
cumplimiento de tareas del empelado, por lo que el resultado obtenido en cada
cosecha no se evidencia en una plataforma digital que le facilite al administrador
controlar sus cultivos de hortalizas.

También menciondé que la planificacion de los procesos del cultivo en la
asociacion Fincas Daular, son registrados de manera manual, donde se les pierde
algunos apuntes que los empleados le informan al administrador, pero no cuenta
con un aplicativo informatico que les permitié asignar actividades con fecha a cada
empleado y donde estos deben reportar con fecha cada finalizacion de dicha tarea
y detallando como va cada proceso de la cama que ellos tienen asignada, por lo

tanto, se hall6 este requerimiento.
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4. Resultados

4.1 ldentificacion de las actividades que se llevan a cabo para el control y
monitoreo del cultivo del tomate y pimiento a través de técnicas de
recoleccion de datos.

Los resultados que es identifico fue mediante la ficha de observaciéon y la
entrevistas al duefio Cruz Yagual Wilson Daniel de la asociacion Fincas Daular y al
ingeniero agronomo Arturo Alvarado profesor de la Universidad Agraria del
Ecuador, esta entrevista y ficha se realiz6 con el fin de obtener datos acerca de las
actividades de los empleados que realizan y los procesos que tiene cultivo de
tomate y pimiento en un invernadero como se muestra la entrevista resuelta en (ver
Anexo 6 — Anexo 7).

Esto ayuddo a comprender las necesidades, expectativas y requisitos
fundamentales que son clave que considero importante en el sistema web y movil,
en cambio en la ficha de observacion se consideraron los procesos existentes para
el disefio, recopilado datos objetivos y cuantificables sobre el cultivo de tomate y
pimiento.

También utilizé diagrama de flujo de datos de nivel O y de nivel 1, para definir los
procesos realizados por cada modulo del sistema, donde se interconectan las
acciones o actividades realizadas por los participantes que administran el sistema,
cabe recalcar que este diagrama es como va estructurado el programa como se
puede (ver Anexo 8).

Ademas, otros de los resultados fue la investigacion documental, ya que, se
identificaron que el empleado debe inspeccionar diariamente los cultivos de tomate
y pimiento para detectar cualquier problema (plagas o enfermedades) que presenta

la planta. De esta manera, se detalla las observaciones en el sistema si existen
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plagas o enfermedades en el proceso de cultivo de hortalizas y se podran tomar
medidas para evitar que esto se pierda).

A continuacion, acerca del monitoreo el empleado visualizd el registro de
actividades realizadas por el mismo que es el cultivo de tomate y pimiento, lo que
le permitié6 tomar decisiones informadas sobre el manejo de la fertilizacion del
cultivo en el invernadero. También el empleado autorizé evaluar el rendimiento y
calidad de los frutos recolectados de la cosecha para la comercializacion.

4.2 Disefio de los diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado) las
estructura que formaran parte del sistema.

Los productos elaborados para este fin fueron los moédulos web y movil; la
interaccion de actores relacionados con la usabilidad y funcionalidad del sistema.
Se definieron escenarios para comprender el funcionamiento del software mediante
diagramas de casos de uso, que son procesos Yy funciones dentro del sistema que
estaran a cargo de los actores en este caso los usuarios de la aplicacion web y
movil como se puede (ver Anexo 9).

El diagrama de secuencia es la visualizacion, ya que, ayudd a comprender como
el administrador y el empleado se involucraron en el proceso del control y monitoreo
de actividades como se muestra (ver Anexo 10).

El diagrama de entidad — relacion (ERD), se lo relaciona con entidades dentro
del invernadero y de cédmo influyé la informacion a través del sistema y se pudo
gestionar las actividades dentro del invernadero como se muestra (ver Anexo 11).

El diagrama de carril permitié identificar que los empleados son los responsables
de realizar cada actividad asignada por el administrador y aqui se vio como influy6

en el proceso, es utilizado para mostrar el flujo del control del sistema y el orden
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gue estas actividades necesitan en la misma como se pudo observar en (ver Anexo
12).

El diccionario de datos permitié describir y definir los elementos y caracteristicas
de datos utilizados en el sistema web y movil para el control y monitoreo de
actividades, ya que, proporciond una referencia centralizada y estructurada de la
informacion y de datos recopilados que nos dio el duefio y los empleados de la
asociacion Fincas Daular como se puede (ver Anexo 13).

El diagrama modular, se utiliz6 porque son representaciones gréaficas de un
sistema o0 proceso que se divide en funcionalidades a los modulos, ya que, se
incluyeron registro y autenticacion de inicio de sesion de los usuarios, la gestion de
cultivos en el invernadero, el médulo de monitoreo cada médulo cuenta con sus
propias interfaces, esto ayudo a visualizar como se relacionan y se comunican los
diferentes componentes del sistema como se pude (ver Anexo 14).

El disefio arquitectdnico, se escogio porque son procesos de planificacion del
desarrollo del sistema web y movil. Estos componentes se interconectan a través
de interfaces definidas como se puede (ver Anexo 15).

A continuacion, se utilizé para proyecto historias de usuarios debido que es una
técnica que se utilizé para el desarrollo del software tanto web como movil
clasificado por iteraciones la primera es de seguridad y la segunda todos los
registros y validaciones , ya que, son requisitos funcionales de un sistema desde la
perspectiva del usuario final, esto permitio un historial detallado como se puede
(ver Anexo 16), donde ayudd a tener el control y seguimiento preciso de las

actividades que existen en un invernadero.
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4.3 Desarrollo de un sistema web y movil utilizando aplicaciones Open
Source para el control y monitoreo de actividades.

Para el desarrollo de la programacion del sistema web y mévil se revisaron los
requerimientos funcionales y no funcionales, formato Wordflow, obtenidos por las
historias de usuario que fueron definidas en la entrevista con el duefio de la
asociacion Fincas Daular, debido a que es el administrador del invernadero y se
realizé un pequefio disefio como se puede mostrar (ver Anexo 17).

La funcionalidad de los modulos web y mévil se logré utilizando herramientas de
tecnologias Open Source como: Android Studio, sistema de gestion de base de
datos MySQL y PHP, editor sublime, servidor web Xampp, Landbot para la creacion
del Chatbot informativo, Frameworks para las aplicaciones web entre otros,
utilizados en el desarrollo del cédigo fuente. Se implemento las funcionalidades
requeridas, como registro y visualizacion de datos, generacion de informes y
notificaciones permitiendo monitorear y controlar las actividades realizadas por los
empleados.

El beneficio que se evalué mediante pruebas de software relacionadas con la
metodologia XP, se realizaron algunas entrevistas y visitas a la asociacion Fincas
Daular para que se haya cumplido con los requisitos del duefio y garantizar el
avance Y finalizacion de entrega de software.

Las pruebas que se realizaron son de funcionalidad y de aceptacion, las mismas
gue permitieron asegurar que el funcionamiento de los médulos de sistema web y
moévil de manera exhaustiva, para que se cumplan a la perfeccion con los
requerimientos establecidos del duefio de la asociacion Fincas Daular, También se

verificd los posibles errores y criticas que posee el sistema para realizarle las
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respectivas correcciones y ajustes ya sean necesarios como se puede mostrar (ver
Anexo 18 — Anexo 19).

Al finalizar las fases de prueba de software, se verificd que los resultados
esperados del sistema, mostrados en la justificacion del problema, sean exactos a
los resultados obtenidos por medio del duefio y gracias a este proceso de
evaluacion, es posible implementar el sistema y la seguridad adecuada de que el
sistema esté accesible para el uso del administrador y para los empleados del
invernadero.

4.4 Implementacion de un asistente virtual (Chatbot) que permite una
sincronizacion de usuario — sistema.

La implementacion de un asistente virtual (Chatbot) es un tema interesante en
el campo de la inteligencia artificial, y se ha demostrado que su capacidad para
simplificar y mejorar las interacciones entre usuarios y sistemas proporcionaran
respuestas rapidas y precisas a través del dialogo. Sobre el cultivo de tomate y
pimiento en un invernadero.

Uno de los objetivos principales de construir un Chatbot informativo es poder
comprender y responder de manera efectiva las preguntas y necesidades de los
usuarios sobre cémo los empleados cultivan las hortalizas. Esto incluyoé la seleccion
de herramientas de apoyd Open Source es este caso Landbot, ya que escribe las
preguntas en una secuencia logica con todas las respuestas especificas dando clic
a las opciones donde le muestren informacion a los usuarios.

Una vez implementado el asistente virtual en el sistema web, este puede ser
utilizado, dado que, brindara informacion, conocimiento y posibles soluciones de

cémo cuidar su cultivo del tomate y pimiento.
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5. Discusion

El desarrollo de un sistema web y movil para el control y monitoreo de
actividades del cultivo del tomate y pimiento de un invernadero integrando un
Chatbot informativo, esto permitié asignar actividades a los empleados en el
proceso del cultivo. Ver el seguimiento de estas tareas por ejemplo el administrador
verificara que hayan sido finalizadas. Ademas, puede recibir alertas y
observaciones como son las necesidades de fertilizacion o control de plagas
relacionadas con el cultivo de tomate y pimiento.

La integracion de un Chatbot informativo, proporciond que el usuario o pasantes
tengan respuestas instantaneas a sus preguntas y consultas acerca del cultivo del
tomate y pimiento en un invernadero en cuestion.

El trabajo de investigacion sistema de monitoreo del control en tiempo real para
un invernadero de tomate (Barrera, 2021), se basé en la aplicacion de red de
sensores inalambricos para monitorear el cultivo tomate en el invernadero. Sin
embargo, este tipo de comunicacion inalambrica provocoé pérdidas de transmision.

Después de la implementacion del sistema, los empleados de la asociacion
Fincas Daular confiaron en la usabilidad e interactividad del proyecto con los
mdédulos en el ambiente web y quedaron satisfechos cuando o manejaron.

Los beneficios que recibié el duefio de la asociacion Fincas Daular, fueron el
control y monitoreo de actividades del cultivo del tomate y pimiento integrando un
Chatbot informativo en un invernadero en el sistema web y movil se llevo los
registros de actividades del cultivo incluyendo informacion, planificacion de las
tareas, fecha de inicio y fin de la siembra, esto permitio visualizar los reportes del

cultivo del tomate y pimiento.
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Para concluir, los resultados de la tesis titulada sistema web para el control de
la produccion de un invernadero de tomate (Proafio, 2019), se refirié que el proceso
de participaciéon del usuario fue de manera simple y estructurada garantizado la
entrega del sistema o modulos que cumplan la calidad a las expectativas del
usuario. También se tuvo en cuenta el control, cuidado, plagas del tomate y
pimiento en el invernadero en medio de la cosecha y siembra.

Comparando esta informacion de estos dos proyectos de estado del arte se
consiguié un sistema web y mévil que desarrolle las siguientes funcionalidades de
moédulos como son de control y monitoreo de actividades del cultivo de hortaliza,
ya que, brinda la visualizacion de los procesos de trabajo de los empleados y se

consiguid mostrar todos los reportes graficos dentro del software.
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6. Conclusiones

El presente proyecto de tesis, se permitio llevar a cabo dentro de los
invernaderos del cultivo de la asociacion Fincas Daular, mediante entrevistas
realizadas al duefio y herramientas tecnologias que brindaron informacion, se
identificaron las necesidades que el escenario presentaba, donde se disefio el
sistema web y movil para el control y monitoreo de actividades del cultivo del tomate
y pimiento integrando un Chatbot informativo, se obtuvieron las siguientes
conclusiones:

Uno de los primeros resultados de la fase de analisis fue la creacion de un
diagrama de flujo de datos. Ademas, se modelan diagramas de relaciones entre
entidades para desarrollar archivos eficientes y bien organizados. Se concluyo que
las etapas de andlisis fueron utiles para la creacion de desarrollo de la aplicacion
web y movil.

También cabe mencionar que el sistema es capaz de generar planificaciones
con los cultivos establecidos, las actividades se establecen en secuencia, entre
cada actividad se verifica la informacidén recopilada, asegurandose de que las
actividades se cumplan correctamente, el monitoreo son las verificaciones de las
tares que se proceden realizar, donde se deben tomar fotos de evidencias y
marcarlas como completadas.

De forma concluyente se determiné los reportes con el formato PDF, las cudles
se pudieron ver el seguimiento de actividades de cada trabajador y observacion de
plagas o enfermedades en la asociacion Fincas Daular, siendo asi un entorno muy
eficaz para el administrador y que se cumplan con todas las funciones requeridas

para facilitar las tomas de decisiones.
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7. Recomendaciones

Las recomendaciones del proyecto, se desarroll6 en un sistema web y movil para
el control del cultivo del tomate y pimiento para en el propietario de la asociacion
Fincas Daular y los empleados tienen acceso al sistema, ya que es el administrador
del invernadero, cabe recalcar que los empleados podran ver las tareas asignadas
y el administrador solos sera la Unica persona que puede modificar, Con base en
la investigacion, se recomienda:

Se aconseja al duefio de la finca que el sistema web puede ser apto para
cualquier tipo de cultivo de hortaliza que se coseche dentro del invernadero, se
debe mantener constantes actualizaciones y con una retroalimentacion al sistema
para que pueda estar acorde al tiempo de cosecha y asi poder asignar las
actividades de otros frutos, ya que, no contienen su mismo proceso.

También, contratar el aumento de mas modulos de seguimiento de actividades,
donde no se consideraron variables adicionales que no se tuvieron en cuenta en el
desarrollo original del proyecto. Con la ayuda mediante la implementacién de
hardware que recopilen datos en tiempo real.

Como recomendacion final es capacitar dentro de asociacion Fincas Daular al
administrador y al empleado que trabaja en el invernadero con conocimientos
informaticos para que utilicen el sistema web y movil, debido a que estamos en una
sociedad que sufre de constante cambios tecnolégicos y cada dia se obtienen

nuevas maneras de trabajo.
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9. Anexo

9.1 Anexo 1. Pruebas

Tabla 1. Prueba aplicada al sistema - Funcionalidad

Prueba de Funcionalidad

Fecha

6/07/2023

Software

Sistema Web y moévil para el control vy
monitoreo de actividades del cultivo del tomate
y pimiento integrando un Chatbot Informativo

Criterios Bueno Malo Excelente
Autentificacion de usuario y contrasefia para X
ingresar al software.
Tiempo de respuesta para mostrar datos X
solicitados.
Realizar procesos sin problema. X
Campos validados correctamente X
Presentacion de informes. X
Registro de los datos sin errores. X
Secuencia dentro de la aplicaciéon X
Cuenta con seguridad X

Observaciones generales

Tomar en consideracion los criterios dados por
el usuario y mejorar el sistema.

Desarrollador de la aplicacion

Calderon Acosta Jonathan
Barzola Guevara Mariet

Emmanuel vy

Encargado de la prueba

Administrador de la asociacion Fincas Daular
Wilson Cruz Yagual

Pruebas aplicadas al sistema - Funcionalidad.

Calderén y Barzola, 2023
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Tabla 2. Prueba aplicada al sistema - Usabilidad

Prueba de Usabilidad

Fecha

6/07/2023

Software

Sistema Web y movil para el control vy
monitoreo de actividades del cultivo del tomate
y pimiento integrando un Chatbot Informativo

Criterios Bueno Malo Excelente
Autentificacion de usuario y contrasefia para X
ingresar al software.
Tiempo de respuesta para mostrar datos X
solicitados.
Comunicacion entre la aplicacion web y el X
usuario.
Campos validados correctamente. X
Colores y fuentes adecuadas al tipo de X
aplicacion.
Posicion adecuada de los elementos en la X
pantalla.
Disefio de la aplicacién web y mévil. X

Observaciones generales

Tomar en consideracion los criterios dados por
el usuario y mejorar el sistema.

Desarrollador de la aplicacion

Calderon Acosta Jonathan Emmanuel

Barzola Guevara Mariet

y

Encargado de la prueba

Administrador de la asociacion Fincas Daular
Wilson Cruz Yagual

Pruebas aplicadas al sistema - Usabilidad.
Calderén y Barzola, 2023



9.2 Anexo 2. Tablas de recursos

Tabla 3. Recursos de Software

80

Descripcion
Android Studio
XAMPP

MySQL
Bootstrap
Hosting
HTML
PHP
Total

Cantidad

1

N e

Costo
$0.00
$0.00

$0.00
$0.00
$38.00
$0.00
$0.00
$38.00

Recursos Software que se utilizaran para el desarrollo del sistema web y movil.

Calderon y Barzola, 2023

Tabla 4. Recursos de Hardware

Descripcién

Computadora de Escritorio:
CPU: i5 9400, 8GB RAM

Laptop HP EliteBook 8440p

Celular: Xiaomi Redmi note
9S y Xiaomi Redmi note 11

Impresora LaserJet M1132
MFP

Total

Cantidad

1

Costo

$400.00

$200.00

$380.00

$300.00

$1.280.00

Recursos Hardware para el desarrollo del sistema web y movil.

Calderén y Barzola, 2023



Tabla 5. Recursos Humanos
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Cantidad _
Descripcion Precio Costo
de Meses
Ing. Elke Yerovi M. Sc 10 0 $0.00
Calderdén Acosta Jonathan 10 400 $4.000.00
Barzola Guevara Mariet 10 400 $4.000.00
Total $8.000.00
Describe las personas que intervienen en el desarrollo del proyecto.
Calder6n y Barzola, 2023
Tabla 6. Recursos Varios
Cantidad de Precio
Descripcion Costo
meses
Internet 10 $47.20 $472.00
Energia Eléctrica 10 $57.00 $570.00
Agua 10 $30.00 $300.00
Transporte $10.00 $100.00
Total $1.442.00

Describe el total de todos los recursos econdémicos del proyecto.

Calderén y Barzola, 2023



Tabla 7. Recursos totales del proyecto
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Descripcion Costo total
Recursos de Software $24.00
Recursos de Hardware $1.280.00
Recursos Humanos $8.000.00
Recursos Varios $1.442.00
Total $10.746.00

Describe los recursos totales del proyecto.
Calder6n y Barzola, 2023



9.3 Anexo 3. Formato de ficha de observaciéon
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA DE LA COMPUTACION

Ficha de Observacion
Objetivo: Obtener la informacion necesaria que sirva de ayuda para la elaboraciéon del
aplicativo web y moévil para el control y monitoreo de actividades del cultivo del tomate y

pimiento.

No.

1

9

10

Actividad o Proceso

Existe una planificacion de qué
cultivo se plantara en el futuro

Se tiene registradas todas las
actividades que realizan los
empleados

Se lleva algun control sobre el
semillero

Se tiene algun control sobre el
crecimiento de cada sector

Se tiene un registro de los cultivos
cosechados por sector

Existe informacién 0]
recomendacion acerca del
cuidado del cultivo

Existe algln sistema en donde
guardan informacién

Existen reportes sobre
observacion de plagas o
enfermedades

Existen reportes de los cultivos
plantados en los sectores
Existen reportes detallado sobre
gue hizo cada trabajador

Sl

NO

Observacion

Si existe planificacion sobre que
cultivo se plantara en el
invernadero

Realizan los registros mediante
hojas de cuadernos

No se tiene en qué fecha debe
ser cultivada cada sector
No se tiene un registro de la
cantidad de cultivos cosechados en
cada sector
No se tiene un asistente
informativo para duda de usuario.

No cuentan un sistema para
almacenar informacion

Ficha de observacion.
Calderén y Barzola, 2023
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Analisis de la Ficha de Observacion

El primer punto del apartado de registro de actividades que realizan los
empleados, los tipos de cultivos que tienden a cultivar en el invernadero y dado
esto también el semillero, los empleados tienden a revisar cada semana el progreso
de cada cama, es por esto por lo que existen datos relevantes a pesar de que sea
de una manera anticuada, en las Fincas Daular tienden a registrar cada movimiento
gue hay dentro del invernadero.

Por otro lado, no existen registros de observaciones de plagas o enfermedades
gue existe en el invernadero, tampoco existe un Chatbot informativo para responder
duda o soluciones que tenga el usuario acerca de la hortaliza, también se encontro

gue no cuentan con un apartado de reportes por actividad, sector, entre otros.
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9.4 Anexo 4. Formato de entrevista al duefio

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA DE LA COMPUTACION
ENTREVISTA DIRIGIDA AL DUENO DE LA ASOCIACION FINCAS DAULAR

Entrevistado: Cruz Yagual Wilson Daniel
Entrevistadores: Barzola Mariet y Calderén Jonathan

Objetivo: Obtener la informacién necesaria que sirva de ayuda para la
elaboracion del aplicativo web y movil para el control y monitoreo de actividades
del cultivo del tomate y pimiento.

1. ¢Cuéles son los procesos que se debe realizar en el cuidado de los
cultivos de hortalizas?

2. ¢Con qué frecuencia usted cree que se debe llevar el control del cultivo
del tomate y pimiento?

3. ¢Cuales son las principales enfermedades que atacan al cultivo del
tomate y pimiento?

4. ¢Cuadles son las principales plagas que atacan al cultivo del tomate y
pimiento?

5. ¢Cual es el cuidado que debe tener la tierra después de la cosecha?

6. ¢Con qué frecuencia piensa usted que debe realizar los riegos?

7. ¢Por qué usted piensa que se utiliza otras variantes en la semilla del
tomate rifion y pimiento california en los invernaderos?

8. ¢Piensa usted qué se debe usar fertilizantes organicos en un cultivo?

9. ¢Con qué frecuencia se debe realizar fumigaciones?

10. ¢ Qué tareas o responsabilidades asigna a sus trabajadores?
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11.¢Cuales son las etapas clave del ciclo de crecimiento del tomate y
pimiento?
12.¢Cuanto tiempo transcurre desde la siembra de la hortaliza en su

invernadero hasta la cosecha?
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9.5 Anexo 5. Formato de entrevista ingeniero agrénomo

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA DE LA COMPUTACION
ENTREVISTA DIRIGIDA AL INGENIERO AGRONOMO DE LA

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

Entrevistado: Ing. Arturo Alvarado
Entrevistadores: Barzola Mariet y Calderén Jonathan

Objetivo: Obtener la informacion necesaria que sirva de ayuda para la
elaboracion del aplicativo web y movil para el control y monitoreo de actividades
del cultivo del tomate y pimiento.

1. ¢Cuéles son los procesos que se debe realizar en el cuidado de los
cultivos de hortalizas?

2. ¢Con qué frecuencia usted cree que se debe llevar el control del cultivo
de tomate?

3. ¢Con qué frecuencia usted cree que se debe llevar el control del cultivo
de pimiento?

4. ¢Cuales son las principales enfermedades que atacan al cultivo de
tomate?

5. ¢Cuales son las principales enfermedades que atacan al cultivo de
pimiento?

6. ¢Cuales son las principales plagas que atacan al cultivo de tomate?

7. ¢Cuales son las principales plagas que atacan al cultivo de pimiento?

8. ¢Cual es el cuidado que usted cree que debe tener la tierra después de
la cosecha?

9. ¢Con qué frecuencia piensa usted que debe realizar los riegos?
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10.¢Por qué usted piensa que se utiliza la semilla del tomate rifion en los
invernaderos?
11.¢ Piensa usted qué se debe usar fertilizantes organicos en un cultivo?

12.¢Con qué frecuencia se debe realizar fumigaciones?
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9.6 Anexo 6. Entrevista resuelta con el duefo

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA DE LA COMPUTACION
ENTREVISTA DIRIGIDA AL DUENO DE LA ASOCIACION FINCAS DAULAR

Entrevistado: Cruz Yagual Wilson Daniel
Entrevistadores: Barzola Mariet y Calderén Jonathan

Objetivo: Obtener la informacién necesaria que sirva de ayuda para la
elaboracidn del aplicativo web y moévil para el control y monitoreo de actividades
del cultivo del tomate y pimiento.

Pregunta

Respuesta

Andlisis

1. ¢Cuales son los
procesos que se
debe realizar en el
cuidado de los
cultivos de
hortalizas?

2. ¢Conqué
frecuencia usted
cree que se debe
llevar el control
del cultivo del
tomate y
pimiento?

3. ¢Cuales son las
principales
enfermedades
gue atacan al
cultivo del tomate
y pimiento?

4, ¢Cudles son las
principales plagas

Los procesos clave en el
cuidado de los cultivos de

hortalizas incluyen la
preparacién adecuada del
suelo, el riego regular, el
control de malezas, Ia

aplicacion de fertilizantes, el
monitoreo de enfermedades y
plagas, asi como la poda y la
cosecha en el momento
Optimo.

Los controles deben ser
constante del cultivo del
tomate y pimiento y el
monitoreo debe ser diario por
la presencia de plagas o
enfermedades.

Las enfermedades del
tomate son: el mildit velloso y
el tizén tardio son comunes,
mientras que en el pimiento, el
oidio y la bacteriosis pueden
ser problemas frecuentes.

Las principales plagas que
atacan el cultivo de tomate y

En el invernadero consta
de mantener un entorno
favorable para el crecimiento
de las hortalizas, garantizando
no solo su desarrollo
saludable, sino también la
obtencién de cosechas de alta
calidad y rendimiento.

En el invernadero se debe
tener un control constante y el
monitoreo diario en el cultivo
de tomate y pimiento son
cruciales debido a la alta
vulnerabilidad de estas
plantas a plagas y
enfermedades.

En el invernadero se
destaca las enfermedades
comunes del tomate y el
pimiento, enfatizando el mildit
velloso vy el tizon tardio como
amenazas habituales para el
tomate, mientras que el oidio y
la bacteriosis se mencionan
como problemas frecuentes

gque pueden afectar al
pimiento.

En el invernadero se
destaca las plagas
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que atacan al
cultivo del tomate
y pimiento?

¢,Cual es el
cuidado que debe
tener la tierra
después de la
cosecha?

¢,Con qué
frecuencia piensa
usted que debe
realizar los
riesgos?

¢Por qué usted
piensa que se
utiliza otras
variantes en la
semilla del tomate
rifibn y pimiento
california en los
invernaderos?

¢Piensa usted
que se debe usar
fertilizantes
organicos en un
cultivo?

¢,Con qué
frecuencia se
debe realizar
fumigaciones?

¢, Qué tareas o
responsabilidades
asigna a sus
trabajadores?

pimiento incluyen el pulgén, la
mosca blanca, trips y acaros.

Después de la cosecha, es
esencial cuidar la tierra
realizando labores como la
remocion de restos de plantas,
el compostaje de residuos
organicos, y la preparacion
para cultivos  posteriores
mediante técnicas de rotacion.

La frecuencia del riego
depende de muchos factores
como el clima, época del afio,
pero generalmente se
requiere u riego regular para
mantener la humedad.

Se utiliza diferentes
variantes de semillas de
tomate y pimiento en

invernaderos para adaptarse
a las demandas del mercado y
aprovechar caracteristicas
especificas de cada variante,
como tamafo, sabor o
resistencia a enfermedades.

Cada quince dias antes de
terminar las cosechas de las
camas, se realiza la actividad
del semillero, colocando en
diferentes camas otro cultivo y
el ingeniero agronomo dirige
que cultivar en la temporada.

La frecuencia de Ilas
fumigaciones varia segun la
presencia de plagas o
enfermedades. En ocasiones
puede ser necesario realizar
fumigaciones preventivas, en
otras situaciones se realizan

cuando se detecta la
presencia de plagas o
enfermedades.

Las tareas que se deben
realizar a mis trabajadores son
diarias como la aplicacién de
fertilizantes, la poda de
plantas, la recoleccion de
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predominantes del tomate y el
pimiento, mencionando al
pulgdn, la mosca blanca, trips
y acaros como las principales
amenazas.

La importancia de los
cuidados posteriores a la
cosecha, enfocandose en
acciones como la limpieza de
restos vegetales, compostaje
de desechos organicos y la
implementacion de técnicas
de rotacién de cultivos para
mantener la salud del suelo.

Lafrecuencia deriego alas
necesidades especificas de
las plantas, subrayando la
influencia de las condiciones
ambientales en esta practica
fundamental para el
crecimiento saludable de los
cultivos.

Optimizar la produccién y
cumplir con las expectativas
del consumidor, evidenciando
la importancia  de la
diversificacién genética en la
agricultura  para  obtener
cultivos méas adaptables y
competitivos.

Esto lo hacen paratener un
tiempo para que la semilla
crezca Yy pueda ser
trasplantada en su respectiva
cama con la asignacién del

ingeniero agrénomo y
verifican el estado de la
semilla.

En el invernadero se

destaca la préactica periddica
de rotacién de cultivos antes
de finalizar las cosechas en
las camas del invernadero.

Las tareas que requiere la
gestion y cuidado continuo de
los cultivos por parte de los
trabajadores, mostrando la
importancia del personal en



11. ;Cuales son las
etapas clave del
ciclo de
crecimiento del
tomate y
pimiento?

12. ¢Cuanto tiempo
transcurre desde
la siembradela
hortaliza en su
invernadero hasta
la cosecha?

frutos maduros, el monitoreo
de plagas y enfermedades, y
labores de mantenimiento
general del invernadero.

Las etapas clave del ciclo
de crecimiento del tomate y el
pimiento son: germinacion y

establecimiento, desarrollo
vegetativo, floracion,
formacion  del fruto, vy

maduracion y cosecha.

El tiempo estimado puede
ser de aproximadamente 70 a
90 dias desde la siembra
hasta la primera cosecha.
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mantener el buen estado y
funcionamiento.

Describe las fases claves
desde la siembra hasta la
recoleccion de los frutos
maduros, ilustrando los pasos
esenciales en el crecimiento y
desarrollo de estos cultivos de
hortalizas.

En el invernadero es
importante  considerar que
este lapso puede variar

debido a factores especificos
como la variedad de la planta,
las condiciones ambientales y
las practicas de cultivo
particulares utilizadas.

Entrevista al Duefio de la asociacion Fincas Daular

Calderon y Barzola, 2023
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9.7 Anexo 7. Entrevista resuelta con el ingeniero agrobnomo

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE INGENIERIA DE LA COMPUTACION
ENTREVISTA DIRIGIDA AL INGENIERO AGRONOMO DE LA

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

Entrevistado: Ing. Arturo Alvarado

Entrevistadores: Barzola Mariet y Calderon Jonathan

Objetivo: Obtener la informacion necesaria que sirva de ayuda para la
elaboracion del aplicativo web y movil para el control y monitoreo del cultivo del

tomate y pimiento.

Pregunta Respuesta Analisis
1. ¢Cuéles son los Se deben realizar Existen diversos procesos
procesos que se debe inspecciones regulares, por para el cuidado de los cultivos,

realizar en el cuidado de los
cultivos de hortalizas?

2. ¢Con qué frecuencia
usted cree que se debe
llevar el control del cultivo
de tomate?

3. ¢Con qué frecuencia
usted cree que se debe
llevar el control del cultivo
de pimiento?

4, ¢Cudles son |las
principales enfermedades
gue atacan al cultivo de
tomate?

motivos de posibles plagas o
enfermedades, la poda de
malas hierbas y la
implementacion de abono y
pesticidas.

Los empleados deben
supervisar los cultivos
diariamente, ya que en

cualquier momento una plaga
o enfermedad podria atacar al
cultivo.

Los empleados deben
supervisar los cultivos de
pimiento diariamente, debido a
que se pueden contaminar con
cualquier tipo de plagas o
enfermedades.

Las principales
enfermedades que pueden
tener estas hortalizas son las
podredumbres ya sea gris o
blanca, moscas, gusanos y
tristeza o la sequedad de la
planta.

cdmo la poda de malas
hierbas, el abono para el
crecimiento y desarrollo de la
planta, también por motivos de
plagas o enfermedades se

deberian implementar
pesticidas.

Se deben realizar
supervisiones diarias  por

motivo de posibles plagas o
enfermedades que pueden
afectar al cultivo.

Se debe realizar
constantemente supervisiones
de cultivo por posibles
enfermedades que afecten al
cultivo.

Las principales
enfermedades que pueden
tener los cultivos son la
podredumbre gris o blanca la
cual es un hongo que afecta
directamente al fruto, moscas,
gusanos o0 sequedad de la
planta.



5. ¢Cuédles son las
principales enfermedades
que atacan al cultivo de
pimiento?

6. ¢Cudl es el cuidado
gue usted cree que deberia
tener la tierra después de la
cosecha?

7. ¢Con qué frecuencia
piensa usted que debe
realizar los riegos?

8. ¢Por qué usted
piensa que se utiliza la
semilla del tomate rifién en
los invernaderos?

9. ¢Piensa usted qué
se debe usar fertilizantes
organicos en un cultivo?

10. ¢(Cuales son las
principales plagas que
atacan al cultivo de tomate?

11. ¢Cudles son las

principales plagas que
atacan al cultivo de
pimiento?

Las principales
enfermedades que atacan al
cultivo de pimiento son la
tristeza o sequedad, pulgones
y podredumbres blancas o gris
son comunes en los
invernaderos.

Luego de cada cosecha
debe tener una limpieza
profunda de aproximadamente
dias a quince dias, ya que
existe la posibilidad de que
haya patdgenos que puedan
dafiar el siguiente cultivo que
se plantee.

La frecuencia de riego
debe ser variable segun el tipo
de suelo, como son: los suelos
arcillosos se pueden regar con
menos frecuencia que los
suelos arenosos, porque los
suelos arcillosos retienen mas
agua que los suelos arenosos,
pero los riegos no pueden ser
muy intensivos debido a su
capacidad de infiltracién
pueden ser baja o alta.

Se utilizan para reciclar
semillas de la misma variedad
de la planta, ademas que
tienen un menor costo.

Si es recomendable ya que
se usan productos naturales y
no productos con diferentes
tipos de quimicos y se
elaboran por uno mismo o se
puede comprar abonos
foliares, debido a que se
producen mas alimentos y
sirven como abono.

Los tomates rifién sufren
de constantes dafios si no
tienen su respectivo chequeo
donde son causadas por sus
plagas que son arafia roja y
heliothis.

El  pimiento california
wonder sufre ataques de
plagas constantemente si no
cuentan con su respectivo
chequeo y los méas conocidos
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Las principales
enfermedades que tienen
estos tipos de cultivos son los
pulgones y tristeza 0
sequedad donde afecta
directamente al fruto
provocando dafio al
invernadero.

Al terminar con la cosecha,
la limpieza de la tierra es
importante dado que existen
patégenos que pueden
contaminar la  siguiente
siembra si no se realiza un
correcto mantenimiento a la
tierra.

Dependiendo del tipo de
suelo que se tenga en el lugar,
se debe establecer un sistema
de riego que no afecte a los
cultivos.

Las principales razones por
las que se utiliza esta semilla
son por su bajo costo y su
rentabilidad en la produccion.

El uso de productos
naturales son beneficios para
las plantas y el medio
ambiente ya que no usan
pesticidas o quimicos que
alteren el estado de la planta o
ambiente.

El constante dafio de
plagas que sufre el tomate
rifidn es causado por plagas
como las arafias rojas y
heliothis.

El  pimiento california
wonder sus plagas mas
comunes con los pulgones,
escamas y moscas blancas.



12. ¢Con qué frecuencia
se debe realizar
fumigaciones?

son: los pulgones, escamas y
moscas blancas.

Lo recomendable seria
hacer la respectiva fumigacion
de dos veces a la semana o
cada seis meses esto puede
variar dependiendo del cultivo
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La fumigacion que se debe
realizar es dependiendo del
cultivo, lo habitual es dos
veces a la semana o cada seis
meses.

Entrevista al ingeniero agronomo de la Universidad Agraria del Ecuador

Calderon y Barzola, 2023
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Anélisis de la Entrevista

Mediante la entrevista al duefio Cruz Yagual Wilson Daniel se pudo constatar
cémo llevan a cabo algunas actividades que realizan en el invernadero y asi mismo
se observé los inconvenientes que tienen. Se tiene como conclusién qué ellos
poseen algunos de los registros como qué actividad realiza cada trabajador, pero
manejan esta informacién de manera manual, esto resulta ser un problema ya que
la informacion en muchas ocasiones se pierde 0o no se puede localizar de manera
rapiday eficiente. Por otro lado, se obtuvo una entrevista con el ingeniero agronomo
Arturo Alvarado, donde nos dio una explicacion tedrica acerca de como se debe

llevar el control del cultivo del tomate y pimiento en los invernaderos



9.8 Anexo 8. Diagrama de flujo de datos

Figura 1. Diagrama de flujo de datos - Nivel O
Barzola y Calderén, 2023

Agricultor
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Figura 2. Diagrama de flujo de datos - Nivel 1
Barzola y Calderon, 2023



9.9 Anexo 9. Diagramas de caso de uso

Caso de uso: Registro de empleado

-~ Registro de Cédula )

» Registro de Nombre )

.—’;f Registro de Apellido

A\
LN =

T ~" Registode -
Administrador  f————»{ _ Correo Electronico

»( Registro de Usuario )

“" Registode
; Contrasefia !

Figura 3. Caso de uso, registro de empleado
Barzola y Calderon, 2023

Caso de uso: Uso del chatbot informativo

—nf\ Da las posibles preguntas \‘;)
. _A

\ - o= s e {\v
— ( Eleccion de pregunta \,4——3-
A e = /N
S X
Chatbot Usuario
(visitante)
" Dalarespuestadela
? (\».., pregunta &

Figura 4. Caso de uso del Chatbot informativo
Barzola y Calderén, 2023
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Figura 5. Caso de uso actividades
Barzola y Calderon, 2023
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9.10 Anexo 10. Diagrama de secuencia

Administrador Sistema :Empleado
i
|
|
1
|
1

Iniciar_sistema() |
|
|
i

Enviar_intorfaz() 1
|
|
|

Ingresar_datos() Validar_datos() '

'—J |
|
|
|
|
|
i

Salicitar ingreso() Enviar_query() } Ejecutar_guery()
T
|
Devuetve_respuesial)
-
\ Al
Limpiar input()
Enviar_mensaje()

Enviar_interdaz()

<

Figura 6. Diagrama de secuencia, registrar a los empleados

Barzola y Calderon, 2023
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9.11 Anexo 11. Diagrama Entidad — Relacion

[ u205872221_Tesis_Dawlar permisos

1 i-&;permiso Lint{it)
3 germiso tvarchar(285)

@ id_rol_permisos : int{11)
w53 rol = mt(i3)

4 ¥W_permiso : int(11)

# estado - tinyint(1}

9 u2850872221 Tesis_Daular rol_permisos

J6 U285872221_Tesis_Daular rol
% od_rol - int{11)
(3 nombre < varchan(150)
£ estado - int{11)

¥ id_usu :int{11}

4250 rol Zint{ 11}

@ ©=dula : varchar{10)

(3 nom&re - varchan(250)

3 apellido : varchar(250)

i comEo - varchar(250)

» USUSMo | varchar(250)

/4y comirazens - varchan 250)
+ estado - int(11)

ﬂ& u285072221_Tesis_Dadar usuario

B o 295072221 Tesis_Dauler seguimiento_plaga
@ id_s=g_glaga: int{11)

w 3d_glan_plaga Tiat(11)

1 4 id_usu: ing 1)

#7d_3ct pla_enf:im(11)

3 fe_ini: dst=

A fe fin:date

2 fe_reakzads : date

# progreso - imt(31)

1 =stado - int{11)

Figura 7. Diagrama Entidad — Relacion del aplicativo web

Barzola y Calderon, 2023
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9.12 Anexo 12. Diagrama de carril
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Figura 8. Diagrama de carril de planificacion
Barzola y Calderon, 2023
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9.13 Anexo 13. Diccionario de Datos

Tabla 8. Diccionario de Datos de Permisos

Nombre del archivo  permisos Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los tipos de permiso que existen en el sistema
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PKid_permiso int 11 Cdédigo primario que

identifica la tabla

permiso varchar 255 Describe los
permisos que existe
en el sistema
Relaciones Campo Clave
Id_permiso

Diccionario de datos de registro de permiso.
Calderon y Barzola, 2023

Tabla 9. Diccionario de Datos de rol_permisos

Nombre del archivo  rol_permisos Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los tipos de rol con permisos que existen en el sistema
Campo Tipo Tamafo Descripcion
PK id_rol_permiso int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla
Id_rol int 11 ID de rol
Id_permiso int 11 ID permiso
estado tinyint 1 Muestra si el estado
esta activo o inactivo
Relaciones Campo Clave
Id_rol_permiso
Rol Id_rol
Permiso Id permiso

Diccionario de datos de registro de rol de permiso.
Calderdén y Barzola, 2023
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Tabla 10. Diccionario de Datos de rol

Nombre del archivo rol Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los tipos de rol que existen en el sistema
Campo Tipo Tamafo Descripcion
PKid_rol int 11 Cddigo primario que

identifica la tabla

Nombre varchar 150 Describe el nombre
del rol del sistema

Muestra si el estado
estado int 11 esta activo o inactivo
Relaciones Campo Clave
Id rol

Diccionario de datos de registro de rol.
Calderon y Barzola, 2023

Tabla 11. Diccionario de Datos de Usuario

Nombre del archivo  Usuario Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los datos del usuario registrado en el sistema
Campo Tipo Tamafo Descripcion
PKid_usu int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla

cedula varchar 10 Guarda la cédula del
empleado

nombre varchar 250 Guarda el nombre del
empleado

apellido varchar 250 Guarda el apellido del
empleado

correo varchar 250 Guarda el correo del
empleado

usuario varchar 250 Guarda el usuario del
empleado

contrasena varchar 250 Guarda la clave del
empleado

FKid_rol int 11 Guarda el rol del
empleado

estado int 11 Muestra si el estado

es activo o inactivo

Relaciones Campo Clave
rol id rol
Diccionario de datos de registro de usuario.
Calderén y Barzola, 2023
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Tabla 12. Diccionario de Datos de Sector

Nombre del archivo  Cama Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los sectores que existen en el invernadero
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PKid_sector int 11 Cdédigo primario que
identifica la tabla
codigo varchar 20 Nombre del sector
cantidad int 11 Muestra la cantidad
de camas que tiene el
sector
estado int 11 Muestra el estado

esta activo o inactivo

Relaciones Campo Clave
id sector

Diccionario de datos de registro de sector.
Calderon y Barzola, 2023

Tabla 13. Diccionario de Datos de Actividad

Nombre del archivo  Actividad Fecha: 11/12/2022
Descripcién Describe las actividades dentro del invernadero
Campo Tipo Tamafo Descripcién
PKid_act int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla
descripcion varchar 250 Describe las
actividades
dias int 11 Describe los dias que

tarda la actividad

estado int 11 Muestra el estado
esta activo o inactivo

Relaciones Campo Clave
id act

Diccionario de datos de registro de actividades.
Calderon y Barzola, 2023
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Tabla 14. Diccionario de Datos de Planificacion

Nombre del archivo  Planificacion Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe la planificacién de los cultivos
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PKid_plan int 11 Cdédigo primario que
identifica la tabla
codigo varchar 250 Cadigo de la
planificacion
id_cultivo int 11 ID del cultivo
id_sector int 11 ID del sector
hora timestamp Guarda la fecha y
hora que se cred la
planificacion
fe_ini date Guarda la fecha de
inicio de la
planificacion
fe_fin date Guarda la fecha de

fin de la planificacién

estado int 11 Muestra el estado
activo o inactivo de la
planificacion

Relaciones Campo Clave
id plan
cultivo id_cultivo
sector id sector
Diccionario de datos planificacion.
Calderdén y Barzola, 2023
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Tabla 15. Diccionario de Datos de Cultivo

Nombre del archivo Cultivo Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los cultivos que se cultivan en el invernadero
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PK id_cultivo int 11 Cdédigo primario que
identifica la tabla
nombre varchar 250 Nombre del cultivo
estado int 11 Muestra el estado
activo o inactivo del
cultivo
Relaciones Campo Clave
id cultivo

Diccionario de datos tabla cultivo.
Calderén y Barzola, 2023

Tabla 16. Diccionario de Datos de seguimiento de imagenes

Nombre del archivo Iméagenes_seguimiento Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los cultivos que se cultivan en el invernadero
Campo Tipo Tamafo Descripcién
PKid_ima int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla
id_seg int 11 Cédigo de id_seg
nombre longblob Guarda la imagen del
seguimiento
Relaciones Campo Clave
id ima
seguimiento id seg

Diccionario de datos tabla seguimiento de imagenes.
Calderon y Barzola, 2023



Tabla 17. Diccionario de Datos de Seguimiento
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Nombre del archivo  Cultivo

Fecha:

11/12/2022

Descripcion Describe las actividades que realizan los agricultores
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PKid_seg int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla
id_plan int 11 Cddigo de id_plan
id_act int 11 Cédigo de id_act
id_usu int 11 Cédigo de id_usu
fe_ini date Fecha de inicio del
seguimiento
fe_fin date Fecha de fin del
seguimiento
fe_realizada date Fecha que se realizd
el seguimiento
progreso int 11 Progreso de Ia
actividad
estado int 11 Muestra el estado

Relaciones

planificacion

actividad
usuario

activo o inactivo del
cultivo

Campo Clave

id_seg
id plan
id act
id usu

Diccionario de datos tabla seguimiento.
Calderdén y Barzola, 2023
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Tabla 18. Diccionario de Datos de planificacién de plagas

Nombre del archivo planificacion_plagas  Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe las plagas que existen en el invernadero
Campo Tipo Tamafio Descripcion
PK id_plan_plaga int 11 Caddigo primario que
identifica la tabla
id_plan int 11 Cddigo de id_plan
id_pla_enf int 11 Id plagas 0
enfermedades
fe_encontrada date Fecha donde se

encontro la plaga o
enfermedad en el

sector
estado int 11
Muestra si el estado
esta activo o inactivo
Relaciones Campo Clave
id_plan_plaga
Plaga_enfermedad id_plan_enf
Planificacion id_plan

Diccionario de datos tabla de planificacion de plagas.
Calderon y Barzola, 2023

Tabla 19. Diccionario de Datos de plaga o enfermedad

Nombre del archivo plaga_enfermedad Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los cultivos si tienen plaga o enfermedad
Campo Tipo Tamafo Descripcién
PKid_pla_enf int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla
id_cultivo int 11 Cédigo de id_cultivo
nombre varchar 250 Nombre de las plagas
o0 enfermedades de
los cultivos
Relaciones Campo Clave
id pla_enf
cultivo id cultivo

Diccionario de datos tabla de plaga o enfermedad
Calderdén y Barzola, 2023
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Tabla 20. Diccionario de Datos de actividad de plaga o enfermedad

Nombre del Actividad_plaga_enfermedad Fecha: 11/12/2022
archivo
Descripcion Describe las actividades de la plaga o enfermerdad
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PKid_pla_enf int 11 Cadigo primario que
identifica la tabla
id_cultivo int 11 Cddigo de id_cultivo
nombre varchar 250 Nombre de las
actividades a

realizar de la plaga
o enfermedad

Relaciones Campo Clave
id_pla_enf
cultivo id cultivo

Diccionario de datos tabla de actividad de plaga o enfermedad
Calderén y Barzola, 2023

Tabla 21. Diccionario de Datos de imagenes de plaga o enfermedad

Nombre del archivo plaga_enfermedad Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe los cultivos si tienen plaga o enfermedad
Campo Tipo Tamafo Descripcién
PKid_ima_pla_enf int 11 Cédigo primario que
identifica la tabla
id_seg_plaga int 11 Cédigo de
id_seg_plaga
nombre longblob Guarda la imagen del
seguimiento_plaga
Relaciones Campo Clave
id pla_enf
Seguimiento plaga id seg plaga

Diccionario de datos tabla de imagenes de plaga o enfermedad
Calderon y Barzola, 2023
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Tabla 22. Diccionario de Datos de Seguimiento de plaga

Nombre del archivo  Seguimiento_plaga Fecha: 11/12/2022
Descripcion Describe el seguimiento de la plaga o enfermedad que existe.
Campo Tipo Tamafno Descripcion
PKid_seg_plaga int 11 Caddigo primario que
identifica la tabla
id_plan_plaga int 11 Cadigo de
id_plan_plaga
id_act_pla_enf int 11 Cadigo de
id_act_pla_enf
id_usu int 11 Cédigo de id_usu
fe_ini date Fecha de inicio del

seguimiento_plaga

fe_fin date Fecha de fin del
seguimiento_plaga

fe_realizada date Fecha que se realizd
el seguimiento_plaga

progreso int 11 Progreso de Ia
actividad

estado int 11 Muestra el estado
activo o inactivo del
cultivo

Relaciones Campo Clave
id_seg
Planificacion_plaga id_plan_plaga
Actividad_plaga_enfermedad id_act_pla_enf
usuario id usu
Diccionario de datos tabla seguimiento de plaga.
Calderdén y Barzola, 2023
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9.14 Anexo 14. Diagrama modular
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Figura 9. Diagrama modular del sistema web y movil
Barzola y Calderon, 2023



9.15 Anexo 15. Disefio arquitecténico
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Figura 10. Disefio arquitecténico del sistema web y mévil
Barzola y Calderon, 2023
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9.16 Anexo 16. Historia de usuario

Tabla 23. Historia de Usuario

Identificador (ID)
de la Historia

Enunciado de la historia

Funcionalidad

Dimensioén/
Esfuerzo

Iteracion

Prioridad

114

Como administrador, necesito registrar a los empleados, con Registro . .
1 - . Terminado 1 1 Media
la finalidad de que accedan al sistema. Empleado
Como administrador, necesito que cuando un empleado
2 olvide su contrasefia haya una opcién de recuperar Seguridad Terminado 2 1 Alta
contrasefia, con la finalidad de que tenga acceso al sistema.
Como administrador, necesito asignar rol de empleado, con
3 la finalidad de permitir el acceso al contenido de acuerdo a Seguridad Terminado 2 1 Baja
su rol.
Como administrador, necesito consultar el listado de los - -
. Administracion . .
4 empleados para editar los datos de cada uno de ellos, con la . Terminado 1 2 Media
- . . . de usuario
finalidad de realizar algiin cambio.
Como administrador, necesito registrar los sectores, con la Reqistro de
5 finalidad de establecer todos los sectores que existen en el ; 9 . Terminado 1 2 Baja
. area de cultivo
invernadero
Como administrador, necesito registrar la planificacion a los
8 empleados, con la finalidad de asignar a todos un sector para Planificacion Terminado 3 3 Media
gue realicen sus actividades.
Como administrador, necesito asignar al empleado la
10 planificacion que le ha sido otorgada, con la finalidad de que Planificacion Terminado 3 3 Media
realice sus actividades.
Como empleado, necesito registrar cuando he acabado mi
13 actividad, con la finalidad de establecer mis actividades Planificacion Terminado 2 3 Alta
realizadas.
Como empleado, luego de realizar la actividad debo informar e .
14 . P Uy . L . Planificacion Terminado 2 3 Alta
si observe alguna anomalia, con la finalidad de informar.
Como administrador, necesito ver notificaciones de
15 actividades no finalizadas, con la finalidad de hacer un Notificacion Terminado 2 4 Alta

control.
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Como administrador, necesito monitorear las actividades, con

16 . e Planificacion Terminado Alta
la finalidad de ver el progreso de las planificaciones.
Como administrador, necesito visualizar las actividades que
17 realizo cada trabajador, con la finalidad de ver qué Reporte Terminado Alta
actividades realiz6 cada empleado.
Como administrador, deseo implementar un Chatbot para
19 atender y brindar aprendizaje a los visitantes, con finalidad Chatbot Terminado Alta

de proporcionarles informacién relevante sobre el cultivo.

Planificacion de la Historia de Usuario del Aplicativo web y movil.
Calder6n y Barzola, 2023



9.17 Anexo

% Sujetos
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17. Glosario de datos

Simbolo: Administrador Tipo: Sujeto
Nocién
e Persona que administra en el invernadero.
e Ambos sexos.
e Se encarga de la creacion de los perfiles de usuario.
e Tiene acceso Unico al médulo.
e Manipula el sistema web y aplicacion movil.
Impacto
e Realiza la asignacion de roles especificos a cada usuario.
e Limite el acceso a los madulos a los usuarios en funcion de su actividad.
e Verifica cada actividad que realiza el trabajador y hasta su registro de entrada a
la asociacion finca Daular.
Simbolo: Empleado Tipo: Sujeto
Nocién
e Persona que trabaja en el invernadero.
e Ambos sexos.
e Ingresa como usuario al sistema web y movil para chequear sus actividades que
tiene que realizar en el invernadero.
Impacto
Acceso al sistema web y aplicacién movil.
e Verifica el rol que tiene como usuario.
e Realiza las actividades asignadas por el administrador (Planta la semilla, limpia
la cama, fumiga el cultivo, riega el cultivo tomate y pimiento).
e Guarda las tareas completadas y monitorea los procesos del cultivo.
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Simbolo: Usuario (Pasante o visitante)

Tipo: Sujeto

Nocidn

e Pasante o visitante.
e Ambos sexos.

e Ingresan al sistema web para informase mediante un Chatbot, donde les ayuda

a saber més del cultivo del tomate y pimiento.

Impacto

e Acceso al sistema web.

e Interaccién del pasante o visitante con el Chatbot informativo.
e Realiza preguntas acerca del cultivo tomate y pimiento.

Simbolo: Plagas Tipo: Sujeto
Nocién
e Animal u organismos que dafian la produccién del cultivo tomate y pimiento
e Tipos de plaga en el cultivo de tomate (Arafa roja y Heliothis).
e Tipos de plagas en el cultivo de pimiento (Pulgones, escamas y mosca blanca).
e Afecta a toda la cama del cultivo y ataca directamente a la cosecha.
Impacto

e Produce diversos dafios negativos como debilitacién de la planta.
e Disminucién en el valor de la cosecha, pérdidas financieras.

e Destruccién del total del cultivo que esta en la cama.




118

Simbolo: Enfermedad Tipo: Sujeto
Nocion
e Es cualquier cambio causado por un patdgeno que afecta la planta.
e Tipos de enfermedades en el cultivo de tomate (Tizon temprano, tizén tardio,
marchitez y mildiu polvoso).
e Tipo de enfermedades en el cultivo de pimiento (Seca o tristeza, podredumbre
blanca o gris, oidiopsis y mancha bacteriana).
e Capaz de afectar rapidamente a la planta que esta en la cama.
Impacto

Enfermedades graves que afecta en la etapa del cultivo del tomate y pimiento en
el invernadero.

Enfermedad que infecta a la planta, desviando el crecimiento efectivo
finalizando con la muerte de este cultivo.

Perdidas de toda la cama del invernadero.

Pudricién de las hortalizas en su etapa de recoleccion.

% Objeto

Simbolo: Semilla Tipo: Objeto
Nocién
e Da el origen a una nueva planta.
e Tipo de semilla del cultivo de tomate (Rifion).
e Tipo de semilla del cultivo de pimiento (California Wonder).
Impacto

El empleado realiza la preparacion de la siembra de la semilla para su posterior
cuidado.

Seguimiento periédico de la semilla.

El empleado alista la cama para la plantacién de la semilla después de todo sus
15 dias de cuidado y seguimiento.
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Simbolo: Semillero Tipo: Objeto

Nocién

El semillero es un ambiente controlado por el empleado.
Es el lugar donde se cuida la semilla hasta que germine.
El semillero tiene forma de caja.

El semillero tiene un tamafio mediano.

Impacto

El empleado realiza la respectiva siembra de la semilla en los semilleros.
Permite la eficiencia y calidad de la produccion del cultivo.

El empleado utiliza el semillero para produccion de la planta mas temprana.
El empleado establece las actividades para que las semilla germine.

Simbolo: Tomate Rifién Tipo: Objeto

Nocidn

Es una fruta.

Es antioxidante y potasio.

Es comestible textura suave, sabor dulce y jugoso.
Se caracteriza por su forma de rifién o corazon.
Contiene vitamina Ay C.

Impacto

El empleado siembra el tomate.

El empleado cosecha el tomate.

Necesita del cuidado y tratamiento durante el crecimiento.

Es bien recibido por los empleados.

La demanda de los consumidores por la calidad estd aumentando.

Simbolo: Pimiento California Wonder Tipo: Objeto

Nocion

Es una fruta.

Es antioxidante ayuda a proteger el cuerpo.

Es comestible textura suave, sabor dulce, carnosa y crujiente.
Se caracteriza por su tamafio grande y forma conica.
Contiene vitamina C y gran cantidad de nutrientes.

Impacto

El empleado siembra el pimiento.

El empleado cosecha el pimiento.

Necesita del cuidado y tratamiento durante el crecimiento.

Es bien recibido por los empleados.

La demanda de los consumidores por la calidad estd aumentando.
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Simbolo: Cama Tipo: Objeto

Nocién

¢ Ambiente de cultivo 6ptimo para las plantas.
e Permite un mejor drenaje y circulacion de aire para las raices de la planta.
e Estructura o sitio donde se cultivan las plantas.

Impacto
e El empleado planta la semilla en la cama.
e El empleado verifica el drenaje de la cama.
e El empleado esté en constante verificacion de riego en la cama.
e El empleado revisa cama por cama el constante crecimiento del cultivo.
Simbolo: Invernadero Tipo: Objeto
Nocion

e Se utiliza para variedad de cultivos de plantas ornamentales.
e Se mantienen en condiciones ambientales adecuadas para el cultivo.
e Sutamafio, forma y estructura de un invernadero.

Impacto

e Permite cultivar plantas durante todo el afio.

e Protege las plantas de las inclemencias del clima y aumenta la calidad de los
mismos.

e Permite el control de las condiciones ambientales y reduce el impacto ambiental.

e Se puede utilizar en el invernadero sistema de riego por goteo o nebulizacion.

e Genera empleo para los empleados por la produccién de los cultivos.

Simbolo: Fertilizante Tipo: Objeto

Nocion

e Sustancia o mezcla de sustancias para proporcionar al cultivo de la planta.
e Nutrientes esenciales para el crecimiento de la planta.
o Los fertilizantes se derivan de materiales naturales.

Impacto

e El empleado coloca fertilizante en la cama de alta calidad y de acuerdo a la
recomendacion del fabricante.

e El empleado hace uso de esta misma para el crecimiento y salud del cultivo del
tomate y pimiento.

o Se prevé los efectos negativos de sales y nitratos en el sustrato.
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Simbolo: Agua Tipo: Objeto
Nocion
e Esun elemento importante para el desarrollo del cultivo del tomate y pimiento.
e El agua debe ser de buena calidad, para que el suelo de la cama no sea salino.
Impacto
e Se utiliza para el riego
e Se controla la cantidad utilizada para el riego y esto se activa por minuto.
e Se controla la cantidad de fertilizante.
Simbolo: Chatbot Tipo: Objeto
Nocién
Da respuesta a las preguntas predefinidas.
Da informacién sobre el cuidado de la plata.
e Da informacién sobre las plagas o enfermedades.
Impacto
e Reduccion de la carga de trabajo del personal.
e Aumento de la satisfaccion del cliente.
% Verbo
Simbolo: Preparar la cama Tipo: Verbo
Nocién
e Retirar cualquier material vegetal o escombros del suelo.
e Mejorar la fertilidad con materia organica.
e Analisis de PH del suelo para ajustarlos a las necesidades del cultivo que se
desea sembrar.
o Regar el suelo y asegurarse de la humedad.
Impacto

El empleado aumenta la cantidad de nutrientes para la planta y mejora el suelo.
Aumenta la produccién del cultivo.

Proporciona un ambiente adecuado para el crecimiento de la planta

Mejora la eficiencia del uso del agua y fertilizantes.
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Simbolo: Sembrar Tipo: Verbo
Nocion
e Accion que realiza el empleado.
e El empleado asegura la calidad de la planta.
e El empleado siembra en la cama en el invernadero.
e El empleado controla la propagacion de plagas y enfermedades.
Impacto
e El empleado procedera a realizar las actividades pertinentes asignadas por el
administrador.
e El empleado prepara los semilleros.
e El empleado alista las camas para poner las semillas en la tierra.
Simbolo: Fertilizar Tipo: Verbo
Nocién
e Accidn de proporcionar nutrientes esenciales a la planta.
e Fertilizantes organicos o inorganicos.
e Mejorar el crecimiento, salud y calidad del ciclo de vida de la planta.
Impacto
e El empleado selecciona el fertilizante de que fabricante utilizara de acuerdo a la
siembra de su cultivo.
e El empleado administra los suministros para que la planta absorba.
e El empleado reduce las necesidades de aplicar algunos pesticidas y otros
tratamientos quimicos.
Simbolo: Podar Tipo: Verbo
Nocién
e Controlar el desarrollo de la planta.
e Se realiza segun el empleado lo vea necesario.
Impacto

El empleado poda las ramas florales.
Se obtiene producto de més calidad.
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Simbolo: Fumigar Tipo: Verbo
Nocion
e Accion de echar mediante rociadores con repelente y estimulante foliar.
Impacto
e Cuidado de la planta por motivo de plaga o enfermedades.
e Esrealizada dos veces por semanas.
e Se prevén las plagas.
Simbolo: Cosechar Tipo: Verbo
Nocion
e Accion que realiza el empleado para recolectar las hortalizas del invernadero.
e El empleado selecciona cuidadosamente los cultivos maduros.
Impacto

El empleado verifica la madurez del cultivo del tomate y pimiento.

Utilizan las 16 camas para sembrar tomate y pimiento y la temporada de cosecha
son de 4 meses.

El empleado comienza a recoger el cultivo.
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Simbolo: Limpiar Tipo: Verbo
Nocion
e El empleado realiza esta actividad de limpieza de cama cuando termina el tiempo
de cosecha del cultivo.
Impacto
e El empleado tiene precaucion de tener a la mano los instrumentos necesarios de
limpieza.
e El empleado realiza la limpieza de impureza en la cama.
e El empleado hace el respectivo lado de residuos prevenientes del invernadero.
Simbolo: Controlar actividades de Tipo: Verbo
empleados
Nocion
e El administrador podra asignar las actividades a los empleados.
Impacto
e Los empleados deberan realizar sus tareas.
e El administrador verifica el control de actividades.
Simbolo: Delegar las actividades al Tipo: Verbo
empleado
Nocién
e El administrador, se encarga de la asignacion de las tareas del invernadero a los
empleados.
e Coloca fechas, actividades que los empleados realizar en el cultivo.
Impacto

Permite el seguimiento del proceso del cultivo del tomate y pimiento.
Ayuda a verificar las actividades de cada empleado.
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Simbolo: Monitorear actividades de Tipo: Verbo
empleados
Nocion
e El administrador podra monitorear las actividades.
Impacto

e Podra ver las actividades y el proceso cuando la haya realizado.
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Estado

Simbolo: Preparacion del invernadero Tipo: Estado

Nocioén:

Limpieza y desinfeccion del invernadero y preparacion de la cama del cultivo.

Impacto:

e Pasa al estado de siembra y germinacion.

Simbolo: Siembray germinacién Tipo: Estado

Nocion:
Se siembra la semilla del tomate a una profundidad de 1-2 cm suelo y se riega.

Después de la siembray en 7 a 10 dias la semilla comienza a germinar y a brotar.

Impacto:

e Pasa al estado de crecimiento de la planta.

Simbolo: Crecimiento de la planta Tipo: Estado

Nocién:
Se desarroll6 algunas hojas.

Durante esta etapa se verifica la temperatura, humedad y el agua para un crecimiento
Optimo.

Impacto:

e Pasa al estado de desarrollo de tomate y pimiento.
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Simbolo: desarrollo del tomate Tipo: Estado

Nocion:
Después de 50-60 dias desde la siembra comienza a producir el tomate.

Se controla de evitar enfermedades y se ve la calidad del tomate

Impacto:

e Pasa al estado de cosecha

Simbolo: desarrollo del pimiento Tipo: Estado

Nocién:
Después de 50-60 dias desde la siembra comienza a producir el tomate.

Se controla de evitar enfermedades y se ve la calidad del tomate

Impacto:

e Pasa al estado de cosecha

Simbolo: Cosecha Tipo: Estado

Nocién:
Los frutos estan maduros y firmes.

Es importante cosechar los frutos para evitar sobre maduren.

Impacto:

e Pasa al estado de distribucién o comercializacion.
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% Escenario
Escenario: Preparar la cama
Objetivo:
Los empleados buscar crear un ambiente éptimo para el crecimiento de los
cultivos y minimizar los problemas de enfermedades y plagas.
Contexto
e Retirar cualquier material vegetal o escombros del suelo.
e Mejorar la fertilidad con materia orgénica.
e Analisis de PH del suelo para ajustarlos a las necesidades del cultivo
gue se desea sembrar.
e Regar el suelo y asegurarse de la humedad.
Recursos
e Herramientas del empleado: tijeras, guantes, almohadilla, rastrillo y
regadera.
Actores
e Empleado.
Episodios

e El empleado aumenta la cantidad de nutrientes para la planta y
mejora el suelo.

e Aumenta la produccion del cultivo.
e Proporciona un ambiente adecuado para el crecimiento de la planta

e Mejora la eficiencia del uso del agua y fertilizantes.
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Escenario: Sembrar
Objetivo:
Sembrar la semilla en la cama, donde se cultivara de manera controlada y
protegida el ciclo de vida de la planta.
Contexto
e Semilla sembrada en el semillero.
Recursos
e Semilla, semillero, tierra, invernadero.
Actores
e Empleado.
Episodios

e El empleado procedera a realizar las actividades pertinentes
asignadas por el administrador.

e El empleado prepara los semilleros.

e El empleado alista las camas para poner las semillas en la tierra.
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Escenario: Fertilizar
Objetivo:
Proporcionar los nutrientes necesarios para un crecimiento saludable y 6ptimo
del cultivo.
Contexto
e Fertilizante organicos o inorganicos.
Recursos
e Fertilizantes, agua y nutrientes
Actores
e Empleado.
Episodios

e El empleado selecciona el fertilizante de que fabricante utilizara de
acuerdo a la siembra de su cultivo.
e El empleado administra los suministros para que la planta absorba.

e El empleado reduce las necesidades de aplicar algunos pesticidas y
otros tratamientos quimicos.
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Escenario: Podar
Objetivo:
Controlar el desarrollo de la planta y las necesidades especificas del cultivo.
Contexto
e Planta podada
Recursos
e Herramientas del empleado: paleta de mano, guantes y tijeras.
Actores
e Empleado.
Episodios
e El empleado poda las ramas florales.

e Se obtiene producto de mas calidad.

Escenario: Fumigar
Objetivo:
Proteger los cultivos de plagas y enfermedades que pueden disminuir la
produccion.
Contexto
e Plagas o enfermedades.
Recursos
e Herramientas: fungicidas y pesticidas.
Actores
e Empleado.
Episodios

e Cuidado de la planta por motivo de plaga o enfermedades.

e Esrealizada dos veces por semanas.
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e Se prevén las plagas.

Escenario: Cosechar
Objetivo:
Recolectar las hortalizas del tomate y pimiento del invernadero para su
comercializacion.
Contexto
e Cosecha del tomate y pimiento.
Recursos
e Cama e invernadero
Actores
e Empleado.
Episodios

e El empleado verifica la madurez del cultivo del tomate y pimiento.

e Utilizan las 16 camas para sembrar tomate y pimiento y la
temporada de cosecha son de 4 meses.

e El empleado comienza a recoger el cultivo.
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Escenario: Limpiar
Objetivo:
Eliminar los residuos y restos anteriores de cultivo y preparar la cama para el
siguiente cultivo.
Contexto
e Limpieza de la cama del invernadero.
Recursos
e Herramientas de limpieza: rastrillo, escoba, aspiradoras, sopladores
de aire y pulverizadores.
Actores
e Empleado.
Episodios

e El empleado tiene precaucion de tener a la mano los instrumentos
necesarios de limpieza.

e El empleado realiza la limpieza de impureza en la cama.

e El empleado hace el respectivo lado de residuos prevenientes del
invernadero.



9.18 Anexo 18. Prueba de funcionalidad

Tabla 24. Prueba de Funcionalidad

Caso de Prueba

Descripcion

Area Funcional /

Sub proceso

Funcionalidad /
Caracteristica

Datos / Acciones de
Entrada

Se escribe el usuario y

Resultado
Esperado

Inicio de sesidn

Resultado
Obtenido

Inicio de sesion

134

.. ., Ingreso de usuario y Médulo Ingreso correcto N . .
1 Inicio de sesidn N 31/05/2023 . . la contrasefia y se da exitoso exitoso Ok
contrasefia Seguridad al sistema . . . . . .
cliceningresar Bienvenido Bienvenido
Se registran los datos .. ..
Exito Exito
. . i cedula, nombre, . .
Registrar un nuevo Registrar nuevo Médulo . . El usuariose ha  Elusuario se ha
2 31/05/2023 . Ingreso al sistema apellido, correo Ok
empleado empleado Seguridad . . guardado guardado
electronico, usuario y
B correctamente.  correctamente.
contrasefia
Exito Exito
. Registro de nuevo Médulo Ingreso de Se registra el nombre El sector se ha El sector se ha
3 Registro de sector 31/05/2023 . » ) Ok
sector Configuracién formulario de un nuevo sector. guardado guardado
correctamente.  correctamente.
. Exito Exito
. i . Se registra la fecha de L L
) L Registro de nueva Modulo Registro de nueva L . . La planificacion La planificacion
4 Registro de planificacion L 31/05/2023 L o inicio y fin, el cultivo, . . Ok
planificacion planificacion planificacion se ha registrado  se ha registrado
sector, el empleado.
correctamente. correctamente.
Exito Exito
5 Registro de nueva Registro de nueva 11/11/2023 Médulo Registro de nueva  Se escribe el nombre de Actividad Actividad ok
actividad actividad Planificacion actividad la nueva actividad agregada agregada
correctamente correctamente
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. X X X Exito Exito
. Cambio de empleado i Cambio de Se cambia el usuario
Cambio de empleado en Moddulo . Empleado Empleado
i . en el apartado 11/11/2023 L empleado en las asignado a otro en las . . Ok
la lista de actividades o Planificacion o o asignado con asignado con
actividades actividades actividades L. L.
éxito éxito
. Agregar una Agregada Agregada
Agregar nueva actividad Agregar una nueva i . Agregar una nueva o o
. . . Médulo nueva actividad o La actividad ha La actividad ha
7 dentro de la lista de actividad en lalistade  11/11/2023 . ) actividad dentro de la ] ] Ok
. . Planificaciéon en la lista de . . sido agregada sido agregada
actividades actividades . lista de actividades . L.
actividades con éxito con éxito
, . Exito Exito
. 3 Debera elegir las fotos . .
) Registrar fotos en la Médulo de Agregar fotos en N Se ha enviadoel Se haenviado el
8 Registro de fotos o 11/11/2023 L o con el tamafio y . . Ok
actividad Planificaciéon la actividad registro al registro al
formatos dados o o
administrador administrador
El administrador Actividad Actividad
verifica que si la foto 3 L Verifica si la foto o Culminada Culminada
. . Modulo de Verificacion de o o
9 Actividad Culminada cumple con los 11/11/2023 L . fotos cumplen con la La actividad ha La actividad ha Ok
Planificacién actividad

requerimientos de la
actividad

actividad

sido culminada
exitosamente

sido culminada
exitosamente

Prueba de funcionalidad del software

Calderén y Barzola, 2023
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9.19 Anexo 19. Prueba de aceptacion

Tabla 25. Prueba de aceptacion de registro de usuario

Caso de Prueba Aceptacion

Cdodigo: 1 Historia de usuario: H1

Nombre: Registro de los usuarios

Descripcion: Prueba para el proceso de registrar usuarios al sistema

Condiciones de Ejecucion: Antes de utilizar este proceso, es importante que el sistema
en cuestién cumpla con los requisitos necesarios para poder ingresar y almacenar los
datos de manera adecuada.

Entrada/ Pasos de Ejecucion: Se abre el médulo empleado, seleccionando la opcién
de ingresar empleado

Resultado Esperado: Se almacena el registro en la base de datos

Evaluacién de la Prueba: Prueba satisfactoria

Prueba de aceptacion de registro de usuario.
Calder6n y Barzola, 2023

Tabla 26. Prueba de aceptacion de planificacion en cama o semillero

Caso de Prueba Aceptacién

Caodigo: 4 Historia de usuario: H4

Nombre: Creacién de planificacibn en cama o semillero

Descripcion: prueba para el proceso de registrar las planificaciones en una cama

Condiciones de Ejecucidn: para la utilizacion de este proceso, se ingresan las datos y
pardmetros en el formulario de planificacion

Entrada/ Pasos de Ejecucion: se abre el modulo Planificacion, seleccionando la opcion
gue dice Asignar planificacion a empleado

Resultado Esperado: Se guardan las planificaciones en la base de datos

Evaluacién de la Prueba: prueba satisfactoria

Prueba de aceptacién de creacion de planificacién de cama o semillero.
Calderén y Barzola, 2023
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Tabla 27. Prueba de aceptacion de registro de cultivo

Caso de Prueba Aceptacién

Cdodigo: 5 Historia de usuario: H5

Nombre: Registro de cultivo

Descripcion: prueba para el proceso de crear un nuevo cultivo en el médulo de
configuracion

Condiciones de Ejecucion: para la aplicacion de este proceso, se ingresan las datos y
parametros en el formulario de registro de cultivo

Entrada/ Pasos de Ejecucion: se abre el mddulo Configuracion, seleccionando la
opcién del submend llamada Cultivo

Resultado Esperado: Se almacenan el registro de cultivo en la base de datos

Evaluacién de la Prueba: prueba satisfactoria

Prueba de aceptacion de registro de cultivo.
Calder6n y Barzola, 2023

Tabla 28. Prueba de aceptacion de registro de cama

Caso de Prueba Aceptacion

Caodigo: 6 Historia de usuario: H6

Nombre: Registro de cama

Descripcion: prueba para el proceso de crear el registro de la cama en el médulo
Configuracion

Condiciones de Ejecucion: para la aplicacion de este proceso, se ingresan las datos y
pardmetros en el formulario de registro de cama

Entrada/ Pasos de Ejecucidn: se abre el modulo Configuracion, seleccionando la
opcion del subment llamada Cama

Resultado Esperado: Se almacenan el registro de cama en la base de datos

Evaluacién de la Prueba: prueba satisfactoria

Prueba de aceptacién de registro de cama.
Calderén y Barzola, 2023
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Tabla 29. Prueba de aceptaciéon de registro de nueva actividad

Caso de Prueba Aceptacion

Caodigo: 7 Historia de usuario: H7

Nombre: Registro de nueva actividad

Descripcion: prueba para el proceso de crear el registro de la cama en el médulo
Configuraciéon

Condiciones de Ejecucion: para la aplicacion de este proceso, se ingresan las datos y
parametros en el formulario de registro de nueva actividad

Entrada/ Pasos de Ejecucion: se abre el médulo Configuracion, seleccionando la
opcién del submena llamada Agregar nueva actividad

Resultado Esperado: Se almacenan el registro de nueva actividad en la base de datos

Evaluacién de la Prueba: prueba satisfactoria

Prueba de aceptacion de nueva actividad.
Calder6n y Barzola, 2023
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9.20 Anexo 20. Manual de Usuario

Inicio de sesidn

L1 Fincas Daular

Bienvenido

u

Descripcion: Pantalla principal, iniciar sesion segun los roles que existen,

administrador o empleado.

Deberé ingresa el usuario.

Debera ingresar la contrasefa.

Una vez ingresado los datos dar clic en “Ingresar”.

Si por algun motivo olvidd su contrasefia, presione donde dice “Haz clic
aqui”.

5. Aqui se presenta el Chatbot que responde las preguntas predefinidas a los
usuarios.

PN PE
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Recuperacion de contrasefia

L1 Fincas Daular

Bienvenido

Recuperacian de contrasefia

Carren

e

Descripcion: Pantalla de recuperacion de contrasefia

=

Deberé ingresa el usuario.

Deberé ingresa su correo electrénico.

3. Dar clic en “Enviar”, aparecera un mensaje diciendo que “Correo enviado,
Se ha enviado un correo con la nueva contrasena”, en su correo aparecera
un mensaje en donde esa sera su nueva contrasena.

4. Boton para regresar a la pantalla principal.

N
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Apartado Chatbot informativo

w Claro, Me podrias decir tu nombre por faver?

ijPor supuesto Mariet, con gusto! En nuestra

empresa, nos especializamos en varios El tomate nifion, conocido por su forma
% culbivos, Aqui estan algunos de los especificos alargada y similar a un rifidn, es una variedad
w con los que trabajamaos. de tomate muy apreciada paor su sabor dulce y
su textura firme.

radewion Landbot Madewith Landbot

Descripcion: Apartado de Chatbot informativo, que mostrara preguntas
predefinidas a los usuarios que deseen saber mas del cultivo del tomate y
pimiento, y su posible tratamiento.

1. Seleccionar apartado que quiera saber.
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Pantalla principal dentro del sistema

L1 Finca Daular =

omats

= | &: 8o

Sectores Disponiblos y No Oispaniblas

chalgn Exano

Descripcion: En esta pantalla se mostrara algunos parametros esenciales

dentro del sistema.

1. Tenemos las diferentes opciones dentro del sistema.

2. Se puede observar los cultivos en ejecucion y también los sectores
disponibles y no disponibles.

3. Podréa observar el estado de los sectores, que cultivo tiene y quien esta a
cargo del mismo



Apartado configuracion de Roles

L Finca Daular =
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Registro de Rol

Regigtre de Rol

/ -

Lista de Roles

Epelones

S -

3

4

Descripcion: Deberd presionar configurar y entrar a la opcion de Registro de

Roles y Registro de Sectores.

rwN e

Aqui debera poner el nombre del rol ya sea administrativo o empleado.
Aqui debera elegir los permisos que tendra.

Una vez completado los datos dar clic en registrar

Aqui mostrara la lista de roles que se van registrando junto con sus opciones.
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Apartado configuracion de Sectores

LM Finca Daular = |5 =1 L 9 kerathen Calderda *
Registro de Sector
7 T
Begistio de Sector Listo de Sectores
ot 'l cédiga Cantidad Opelenas
o
1 Socne | S esmas z @
A/ Selecciane Uns oocite
1 2 S 2 3 amas 7 [u',' . |
cmcD -
g cectir 3 T ™
f 3 Seowe 2 5 camas £ @

)" 3 0= o

7 Seqor T Aamas
Seqox &
15 =

Descripcion: Debera presionar configurar y entrar a la opcion de Registro de

Sector.

Aqui debera poner el nombre del sector

Aqui debera elegir si el sector cuenta con 4 0 5 camas

Una vez completado los datos dar clic en registrar

Aqui saldran los sectores que existen actualmente en el invernadero, al
presionar los botones de editar o eliminar aparecera un modal para editar o
una alerta para eliminar el sector.

©No O



Apartado Empleado

L1 Finea Daular

Canfiguracicnes

Ragistro de Empleado

Registre de Empieada

P
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marists

w

Descripcion: Debera presionar empleado y entrar a la opcion de Registro de

Empleado con su respectivo rol.

1. En este apartado no se podra escribir nada si la cédula no es valida, una vez
gue la cedula esté validada se podra registrar los demas campos.

2. Una vez completados estos datos dar clic en registrar.

3. Aqui saldran los empleados, al presionar los botones de editar o eliminar
aparecera un modal para editar o una alerta para eliminar el empleado.
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Apartado Planificacion
L1 Finca Daular = | search a @ @ jorainan cotceron -
= Configuraciones Registro de Planificacion 1

! Registro de Planificacion a empleado /
Empleados

Planificacion

Reportes

Opciones

Registro de Planificacion | Planificaciones Terminadas § Planificaciones Pérdidas BTl il

Lista de planificaciones

Planificacién Sector Encargados Progreso Opei aAw/

Codigo: KHGY-8347 Sector2  Javier Calderon 0% m
2024-01-15 - 2024-04-08
Cédigo: HOJD-1032 Sector1  Mariet Barzala 0% 5 m«\

2024-01-15 - 2024-04-07 f f \

f
2 5 6|

Descripcion: En este apartado se podra registrar una planificacion y verificar

cada planificacion activa con las actividades

1.

2.

ok

En este apartado tendras opciones, donde podras darle clic y aparecera un
modal de cada planificacion.

Muestra un informe general sobre las planificaciones incluso si hay plaga o
no.

Los botones son para revisar las actividades, editar o eliminar la
planificacion.

Porcentaje de actividades terminadas en la planificacion.

Aparece cuando se detecta una plaga o enfermedad y muestra las
actividades que se deben realizar para controlarlas.

Este botdn sirve para determinar si la plaga o enfermedad se ha curado o
no.

Elimina toda la planificacion por completo.
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Modal de Registro Planificacién

Registro de planificacidn

Cadigo Usuario encargado
MUKZ-16595 Seleccione un usuario
Fecha inicio de planificacién Sector

|| Sector 3
Sector 4

dd/mm/aaaa

Fecha fin de planificacidn Sector 5
|| Sector &
I_| Sector 7
|| Sector &
|| Sector 9
Seleccione un cultivo » | Sector 10

dd/mmiaaaa

Cultive

Descripcion: Modal para establecer los datos de la planificacion.

Modal de Planificacion terminada

Terminadas

Lista de Pianificaciones Terminadas

10 vienl:ie: perpage | Saarch.. |

& Planificacién Sector Encargados Progrese  Opciones

40 Cédige: H-11 Sector 1 Mariet Barzola ﬂ

2023-11-25 - 2024-02-16

Showing 110 1 of 1 entries

Descripcion: Modal para establecer los datos de las planificaciones terminadas.
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Modal de Planificaciones Pérdidas por Plagas o Enfermedades

Planificaciones Pérdidas Por Plagas o Enfermedad

Lista de Planificaciones Pérdidas por Plaga o Enfermedad

| 10 ~|entries per page Search

#  Planificacién Sector Encargados Progresa  Opciones

1 cédigo: HCJD-1032 Sector 1 Mariet Barzola ﬂ

2024-07-15 - 2024-04-07

Showing 1 to 1 of 1 entries

Descripcion: Modal para establecer los datos de las planificaciones de pérdidas

por plagas o enfermedades.

Modal de Agregar Nueva Actividad

Descripoién de |a actividad

Agregar Actividad

Lista de actividodes adicionales

10 v : entries per page Search...

[} Descripcian Opciones

110 Fumigacion 'm
m Extraccian n

Showing 1 to 2 of 2 entries

Descripcion: Al presionar el boton amarillo apareceran todas las actividades,

donde se puede agregar nuevas actividades de la planificacién.
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Cambiar de encargado en actividad

[4

;Qué accién desea realizar?

Seleccione la opcidn que desea ejecutar.

Actualizar solo el empleado Actualizar por ausencia

Descripcion: Cambio de encargado en una actividad.

1. Existen dos tipos de cambios, uno al inicio de la actividad, “Actualizar solo
el empleado” esta opcion se debe usar cuando la actividad no ha sido
comenzada, caso contrario se debera utilizar “Actualizar por ausencia” en
este caso de creara otra actividad con el mismo nombre y con el usuario
asignado.

Estado: Revision de fotos

Plan ID: 44 - Sector: 4 - Encargado: Jorge ol - Cultivo: Tomate

Agragar Rehacer
Actividad Fecha Inicio Fecha Fin Encargado stada. Fotos ctivid, fechas
Preparacion de las camas de cultivo 2023-11-30 20231242 orge Barzola ¥ amTTs ﬂ \
Desinfeccion de las camas de cultive ledganms dala Acthidad: Preeaneion de s camas de Usaaric jorpe
actividad culiva B2 rle

Preparacitn del semillero

Siembra de las semillas en el semillerc

Germinacidn de les semiflas en el semillero

Limpeeza de las camas de cultive antes del tras

Trasplanta de plinmulss ded semillers a fas cam
cultive

Culdado wicial de fas plantulas rasplantadas

Aplicacidn de fertilizante de arrangue

[
]
2
T
B

Descripcion: Muestra las fotos de evidencia de la actividad.

2. Existen diversos tipos de estados cuando muestra “Revision fotos” debera
dar clic al boton de la camara y en el botdn verde podra agregar nueva
actividad.
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3. Aparecerd un modal con la foto en cuestion donde debera dar clic a
“Culminar Actividad” para que el estado cambie a “Terminado”.

Estado: Tarea no finalizada

Plan ID; 37 - Sector: 4 - Encargado: Paola Grijalva - Cultivo: Pimisnto

Actividad Fecha Inicio Fecha Fin Encargado Estado Fotos A:llvld;d fech

Preparacicn de las camas de cultiva 1125 0231127 Panla Grijalua = [ . mewisann toion | n n
fecehtn de 1as camas de cultlve 20231137 u u
20291124 20328.11.29 u n
ELEERAEL FAFER AR TS n n

2023-11-30 0731214 Faola Giigiva v L8 0ttt | u n 1
2023-12-14 20231215 [Pacla Grigsva =| [ & it | n n
20231315 20231216 [Pania Grijiva ~| [ riarincact | ﬂ n
2023126 20251230 {PagiaGrsiva «| T u n
Aplicacian de fertilizante de arranque 2023-12-30 20231231 Paola Grighva | = n n
\ —_— —_ —_

Descripcion: Existe también el caso de que una actividad no sea realizada, en
estos casos se debera rehacer la fecha de esa actividad y las posteriores.

1. Debera dar clic al botdn rojo que renacera todas las fechas de las
actividades, cabe recalcar que cuando de clic la fecha de inicio sera la fecha
actual que presioné el boton.

Apartado de Reportes de Actividad por Fecha

L Finca Daular = | search Q ._@ 9 Jonathan Calderdn ~

= Configuraciones Reportes

16 Actividdad por Fecha 1
 Empleades /
Actividad por Fecha

Planificacion

Empleado Fecha de Inicio Fecha Fin Estado de la planificacidn
=l Reportes Javier Calderon 24/j2024 ] 30,2024 [} General

XGOC-8603 Y|DB-0712

"

2
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Cédigo: XGOC-8603 - Empleado: Javier Calderon

Cédigo de planificacén Nombre actividad Empleado Fecha Inicio Fecha Fin Progresa

KGOC-8603 Preparacion de |as camas de cultvo Javier Calderon 2024-01-24 2024-01-26 Completado
XGOC-8603 Desinfeccidn de las camas de cultiva  favier Calderon 2024-01-26 2024-01-27 Completado
KGOC-8603 Freparacian del semillero Javier Calderon 2024-01-27 2024-01-28 Completado

XGOC-8603 Siembra de las semillas en el Javier Calderon 2024-01-28 2024-01-29 Completado
semillero

XGOC-8603 Germinacion de |25 semillas en 2l Javier Calderon 2024-01-29 2024-0212 Completada
semillero

Generar PDF

= generar_pdf 1php

Asociacion de Trabujadores Agropecuarios Auldnomos
"FINCAS DAULAR®
Acwverdo Ministerial N, 4313 de enero 2% del 2001 expedido por el MIES
Regida por la Superintendencia de Economia Popular v Solidaria, resolucion N° SEPSROEPS-2013-003910

Reporte de Actividades por Fecha

| Manificacion | Sector | Actividad | Usmaria | PFrogresn | Fecha de inicin Fecha de fin

| HCID- 1032 | Sector | - Tomute | Preparacidn de les camas de cultivo | Muricl Barrola | En gjecucion | 224-01-15 | 2024-01-17

| HCID-1032 | Seetor | - Tomate | Desinfeccidn de las camas de cultive | Mariet Barzola | Planificado | 1024-01-17 | 2024-01-18

| HCID-1032 | Sector | - Tomate | Preparacidn del semillero | Mariet Barzola | Planificado | 20240118 | 2024-01-1%

| HCID- 1032 | Sector | - Tomute | Siembra de las semillos en el semillera | Muricl Barvola | Manificado | 224-01-19 | 2024-01-20

Descripcion: Este apartado mostrara todos los reportes de las actividades.

1. Debera establecer el empleado y las fechas de las cuales quiere ver las
actividades, en la parte inferior se mostrara una tabla con sus datos.

2. Dar clic en el cédigo de la planificacion que quiera ver los datos segun las
fechas establecidas.

3. Aparecera una tabla con los datos de las fechas establecidas, poner clic en
generar PDF.

4. Presentacion de los reportes.

Apartado de Reportes Observacion de Plagas o Enfermedades
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L Finca Daular

= Configuraciones
Z Empleados
Planificacion

Reportes

= generarpdf_2php

Reportes

Reporte ge Plaga o Enfermedad 1

Reporte de Plaga o Enfermedad

Tizén Temprano - Tomate

Planificacién Sector Fecha Alerta

HC|D1032 Sactor 1 - Tomate 2024.01-15

_@ 9 Jonathan Calderon -

B Generar PDF -«

Plaga Encontrada 2

Tizén Temprano

fncidn de T .
“FINCAS DAUTAR”
Acuerds Ministerial N. 4313 de enero 29 del 2001 expedido por e MIES

Regida por Ia Superintendencia de Econemia Popular v Solidaria, resoluciin N°. SEPSROEPS-2013-003511

Heporte de Mlagss o Enfermedad

I PlaniGencian

| HCIE-032

Descripcion: Este apartado mostrara todos los reportes de las observaciones

de plagas o enfermedades.

1. Debera dar clic en el casillero de plagas o enfermedades y buscara de cual
desea que le muestre el reporte.
2. Dar clic en el botéon verde PDF y aparecera otra ventada con todos los
reportes de las observaciones para imprimir.
3. Presentacion de los reportes.

Pantalla de los Empleados
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Finca Daular = s Q @ (G rorsetorzon -
23 Pacel Lista de Planificaciones
Ivan ¢ Plantiorcon | Lista de Planificacionss

= Planificacién
Lista de Planificaciones
. Sector Fecha Inicio Fecha Fin Actividad Opciones
1 Sector 4 20231130 20231202 Preparacion de las camas de cultvo m
3 Sector 2 20231130 20231202 Preparacién de las camas de cultvo o
4 Sectar 2 202312.02 20231203 Desinfeccion de las camas de cultivo m
5 Sector & 20231202 20231203 Desinfeccion de las camas de cultivo
6 Sector 3 2023-12-02 202312-03 Desinfeccion de las camas de cultivo

7 Sector 3 20231203 20231204 Preparacion del semillero m

3 Sector 2 2023-12-03 2023-12-04 Preparacidn del semillero

Descripcion: En este apartado les mostrara a los empleados una lista con todas
las planificaciones que debe realizar.

1. Cémo empleado en primer lugar debera aceptar la actividad por la cual
debe presionar el botdn azul, y se le abrird una ventana.

Modal de aceptar actividad

?

Confirmacion

Esas seguro de que guieres aceplar esta actvidad?
Sector: Sector 2
Actividad: Preparacion de las camas de cultivo
Fecha Inicio: 2023-11-30
Fecha Fin: 2023-12-02

Descripcion: En este modal se debera aceptar la actividad del dia actual.
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Modal de subir im&genes

Subir imdgenes

Subir Elegir archivos | Sinarchivos seleccionados

Imagenes Solo se pueden subir imagenes con extensiones: PNG, |PG v JPEG

Maxima capacdad de los archivos: ZMB

Vio alguna enfermedad o plaga en el sector?

Cancelar Guardar

Descripcion: En este modal se debera subir las fotos y decir si vio alguna

enfermedad o plaga en el sector que trabaja.

Modal de confirmacién de subir fotos

?

Confirmar

Unma vez subvdas las fotos, no podran ser editadas.
(Estés seguro que deseas confinuar?

Descripcion: Una vez seleccionada las fotos no podran ser cambiadas.
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Aplicacién Movil

Inicio de sesidn

2 Nambre de usuario Recuperacion de Contrasefia

Nombre de usuario

#**  Contrasefia ®

Iniciar sesion

Recuperar Contrasefia

Descripcion: Inicio de sesion del aplicativo mévil y mas abajo se puede observar
la recuperacion de contrasefia donde el usuario debera escribir su usuario y correo

para que le llegue un correo con su nueva contrasefia.
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Menu Moévil

- (2

Tareas Plaga - Enfermedad Usuario

I
‘II

Descripcion: Cuenta con la opcion de tareas donde mostrara las actividades del
dia de hoy que debe realizar el empleado en la siguiente opcién cuenta con plaga-
enfermedades donde el empleado podra poner el tipo de plaga que encontrd y por
ultimo esta la opcion de usuario donde la muestra una ventana de sus datos y podra

editar cuando él quiera.



157

Ventana del Empleado (Actividades)
Bienvenido, Mariet Barzola Q) Bienvenido, Mariet Barzola Q)

Actividades para hoy Actividades planificadas Revision de Fotos Volver a subir { Actividades para hoy Actividades planificadas Revision de Fotos Volver a subir {

No hay actividades para hoy

23 a] = 3 ()

Tareas Plaga - Enfermedad Usuario Tareas Plaga - Enfermedad Usuario

'
‘“

Descripcion: Se muestran las actividades que deben realizar los empleados el
dia de hoy y en la otra ventana muestras todas las actividades planificadas que

debe realizar los siguientes dias o siguientes semanas
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Ventana del empleado (Fotos)

Bienvenide, Mariet Barzola

0] - ; B - T
Bienvenido, Mariet Barzola (O]
s hoy Actindades planificadas Revision de Folo: Valver a subir foto Terminada
Revision de Fotos  Volver a subir foto Terminadas
as camas de cultivo
echa Inicic 2
Fecha Fir
Progreso: \ fo
No hay actividades en revisién de fotos
= = (2]
5 s o b
Tareas Plaga - Enfermedad Usuario Tareas Plaga - Enfermedad Usuario

Descripcion: En el apartado de revision de fotos, mostrara si el administrador
aun no ha revisado las fotos de la actividad, en volver a subir foto significa que el
administrador ha dicho que las fotos no cumplen con la actividad y debera volver a
subir las fotos de la actividad.

En caso de existir un dato en Volver a subir foto, se mostrara un icono de alerta

en color rojo, hasta que el usuario no suba la foto el icono no desaparecera.
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Ventana como administrador (Actividades terminada)

Bienvenido, junkier E_’

W Actividades planificadas Revision de Fotos Volver a subir foto Terminadas

Descripcion: Se muestran todas las actividades terminadas por el empleado.
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9.21 Anexo 21. Fotos de la Asociacién Fincas Daular

!_‘ .‘ '. & L b
Figura 11. Imagen de la asociacion Fincas Daular
Barzola y Calderon, 2023

Figura 12. Imagen del invernadero con el cultivo del tomate y pimiento
Barzola y Calderén, 2023
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